
 सभी का ˢागत है यह हम िȪपद Ůमेय और उसके अनुŮयोगो ंपर अपने ʩाƥान दे रहे थे और िपछली कƗा मŐ ŵंृखला मŐ यह दूसरा 
ʩाƥान है, हमने िवˑार से चचाŊ की थी िक Ůमेय का कथन वाˑव मŐ Ɛा है और हम कैसे हœ  इसके साथ आया था
 इसिलए Ůमेय का कथन इस Ůकार है ɘस संपूणŊ घात है चुनŐ 0 शİƅ ɘस चुनŐ िक आप िकतने को चुन रहे x y n n x n n y 
हœ शİƅ घटा 1 गुना ɘस चुनŐ 2 शİƅ घटा 2 वगŊ तो आप दो और शेष का चयन कर रहे हœ तो आप तीन x n y n x n y y x 

और शेष घटा 3 का चयन कर रहे हœ और यह Ţम तब तक चलता रहता है जब तक आप के साथ समाɑ नही ंहो जाते हœ y n x n n
माइनस 1 चुनŐ और िफर  आप केवल 1 और माइनस 1 का चयन करते हœ और अंत मŐ आप सभी को के ŝप मŐ चुनते हœ x n y n y 
और कोई िबʋुल भी ठीक नही ंहै ,x 
 इसिलए यह िȪपद Ůमेय है अभी हमने यह सािबत कर िदया था िक हमने सहज ŝप से िवकिसत िकया है आप इसे Ůेरण की िविध से भी 
सािबत कर सकते हœ वगैरह अब चुनŐ और 1 चुनŐ ये सभी कॉİɾनेटįरƛ से हœ जो िक चुनŐ चुनŐ आशा है िक आप n 0 n n ri 
कॉİɾनेटįरƛ को जानते हœ यह फैƃोįरयल Ȫारा फैƃोįरयल और फैƃोįरयल माइनस सही है,n r n r 
 इसिलए यह जूल की पįरभाषा है।n 
 ठीक है तो यह है  Ůमेय का कथन और यह मœने अभी एक बŠत ही संिƗɑ पुनकŊ थन के ŝप मŐ िकया है, अब कुछ बŠत ही रोचक गुण हœ
और ये सभी बŠत से इस तȚ से आ रहे हœ िक ये कॉİɾनेटįरƛ हœ , गुणो ंमŐ से एक यह है िक पहला शɨ चुनŐ  यह पहला गुणांक n 0 
है और चयन मŐ अंितम गुणांक समान हœ, यही कारण है िक चुनŐ 0 के बराबर चुनŐ ऐसाn n n n 
 इसिलए है Ɛोिंक फ़ैƃोįरयल Ȫारा फ़ैƃोįरयल 0 जो िक 1 से फ़ैƃोįरयल माइनस 0 है जो िक फ़ैƃोįरयल के बराबर है 1 n n n 
और चुनŐ यह िफर से फैƃोįरयल है और यहां आपके पास फैƃोįरयल है और यहां आपके पास फैƃोįरयल 0 है।n n n n 
 तो यह वही पįरणाम है तो अगला पįरणाम यह है िक चुनŐ और माइनस 1 चुनŐ बराबर हœ ऐसा Ɛो ंहै Ɛोिंक यहां आपके पास n 1 n 
फैƃोįरयल एन फैƃोįरयल 1 फैƃोįरयल एन माइनस 1 दूसरा आपका फैƃोįरयल एन फैƃोįरयल एन माइनस 1 फैƃोįरयल 1 है।

पूरी शİƅ इसे ɘस संपूणŊ शİƅ के ŝप मŐ िलखने के बजाय आप इसे ɘस संपूणŊ शİƅ के ŝप मŐ भी  x n x y n y x n 
िलख सकते थे और उन सभी शɨो ंको ठीक से उलट िदया गया होगा,
 इसिलए ˙ʼ ŝप से अिभʩİƅ समिमत होनी चािहए जो िक है  एक तरफ से गुणांक को दूसरी तरफ से गुणांक के बराबर होना चािहए,
ठीक है, आइए एक नज़र डालते हœ िक मेरा Ɛा मतलब है,
 इसिलए मान लीिजए िक ये इस तरफ से मेरे गुणांक हœ और मेरे पास ये दूसरी तरफ से मेरे गुणांक के ŝप मŐ हœ, तो यह शूɊ होगा  वŐ n 
के समान हो नंबर एक माइनस एक नंबर दो के समान होगा माइनस दो के समान होगा और इसी तरह दाईं ओर वे सभी एक दूसरे n n 
के िबʋुल बराबर िमरर इमेज होने जा रहे हœ अɊ
 इसिलए यिद अजीब होता है उदाहरण के िलए यिद आप ɘस पूरे घन के साथ काम कर रहे हœ तो आप जानते हœ िक Ɛा होता n x y 
है आपको 0 1 2 3 िमलता है िक यह घन मŐ कुछ है और वगŊ मŐ कुछ और िफर मŐ कुछ और िफर कुछ Ɨमा करŐ  Ɛूब मŐ x x x y 
कुछ है तो ये दोनो ंबराबर हœ और ये दोनो ंबराबर हœ
 इसिलए बीच मŐ दो पद हœ
 इसिलए आपको शूɊ िमला है एक दो तीन ये दोनो ंबीच मŐ पद हœ, वे मȯ पद हœ लेिकन मान लीिजए िक हम इɎŐ जानते हœ  गुणांक आप 
उɎŐ वैसे ही जानते हœ जैसे मान लीिजए िक आप एƛ ɘस वाई पूरी शİƅ कर रहे हœ 4 सही Ɛा होगा आपको एƛ पावर 4 गुना 1 ɘस 
4 गुना एƛ Ɛूब वाई ɘस 6 गुना एƛ ˍायर वाई ˍायर ɘस 4 गुना एƛ Ɛूबेड ɘस 1 िमलेगा  टाइʈ पावर 4.y 
 ठीक है यह आपका है चुनŐ और चुनŐ 1 चुनŐ और माइनस 1 चुनŐ दाएं और यहां दो मेल खाते हœ मȯ पद एक है मȯ मŐ n 0 nn n 
केवल एक शɨ है ठीक है तो यह िसफŊ  एक अवलोकन है  अगला मोटा  आरवेशन यह है िक इन शİƅयो ंका योग हमेशा बराबर होता है
 इसिलए आप एƛ ɘस वाई पूरी शİƅ 4 कर रहे हœ यह 4 है 3 जमा 1 4 2 जमा 2 है 4 1 जमा 3 4 है और वाई शİƅ 4 उन शİƅयो ं
का योग है  उसी के दौरान एक और अवलोकन ठीक है, तो इस तरह से कुछ और करने की कोिशश करते हœ आइए कुछ और पįरणामो ं
के साथ आते हœ,
 इसिलए जब मœ िलखता šं तो इसका वाˑव मŐ अथŊ है चुनŐ।c 0 n 0 
 तो मान लीिजए िक कोई आपसे एक Ůʲ पूछता है िक यह रािश Ɛा है ɘस चुनŐ ɘस चुनŐ को पूरे राˑे चुनŐ जब n  0 n 1 n 2 
तक चुनŐ आप इसे कैसे करŐ गे ये सभी ɘस पूरी शİƅ के गुणांक हœ मान लीिजए िक के बराबर है और के n n x y n y 1 x 1 
बराबर है, तो आइए हम  1 के बराबर और 1 के बराबर मŐ ɘग करŐ  आपको Ɛा िमलता है बार बार है घटा 1 1 y x x n 1 x n y
है 1 शİƅ एक हैy n 
 इसिलए आपको ये सभी शɨ सही शुȠ पįरणाम यह योग है एक ɘस एक पूरी शİƅ के बराबर है ठीक है धɊवाद यह एक अǅा n 
है एक अǅा पहला ʩायाम है दूसरा Ůयास करŐ  आइए हम को 1 के बराबर बनाते हœ और आप  माइनस 1 1 माइनस 1 x qual to 
पूरी पावर आपको Ɛा िमलेगा 1 माइनस 1 0 0 पावर ˙ʼ ŝप से सही हैn n 0 
 इसिलए यिद है माइनस 1 है तो ɘस पूरी शİƅ को एक बड़े के बराबर होना चािहए  0 ठीक है तो 0 बराबर है x 1 y x y n n 
चुनŐ 0 1 को पावर ɘस चुनŐ 1 1 पावर के िलए घटा 1 गुना माइनस 1 ɘस चुनŐ पावर माइनस 2 जो 1 गुना n n n yy n 2 1 n y
पावर 2 है  माइनस 1 है।y 
 ठीक है और अब आप चीजो ंको एक साथ Ťुप करते हœ आप सभी माइनस को एक तरफ रखते हœ, सभी ɘस दूसरी तरफ या आपको वह 
सब करने की जŝरत नही ंहै,
 इसिलए आप िसम कर सकते हœ बस इसे सरल बनाएं और कहŐ िक यह माइनस चुनŐ  ɘस चुनŐ घटाएं चुनŐ तो n 0 n 1 n 2 n 3 
यह बारी-बारी से सही रहता है ठीक है यह ठीक है ठीक है तो िनिʮत ŝप से यहाँ पर दो मामले हœ एक मामला तब है जब भी दूसरा n 
मामला है जब िवषम है तो चलो जʗी से  उनके बारे मŐ बŠत जʗी सोचŐ यिद सम आह है तो आइए इसे सरल करते हœ 2 शİƅ n n n 
सॉरी 2 दाएँ अलवा तक सभी तरह से करते हœ  हाँ तो भी ɘस पूरी शİƅ करने के बजाय चलो पूरी शİƅ 2 n ah 2 n x y n n 
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ठीक है तो यह 0 के बराबर है हम जानते हœ िक और वह 2 के बराबर है 0 घटा 2 एक ɘस दो चुनŐ दो चुनŐ और इसी तरह  और n n n 
आगे दाएँ ɘस टू फाइन और िफर आप सम टʈŊ सॉरी इवन टʈŊ को एक तरफ दूसरी तरफ ऑड टʈŊ लाते हœ तो आपको 2 n cn 
एनसी 0 ɘस 2 एनसी 1 ɘस 2 एनसी 2 सॉरी टू एनसी टू एन यह पूरा िमलता है  योग दो एनसी एक ɘस दो एनसी तीन के बराबर होगा 
, दूसरी तरफ सभी िवषम शɨ ठीक हœ तो एक तरफ मœने िवषम शतŘ को दूसरी तरफ रखा है मœने भी शतŘ को रखा है और अब मुझे कुछ 
बताओ िक Ɛा है  इन सभी गुणांको ंका योग सभी गुणांको ंका योग Ɛा है हमारे पहले के पįरणाम से सभी गुणांको ंका योग Ɛा है सभी 
गुणांको ंका योग Ɛा है इसकी 2 शİƅ घातांक इस िवशेष मामले मŐ हमारे घातांक है तो सी 0 सी 1 सी 2 का योग इन सभी का योग 2n 
2 .
 तक सभी तरह से  घात 2 दाएं है और उनमŐ से कुछ जो उनमŐ से आधे हœ, यह और इसी तरह दूसरो ंके योग के बराबर हœ, आपने n n 
इसे दो भागो ंमŐ िवभािजत िकया है, वे दोनो ंसमान ŝप से भारी हœ लेिकन उनका योग है  2 पावर 2 एन के बराबर है तो Ůȑेक सेट Ɛा है 
2 पावर 2 एन माइनस 1 उनमŐ से Ůȑेक सेट तो सी 0 ɘस सी 2 ɘस सी चार ठीक है यह एक और बŠत ही िदलच˙ पįरणाम है िजसे 
हम लेकर आए हœ और यह सब  हम 
या̊İǅक ŝप से कुछ संƥाओ ंमŐ ɘग इन करके Ůाɑ कर रहे हœ, ऐसा Ůतीत हो सकता है िक मœ इन नंबरो ंको या̊İǅक ŝप से ɘग 
कर रहा šं लेिकन 
ठीक होने के िलए ये अǅे पįरणाम हœ आइए एक और पįरणाम का Ůयास करŐ  एक और बŠत लोकिŮय पįरणाम िनɻिलİखत है ठीक है 
यह बŠत है  लोकिŮय पįरणाम और इसे Ůाɑ करने का Ůयास करते हœ, आप इसे कैसे शुŝ करŐ गे, इसके साथ शुŝ करने के िलए आप 
ऐसा कैसे सोचŐगे, जो आप देखते हœ िक दाईं ओर दो है , आपको Ɛा लगता है इसका मतलब यह है िक िजस तरह से ये सभी एनसीncn 
शूɊ होना चािहए था  सी वन ओके टू एनसीएन का मतलब है िक मेरे पास शायद है  ई शİƅ के िलए कुछ करने के िलए 2 एन सही मुझे 
शİƅ के िलए कुछ पूरी तरह से काम करना है 2 एन यह Ɛा हो सकता है मœ कुछ एƛ और वाई पूरी शİƅ 2 एन सही और गुणांक के 
बीच मŐ कुछ काम करना चाहता šं मȯम गुणांक इस िवˑार का ɘस पूरी शİƅ 2 वह गुणांक सही है मœ इस मȯ x y n 2n cn 
गुणांक का पता लगाना चाहता šं और िफर यह मȯ गुणांक आपको यह करना है िक आपको यह िदखाना है िक मȯ गुणांक बराबर है  
बाकी चीजो ंके िलए आप इसे कैसे करŐ गे आप इसे कैसे करते हœ बाकी सामान शİƅ के िलए है ठीक है आप कर रहे हœ आप बाकी n 
शतŘ मŐ से बाहर चुन रहे हœ तो ˙ʼ ŝप से वे शतŒ िजɎŐ आप सौदा करने जा रहे हœ कुछ और कुछ के साथ शİƅ ठीक है तो इसके n n 
बारे मŐ सोचŐ िजस तरह से हम इसे करने जा रहे हœ और आप इसे कुछ अɷास के साथ Ůाɑ करŐ गे ठीक है हम कुछ ऐसा देखने जा रहे हœ 
जैसे ɘस 1 पूरी शİƅ 2 और आगे हम  गुणांक का पता लगाने जा रहे हœ उस पद का जो से ˢतंũ है, िजसका उस िवशेष x x n x 
िवˑार मŐ नही ंहै, तो आइए इसे पहले आजमाएं तािक जमा 1 पूरी शİƅ 2 अब मȯ गुणांक ˙ʼ ŝप से यह अिधकार है x x x n 
और मȯ गुणांक केवल गुणांक यह मȯ पद है Ɛोिंक जब आप ɘस 1 को पूरी शİƅ 2 दाएं से तोड़ते हœ और बीच मŐ शɨ x x n 
को देखते हœ तो आपको कुछ िमलता है एनसी 0 एƛ पावर सॉरी 2 एनसी 0 एƛ पावर 2 एन ɘस 2 एनसी 1 एƛ  पावर 2 एन माइनस 
1 गुना 1 बाय एƛ आिद ठीक बीच मŐ टमŊ 2एन सीएनएƛ पावर एन गुना 1 गुणा एƛ पावर एन है और ये दोनो ंिवनŲता से रȞ करते हœ 
ठीक है िक बीच मŐ यह शɨ है और िफर िनिʮत ŝप से आपके पास कई और टॉप हœ 2  एनसीएन 2 एन माइनस 1 एƛ 1 बाय एƛ टू 
पावर 2 एन माइनस 1 और अंत मŐ 2 एनसी 2 एन 1 बाय एƛ पावर 2 एन सही आपको इस िवˑार मŐ कई शɨ िमले हœ लेिकन केवल 
एक शɨ है िजसमŐ एƛ नही ंहै  इसमŐ वह शɨ बीच वाला है ठीक है यह पूरा शɨ है जो शɨ नही ंहै  इसमŐ है, यह से ˢतंũ है, x x 
अब ɘस 1 को पूरी शİƅ से िवभािजत करने का कोई अɊ तरीका है 2 िकसी अɊ तरीके से हाँ आप इसे ɘस 1 संपूणŊx x n x x 
शİƅ गुणा ɘस के ŝप मŐ तोड़ सकते हœ  1 गुणा संपूणŊ शİƅ दाएँ और आप कैसे करते हœ ɘस 1 गुणा संपूणŊ शİƅn x x n x x 

शİƅ ɘस एनसी 1 बार माइनस 1 गुणा 1 गुणा ɘस एनसी 2 शİƅ घटा 2 गुणा 1 वगŊ Ȫारा और nnc 0 x n x n x x n x 
तो पहला िवˑार है और अगला िवˑार ठीक है चलो इसे थोड़ा संशोिधत करते हœ मœ इसे एƛ ɘस 1 के ŝप मŐ नही ंिलखंूगा एƛ पावर 
नी इसे 1 के ŝप मŐ एƛ ɘस एƛ पूरी शİƅ के ŝप मŐ िलखŐगे एल ठीक है मœ कुछ चालŐ खेल रहा šं तो इस दूसरे पद का िवˑार Ɛा 
है, दूसरे पद का िवˑार िफर से एनसी 0 गुना 1 संपूणŊ शİƅ ɘस एनसी 1 गुना 1 शİƅ घटा 1 गुना ɘस एनसी 2 गुना x n x n x 

शİƅ घटा 2 है  टाइʈ एƛ ˍायर ɘस डॉट डॉट डॉट तो आप देखते हœ िक मœने वह सही Ɛो ंिकया आप देखते हœ िक मœने 1 x n 
ऐसा Ɛो ंिकया मœने ऐसा िकया Ɛोिंक ये दोनो ंरȞ करने जा रहे हœ एक दूसरे को जब आप उɎŐ सही से गुणा करते हœ तो वे एक दूसरे के 
साथ रȞ कर दŐ गे 
अभी हम Ɛा देख रहे हœ हम इस पूरे उȋाद मŐ शɨ की तलाश कर रहे हœ जो िक एƛ से ˢतंũ है अगर मœ एƛ पावर एन को िकसी 
और चीज से गुणा करता šं तो मान लŐ िक मœ गुणा करता šं  इस शɨ के साथ यह शɨ कुछ ठीक रहता है , यह से ˢतंũ नही ंहोनेx x 
वाला है, यह से ˢतंũ रहने का एकमाũ तरीका है यिद मœ इस शɨ को इसके ठीक नीचे वाले से गुणा करता šं तो एनसी 0 एƛ पावर x 
एन गुना एनसी 0  1 शİƅ से उɎŐ गुणा करŐ , यह से ˢतंũ है , शीषŊ समय पर पद , नीचे का पद से ˢतंũ है, शीषŊ समय x n x x 
अविध मŐ से ˢतंũ है और इसी तरह आगे और आगे िजस तरह से मœने इसे िलखा है और ˙ʼ ŝप सेx 
 इसिलए जो शɨ से ˢतंũ है वह एनसी 0 वगŊ ɘस एनसी 1 वगŊ ɘस एनसी 2 ˍायर डॉट डॉट डॉट के अलावा कुछ भी नही ंहै, x 
एƛ बार एन और एनसीएनएƛ पावर एन Ȫारा एनसीएन 1 तक यही ठीक है
 इसिलए एनसीएन वगŊ और
 इसिलए  मœने इसे सािबत कर िदया है
 इसिलए यह इस जिटल पįरणाम को सही सािबत करने का एक शानदार तरीका है एनसी शूɊ वगŊ ɘस एनसी एक वगŊ अɊ सभी के 
िलए शायद ही कोई अɊ तरीका है मेरा मतलब है िक यह बŠत छोटा पįरणाम नही ंहै इसके िलए बŠत सारी सोच की आवʴकता है 
िȪपद Ůमेय के िबना इसके साथ आने के िलए बŠत मेहनत ठीक है यह ठीक है बŠत से लोग इसका उपयोग करते हœ ये पįरणाम मानक हœ
िजनके बारे मŐ मœ बात कर रहा šं एनसी 0 ɘस एनसी 1 ɘस एनसी 2 ɘस डॉट डॉट 2 पावर एन के बराबर है बŠत से लोग इसे मानक 
पįरणाम के ŝप मŐ उपयोग करते हœ और यह सी 0 ɘस सी 2 ɘस सी 4 बराबर है
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 इसिलए सभी सम पदो ंका योग सभी िवषम पदो ंके योग के बराबर है जो 2 शİƅ 2 के बराबर है  माइनस 1 सही यह एक मानक n 
पįरणाम है और वही यहाँ यह भी एक मानक पįरणाम है एनसी 0 वगŊ एनसी 1 वगŊ और सी 2 वगŊ इन का योग 2एन सीएन के बराबर है 
िफर भी एक और मानक पįरणाम है जो इस पįरणाम के समान है  इसी तरह ठीक है तो उह हम एक को देखने जा रहे हœ  अिधक 
सामाɊीकरण उह िपछली पहचान का एक सामाɊीकरण जो हमने देखा तो हम Ɛा करने जा रहे हœ,
 इसिलए पहचान इस Ůकार है सी शूɊ करोड़ ɘस सी 1 करोड़ ɘस 1 ɘस सी 2 करोड़ ɘस 2 ɘस डॉट डॉट ɘस सीएन माइनस 
आरसीआर और  आपको यह िदखाना होगा िक यह 2 एनसीआर 
ɘस एन के बराबर है जो फैƃोįरयल दो एन के बराबर है जो िक फैƃोįरयल आर ɘस एन और फैƃोįरयल एन माइनस आर ठीक है 
तो आपको यह िदखाना होगा िक हम यह कैसे करते हœ यह िसफŊ  ȯान है िक अगर  मœ बराबर 0 मŐ ɘग इन करता šं मœ शतŊ लगाता šं r 
िक पहले वाला वापस आ जाएगा यिद मœ बराबर 0 मŐ ɘग करता šं तो मुझे पहले वाला वापस िमल जाता है जो िक ˍेडŊ ɘस r c 0 

ˍेडŊ ɘस ˍैयर ɘस डॉट डॉट सभी तरह से तक था।c 1 c 2 c 
 ओह, मुझे लगता है िक यह एनसीएन वगŊ होना चािहए 
और यह 2 एनसीएन के बराबर होगा फैƃोįरयल दो एन के बराबर फैƃोįरयल Ȫारा फैƃोįरयल ठीक हैn 
 इसिलए यह वही नई पहचान है जो पुराने का सामाɊीकरण है
 इसिलए आर मŐ एक िवशेष केस ɘग  0 के बराबर आप मूल ठीक वापस Ůाɑ करते हœ तो पुराने हम कैसे आईडी हम हल करते हœ d  
बस याद करते हœ हमने ɘग इन िकया हमने एƛ ɘस 1 के िवˑार मŐ एƛ से ˢतंũ शɨ को एƛ पूरी शİƅ 2 एन ठीक करने की 
कोिशश की ठीक है िक हमने अब कोिशश की है िक मœ एƛ ɘस 1 की कोिशश नही ंकरने जा रहा šं।
 एƛ ɘस वाई का Ůयास करने जा रहे हœ तो आइए एƛ ɘस वाई का Ůयास करŐ  तािक यह याद रहे िक यह पहचान है िक हम उह की 
ŮतीƗा कर रहे हœ िक अब मœ Ɛा करने जा रहा šं Ɛा आप इसे अपने उȅर के ŝप मŐ ढंूढ रहे हœ 2 एनसीआर ɘस एन अब यिद  आप 
एƛ ɘस वाई पूरी शİƅ 2 एन देखते हœ तो यह एƛ पावर 2 एनसी 0 गुना एƛ बार 2 एन ɘस सी 1 गुना एƛ बार 2 एन माइनस 1 
गुना वाई ɘस डॉट डॉट डॉट के ŝप मŐ िवˑाįरत होने जा रहा है, तो कौन सा शɨ 2 एनसीआर होगा  ɘस एन आप िकसकी तलाश 
कर रहे हœ उदाहरण के िलए एƛ पावर एनवाई पावर एन इसके अंदर एक शɨ होगा और इसमŐ 2 एनसीएन का गुणांक होगा , लेिकन 
यह 2 एनसीएन ɘस आर नही ंहै,
 इसिलए यह सही नही ंहै अगर मœ इसे देखता šं  अगला पद है तो यह जमा 1 है और िफर की शİƅ 1 से घट जाती है और 2n cn x 

की शİƅ 1 बढ़ जाती है, यह है  ओ यह सही नही ंहै िजसकी हम तलाश कर रहे हœ वह है 2 एनसीएन ɘस आरएƛ टू पावर एनy AL 
माइनस आरई टू पावर एन ɘस आर ओके अगर आप यह एƛपŐशन करते हœ तो यह कई टʈŊ मŐ फैल जाता है यह कई टʈŊ मŐ से एक है
ये सभी टʈŊ हœ  उसके अंदर अब यह शɨ हमारा उȅर होता है ठीक है इस शɨ का गुणांक
 इसिलए िȪपद िवˑार यह िȪपद िवˑार इस अिधकार का िवˑार करने का एकमाũ तरीका नही ंहै शायद आप इसे एƛ ɘस वाई पूरी
शİƅ एन गुना वाई ɘस एƛ पूरे के ŝप मŐ िवˑाįरत कर सकते हœ  पावर एन अब मœने इसे İɢप Ɛो ंिकया आप जʗ ही देखŐगे िक 
मœने इसे Ɛो ंİ͆लप िकया यह पूरी तरह से ˙ʼ नही ंहै लेिकन मœने इसे अभी के िलए İ͆लप िकया है एक मामले मŐ मœने एƛ ɘस वाई 
िलखा है दूसरे मामले मŐ मœने वाई ɘस एƛ िलखा है  Ɛा बस आह मेरा जादू ठीक है तो हम Ɛा कर सकते हœ हम 
एƛ पावर एन माइनस आर टाइʈ वाई पावर एन ɘस आर के गुणांक की तलाश कर रहे हœ एƛ ɘस वाई पूरी शİƅ एन गुना वाई 
ɘस एƛ पूरी शİƅ एन यही हमारी योजना है तो  आइए इस Ůʲ को दोबारा दोहराएं िक 

पॉवे का गुणांक Ɛा है आरएन माइनस आर टाइʈ वाई पावर एन ɘस आर इन एƛ ɘस वाई पूरी पावर एन बार वाई ɘस एƛ x 
पूरी पावर एम यह हमारा सवाल है अब एƛ बार एन माइनस आर टाइʈ वाई पावर एन ɘस आर को तोड़ने के कई तरीके हœ ठीक 
करने के कई तरीके  इसे तोड़ दŐ  मान लŐ िक आप चाहते हœ मान लीिजए िक मœ इस तरफ से पावर उधार लेता šं तो इस तरफ से y n 
मुझे पावर माइनस बार पावर देखना होगा और हमेशा माइनस और का योग याद रखना होगा।x n r y r n r r 
  इन दोनो ंका योग के बराबर होना चािहए,n 
 इसिलए बस Ţॉस चेक करŐ  तािक जमा पूरी शİƅ का एक पद होगा शİƅ घटा शİƅ उस x y n x n ry r ncr 
का गुणांक Ɛा है और शİƅ का गुणांक Ɛा है  ɘस पूरी शİƅ ठीक है तो चिलए इसे 1 से घटाते हœ औरy n y x nncn 
 इसिलए मान लीिजए िक मœ पावर माइनस 1 गुना ढंूढता šं और इस तरफ ओह, मुझे खेद है िक यह एनसी शूɊ होगा Ɛोिंक y n x 
आप कोई नही ंढंूढ रहे हœ तो ठीक है  पावर माइनस एक गुना गुना पावर माइनस माइनस 1 गुना पावर xs y n x x n r y r 
ɘस 1 अब गुणांक Ɛा है एफएƛ पावर एन माइनस आर माइनस 1 गुना वाई पावर आर ɘस 1 इन एƛ ɘस वाई पूरी पावर एनo  
और जवाब 
एनसीआर ɘस 1 है।
 ठीक है िक आपके Ȫारा चुने गए वाई की संƥा िकतनी है और वाई पावर एन माइनस 1 गुना का गुणांक Ɛा है ɘस पूरी x y x 
शİƅ मŐ आपने केवल एक चुना है,n x 
 इसिलए यह एनसी एक है तो आप पावर माइनस 2 गुना वगŊ भी चुन सकते थे और आप इस तरफ पावर माइनस y n x x n r 
माइनस 2 गुना पावर चुन सकते थे।y 
 आर ɘस 2.
 ठीक है तो इन दोनो ंका गुणनफल एक बार िफर है पावर माइनस पावर ɘस तो पावर माइनस 2 ˍेयर x n ry n r y n x 
इन ɘस पूरी पावर का गुणांक Ɛा है आपने दो को चुना है तो यह  एनसी 2 होने जा रहा है और इस एक एƛ पावर एन y x n x 
माइनस आर माइनस 2 गुना वाई पावर आर ɘस 2 का गुणांक Ɛा है, आपने आर ɘस 2 वाई चुना है तो यह एनसीआर ɘस 2 होने जा 
रहा है, 
इसिलए आप इसे इस तरह रख सकते हœ चीजो ंका िनमाŊण तो चिलए इसे िलखते हœ तािक यह आपको गुना पहला पद देगा ncr nc 0 
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तो यह है  एक शॉटŊकट िजसे आप िलख सकते हœ या नही ंिलख सकते हœ , कभी-कभी ज़ीरो िलखना एनसी ज़ीरो िलखने जैसा ही n c 
होता है, यह बŠत बार िनिहत होता है,
 इसिलए आह Ůʲ पũो ंमŐ उदाहरण के िलए बŠत बार वे को छोड़ देते हœn 
 इसिलए उस समय ऐसा करते हœ  इसके बारे मŐ पूरी तरह से चकनाचूर और ʩिथत न हो,ं
 इसिलए इस एन को आसानी से अिभʩİƅ मŐ इसके िनिहत को छोड़ा जा सकता है िक वे िकस बारे मŐ बात कर रहे हœ
 इसिलए हमŐ इन दोनो ंके उȋाद से यहां जो िमला है वह है यह पहला शɨ ɘस उȋाद  इन दोनो ंमŐ से मुझे यह एनसी 1 देता है और यह
एनसी आर ɘस 1 है,
 इसिलए यह दूसरा शɨ सही है
 इसिलए इस तरह आप चलते रहŐगे और िफर आप वाई पावर तक जा रहे हœ,
 इसिलए वाई टŌ ैक कर रहे हœ  यहाँ तो सभी तरह से माइनस पॉवर पॉवर माइनस इस तरफ सही है c 1 c 2 cn ry rx n r 
अगर मेरे पास पॉवर इस तरफ है तो मुझे दूसरी तरफ चािहए िजसका मतलब है िक मेरे पास पॉवर 0 होगा।y r y power n x 
 तो िकतने को खेद है िक आपने यहाँ िकतने को चुना है?  आपने एनसीएनवाई को चुना है और इस तरफ आपने िकतने एƛ को x y 
चुना है, यह  एनसीएन माइनस आर होगा,
 इसिलए अंितम टमŊ आपको एनसीएनएनसीएन माइनस आर देता है,
 इसिलए इन सभी शतŘ का योग 2 एनसीएन ɘस आरएƛएन पीआई एƛ पावर एन माइनस आरई है।
  पावर एन ɘस आर ठीक है तो यह एक जिटल पहचान है लेिकन यह कभी-कभी उपयोगी सािबत होता है, अभी हम कुछ सम˟ाओ ंको
हल करने का Ůयास करने जा रहे हœ,
 इसिलए मेरे पास सम˟ाओ ंकी एक तैयार सूची है, कुछ सम˟ाएं जो मœने तैयार की हœ और िफर आप  जािनए जब आप मुझसे और 
अिधक सम˟ाएं पूछते हœ तो हम उɎŐ हल कर सकते हœ
 इसिलए यह मेरा Ůʲ है और मेरे पास एक Ůʲ दो है ठीक है और िफर मेरे पास एक Ůʲ है तीन ठीक है तो यह मेरे Ůʲो ंका सेट है 3 Ůʲ 

का गुणांक Ɛा है इस जिटल ʩंजक मŐ शİƅ 7 दूसरा Ůʲ इस अɊ जिटल ʩंजक मŐ बार माइनस 7 का गुणांक Ɛा है और x x 
तीसरा Ůʲ यह है िक और के बीच Ɛा संबंध है a b 
यिद ये दोनो ंउȅर समान हœ जो िक गुणांक है  बार 7 का साइंट और बार का गुणांक माइनस 7 उन दो पदो ंमŐ उन दो िवˑारो ंमŐ x x 
यिद वे बराबर हœ तो और के बीच Ɛा संबंध है तो ये मेरे तीन Ůʲ हœ आइए इसे हल करने का Ůयास करŐ  ठीक है, आप कैसे करŐ गे  a b 
हल करŐ  दाईं ओर िवˑृत करŐ  िȪपद ŝप से पहले का िवˑार करŐ  आइए हम कहŐ िक हम पहले एक कुʥाड़ी वगŊ ɘस 1 को ah bx 
पूरी शİƅ 11 से करने का Ůयास करते हœ।

 इसिलए आप 11 से शुŝ करते हœ ।c 0 
 कुʥाड़ी वगŊ पूरी शİƅ 11 ˙ʼ ŝप से यह नही ंजा रहा है  आपको शİƅ दŐ  7 ठीक है ɘस 11 कुʥाड़ी पूरी शİƅ 10 गुनाx c 1 

Ȫारा इस पद मŐ की शİƅ Ɛा है1 bx x 
 इसिलए शİƅ 20 घटा 1 तो शİƅ 19 तो पहले पद ने मुझे शİƅ दी 22 अगला पद  मुझे शİƅ दे रहा है 19 तो आइए x x x x 
देखŐ िक Ɛा होता है यह मुझे Ɛा देगा
 इसिलए यह मुझे 22 दे रहा है यह मुझे 19 दे रहा है यह मुझे शİƅ 18 घटा 2 Ɛा दे रहा है तो यह 16 है यह 7 नही ंअभी तक सही हैx 
जहां  Ɛा मुझे 7 11 सी 3 मुझे शİƅ देगा बाईस उɄीस सोलह मुझे यहाँ पर तेरह भाग तेरह िमलŐगे िफर ƶारह सी चार मुझे Ɛा x x 
िमलेगा शİƅ दस ƶारह सी पांच ƶारह सी पांच मुझे िमलेगा की शİƅ Ɛा है घटा 5 मुझे 7 सही देगा और िफर शेष रखŐगे x x 12 
और नीचे जा रहा है
 इसिलए एकमाũ शɨ जो मुझे शİƅ 7 दे रहा है, यह एक है और ˙ʼ ŝप से शİƅ 7 का गुणांक हैx x 
 इसिलए 11 गुना शİƅ 6 Ȫारा शİƅ 5 होने जा रहा है।c 5 b 
 ठीक है, यह मेरा जवाब है  Ůʲ एक तो आइए Ůʲ दो का Ůयास करŐ  मेरे Ůʲ मŐ Ɛा है 2 कुʥाड़ी ऋण 1 बीएƛ वगŊ पूरी शİƅ से 11 
थोड़ा मुड़ा Šआ एक ऋण भी है ठीक है और ƶारह सी शूɊ कुʥाड़ी पूरी शİƅ ƶारह यहां की शİƅ Ɛा है ƶारह बŠत अǅा x 
माइनस Ɛोिंक यहाँ एक माइनस है यहाँ की घात Ɛा है की शİƅ दस माइनस दो है तो वह घात 8 है।x x x 
 तो यहाँ मेरे पास 11 है यहाँ मेरे पास 8 है तो अगला एक ɘस 11 दाएँ होने वाला है  और िफर मुझे एƛ पावर 5 िमलेगा जो c 2 ab 
मुझे नही ंचािहए मुझे एƛ पावर माइनस चािहए  7 अगला वाला 11 सी 3 होगा और वहां मुझे एƛ पावर 2 िमलेगा आगे मुझे 11 सी फोर 
िमलेगा और वहां मुझे एƛ पावर माइनस 1 नेƜ इलेवन सी फाइव और एƛ पावर माइनस 4 िमलेगा और िफर मुझे 11 सी िमलेगा 6 
और िफर हम इसे पूरी तरह से कुʥाड़ी की पूरी शİƅ 5 1 को बीएƛ वगŊ की पूरी शİƅ 6 से िलखते हœ और इसे ȯान से देखते हœ मुझे 
एƛ पावर 5 िमला है मुझे 1 गुणा एƛ पावर 12 िमला है
 इसिलए 5 माइनस 12 मुझे एƛ पावर माइनस 7 िमला है
 इसिलए  यह मेरी आवʴकता को पूरा करता है तो गुणांक Ɛा है यह वह शɨ है िजसका मœ इंतजार कर रहा šं और
 इसिलए मेरे Ůʲ 2 का उȅर 11 सी 6 ए पावर 5 बी पावर 6 है।
 वैसे 11 सी 5 और 11 सी 6 Ɛा हœ  ये Ɛा है 11 सी 5 भाǛ 11 बटा भाǛ पांच भाǛ छह और ƶारह ग छह Ɛा है यह वही बात है तो
वे बराबर हœ तो मेरे तीसरे Ůʲ को देखो अगर पहला उȅर समान है तो ए और बी के बीच Ɛा संबंध है  दूसरे उȅर के ŝप मŐ यिद दो 
गुणांक समान हœ, तो ˙ʼ ŝप से संबंध Ɛा है? यह पहले से ही 11 के बराबर है11c5 c 6 
 इसिलए मुझे कुछ भी करने की ज़ŝरत नही ंहै, मœ जो कह रहा šँ वह है एक घात 6 बटा शİƅ 5 बराबर शİƅ 5 बटा शİƅ 6 है,b b 
िजसका अथŊ है िक बराबर है बीए एक बटा बी या बी के बराबर है तो चिलए बी पावर से गुणा करते हœ पांच हाँ ए बराबर एक बटा बी a 
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बŠत अǅा है तो यह मेरे तीसरे Ůʲ का उȅर है
 इसिलए यह िसफŊ  एक अɷास सम˟ा है ठीक है Ţमशः  एक और अɷास सम˟ा तो  यह सम˟ा कथन कहता है िक ए और बी एƛ 
Ɛूब के गुणांक हœ 1 ɘस एƛ ɘस 2 एƛ ˍायर ɘस 3 एƛ Ɛूब पूरी शİƅ 4 और 1 ɘस एƛ ɘस 2 एƛ ˍायर ɘस 3 एƛ
Ɛूब ɘस चार एƛ पावर चार पूरी शİƅ चार Ţमशः  ठीक है तो ठीक है यह एक िटŌ की Ůʲ है एक बŠत ही पेचीदा सवाल है आप इसे 
कैसे हल करŐ गे आप इसे कैसे हल करŐ गे यह एक बŠत ही मुİʭल सवाल है इसके बारे मŐ सोचŐ आपको िȪपद Ůमेय की िबʋुल भी 
आवʴकता नही ंहै, आपको बस थोड़ा सोचने की ज़ŝरत है आİखर िȪपद Ůमेय कुछ भी नही ंहै, यह िसफŊ  चीजो ंको रखने का एक 
तरीका है  िमलŐ
 इसिलए यिद आप चीजो ंको एक साथ रखने के िलए उसी तरह से लागू करते हœ तो आप हमेशा इसे ȯान मŐ रख सकते हœ िक आप जानते 
हœ िक चुनŐ 0 वह कहां से आया है मœने अपनी ɘस पूरी शİƅ को शतŘ मŐ िवभािजत िकया है और िफर रािश से मœ ले रहा n x y n n 
šं  कुछ अɊ लोगो ंसे मœ सही ले रहा šं और िफर आप वह उȋाद बनाते हœ तािक यिद आप हर समय ऐसा सोचते हœ तो ये सभी x y 
सम˟ाएं बŠत सीधे आगे हो सकती हœ ठीक है इसके बारे मŐ सोचŐ हम यहां Ɛा करते हœ 1 ɘस एƛ ɘस 2 एƛ ˍायर  ɘस 3 एƛ 
Ɛूब पूरी शİƅ 4 यह Ɛा है िक यह एक बŠत बड़ी रािश है, यह एƛ ɘस वाई पूरी शİƅ चार नही ंहै आप इसे एक मŐ िवभािजत करना
चाहते हœ और बाकी ठीक है, यह एक संभावना है इसे नही ंकरने देता है  इसे इस तरह से न करŐ , आइए हम इसे Ɛूब के गुणांक के x 
ŝप मŐ सोचŐ, आप Ɛूब का गुणांक कैसे Ůाɑ करŐ गे आइए कुछ लेखा-जोखा ठीक करŐ  आप इसे कैसे करŐ गे आप यहां को यहां x x x 
यहां चुन सकते हœ।x 
  यहाँ जो आपको घन देगा आप यहाँ एक यहाँ चुकता कर सकते हœ यहाँ और  एक यहाँ जो आपको घन देगा, x x x x 
आप मूल ŝप से उसे चुन सकते हœ िजसे आप चुन सकते हœ आप कभी-कभी वगŊ भी चुन सकते हœ लेिकन यिद आप यहाँ पर घनx x x 
चुनते हœ तो शेष तीन को 1 के बराबर होना चािहए Ɛोिंक आप  Ɛूब चाहते हœ ठीक है तो आप अपनी कई तरह की चीजŐ करते हœ x 
कभी आप एक चुनते हœ कभी आप एƛ चुनते हœ कभी आप 2 वगŊ चुनते हœ कभी आप 3 Ɛूब चुनते हœ यिद आप िकसी एक शɨ सेx x 
तीन Ɛूब चुनते हœ तो अɊ तीन शतŘ  एक सही हो ठीक है तो यह है िक आप यह सब लेखांकन करते हœ और एक सब ठीक Ůाɑ x 
करते हœ आप इसे करना चाहते हœ ठीक है आप िकतने तरीको ंसे एक चुन सकते हœ
 इसिलए हम यहां से एक करने जा रहे हœ चार शतŘ मŐ से एक होगा  इनमŐ से एक और तीन ठीक है, हम इसे इस Ɛूब की तरह करते x 
हœ, 
आपके पास 1 हो सकता है, आप इसे 1 वगŊ 1 1 वगŊ के ŝप मŐ Ůाɑ कर सकते हœ और सही आप इसे एक के ŝप मŐ xxx x x x 
रख सकते हœ 
और Ɛूब ठीक है यिद इनमŐ से कोई भी  शɨ घन है शेष तीन पदो ंको एक होना चािहए आप िकतने तरीके चुन सकते हœ  घन x x x 
मœ इसे चुन सकता šं मœ इसे एक चुन सकता šं या यह एक चार 
तीन घन शɨ चुनने का एक तरीका चुनता šं सही चार तीन घन शɨ चुनने का एक तरीका चुनŐ अɊ सभी शतŘ को एक होना x x 
चािहए ठीक है तो मान लीिजए िक मœ वगŊ के ŝप मŐ शतŘ मŐ से एक को चुनता šं,x 
 इसिलए वगŊ को चुनने के िलए चार एक तरीके हœ x 
और िफर शेष तीन शɨो ंमŐ से मुझे एक चुनना है और िफर मुझे वगŊ देता है  एक तरह की सेिटंग और िफर तीसरा है और x x x xx 

इसके बजाय आप कह सकते हœ िक मœ एक को िकतने तरीके से चुन सकता šं Ɛोिंक शेष तीन को होना हैx x 
 इसिलए चार चुनने के तरीके चुनŐ चुनने के िलए एक तरीके चुनŐ तो यह एक सही है  आप इसे काम करते हœ यह आपका गुणांक है इसीx 
तरह आपको बी को काम करना होगा लेिकन अनुमान लगाएं िक बी मŐ अितįरƅ 4 एƛ पावर 4 टमŊ है और यह कभी भी एƛ Ɛूब मŐ 
नही ंआना चािहए, आप कभी भी 4 एƛ बार 4 नही ंलेने जा रहे हœ।
 तो यह है अŮासंिगक नही ंहै,
 इसिलए आप कह रहे हœ िक बी Ůाɑ करने के िलए आप इसे जोड़ते हœ जो आप हœ  आप कभी भी सही नही ंचुनने जा रहे हœ आप हमेशा 
एƛ Ɛूब बनाने के िलए अपनी शतŘ का चयन करने जा रहे हœ आप हमेशा इन चार के बीच अपनी शतŘ को चुनने जा रहे हœ आप वाˑव 
मŐ कभी भी 4 एƛ पावर 4 पर नही ंजा रहे हœ आप इसे कभी नही ंलेने जा रहे हœ
 इसिलए बी है  यह भी वही होने जा रहा है िजसका अथŊ है िक एक माइनस बी कुछ भी नही ंहै लेिकन 1 Ɨमा करŐ  0 ठीक है तो यह एक 
मुİʭल सवाल था वाˑव मŐ आपको इसकी गणना करने की ज़ŝरत नही ंथी मœने इसे केवल मनोरंजन के िलए गणना की है आपको ऐसा 
करने की ज़ŝरत नही ंहै यह था  अभी एक अɷास के ŝप मŐ िकया गया है, ऐसा करने का िसȠांत िȪपद Ůमेय के समान है लेिकन हम 
एक बŠत बड़ी सम˟ा के साथ काम कर रहे हœ,
 इसिलए शɨ दर शɨ आप इसे देखते हœ इसके बारे मŐ ȯान से सोचŐ और इसे काम करŐ , आपको यह िमल जाएगा  उȅर ठीक है तो मुझे 
लगता है िक हम आज के िलए यहां Ŝकने जा रहे हœ और हम अगली कƗा मŐ इससे आगे बढ़ने जा रहे हœ हम कुछ अɊ गुणो ंको भी देखने 
जा रहे हœ, अगली कƗा मŐ िȪपद Ůमेय के कुछ सामाɊीकरण ठीक है धɊवाद Pru
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