
 అందڔࡍ నమࣃए రం ఇ޴ ޴छ పద ޳ࣄम ంతం߯ ࠴దܽ ఉపߕङ సం మ޴ ࠾ࡍछ పద ޳ࣄम ంతం 
ఫంࣾړ ߤ సంబం߅ంۨ  ప ऱ࣒ ओߩఇ ,޴ంݟంచబ߭ ړ  ङ߄ఈ అ ޴ఇ ݡ యం ࡅకए  ऴప߄న అంశంڴ ఉంܿం޴.a b n
 
పవ࡛ ړ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ సࠏणڡ द ࡏߝ ࡹऐ నऒڕ  ࢐ܽ ఆ߄రం࢑࢑ ڴధ సమసङ లݞږ ߘ ۫డߕޔࠓऒ ࠭ n
పऱ࣒ ࠭࠲ ,࠲࢑షయ నࣄ࡯ޘ ڔࡍంచడం ࠬ అందࠚరంߦऴ ޜߖ޵ బܽदڒ ए࣋ ࡽࣟ ࠉ  छ ࡛ न ޜ 
ऴߦరంࠚంచߕޔࠓऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఇ޻ 
ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒ ࡓ 2  ऱܿ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ అߖ ࠬరందࡐ అధङ యనం ࢡۯరߖ ࠬ అందࣆࡱޘ ڔࡍ ࣋ए छ ࡛ न ࠉ ప ऱ࣒AB b 
ऴޓ ఎࠉ ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒ ङږ ࠉ  ࠗ ఇߩओ ऒߕఉ ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ ࡗన మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߖదࡶऴ࢐య ߘߝ ݡ  ࠾ࡍమ ࠼
ఒకܽ పऱ࣒ బܽद ఆࣣ ఇకएڒ పవ࡛ ఒకܽ ࡽࣟ ࠉ  డ ޶ࡶ ࢁڣ మ࠾ࡍ పऱ࣒  ޴అ ࠾ࡍతफం పవ࡛ ఒకܽ మ࠴ ࠉ 
సࠪనం ఒక పऱ࣒ నపओ࠼అ ,޴తం ఉం࡯ఫ ߖڒ ࡽకܽ ऴܽ࢑ࡖమ ࠾ࡍమ ࠉ  పऱ࣒ ޴అ ࠾ࡍలభం మࣆ ࡮ۧ ڔܽ  
పओھ సࠪనం అం݄ 1 ړ పవ࡛ 0 ޴అ ࠾ࡍమ ࡗ܋ తफం పవ࡛࠴ ࠉ ఇపओ ڕࠬ బܽद ఇ࢑ڒ ޴  నࣄ࡯ޘ ښܽ
࢑షࡱ࠻ ఇߩओ ఖۨऐ  ߘߝ ݡ తంڴ ఈ ఉపߕङ సం ࢑ంܿనऒ एڕకం݄ ఎ ߖ޵ ړࡍందڜ ࡹࠬ    ࣆࡱޘ ࢘
వङ ޴మం ࡮ۧ ంۨ ఉండవ۪ऐۨࡹంۨ ఆࡍڷ ߖ޵ ࡱफڕ  మࡍڷ ߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍంۨ ࠬࡔ ఆۨࡹంۨ ఉండవ۪ऐ
మڕࠬ ࠾ࡍ ఇపओ ఉండవ۪ऐ ࣄ࡯ޘ నం߄సࠪ ښܽ  మ࠾ࡍ నߕ࠮ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఈ 
నߦ ߘߕ࠮సए  ܿߦ ݡంࡓ జంࠜޒబܽद ऴڒ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜߖ޳ఒక ࡏࠬ బܽदڒ ࡏఅంܼ ࡽڵం࠻ऴట ࡽ
ऒߖ܉ࠜޒऴ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱఅం۪ ߩ࢙ݟڕ  ޴ంޔࢂࢗ ంచవ۪ऐڵ࠭ న ۲టࣄవలڒ ڕࠬ   బܽदڒ 
కएࡅ జంࠜޒऴ ࡏࠬ  ఈ ࡓం࡮ߩ࢙ ݡ ఒకࡍࣃ ऴ࢐యంݟ , ఇߩओ పऱ࣒ ޴ఇ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜߖ޳ఒక ࡏࠬ ݡ  ࠉ 
ఆ߯ పऱ࣒ ࠾ࡍమ ࡗ܋ తफం పవ࡛࠴ ࡓ 1 ړతफం పవ࡛ ఒకܽ࠴ ࠉ  ऱܿ ప ऱ࣒  sb ࠬ ޴బܽद ఇڒ ݋ࡕ  ޴ఉంܿం ࡍࣃ 1 
సएߦ బܽदڒ నం߄ండవ సࠪࡓ కएࡅ ࡽ  ऴࠜޒజం ࠬڕ ఈ వङ ړ फగత ప޳లࡹ ऴపڷ ޒణڒలߘ అందܑࣆफం޴ , 
తफం ࣋ए࠴ తफం࠴ ޴డవ࠮ छ ࡛ न మ޴࣋ۯ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࡓంݟంܽ ߘంݟܔ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ݟంۨ, ࠬڕ ఒక  b 
ओߩఅ ݡంࡓ పऱ࣒ ޴ࡍప޶త ݡ ङږ తफం࠴ ࠉ  ࠗ సڒ ࡔబܽद ప ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴ ࠉ  छ ࡛ ఇ޴ ఒకܽ ࠬڕ ఇకए డ ࡓంݡ 
ఉߕऒ ऒߕफࣆࢢఆ ߘߝ ߖఒకܽ ఉంద ڕࠬ ࠾ࡍమ ࠼ సओ ޴అ ߘ షदంڴ ఉంܿం޴ ఆ߯ పऱ࣒ ङږ తफం࠴ ࠉ  ࠗ 
ఇకए ࡏࠬ  ޴ఉంܿం ࣄయవలۯ ࡏࠬ డ 3ߖ ߰ం޻ ఇంటࡎघ ఇకए ,ݟనంھߘక ߘబంధనలߖ ݋యݟ డ ࠬߖ3 ࡏ 
߰ంࡏޑ޶, ఇకए డ  ప ऱ࣒   అ޴ߝ  సࡕన޴ కߘక ఇ޴  మ࠾ࡍ  మࡏࠬ ࠾ࡍ పऱ࣒ ङږ తफం࠴ ࠉ  2 ߖ ࠗ 1 3 1 3 3 1
కएࡅ ߖ޳ ,ݟంڝࣆ۫ ڵࡍޒ  ఒక ࡓ ऱܿ ږङ ࠗ మݡ࠮ ࠾ࡍ ఒక చޔరऴసం   ప ऱ࣒  ऴޓ ࣋ए छ ࡛ न ప ऱ࣒  వߤ b ab 
झ࠹݅ ङږ ࠉ  ऒߗఅ ࡱ ݋ంࡂࢳ߹ఎڝ ࡏࠬ బܽदڒ ࠗ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ࡏࠬ ఆ߯ , ࡏ޳ం߰ ߝڴࠈ   , ఇవߗऒ  
సڴࡍठ  ఉం݄, ఒకܽ మڷ࠭ ࠾ࡍठڕߕ ࡏ ఇకए డ ڷࡱߕ ఇࣃफ झڡࣄ ڕߕ ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࡏ  
ఇࣃफ ఇకए  ࡏ డ ݡ࠮ మ࠾ࡍ ఒకܽ 4 ڕߕ ఇ࢐छ ప  ࡯ݞంۨ ఉం߅సంబం ړ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡯ ऱ࣒  తफం a b࠴ 
పవ࡛ 4 ఆ߯ ࠴తफం పవ࡛ 5 1 5 10 10 5 1 అޔ࢓ం޴.a plus b 
 ఆ߯ ࠴తफం ࠙గం 6 1 6 15 20 15 6 మ1 ࠾ࡍ అޔ࢓ం޴ మ࠴ ࠾ࡍదࡷనڒ ࢑బܽद ఇ࡮ۧ ޴ a plus b 
సࡍఅ࠼నߦ ߖߖ޵ ڴܽࣇ  ޴సए फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽڵం࠻ऴట ࡽ  ࡏఎవ ࡍࣃదܽ࠴ ޜజంࠜޒఈ ऴ ࠾ࡍమ ࡏ
వۧऐ సएߦ ޴ఇ ݟఊࣕంచం ࡗ ऒߕఉ ޴మం ࡮ۧ ڒఇం ޙ࠼అ ࡽ  తށగ ޷తన ࣕంࡌߩ ంۨࡍڷ ߖ޵ , ࡏ
ऒߕఉ ݞږ ࡱక޴࢘ߖ నࣄ࡯ޘ ڕथల܌वసफࢡ .࠼
भశङ޻ఉ ߕ ࡮ۧ   ం  ఏࠫటం݄, 5వ తరగ6 ޒవ తరగߦ ࡹޒఠࢡల ޳࢑ङ ࡍ बߦ ڴఠࢡల ޳࢑ङ ࡍ बߖ޵ ݞږ ڴऒ  
ࡍڷ फంచడం ۧ࡮ కషदం ڒదࡏࠬ ߖ నߘऒ  అߦ ,ޙڵݟసए ऒߖ޵ ݞږ ࡏࠬ ݞంڕࡶ సࣔయం ࡍవࡓమ ޳ࡶ ࡽ  
ࡍڷ फంۨ ఉండవ۪ऐ ప ړ కషदం అం݄ పవ࡛ 95 ޴కషदం ఏ ࡮ۧ  ޶ڒ ޾ఏ ޴బܽद ఇڒ  ऱ࣒  ߘߝ ߖతफం ఏࠫܽ అ࠴ ࠉ 
ࠫమघ ऒ࡯  అࡏࠬ ޙڵݟ ఏࠫ ࣃۯफ ऒߕޔࠓటद߭ ࡱద࠴ యడంࡌ ࡽڵం࠻ఈ ऴట ࡏࠬ ࡏ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡌ
నం ఇవछ߄సࠪ ڕߕ ఆ߯ , ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖఅ ݟయం࢘ ࡱڷݡఅ 95 ߖߖ޳ ంۯ  ࡏࠬ ݟయߕޔࠓऒ  ޳ࡶ ࡌ
ऒߕޔࠓయۯ ࡏࠬ ఇబख ߖ޴మం ࡮ۧ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴న࢙࡯ޘ కం݄ ߖ޳  ࡌ ం޴ ߭ܽदం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ 
గށత ࢡवసफ܌थڴ࢑࡯ޘ ࡮ۧ ࡱ ఏߕ޼ ఎࡹ࠻ۯ ࡮ కߕھߘऒ క ఉనऒߘࢗ ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡏ  ఆࡹచన 
ఏࠫటం݄ ߘߝ పऱ࣒ ऱߦ ߖల࠻ۯ ࠉ  झ݋ࡵ 95 ࠾ࡍफ మ࣋ۯ ߤ వछߖయۯ  ంݟ ۨనऒ  ݡఏ ݟయంۯ ߕ޼ఏ ޴
भ޳ۯ ࡔస ݟయంۯ ం ߖߖ޳ ߘߝ ఉ޳హరణߕޔࠓڝࣆޓ ڴऒ ప ړ7 ࡏࠬ బܽदڒ ߘ ऱ࣒  తफం࠴ ࠉ 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ రۮ ߖపओ ంߖ޵ ࡏࠬ ,ݟऒ  ఎࣃۯ ࡮फ బܽद ఒక ࠪరڒ ࡏ ठం ఏࠫటం݄ పऱ࣒ ࡓ ࠉ  ऱܿ ప ऱ࣒  ࠉ 
झڡࣄ తफం  పవ࡛࠴ పऱ࣒ ߘߝ ߘయۯ ࡮అ ߘߝ ߗڒ ړ  ࡓ ࠉ  ऱܿ ప ऱ࣒ फࣃۯ ࠉ  ऒߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ఏࡏࣃ ݡऱ 
ऴ࢐యߕޔࠓऒ ऒߖ޵ ߘߝ ࡔస ߘ  ఏࡏࣃݡऱ ऴߘࣃ࢐ మ࠾ࡍ ఇߩओ  ߖయడం ࠬ పۯ ࡱࡌڒణڷ ݡఈ ఏ ݡ
ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఒښ సమయంࡹ ఏڷ ݡణ࣋ۯ ࡱࡌڒ బ࢒ ,ࡱ޶టߖऒ  ࣄۯ ࡹ ݋ࢲ ښఒ ࡹసమయం ښఒ ߗܽ
ఎۯ ࡮యߕޔࠓऒ ం ڒబܽद ࠬۯ ࡏయగ࠴ ڼ࡯దܽ ప࠭࠲ ߖ ఇకए డ ߘంڕࣆޓ ݟంܼ࠭ ڒబܽद ࠭࠲ 
అߖऒ ంܽڕࣆޓ ߗంܼ࠭.

ऒߖఅ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࣄ࡯క ࡱ ࢐ङ ߘలڒరڒ  ߧ फ ࣃۯफ ࠭ మڕࠪ ࠾ࡍ ఒక అߘమࣃޒफ ࠭    a 
ऒߖఅ ࠭࠲  లڕࣆޓ ߘం޳ం ڒబܽद ఒక ࡏࣃऱ ఒక ࡏࣃऱ ఒక ࡏࣃऱ ఒక ࡏࣃऱ ఒక ࡏࣃऱ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక శړ फړ a a 
సࠪనం అޔ࢓ం7 ޴ అం݄ ࠴దܽ పదం అం݄ మనం ۯయࣆ ޴ࡃࠓలభ࠳న࠴  ޴దܽ ట࡛घ  మ࠾ࡍ 
దܽ ట࡛घ࠴ ऒߕޔࠓఉంచ ߖ ࠭࠲ ࠲సం ࠪऴతڝ  దܽ ట࡛घ࠴ ࠭࠲ ࠭  b b ߖ ࠲సం ࠪऴతڝ 
ఉపڵࡆంచߕޔࠓऒ ࠭ , ఆ߯ ࠫగ࢐ ޑరందߖ ࡐ ఉపڵࡆంۧڒ ࡯బܽद అڕߕ ޴ ఏࠫ ఇࣆफం޴ అڕߕ ޴a 
ړऱ శࡏࣃ 6 फߖ ఇࣆफం޴ ఇߩओ దܽ ట࡛घ࠴ ࡏࠬ ݡ నऒڕఎం۪ ߖ ݟంߘ  ݄ऱ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన࢑ అߗऒ  b b a ࡱ 
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అ࠼న݄ऱ ࠬࡓ ࡏండవߘ ޴ంݞږ ߖ ݟ ఎం۪ڝవ۪ऐ  మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన࢑ సࡕనڒ ࢑బܽद ࠬࡏ ఏݡ లࡹ b b
ఏߕ޼ ఒక ߖߖ޳ ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఏࠉ ݡలࡹ ఒకܽ ఎంߧక ۯయబݟ ఉండవ۪ऐ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ,  ఏࡏࣃݡऱ 
फࣃۯ फࣃۯ ऱࡏࣃݡఏ ࡏࠬ ,ߕ޻నࡕస ߘߝ ,ࡏ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,ࡏ फࣃۯ ࡍࣃదܽ࠴   ߖࠉ ఈ ࡏࠬ ࡍࣃࡍప޶త ,ࡏ
ఎం۪ڕనऒ ओߩ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ फࣃۯ ࡍࣃదܽ࠴  ऒߖ޵ ࡏࠬ న࢑࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࡏ   ࡏంܼڕఎం۪ ࡍࣃడవ࠮ 
ఒకܽ ڴ మ࠾ࡍ అߖऒ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࡍࣃڿࡱߕ ړܽ ऒߖఅ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕఎం۪ ڴ   ఇతࡱ  ࡱࡌ b b er a
మ࠴ ࠾ࡍదࡷనࡏࠬ ࢑ ఏࡏࣃ ݡऱ ఎం۪ڝవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఏࡏࣃ ݡऱ ࠬࡏ ఉతओ ړऱ శࡏࣃ 6 ߖफޒ फڴ b b 
߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࠬࡓ ࡏండవ పߖ޳ऒ  7 పవ࡛ 6 ࡏࣃऱ ڵ࠭ ڴంۧࡏ ఇߩओ  a bࡍప޶ఏࠫܽ మనం త ࡏࠬ ݡ
ఏࠫ ۯయߕޔࠓऒ ం అం݄ మనం ߖߖ޵ ఇ޴ అ޳ۯ ߖभ ం అۮ ߖపओ ऒߕޔࠓ ࠭ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన 5 మనڕb b 

హڕए ऒߕޔࠓబܽद మనం ఏࠫ ߰ందڒ ޴ంޔఉం۪ ڴ ం మనం శړ फߖ ߰ందߕޔࠓऒ ం 5 ࡏࣃऱ ࣋ए छ ࡛ न a b 
ఇߩओ వ۪ऐڝఎం۪ ࡵవ ߖంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ ݡ వ۪ऐڝఎం۪ ߖ 2 ߕ޼ఏ ڴ ߖ2 ߕ޼ఏ ࡹ7 ࡏࠬ , బܽद b bڒ 
వ۪ऐڝఎం۪ ڴ ݋ࡕ ߖ ߕ޼ఏ ࡹల޳ప  ࡏࠬ  మ࢒ ࡏࠬ ࠾ࡍటߖऒ ంܽݟܔ ߖంۨ ݟܔ ߖ࢐ܽంచవ۪ऐ   7 2 b 
छࡌత ߖ޳ఒక ࡱబంధనߖ త ఒకܽ ࠬࡏ ఏࠫ ߰ంࡏޑ޶ ఆ ऴపऴړయ అం݄ ࠬڕ ఏ࠮ ݡలࡱڒ ఉߕऒ  ,࠼
ऒߕఉ ࡱڒల࠮ ݡఏ ڕࠬ ऒߕޔڷݡఅ ߖ࢐లڝఎం۪ ߖంܽݟంࡓ ఏ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࠼  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  అܿవంܽ పࡏࠬ ߖߖ ఎߖऒ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఈ ఏ࠮ ݡల࠹࠱ࡓ 2 ࣄ 7 ࡱڒ
అࡱߧ ߖవబ࡛ࢲ ݦ द కߘ ݋ కڵ࡯ ఉంܼ࠼  ఇڒ ࠬ ޴ంߝࠉటڡࡍझ వۨऐ ݟంߘ  నڒ ޴బܽद  ࡓ  ࣄంݡ ఎంߧకల 7 2
కల࠼కల ࡅకए  ఎߖऒ నऒࠚ࢑   కల࠼కలࡏࠬ ߘ ఏݡ అవࢡڒల ߘంݟ ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఏࡓ ࣄ ݡంݡ అం݄ 
ఏࡓ ࣄ ݡంݡ అం݄ ఏڒ ݡరక࠳న ఏڒ ݡరకం ࡓం޳ ݡछ छ޳ ݟڕ ޶రకం ఐڒ  ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ  ࡌ
మڒ ࠾ࡍరకం ఏݡ ఒకܽ ߘంࡓ ݟంߘ ݡంߘ ݡ࠮ ݟంߘ ڷࡱߕ ݟంݟ ఐ޶ వరڕ పదࣔߘ ࡏంݟڕ 7 ݟ 
వరڒ ڕరకం 5 ࠴దܽ 5 ߖబంధనలߘ ర޶भ ࣆۯफంڒ ޴బܽद ఈ 2 ऀߦకంڴ ర޶भ ۯయబడ࠼ޑ మڕࠬ ࠾ࡍ 
ఇకए డ 6 ߘం7 ݟ వర࡯ڵࠫ ڕ ఉߕऒ छࡌత 21 ޶ڒ ఏࠬ 2 ࣄ బܽद ఈ 7ڒ వలం 2ښ  రకం 2ڒ ࠾ࡍమ ࠼ త ࠬࡏ 
ఏࠫ ۯయగలڒ ࡏబܽद ఇࡓ 5 ޴ ऱܿ ࠉ ࣋ए छ ࡛ न శړ फࡍߪ ߖ फ ࣆۯफం޴ 
۪ ߖ࢐ܽ ߘߝ ڷࡱߕ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ߖఉంܼన ڵ࡯క ߘల޳ప ݡ࠮ వంܽ ࠉ ߘߝ బܽदڒ द݀  ఉం۪ߘޑ 
ङږ ࠉ ࡛ࠂ పవ࡛ ڕࠬ ޴फంࣆࠚఏࠫ ల ڕࠬ फ࣋ۯ ߖంܽ ప࡮అ ࡏࠬ ࠗ సڴࡍठ  వࣆफం޴ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎߖऒ  
రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  , ఏݡ అవࢡڒలࠉ ݡ࠮ ࡹలࡏࠬ ߘ ఎం۪ڝవ۪ऐ  సࡕన సࠪ߄నం  3 ࣄ er 7 
మ3 ࣄ 7 3 ࣄ 7 ࠾ࡍ అం݄ 5 ߘంߘ 6 ݟం7 ݟ ܿ ݀ ܿ ऴޓ మ࠾ࡍ అڕߕ ޴ ࠭߯ओ  ఐ޶ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ 
తࡌछ త ࠬۯ ࡏయగࠉ ڷࡱߕ ޴ڼ࡯లߘ ఎం۪ڝంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఉం࡯ڵࠫ ۯన ڴࡱ ߖ࢐ܽ  ߖ࢐ܽ a' 
ङږ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏంۧڵ࠭ ࡏࠬ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ ࡛ࠂ పవ࡛ ࠉ ࠗ  ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయగలࡏ 
మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయగలࡏ అߝ సࠪ߄నం ࢐సफ4 ࣄ 7 ړߖ࢐ ఇߩओ  ంశం 4ڒరڒ 4 ࣄ 7 ݡ
छ޳ छ޳ రకం 3ڒ ړ 7 ݟంߘ 6 ݟంߘ ऱ 5ࢁమ 4 ࡽయࡍदڝ߷ ࠑ 7 ࡽయࡍदڝ߷ ࠾ࡍమ ݋ࡕ 3 ࡽయࡍदڝ߷ ࡌ  1 ࡌ
.޴ఉంܿం ڕవర 3 ݟంߘ 2 ݟంߘ
ఆశऐ ,ࡏޑ޶నం ߰ం߄సࠪ ߝڴ࡮పܽߘ࠭ ࡏࠬ బܽदڒ  రङ ం ఏࠫటం݄, ࠬࡏ ఈ ࡓంݟంܽߗ ఒ࢑ ښధంڴ 
߰ందడం ఆశऐ రङ ం, ڒబܽद ࠬࠉ ڷࡱߕ ࡏలߘ ఎߖऒ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఏݟంܽࡏࠬ ࡹ ఏݟంܽݡ࠮ ࡹ 
ఎలߘ ఎߖऒ వ۲ऐڝఎం۪ ڴࡱ߄࢑   అ࢑ ޻ధంڴ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ۨవ࢐ ࡍङ ऒߖఎ ߘలࠉ ݡ࠮ ࡹలࢡڒఅవ ݡఏ ࡏࠬ ࡹమం࠻ వ۪ऐڝఎం۪ ڴࡱ߄࢑   ݡబܽद ఏڒ 
ऒߖఉం݄ ఎ ࡽߪ ݡఏ ڕࠬ వ۪ऐڝఎం۪ ߖంܽݟ࠮ ࡏࠬ    మړߖ޳ ࠾ࡍ అߘబంధం ఏࠫటం݄ ࠬ7 ࡏ 
ࣾࠫంచంߖ4 ڡߧ ݟ ఎߖऒ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ ఇవछ ڕࠬ  బܽद అ࢑ڒ  వలࣄ ఉంڕࠬ ࡏ࢐ ޴ ఒښ సࠪ߄నం 
ఇ࢐छ నం వۨऐ߄సࠪ ښఒ ڕࠪ ڔంܽݟంࡓ ࠾ࡍమ ࡯ ం޴ మ࠾ࡍ తࡌछ త ఏࠫ జరగޜࠓంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఇంڒ 
ࡍߪ फ ڒ ޶ࡶڒబܽद ߖ 5 ߘߝబంధనలڴ ߘ ఉం۪ߘޑ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  మ2 ࡹ࢐ܽ  ࠾ࡍ మ࠾ࡍ అ޴ b a 
ए࣋ ڕߕ छ ࡛ न పవ࡛ 5ߖ ఇࣆफం޴ మߖ5 ࡹ7 ࡏࠬ ࠾ࡍ ఎߖऒ వ۪ऐڝఎం۪ ڴࡱ߄࢑   మ࠾ࡍ సࠪ߄నం 7 b c 
5 మړ2 7 ࠾ࡍ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ޴ మړ21  ࡍࣃࡗ సࠪనం, ఆ߯ ۨవర޶ڒ ڴ, c 5 7 c 
ࣾࠫంచంڕࠬ ,ݟ ఆࡱࠉ ࡏ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఒకܽ ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉߕऒ  ఒకܽ ޴ఏ ࡹ࢐ܽ బܽदڒ ࠼
సओ ࡱࢡڒఅవ ݡఏ ,޴ంޜࠓڒ షदంڴ ఉߕऒ ऒߖఎ ߖࡏఆ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ ठࡌࠪ  ऱࡹ  ఎం۪ڝవ۪ऐ కएࡅ    b 
ఏࡹݡ ఏڡࣄ ࣄ ݡझ  మ࠾ࡍ ఏڡࣄ ࣄ ݡझ  ఏړࣄ ݡ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼, ఇ޴ ఏړݡ సࠪనం ڒబܽद ఈ 
సࠪ߄నం ۧࣆ ࡮లభం మ࠾ࡍ ۨవరߘߝ ڴ అߖऒ फࣃࡍక࣋ ߘలࠉ  ओߦۮ ࡏࠬ ߖఅ ߘ  ڕߕ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ
సएߦ ࠭࠲ ࠾ࡍనం మ߄సࠪ ࠬ ޴బܽद ఇڒ ߤࢗ࣊ పవ࡛  ޴फంࣆ࢘࡯޴వ ߖࠉ  నࣄరపడవల߄ద ఆࠬ ࡽ
అవసరం ࡶదߖ ఊࣕంచంࢗ  ݟంటߝ సࠪ߄నం 
పओۮ ంݟ మڕ ࠾ࡍऱప फంߦۮ ڴओ లం݄ , ఇ࠴ ޴తफం అ߄ङ యం ࠴తफం అ߄ङ యం ࡍڷంۨన ࠫߕࠑయࡽ 
ओߩంۨ, మనం ఇࡍڷ యరంޣ म޳ࣄ ࠹యరޣ ߘߝ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ంۨన޴ం߰ࡐ ݦ ంతం ߘޑࠋۮ , పవ࡛ ړ n
తफం పవ࡛  ప࠴ ࠉ తफం࠴ ऱ࣒ న࣒ 1  ప࠳ పవ࡛ ݟంߘ  ऱ࣒  పవ࡛ ࠳న࣒ 2 ࣋ए छ ࡛ न n nc 1 a n b nc 2 a n b 
 ప ऱ࣒  పవ࡛ ࠳న࣒ 3 ږङ ࠗ మ࠾ࡍ అ࠴ ࡮దࡷనవߗऒ  nc 3 a n b 

న࣒ 1 ప࠳ న࣒ 1 పవ࡛࠳ ऱ࣒  పవ࡛ వరڕ మ࠾ࡍ ఇ޴ అ࡮ జޔڷࡏం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ncn ab n b n 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ 1 ݟڕ  , తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ nc 0 nc 0 
ऒߘఎ ߗߖ޻ ࡹల࠻࢑ష ࡏࠬ , ऒߖఎ ݞంڕڝ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ  అం݄ ఒښ ఒక ࠪర ठం ఉంࡏࠬ  ޴ n 
సڴࡍठ ఏࠬ ఎం۪ࡏࡶڝ ఇ޴ ncn 
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ړసం ߕ޼ఏ ࡹवసफ ࠙షࢡ తށబܽद గڒ ऱషदంڴ కߧߖంۨనߩओ ऒߖట࢒ ࠭࠲ ݡ ంܽߗ గށత సంऀపफࡹߧ࡯ 
ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ڕ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ గށత సంऀపफߧ࡯ ఇ࡮ కࣆߧߖफం޴ ఇ࡮ۧ ޴ ప޳ల 
ङڒ ޴ఉంܿం ڴరణం߄ࣃ తफం࠴ బܽदڒ తफం࠴ औ࡮ఆ ڡڶऴ ࡽటߧ घڴࣄ ݋ࠏ వङ ڴ ڔ फకࡍంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ఈ 
ऒߕఉ ڵ࡯క ߖࣄ ߤఎ ࡏࠬ ࡹతफం࠴  ࡏ
మ࠾ࡍ అ޴ సࡕనڒ ޴వ۪ऐ  పߖ޳ऒ  ఊࣕం۪ڝం࢐ ݟసफ࠭࠲ ړߖ࢐ అߘ࢓ పదం ߝڴࠈ k kth k kth 
ఉంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ۫࣋फ  ట࡛घ ऒߖ޳రణ ప߄ࣃ ߕ޼ఏ ݟంߘ ߖ޵ ࡹ   మనం ࠮డవ పదం ߩۮओ  ం, kth޳ంڕ
फࣃऴ࢐ ߖఅ ڴࡱ޶బ ړ3 ࡏࠬ బܽदڒ  k ࡏࠬ బܽदڒ ,࠭
పవ࡛ ࠳ ړన࣒ ߖ ړ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ړ 3 ړݟڕ సࠪనం ڒవ۪ऐ   0 1 2 3 4 వరߘ 0 ڕంݟ k n kb ncka k k n n
వరޔࢂࢗ ڕంڒ  ޴బܽद ఇ޴ గށత సంऀపफߧ࡯ సం܉थ ࠪనం ڒబܽद ڴࣄघ  అం݄ ఈ ప޳లߖऒ ంܽڔ ఒక ࠙ࡎ k 
సమघ షߤ సࡕన ࠴తफం మ࠾ࡍ ఈ ࢑ధం࠭࠲ ڴ అܿవంܽ సంړ ऱషद࠳న ࣇऴߖޑऒ फࣃ޴ڕ  ࠭  సంऀపफࡹߧ࡯ 
సڒ ࡔబܽद ఇ࡮ۧ ޴ చకए छ޴ ޴ఇ ,޴ఉం ڴ పద ޳ࣄम ంతం, అښ ޙ࠼వలం ޳ࣄम ంతం స޶߱ࡍ అߖ 
 ߖందޔ࢓న࣒ అ࠳ మంހࡍదܽ ప࠴ బܽद మనڒ ,࡯ంۧ࡯ࢣࡍప ߘల ߤషښऱߧఅ ࡮ۧ వడం వలऱ మనంڝࣆࡱޘ
ओߩۮ .ం޳ంڕ

అ݋ࡵ 7 ړߖࡌڒ߅ అۮ ߖపओ ంࣃۯ 7 ݟफ ప ړ 7 ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ࣃۯ 7 ࡍࣃࡍవۨ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ߘ ऱ࣒   b b 
ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠭ࣃۯ తफం࠴ మघࠫ ߘߝ ݡ ऒ࡯  అߕޔڷݡऒ ప ړ పవ࡛ 7 ࠾ࡍమ ߘ ऱ࣒  b ࡮తफం ఎ࠴ 
పओۮ ڕߕ ݞږ ࡏࠬ ߖఅ ࣃࡱޘ ڕࠬ ࡹ࠻ۯ గలࡌ? పవ࡛ 7࠳ ړన࣒ ࠴ ࠉతफం మ࠾ࡍ సࠪ߄నం ۧ࡮ 
झ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴܽࣇ ంద࡮ऱ झڡత ఎߦ   ऴ߭షࡏࠬ ࡹ ߤ ऴప࠳ ߖࠉ ޒన࣒ ޜࠉ భࡎ फ ࣋ۯफ 
త వङߦ ڕࠬ , ڔ फకరణ ఉం޴, ప ऱ࣒ పऱ࣒ ݡసࠪనం  ఒక పవ࡛ ఏ ݡతफం పవ࡛ ఏ࠴ ࠉ   ఏݡ ఒక పవ࡛ ఆࡓ ࡏ ऱܿ ࠉ 
 ప ऱ࣒  ఏࡓ ࣄ ݡంݡ ఎఎ పవ࡛ ఐࡓ ޶ ऱܿ ࠉ ࣋ए छ ࡛ न ࠴దࡷన࢑ ఇߩओ झڡత ఎߦ ఈ ݡ  ऴ߭షࡹ ߤ ऴపࡏࠬ ړࠉ ޒ 
फࣃऴ࢐ ߖఅ ࠉ న࣒࠳  సࠪనం ఏࠫܽ  పవ࡛ ޴బܽद అڒ ޴फంࣆవ ݡతफం పవ࡛ ఏ࠴ ࠉ న࣒࠳ ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
झڡࣄ ఎ పవ࡛ ߤࢗ࣊ న࣒࠳ ఆ߯ ړ ߤࢗ࣊ ఆ߯ ఇకए ࠉ  డ ࠬࡏ ࣋ए छ ࡛ न ߘ ߰ంڒ ࡏ޳బܽद ࣋ए छ ࡛ न అం݄ ࠬࡏ AB b 

ࡎభ ޜ న࣒࠳ ߖ फ ۯయంࡏࠬ ,ݟ పऱ࣒ b  ޴ం޴ం߰ ߖ ࡛ࠂ ऱ పవ࡛ࡏࣃ ݡ࠮ ࣄ ݡఏ ڕࠬ ఆ߯ , ޴फంࣆڷ࠭ ޜ  b b
ङږ ऱࡏࣃ ࡎభ ޜ న࣒࠳ ߖ ࡏࠬ ߩ࢙ݟڕ ࠗ फ ࣃۯफ ङږ ࠉ న࣒࠳ ڕࠬ ,ࡏ ࠗ వࣆफం޴ , ఆ߯ ࠬࡏ కڵ࡯ b b b
ఉంܼږ 35 ࡏङ ࠗ పవ࡛ 4 ࠬ࠳ ߖ ࡏన࣒ ޜ భࡎ फ ࣃۯफ ఇపओ ࡏࠬ ,ࡏ ఆ߯ a b b , ޴फంࣆڷ࠭ ޜపవ࡛ 4 ڔܽ b b 
ࡓ 21 ڕࠬ ऱܿ ࣋ए छ ࡛ न పవ࡛ ఉంܿం5 ޴ ఇ࠳ ޴న࣒ 21 ࣋ए छ ࡛ न పవ࡛ అޔ࢓ం5  ޴ ధనङ  b a bڕࠬ ఆ߯ ࡱ޳࢐
బܽद పڒ ݟందం߰ ݋ڼऴ ߤࢗ࣊ పవ࡛ ࠉ న࣒࠳  ޴ऱ పవ࡛ ఉంࡏࣃ 7 ऱ࣒  b ڕࠬ ࡹ࠻ۯ ࡮ఎ ߤతफం పవ࡛ ఎ࠴ ࠉ 
 రణంڒ ఎܿవంܽ ړߖݞక߱వࡶయۯ ߤతफం పవ࡛ ఎ࠴ ࠉ న࣒࠳ ࡏࠬ ,తం࡯దܽ ఫ࠴ ࠪ ޴फ ఇ࣋࡯ޘ
ఉండږడ޶ మߘߝ ࠾ࡍ ߰ందࡏ߷  ߘࡶघ ఒకए ,࠲ऴతࠪ ߩంڵݟ߰ వలంښ ޴ఇ ړࡹ࡮  ఒకܽ ߤషښऱߧऴఘ అࢣ 
भ޳ۯ ߤషښऱߧऴఘ అࢣ ం అం݄ ࠬࡏ బࣗࢡ అధङ యనం ۯయ࢑ ߖషయం ڒబܽद ࠬࠈ ࡏङ ంڕల߯ ߄ࣃరణ 
ఆసړ फߖ అధङ యనం ࠈ ݟڕ ࡏࣃۯङ ం߄ࣃ ڕࠬ ࡱڕరణ వݠनߖ ఇࣃफ  ޶ڒ ޴न అݠఅࣣ వ ࡹ࢑తం܋ జߖ ߗڒ ࠼
ङࠈ ࡏࠬ బܽदڒ రణ߄ࣃ ం࠼ࢗ ࡹڕङ  ࠾ࡍమ ݟయంۯ జమ ࡱయߦࡐ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ఒక సంవతझ రం ܿߦ ఉంۨనటऱࠈ , ޙ࠼ङ ంڕࠬ ڕ ఇߩओ ࠭࠲ బܽदڒ ,޴फంࣆఇ ߖनݠతం వࢡ ࡏఆ ݡ
వݠन సమసङ షएࡍప ߘ  ం޳ంڕం۪ࡍ
, ఇ޴ అంకగڵݟ߰ ړߖޑށంߩ, ఈ అߧऱښష޳۫ ߘ ߤभ ం, ߘߝ ఎం۪ڕంܿߕऒ ङࠈ ڴफࣆڣదర ߖनݠఈ వ  ߘ ంࡹڕ
ఉంచంڒ ݟబܽद ࠬࡏ  ఇߩओ సంవతझ ݡ ङ࠼ࢗ ړߖࡌ  ,ࡏޑఉం۪ ߖनݠతం వࢡ ࡏन ఆݠతం వࢡ ࡏఆ ࡱయߦࡐ 
అߖߖ޳ ࡏࠬ ޙ࠼ ఒక సంవతझ రం ܿߦ ఉంۨనటऱ࠼ࢗ ,ޙ࠼ङ  అర࢙ ڕࠬ नݠతం వࢡ ࡏయల ఆߦࡐ 
అదనߦࡐ ߩయࡱ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఒకࣆڷ࠭ ޜߖ޳फం࠼ࢗ ޴ङ  మ࠾ࡍ అర࢙ ߦࡐయࡱ సࡕన޴ 
ऒߖޑऴࣇ ࡏࠬ బܽदڒ  ఉంۨనటऱޙ࠼ , ఒక సంవతझ రం ۨవڕࠬ ࡹࡍ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ ࡓ ࡏఆ ړ ऱܿ p p 
వࣆफంࡓ , ޴ంݡ సంవతझ సంవతझ ݡంࡓ ࡹࡍల ۨవࡌ  ݟంߘ ߖ޵ ࡏࠬ ,޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࡹࡍల ۨవࡌ
ऴߦరంࠚంచ1 ࡏࠬ  ࡏ.p 

 p 1.06 ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏࡶతం ߰ందࢡ ంۨ 12ࠚరంߦऴ ݟంߘ
 p 1.06 ݟంߘ
ऐࡏߝ ࡹలࢡఠߦ ࡏࠬ ޴ఇ ,ࡏޑ޶ఏࠫ ߰ం ړ ఉండవ۪ऐ ࣄۯ ఆࣣ ࡏందڜ ࡹࠬ ޳ࡶ ࢑షయం ߖڝ  06 p 

छࡌత ޴ݞఏ ڕࠬ ࢑తం܋ ࡹ࢑తం܋ జߖ ޴ంޔڷࡏజ ࡹ࢐సफవం ޴ఇ ߗڒ త ఆࢡ ࡏతం ߖ ޶ࡌజ ࢑܋తంࡹ 
అࣇ ޻ऴతం ࠬద ࣇऴతం ߭ޔڷࡏంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఈ ࣇ ܌ࡗऴߖޑऒ  ఉం۪ڝంݟ ఒక సంవతझ రం తࡌछ త p 
అ1 ޴.
ࡓ 06 ऱܿ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऐۯబܽद వڒ ऴతంࣇ ࠬ ޻అ ݡ  ఏ޴ݞ ࠬ ۪ द݀  ఉంܿం޴  ఆ ڜతफ p 
ऒߖޑࢡ ऴతం߯ 6ࣇ  ࠬ వݠनړ స޶޴ࡍभڒ ࡏޑబܽद ࠬ1 ࡏ.
ࡓ 06 ऱܿ 1.
ࡓ 06 ऱܿ ࣆڷ࠭ ޜफంࡏࠬ , ޴ ఈ డࠋख సంవతझ 20 ߘ ङࠈ ܿߦ లࡌ ంࣄۯ ڡ࡮ ࡹڕ ఉంۨనటऱޙ࠼ ఏࠫ p
జޔڷࡏంࡹ1 ࡏࠬ ޾ అర बం ߕޔࠓڝࣆۯऒ .ࡏ
  సంవతझ రం 1 ߖ޳.

సంవతझ  p 2 1.06 ߖ޳ ࡹలࡌ
06 చదరߩ సంవతझ  p 20.1 ޴ఇ ࡹలࡌ
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ړతफం శ࠴ 06 फ 20 ࡓ ऱܿ ఇ20 ޴ సంవతझ खࠋడ ࡱࡌ ङࠈ ߘ ంࡹڕ ఉంۨޙ ࠬ డࠋख  ఎంత అޔ࢓ం޴ ఇߩओ  p ݡ
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ఎࣃۯ ࡮फ ऒߖ޵ ړߖ࢐సफ࢐  ?ࡏ  1.

ࡓ  ऱܿ ޜ పۯ ߖయړߖݞ ఒక ࣆలభ࠳న ࠪరठం ఏࠫటం݄, పవ࡛  అڕ࡯ڒ ޴ߝङ సంఖङ ߖࡹ ట࡛ࡶ ల06 ߘ 20 20
పం۶ ࣄۯ సڴࡍठ  పۯ ߖయడం, అޙ࠼ గށత తరగߖࡹޒ గށత తరగࡹޒ మనం ۯయ޴ࡃࠓ అ޶ڒ ޴.
.0 ࠾ࡍమ 1 ߖߖ޵ ࠭࠲ 

ऒߕޔࠓంచ܊࢑భ ڴ ࠭  ఆ߯ ࠴ ࠭࠲తफం శړ फ20 ߖ సڴࡍठ ऒߕޔࠓయۯ  ࠭ మ06 ࡏࠬ ࠾ࡍ a 
ఏࠫ ߰ం1 ڕࠬ ࡏޑ޶ శړ फ 20 వࣆफం20 ޴ ఎలऱߩओ ऒߖޑऴࣇ ࡏࠬ ݟంڝफం۪ࡏڷ ݢ  నࣄవలڝफం۪ࡏڷ 
అవసరం ޶ࡶ ఇھ ޴పओ झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߗڒ ޴నࡕऴతం సࣇ  న అవసరం ࡏڷ ޶ࡶफం۪ڝవړߖݞ 
ऴపయޒऒ ంచవ޶भ  ఇߘߝ ړߖ܉ߖ ޴ ఈ తరగࣆ߅ࠓ ړޒफߕऒ एڕఈ హ ߘߝ ߖڒ ߘ  ii ߘߝ , ߘڝफం۪ࡏڷ ߘ
ऒߖ޵ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ߘࣃۯ ߖప ޶ం࠭ ࠬ ݟంߘ దܽ࠴  ऒߖ޵ ࡏࠬ ,ߘڝफం۪ࡏڷ   ޙڵݟఅ ߖయమۯ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ప 1  ޶ࡶ న అవసరంࣄవలڝफం۪ࡏڷ  ऱ࣒  0.
ړతफం శ࠴ 06 फ 20 ࠬߖ޵ ࡏऒ ठڴࡍస ݟంߘ లޑऴࣇ దܽ࠴   ߖ࢐ܽ ۯంށڷ ࣄ࡯క ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ఆ߯  ࡯ڴయగలۯ 
ఎం۪ڕంܼࡏ, త޶పࡍ దశߖڜ ࡏࠬ ࡹऒ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ߖ࢐ܽ  झڡࣄ ݋ం࠼ߦ   న࢑ࡷద࠴ ࠾ࡍమ ࡱ 
ऒߕޔࠓయۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ࡯ంۧށڷ ం అం݄ మనం ߖ޵ऒ ࢑ۨऑ ऱࡏࣃ 20  నऒ ం ۯయߕޔࠓऒ ం ߘߝ 
ళचࢗ డం ڜ  ޶ࡶంత ऴ࢐యడం వలన ࡏڝझ కएࡅ   ڴరटం࠮ ࡮ۧ యడంۯ ۃऱ ࣕంࡏࣃ 20  ړߖݞऴ࢐య ߖߖ޳ 
అࣆߧߖफంߘߝ ,޴ అ࢑ ޻షߖ࠻ऒ ڔߦऴ࢐త ऴޒۯ ߘߝ ,޶ࡶ యడం ఇషदంࡌ ऱࡏࣃ 20  द࣒  బܽदڒ ޶ࡶ యడంۯ 
ऒߖ޵ ߘߝ ऒߖ࠻࢑ష ޻అ ݞږ ࡏࠬ ,ߘయۯ  ఇబख ࣄऱ ऴ࢐ࡏࣃ 20  ం޴ పడకంݟ, 
అޙ࠼ ࠬ తల ࡹపల ఏࠫ ఉంࡹݞ అర बం ڝࣆۯంߖ޵ ࡏࠬ ݟऒ ऒߕफࣆ޵࢑డ ऱࡏࣃ 20  ప 1 ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ ऱ࣒  0.
.ݟయంۯ తफం పవ࡛ 20࠴ 06
ऒߖ޳ఒక ݟంߘ తफం 20࠴ ߖࡹబంధనలߖ దܽ దశ ఆ࠴   ఎం۪ڝవడం, త޳छ  ޴ఇ ,޴फంࣆపవ࡛ 20 వ 1 ڕࠬ ࡌ
త޶పࡍ దశࡹ ఒకܽ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ 

ఆ ఇర࢙ ప޳లࡹ ఏߕ޼ ఒకߘ ߖ޳ంݟ ఆࡏ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍనవߗऒ  ఒకܽڴ ఉంڒ ,࡯ݞబܽद ࠬ࠼ߦ ڕం݋ o  
ఆࡏࣃ ࡏऱ ఒకܽ ߘంݟ పవ࡛ పంࠫ޽घ घࠫ޽పవ࡛ పం ݟంߘ ఒకܽ ޴ ఖۨऐ ڕవర ޴ తంڴ ఒకܽ ڒబܽद ࠬࡏ o 

ऒߖఎ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ޶ం߰ ࠲ऴతࠪ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ठࡌࠪ  లߘ ఎం۪ڝవ۪ऐ  0.o 
తపओ 20 ޴అ ,޴ఉం ߩ࢙ݟڕ 1 ࣄ 20 06  మ޶ڒ ࠬࡔ.
 సࡔ, ఇ࠴ ޴దܽ పదం ڒబܽद ࠬࡏ త޶ప0 ࡍ.
06లࡹ ఏࡓ ߕ޼ంݟంܽߖ ఎం۪ߕޔࠓڝऒ అకए ࡏࠬ బܽदڒ ࡯࢐ڝఎం۪ ࡮ఎ ߖంܽݟంࡓ ࡹన 18 18࡯ڵࠫ ,ࡏ డ
ఇర࢙ ࡓ ࣄంۯ ݡయంߕࣆ ݟऒ झڡࣄ  ठࡌࠪ ࢑࢑ధ ߝڕఎం۪ ߘ ݋ం࠼ߦ ߩ࢙ݟڕ  ऱࡹ  ఇర࢙ ࡓ ࣄంࠚ࢑ ݡనऒ  
అవࡱࢡڒ ఉߕऒ ऒߗనవ࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࠼  ఒక1 ࡍࣃ పవ࡛ 18ړࡹ వࣃफ  ࡍప޶త , ޶ࡶ వడంࠓऴ࢐య ߘߝ ,࠼
ట࡛घ  త޶పࡍ ట࡛घ  ఏ޴ అޔ࢓ంࡓ 3 ࣄ 20  ޴ ऱܿ ࠼ߦం޳ࡶ ݋ ఆ࠴ ࡏతफం ږङ ࠗ ఆ߯ త޶పࡍ పదం ఇర࢙ ࣄ 
ం࠼ߦ ڷࡱߕ ऱܿ ޳ࡶ ఆ࠴ ࡏతफం శړ फ ڷࡱߕ మ࠴ ࠾ࡍదలڷన࢑ అߝక పڴࡱ޳ ఉంܼ࠼, అߖ޵ ޙ࠼ऒ
۫డంߖ޵ ,ݟऒ  తछ రڴ ۫డܼړߖ ऴపయޒऒ ంచంݟ ऴపయޒऒ भ޳ ం ߘߝ అంకగށతం ࣆۯफߕऒ ऒߖڜ బܽदڒ ߘ  
సంఖङ లߘ అంచߕ ࢘యړߖݞ ఇࡓ 20 1 ޴ ऱܿ ࠼ߦం݋ ఆࡏ అం݄ ࡓంࡏࣃ ݡऱ ࠼ߦం݋ ఆߖ޳ ࡏ o o 
ࣄ ఇర࢙ ޴ంڷࠈ ࡮ۧ ࡔస ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ఒక ޴ऱ పࡏࣃ ݡంࡓ ఒకܽ ݋ం࠼ߦ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఒకܽ ݋ం࠼ߦ
फࣃۯ ߖప ࡮ఎ ࡏࠬ ంచడం తపओ܊࢑భ ޜరకం 18ڒ ߖ రకం 20ڒ 20  ࡏ  మڒ ,޶ڒ ࠬࡔబܽद ఆ 20 c 2 20 c 2 
ప޳ల࡯ڵࠫ ڕࠬ 18 ࡹ ఉనऒ .फ 2࣋ڵ࠙ ޜ రకం 2ڒ ߖ 19 ݟంߘ 20 ࢑
.సࠪనం ړంࠢޛ టߙ ޴బܽद ఇڒ 
 సࡔ మߘߝ ࠾ࡍ ఈ ఫߖޑ࡯ऒ फࣃۯ ࡮ఎ ߖޓऴ ࣄ ఇర࢙ ݡ࠮ ࣄ ఇర࢙ ࡏࠬ ߘޑఉం۪ ࡹ ݞږ  t ޴ߝఅ ࡏ
ంచడం తపओ܊࢑భ ޜరకం 17ڒ ߖరకం 20ڒ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद 17 ߖబంధనࡱ ర޶भ ۯయబݞन  ࠾ࡍమ ࠼
తࡌछ త 20 ߘంߘ 19 ݟం18 ݟ వర࡯ڵࠫ ڕ ఉߕऒ छ޳ రకం 3ڒ తफం࠴ ఆ߯ , ࠼ .޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ
ࡓ 190 ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ړݟڕ 3 ݟంߘ 2  ऱܿ ఆࡏ ఇࣆफం޴ , అ޴ సࡕన޴ ఏ޴ సࡕన޴ అం݄ ఒకܽ ڷࡱߕ 
ऒߕࣆ  అߕ࠼ సߖ޵ ,ࡔऒ  పకए న ߭ दܿڕం޳ం మݞږ ߩ࢙ 4 ࣄ 20 ࠾ࡍ ఉం۪ڕం޳ం, ߖܽ࢒ ߘߝ ࠭ంڴ޶
एړࡵ ంۧలڕߘంܿߕऒ  c4 20 ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ڕవర 17 ړ18 ݟంߘ 7 ݟంߘ 19 ݟంߘ 20 ߝڴ޶ం࠭ ߘ
ఇߘ 2 ޴ంߘ 3 ݟం4 ݟ వరڕ ఉంܿం޴, ఇ20 ޴ ߯న మࡖక 17ړ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ మڷ޴ ࠾ࡍవన 4 సࡔc 3 
పओھ  c 5.޶ڒ ࠲ఇర࢙ ࠪऴత ޴ߝఅ 20 ࠾ࡍమ ޴
  c 
ఎڷవన ߘ ڷࡱߕంݟ పదࣔࡏ మڷ޴ ࠾ࡍవ ߩ࢙ݟڕ ఐڒ ޶బܽद ࠬ࡯ޘ ڕయܑࣆफߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ࠪ 
చకए ऒߕޔࠓఉంచ ڴలభంࣆ ߖܽ࢒ ࠭࠲ సంڝ గణన ߖ ࠭ 
ప 1 ࠭࠲ ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒  0.
ړతफం శ࠴ 06 फ 20 మ࠾ࡍ ࠪ߯ పࣆۯ ߖफనऒ  గణన.
 ఫ࡯తం 1 ړ వ फ࣎ ం޴ pl us 1.
2 ప ऱ࣒  20 అߘ 190 ޴ం0 ݟ.c2 
.0 ݟంߘ 06

झڡࣄ ݋ం࠼ߦ ߘ࢓అ ڕవర ࡏఆ ݟంߘ ࡏఆ ݟంߘ  పదం ࡍప޶ఆ߯ త , ࡍస ړ झڡࣄ ݋ం࠼ߦ ړ  06 ړ  190 o o 
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झڡࣄ ݋ం࠼ߦ झڡࣄ ݋ం࠼ߦ ړ   o o.޴ఉంܿం ࡮పదం అ ࡍప޶ఆ߯ త ښఓ ړ 
  అߘ 1140 ޻ం4 ࠑ 17 ݟ.
झڡࣄ ఓ ݋ం࠼ߦ  ంܿనऒڕߘల࠻ۯ ठڴࡍస ࠭࠲ బܽदڒ , ޴ఉంܿం ڴ ࡛ࠂ పవ࡛ ࡽࣟ   ޴
ړ ࡮ۧ ऱషदంڴ కࣆߧߖफం޴ , అ܌ࡗ ޙ࠼ ۨవࡹࡍ ۫డంޓ ࡮ۧ ࡏࠬ ݟऴవ࠳న గށత ޳࢑ङ ࡍ ब అࡏࠬ  ࡏࠬ ޙ࠼
ङࠈ ంࡹ ڡ పࢇࢗ ړߖऱ వङ ړ फ అࡐ ڕࠬ ,ޙ࠼.
వङ ࣋ۯ ߖప ࠲ऴతࠪ ڕవర ࣋࡯ޘ  ړ फ అࡍڷ ߖ޳ ࡏࠬ ,ޙ࠼ంۨ అంత ࡍࣅయ࣒ ڕࡶ ڴం݄ ఇߩओ  ࡮ۧ ݡ
ఖۨऐ తంڴ పۯ ߖయߕޔࠓऒ .޶ࡶ ళऱడంࢗ ߘఅత ࠾ࡍమ ࡏ
 
ऒߖڴ࠙ ంతڜ ࡹࣃߧ 1 ڕࠬ  ఇవछ అంత ఖۨऐ ࡏࠬ ,ړߖݞ తంڴ పۯ ߖయనవసరం ڒ ޶ࡶబܽद 
ऒߖఎ ࡹల޳फ ఈ ప࣋ۨࡹంۨ ఆࡍڷ ߖ޳ ࡏࠬ  ఎߖऒ  అవసర࠵ మనం ۫޳भ ࠭ 0.
.ऱ 0ࡏࣃ 06
06 ఇ޴ ఏࠫܽ ఇ࠼ߦ ޴ంߕࣆ ݋ऒ ऒߕࣆ  నऒۨ ޴బܽद ఇڒ ࡏఆ ݡ࠮    పదంޜࡏࠪ ڴం޴, ఆ߯ త޶పࡍ 
పదం త޶పࡍ పదం ఇంڒ ۨనऒ ࡓ ࡏఆ ݋ం࠼ߦ ޙ࠼అ ޴ ऱܿ ࠼ߦం݋ ఊ ݡ࠮ ఆڒ ݟڕ ࡏబܽद ఆ bec o 
ऒߕࣆ ఏࠫܽ ݋ం࠼ߦ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ  నऒۨ ޴బܽद ఇڒ ݟంచంࠫࣾ ݡంࡓ  ऒߕࣆ ޴ంࡍࠪ ڴ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ   
ऒߕࣆ  ڴ޴దभ߭ ޴ఇ ߗڒ ޴ంޜࡏࠪ ڴ޴ఈ పదం ߭దभ ޴ంޜڷࡏ߭ ݞږ ణకంڷ ࡔస ࡏఒకܽ ఆ ݡంࡓ 
నऒޔࡏࠪ  ࢘గం ఇతర పదం ۨనऒ నऒۨ ࠾ࡍమ ڴ޴ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ ޶ࡶ రడం అవసరంࠪ ڴ޴ డ ۧ࡮ 
ప޳లߘ గށంۧ࡯झ న అవసరం ڒ ޶ࡶబܽद ࠴దܽ పదం ߝڴࠈ ఉం1 ޴ త޶పࡍ పదం 1.
2 ఇ࡮ۧ  ޴ ࠭ఖङ ࡓ డవ పదం 190࠮ ޴న࠳ ऱܿ 0.
0036 ఎంత అం݄ 19 ࡓ ऱܿ ߕࣆऒ घࠫޛపం ࡏࠬ ठڴࡍస ࡏఆ ݡ࠮  ࡓ ఇర࢙ ߖ޴ ऱܿ ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ݡ࠮ 
ఆࡓ ݟڕ ࡏంࡏࣃ ݡऱ ࠼ߦంݡ࠮ ݋ ఆ࠼ߦ ࡏం0 ݋.
.0 ڴࡏࠪࣆ ޴బܽद ఇڒ 72
7 ఏ0 ޾.

ङڕ࡯ڒ వదभ ߕ ఆ సంఖङ , ޶ࡶ వడంڝࡏڝ ߘߝ ߖదࡶ ట࡛ࡶ  ఎ࡮ ఉండޔࠓందࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ 72 ߘߝ ii 
ఒక ఆࡹచనߘ ߰ం޳లڕߘంܿߕऒ ఉనऒ ڵ࡯ణకం కڷ ޴క ఇߘక ,ߘ .డవ పదం 0࠮ 
 రకంڒ 6 ޴ఉంܿం ڴ࡮ 7
.ఇతర పదం 0 ޙ࠼అ ,޴ంڵࡍ߭
.రకం 0ڒ 06
छ޳ 06 ڵత ࡌ ठం޴, అ޴ ۨనऒ .0 ݟంߘ బܽद 6ڒ ޴ంࡍࠪ ڴ޴ణకం ߭దभڷ ޙ࠼అ ,޴ంࡍࠪ ڴ޴
06 వరڕ అڵࡍ߭ ޴న ࠴తफం ޳छ .0  6 ࡌ
.0 ړ06
36 తపओ  మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद ࠬࡏ ఈ పదం ࠴తफం 0.
ࡓ 36 ऱܿ 0.
ంచవ۪ऐࢢఆ ߖఉంܿంద ڴ࡮ 7 ఎంత ۨనऒ ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ , .0 ޴అ ,޴ంࡍࠪ ڴ޴
ࡓ 7 ऱܿ ࠼ߦం݋ ऴڡࣄ ޓझ  ఎంత ۨనऒ  ߖప ߘߝ ޴వంܽ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ޴అ ޾ంޔࡏࠪ ڴ޴
ऒߕంܿڕߘడదږయۯ .ߘ
  ఇ޴ 
లठవ పదం ۨనऒߕ దޜ࢓ంڷ ,޴ణకం 17 ޳छ ठڴࡍంకం సޑۅ ڴరణంڒ ంకంޑۅ ࡏࠬ ߗڒ ,޴ంڵࡍ߭ 4 ࡌ  
ࡓ 4 ࠑ 17 ޴బܽद అڒ ޴ం࠼߱ڕంۨం۪ڕ ऱܿ 0.
06 సڴࡍठ .ऱ 0ࡏࣃ 17 
015 అޔ࢓ం޴.
 సڴࡍठ  అం݄ ߕࣆ ߩ޳޳ऒ  ఎ޴ࠫߖ ఐڒ ޶బܽद ఇߘ࠭ ޴పܽ ߖ޳కం݄ ఇߩओ నऒۨ ࡮ۧ ݡ  ࡏࠬ బܽदڒ ޴
ڵంత తࡍమ ޴అ ޙࠉۮ ߖఅ ߤవ ݋ం࠼ߦ ߖ޳ ठ߱ छࡌత ࠾ࡍమ ޴ం࠼ ట࡛घ ޒ ఇబख ࡮ۧ ࡏࠬ ࡹ  ం޴ 
ప࡯ݞझ న అవసరం ޶ࡶ సڴࡍठ , ఇ࢑ ۨనऒ నऒۨ ࠾ࡍమ ڴ࢑ ऒߕޔࡏࠪ ڴ࢑ ఇకए ࡏࠬ ޙ࠼అ ,࠼ డ ఏࠫ 
ऒߕफࣆ۫ ఖङ࠭ ࡮ۧ ࡱ޳ప ݡంࡓ ఈ , ࡏ ఖङ࠭ ࡮ۧ అ࢑ ,࢓ڒ న࢑࠳ .0 న࢑࠳
7 మ0 ࠾ࡍ.
22 సڒ ࡔబܽद ࠬ࠼ࢗ ࡏङ ङ࠼ࢗ ࡏࠬ ంۨࠚరంߦऴ ޜऴతంࣇ యలߦࡐ  .ࡏంۧڵ࠭ ޜయలߦࡐ 
 అదనంߦࡐ 1200 ڴయࡱ పऱ࣒ పऱ࣒ ࡱయߦࡐ 700  పऱ࣒ ࡱయߦࡐ 220   ࠾ࡍమ ࡱయߦࡐ 20 
ړరణ ఆస߄ࣃ ࡏࠬ फޜ ࠪऴత࠲ పࣄۯ ߖ ఉం݄, ࠬڕ ఈ ࠴దܽ ట࡛घ  ࠪऴత࠲ లࠚంۨ ఉం࢑ݦ మ࠾ࡍ 
త޶పߖ ࡍబంధనࡱ ۨనऒ నऒۨ ࠾ࡍమ ڴ࢑ .࠼ޑరࠪ ڴ࢑
ఇర࢙ సంవతझ ݟంߘ లࢡఠߦ ࠬ ࡏࠬ  ङࠈ ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ఉం݄ ࣄۯ ߖప ޜनݠరణ వ߄ࣃ ݟంߘ లࡌ ంࡹڕ 
ఉంۨనటऱڵࡍޒ ڕࠬ ,ޙ࠼ వۯऐ ङ࠼ࢗ ࠾ࡍమ ࡱఅస ࠬ ޴ एڕन హݠవ ࡱయߦࡐ వందల ݡంࡓ   ఇర࢙ ߗڒ ,
సంవతझ నऒۨ ࡮ۧ ޴फ ఇ࣋ۯ ߖప ޜ ݭం߲ంڒ ࡏࠬ ڴࡱࡌ .޴
 స࠲घ ళన వݠन అࣃࡱߧ ߖफ ࡗమ 220 ࡗమ 700 ࡗమ ڕࠬ ,޴फంࣆࠚంత లڜࡍమ ڕࠬ फ࣋ۯ ߖప ޜनݠచऴకవ ࡏࠬ ,ࡏ
20 మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ మ࠾ࡍ ఇవߗऒ छ޴ ࠬ  ߘߝ  పద ޳ࣄम ంతం ࡅకए  ఫ࡯తం సڒ ࡔబܽद ఇ޴ ࠬ 
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ఎࣄ ߤఆ࡛ ܽ న ఒక ۨనऒࣄۯ ठڴࡍస ࠭࠲ ࡹసफకంߩ   అߧऱښషࡏࠬ ,ߤ ఇ࡮ంܽ సమసङ లߘ కھߘంܼࡏ, ఏ޴ 
ఎڕए వ అڕࠬ ޙ࠼ ఇ࡮ంܽ సమసङ  ఉండవ۪ऐ  మ1 ࡏࠬ ࠾ࡍ.
01 వదभ ۫࣋ సࠪ߄నం ఏࠫܽ ࠬ࢑ ڴ1 ߖߖ޳ ࡏభ܊ంۨ 0.
ړదܽ పదం శ࠴ ంۨ܊࢑భ ڴ01 फ 10001 ړ అޔ࢓ంࡓ , ޴ండవ పదం 1000 ࡏࣃऱ 1ࡏࣃ 999 ړऱ 0.
.޴ంޔ࢓అ 1 ړ999 ړ 1 01
.޴ంޔݡంచబ܊࢑భ ڴ1 ޴బܽद ఇڒ 
 ప ऱ࣒ పऱ࣒ ߤవ ݋ం࠼ߦ 1000  ङ࠼ࢗ  ए࣋ ߤవ ݋ం࠼ߦ ݀ ࣄ  छ ࡛ न ప ऱ࣒ ङ࠼ࢗ  ङږ ߤవ ݋ం࠼ߦ ߤఇ ޓऴ ࣄ  ࠗ 
మ࠴ ࠾ࡍదలڷన࢑ ఇߩओ సओ ޴ఇ ݡ షदంڴ ࣾࠫంచంݟ ఇ࠼ߦ ޴ం݋ ఓ వߤ అߘ࢓ ఇߩओ సओ ޴ఇ ݡ షदంڴ 
ఒకܽ మ࠼ࢗ ࠾ࡍङ తపओ ޴ఒకܽ ప  ݋ం࠼ߦ ړ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ߘߝ సమసङ  o ߘంۧ޴ం߰ࡐ ࡮ఎ ߘ
ऒߕڕࣆޓ ߘల޳ప ݡంࡓ దܽ࠴ ߘߝ బܽदڒ झࣆమన ߕ ߘల޳ప ݡంࡓ దܽ࠴ ߘߝ బܽदڒ ߘ  ࡹ
పओھ ޴ఏ ࠾ࡍమ ߘంۧݟܔ .1 ޳ࡶ ޴దभ߭ 11 ޾
ࡓ 01 ऱܿ 1000 ߭దभ޴ అߦۮ ߖओ .1 ړపవ࡛ 1000 ޴ంޜڷࣃనڜ నం߄సࠪ ࠬ ࠾ࡍమ ߘ
ࡓ 01 ऱܿ ߭దभ޴ t  han 11.
ܽ ఆ࡛ࣄ ߤబܽद ࠬ ఎڒ  కएࡅ సफకంߩ   ࢐ङ ऒߖڜ ۯంߧߖక ڴ࢑ధం ఈ ࡹలࠪ࠻  సమసङ ऒߕఉ ࡱ  ޴బܽद ఇڒ ࠼
ఒక ప࡯ࠪړߖన అߧऱښషߤ సࡔ మనం ఆࣣ ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంݡ ఎڕए వ ࣄۯ, ఎంత ࠴తफం޳۫ ࡹभ ం అ޳۫ ߖभ ం 
ړతफం శ࠴ న࣒ 2࠳ 1 ޴న࠳లభࣆ ޴బܽद ఇڒ ޴సమయం ఉం ڕࠪ फ 5 మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎࣃۯ ࡮फ  x ,ࡏ
ऒߖ޳దܽ ప࠴ ࡏࠬ ऒߕంܿڕߘ࢐లڝࣆޓ ڕపవ࡛ 5 వర ݟంߘ 1   ऱࡏࣃ 5 ࡍࣃࡍప޶త ߖߖ޳ ࡏࠬ ,ࡏ
ఎం۪ڕంܼ࠴ ࡏదܽ పߖ޳ऒ ऒߖ޳ండవ పࡓ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ ڷࡱߕ   ఒకࡍࣃ సڴࡍठ  ఎం۪ڝంݟ మࡏࠬ ࠾ࡍ 
ऒߖ޵  ఎߖऒ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏయగలۯ ڴࡱ߄࢑   ఐ޶ రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ ࡓ ޶ఐ ړపవ࡛ 4 ࡏࠬ బܽदڒ  ऱܿ 
1 ߰ంࡏޑ޶, ఇࡏࣃ ߘߝ ޴ऱ ࠳న࣒ మ࠾ࡍ ఆ߯ ऴ࢐య࠮  ߘడవ పదం ࠬࡏ ఒకߖ޳ऒ  ऱ 2xࡏࣃ ݡ࠮ 
ఎం۪ڕంܼڒ ࡏబܽद అ޴ ఒక ږङ ࠗ మ࠳ ࡏࠬ ࠾ࡍన࣒ ࡓంࡓ ݡంࡏࣃ ݡऱ ڕࣆޓంܼڒ ࡏబܽद ࠳న࣒ 2 x 

తफం ࣋ए࠴ छ ࡛ न 4 ࣋ए छ ࡛ न ݋ࡕ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  x x 
ఎం۪ڝవ۪ऐ छ޳ 2 ߖ 4 ݟంߘ 5 ޴ߝఅ 2 ࣄ ऱ 5ࡏࣃ 2 ࣄ 5  छࡌత 10 ޴ఇ ,޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ త ࠬࡏ త޶పࡍ 
పదం 1ߖ ࠪऴతࡏࣃ 2 ࠲ऱ మࡏࣃ 2 ࠾ࡍऱ ఎం۪ߕޔࠓڝऒ  x 3 ޴ం݄ అڕऱ ఎం۪ࡏࣃ 2 1 ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
 x x x ޴బܽद అڒ ޴फంࣆऱ వࡏࣃ ݡ࠮ ݡంࡓ న࣒࠳ ݟంߘ ݡంࡓ న࣒࠳ ݟంߘ న࣒ 2࠳ ࠾ࡍమ 1 ڕࠬ
ङږ ޴ࠫߖన࣒ ఎ࠳ ࠗ మ࠾ࡍ ఎߖऒ నऒࠚ࢑  ంڴ ఉంܿంߖ ࡏࠬ  ޴ ఎం۪ޔࠓڝనऒ x 3 ࡏࠬ  ࡹల ݋࣊   5
ऒߖ޵ ఒకए 1  ࡏయగలۯ  యవ۪ऐۯ ڴࡱڒర ޶ఐ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ 2 ࠾ࡍమ ࠲ऴతࠪ ࡍࣃ  x 4 
ऒߕޔࠓయޓ ऱࡏࣃ ࡏࠬ బܽदڒ ऒߕޔࠓయۯ తफం పవ࡛ 4࠴ ࡏࠬ అం݄ ࡏ  అం݄ 16 పవ࡛ 4 2x 4 2x x ࡏ
ఆ߯ ۨవర࠭࠲  ڕ అߖऒ ऒߕంܿڕߘంۧలށڷ ߧ࡯క ߖ࢐ܽ ߖڜࣆޓ ߘల ݡంࡓ  ࠭, త޳छ  x ࡏࠬ ࡌ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ఆ߯ , ݟతफం పవ࡛ 5 ߰ందం࠴ న࣒ 2࠳  ࢑సफࡍంచంݟ మ࠳ 1 ࠾ࡍన࣒ 10  ప ऱ࣒  40 ࣋ए छ ࡛ न x x x 
ङږ న࣒ 80࠳ ࠗ పऱ࣒  x x x, ࡏࣃۯ फࡍߪ ࡏࠬ ࠾ࡍన࣒ 32 పవ࡛ 5 మ࠳ పవ࡛ 4  ݟऴ࢐యం ߖऱ 16 80 అࡏࣃ 5 
ऒߖ޵ ࡏࠬ छ޳ తफం పవ࡛ 6࠴  ప  ࡌ ऱ࣒  1 ఎࣃۯ ࡮फ ऒޒऴపయ ڴమనం జంట ࡗ भ޳ ం.x x 
ఎపओ ࡏࠬ ,޴फంࣆవ ࡏపవ࡛ ఆ ڕࠬ ,޶ࡶ శంڒఅవ ߝڕऱ ఎం۪ࡏࣃࡏఆ ߖ ࡏࠬ  छ޳ ڔܽ ऒߖ޳ఒక ࡌ  x x x 
ఎߘऒ छࡌత ,ࡔస ࡔస ࡏࡶڝ x ࡏంܼڕఎం۪ ࡍࣃఒక ߖ ߖߖ޳ఒక ࠾ࡍऱ మࡏࣃ ޶ఐ ߖ ࡏࠬ ࡹశంڒఅవ ޒ x 
ࡓ పవ࡛ 5 ߖ޳ బܽदڒ ऱܿ 1 ࠑ అ޴ అޔ࢓ం޴  పవ࡛ 4 మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  6.x x x 
छࡌత ,ڷࡱߕ పవ࡛ ࡏఆ ޴బܽद ఇڒ  త ࠬ ۪ द݀  ఉనऒ  ऱ x x xࡏࣃݡంࡓ ړఒకܽ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ ڷࡱߕ ݡߩ
ఎం۪ڝంڒ ݟబܽद ࡏࣃ ڷࡱߕऱ అం݄ పవ࡛ ڷࡱߕ ఒకܽ ࡓంࡏࣃݡऱ అం݄ ఒకܽ ޳छ ए࣋ ࡌ छ ࡛ न x x x x  x
పవ࡛ ࡓ ڷࡱߕ ऱܿ ࣋ए छ ࡛ न ࠬڕ ࣋ए छ ࡛ न ߘ ఇࣆफం޴ మߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ  ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ , ఆࡏ x x 2 
छ޳త ,ݟంڝఎం۪ ߖ2 ࣄ 6  ऱ x 3 x 3ࡏࣃ ࠑ ऱ 1ࡏࣃ ࡏࠬ ࡍࣃࡍప޶ఆ߯ త ڕవర 2 ࠑ 5 ݟంߘ 6 ࡌ
ఎం۪ڝంࡏࣃ ݡ࠮ ݟऱ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ ࡏࣃ ݡ࠮ऱ అ޴ ఒక సࡕన ޑۅంకం ڕࡶంࣆۯ ݞफంڒ ޴బܽद x x 
ఒకܽ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ఆݡ࠮ ࡹ3 ࡏ లߘ ఎߖऒ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ  అం݄ 6 ߘంߘ 5 ݟం4 ݟ c x 
వర޳ 3 ڕछ .޴ంݟంచబ܊࢑భ ڕవర 1 ݟంߘ 2 ࡌ
x ࠲ऱ ࠪऴతࡏࣃݡంࡓ ߖ ࡏࠬ ݟం݄ ࣾࠫంచంڕఎం۪ ߖ4 ࡏࠬ ࡍࣃࡍప޶త ࠾ࡍసࠪనం మ ړ20 
ఎం۪ڕంܼࡏ మ࠾ࡍ ఒకܽࡏࣃ ڷࡱߕ ړऱ సڴࡍठ  ఎం۪ڕంܼࡏ మ࠾ࡍ అ޴ మࢁऱ  ఆࡓ ࣄ ࡏంࡏࣃ ݡऱ x 
మ࠾ࡍ త޶పߖ ࡏࠬ ࡍ ఒకࡍࣃ మ޳ ࠾ࡍछ ړశ ڕࠬ ޴అ ࠾ࡍమ ݟంڝऱ ఎం۪ࡏࣃ ޶ఐ ࡌ फ ߖڷࡱߕx x x 
ఇࣆफం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆࡏ రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ۨవ޳ ࡏࠬ ڴࡍछ వ۪ऐڝఎం۪ ࠲ఒకܽ ࠪऴత ࡌ   x 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ ఏࠫ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ࡯ڵࠫ ࠲పవ࡛ 6 ࠪऴత ࠑ 1 ڕࠬ బܽदڒ  x ڕࠬ ߘߝ అం݄ ߘ
ంత అڜ ङ࠙ సం ఇవछ ऒޒऴపయ ړߖݞ ऒߕफࣆ ऒߖޑऴࣇ ఆ ࡏࠬ బܽदڒ ߘ  ,޶ࡶ న అవసరంࣄవలڝफం۪ࡏڷ 
అޙ࠼ ఈ ߷ࡏघ ఈ వङ ࡹసफకంߩ  ޶ࡶ అవసరం ࡮ ڔ फకరణ ఈ సంړ ऱషद࠳న ࢑షయం ࠬ మనࣆझ  ,࡯ݞఉం ࡹ
ऒߖ޵ ࡏࠬ  సڴࡍठ ऒߖ޵ ࡏࠬ ,޶ࡶ న అవసరంࣄవలڝफం۪ࡏڷ   
ऴప࠴ ࡎࣃޒదܽ ࣇऴޑల ߘంݟ పۯ ߖయవ۪ऐ  
మࡏڷ ࠾ࡍफం۪ڝవడం కం݄ ۧࣆ ࡮లభ࠳న ࠪࡌठ ऱࡹ ऒߕంܿڕߘఅ ߘߝ   ࡏࠬ కం݄޶ఎం  ߘ
झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ న అߝక ࢑షࡱ࠻ ఇపओ ऒߕఉ ښܽ ऒߖࡌసࠪۧ ߩఈ అదన ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ నࣄవలڝफం۪ࡏڷ 
అవసరం ޶ࡶ, ऴపޙङ ऒߖ޳ ࡎࣃޒऴప ࡏࠬ ంۨړ  పۯ ߖయగڵ࡯నߩओ అ ڴभ޴ڜ ݡ ङ࠙ సంޜ తڵనంత ࢘గంڴ 
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ఉనऒ ओߩ फࣃ۫ ࡏࠬ ߖफందࣆవ ڴసహజం ޴ఇ ݡ ऒޒకܽ ऴపయࡖమ  ݟయܑయం࡯ޘ ڕࠪ బܽदڒ ࡏ ంచంݟ  ఇ޴
పङࡐࣃ ڕంతవరڜ ݞږ ࡹ ࢟ࠀ పవ࡛ ࡽࣟ ݀ ࠑ న࣒࠳ ࠑ  సफకంߩ ంڴ ఉం޴, అޙ࠼ మనం ߖ޵ऒ  2 x x 
भ޳ۯ ం ڒబܽद ࠴దܽࡓ ࡏࠬ ࡍࣃం޳ ߖܽݟछ  x ߖߖ޳ఒక ࡏࠬ ࡍࣃࡍప޶త ࡏࠬ బܽदڒ ࡏంܼڕఎం۪ ࡌ
ఎం۪ڕనऒ ओߩ छ޳ ݡంࡓ న࣒࠳ ࡏޑ޶ం߰ ޶తफం పవ࡛ ఐ࠴ ݡంࡓ ݡ  x x x ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ࡌ
కएࡅ छ޳ ݟڕ  ऒߕڕఎం۪ ࡍࣃఒక ࠲న࣒ ࠪऴత࠳ ࡏࠬ ࡌ  బܽद x 2ڒ ࡏޑ޶న࣒ ߰ం࠳ ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ
छ޳ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ࡏࠬ ړతफం శ࠴ 2 ݟంߘ 2 ࡌ फ 4 2 ޳छ తపओ ࡌ  మࡖకܽ ࠴ ޶ڒతफం ږङ ࠗ మ࠾ࡍ x x x 
ऒߖఎ ߖ޶ఈ ఐ ࡏࠬ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  
మ࠾ࡍ త޶పࡓ ࡏࠬ ࡍࣃࡍంࡏࣃ ݡ࠮ ߖ ߖݡऱ మ࠳ 2 ߖ ࠾ࡍన࣒ ࡏࣃ 2 2 ߖऱ ఎం۪ڕంܼڒ ࡏబܽद x x x
నऒڕऱ ఎం۪ࡏࣃ 2 2 ߖ న࣒࠳ ࡏࠬ ओߩ పऱ࣒ ޴అ ݡ  అޔ࢓ం޴ మ޳  ࠾ࡍछ తफం ࣋ए࠴ 2 ࡌ छ ࡛ न ࡏࣃऱ 2 ࠑ x x 

ङږ తफం࠴ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ࠲ऴతࠪ ࠑ వలం 2ښ ڕࠬ ࠗ  ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ  x x 2 ࣄ 5 
అం݄ 10 ఆ߯ ࠬࡏ త޶పࡓ ࠑ 2 ࡍࣃࡍంࡏࣃݡऱ మࡏࣃ ࠾ࡍऱ ఎం۪ڝం࠳ ݟన࣒ ࡏࣃऱ x x 2 3 x 2 3 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ߗڒ ޴ంޔࢂࢗ ޜ ࠑ ݡంࡓ ݀ ࠑ ࠾ࡍమ ޴फంࣆڷ࠭ ޜ న࣒࠳ ࡏࠬ బܽदڒ ऱ x xࡏࣃ ݡ࠮ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ం࠼߱࡯ڵࠫ ڴݡంࡓ న࣒࠳ ڕࠬ బܽदڒ ऱࡏࣃ ݡంࡓ ޴ఇ ఇ  ࡏࣃۯ  ఎߖऒ  x ڴࡱ߄࢑ 
యవ۪ऐۯ ऒߖ޵ ࡏࠬ  యవ۪ऐۯ   5 ఎం۪ڝం5 3 ݟ ఎం۪ڝం3 ݟ మࡖకܽ 10 ޶ڒ.
 ఇ5 ޴ ఎం۪ڝం2 ݟ వࡵ ఉంܿం޴.
 ఆ߯ ࠬߖ2 ࡏ ఎం۪ڕంܼࡏ  ఒకए छ޳ऱ తࡏࣃ ࡍࣃ फࣃࡶ޴వ ޜ2 ړ2 ߖ న࣒࠳ ࡏࠬ ࡌ ओߩఇ ,ࡏ x x 2 4 x ݡ
ऒߕڕऱ ఎం۪ࡏࣃ  ߖ న࣒࠳ ࡏࠬ ङږ తफం࠴ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ࡏ ࠗ ల ޳छ పऱ࣒ ࡌ  అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ x 2 4 x 
ऒߖ޵ ࡏࠬ  ఐ޶ మ࠾ࡍ ۨవڴࡍ ఎߖऒ  రۯ ڴࡱڒయవ۪ऐ అసझ ߖ ࠑ 2 ࡏࠬ   xߖ న࣒࠳ ࡏࠬ ,ࡏڝఎం۪ ࡱ x

పవ࡛ 2 5 ࡽࣟ  ࠑ ఆ߯ ޴फంࣆన࣒ ఇ࠳ ڕࠬ  న࣒࠳ ړ బܽद పవ࡛ڒ ࡏంܼڕఎం۪ ࠲ऱ ࠪऴతࡏࣃ  5 x 2 5 
फࣃۯ फࡍߪ ࠪ ࠭࠲ బܽदڒ ࡔనం స߄బܽद ࠬ సࠪڒ म޳ࣄ ࡽయࠫߕࠑ ࠭ ంతం߯ ࠴దܽ ఉపߕङ సం ఇకए డ 
మࡹ ݋ߜ ࠾ࡍ మనం ఏࠫ కߕھߘऒ ࠭, ఇ޴ మన ޴छ పద ޳ࣄम ంతం అࡍڷ ࠭࠲ ߖ फంۧ࠭, ߗڒ అంతకం݄ 
࠭ఖङ छ޴ ,ఏࠫటం݄ ޴న࠳ పద ޳ࣄम ంړߖޑ మనం ڕࡏۯనऒ  ࠪర ठం ࢑ۨ ߖߖ޳ऑ నऒ ం ۯయడం ޳छ  ࠭࠲ ࡌ
ऒߕڕࡏۯ ߖߖ޳ ࠭  అߝక ࠭కए ړతफం శ࠴ ڴࡱ फ 7 ఏݡ ࠭కए  a plus b ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ڴࡱ
ऒߖఅ ࡍࣃ దܽ࠴ ࡏࠬ ݟఉంచం ࡏࠬ  లߘ ఎం۪ڕం݄ , త޶పࡏࠬ ࡍࣃࡍ ఒక ߖࠉ ࠪऴత࠲ ఎం۪ڕం݄ a 
 b ࠾ࡍమ ޴फంࣆऱ పవ࡛ వࡏࣃ ࡏఅం݄ ఆ ޴फంࣆపవ࡛ వ ڕࠬ ऱࡏࣃ ࡏఆ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ݡపవ࡛ ఏ ڕࠬ
ऒߖ޳ఒక ࡏࠬ  ఎߖऒ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ ऒߖ޳ ࡏࠬ ݟంߘ ߖ޵   ఎం۪ڝవ۪ऐ ऒߖ޵   ఒకܽ ޳ࡶ ఇ޳ࡶ ޴b 
ఇ޳ࡶ ޴ ఇ޳ࡶ ޴ ఇߘ ߖ޵ ޳ࡶ ޴ంݟ ఎం۪ڝవ۪ऐ ऒߖ޵ బܽदڒ  छࡔ࢘ ݡఏ ړߖݞయۯ  ठࡌࠪ ࡏ ऒߕఉ ࡱ  ,࠼
తࡌछ త ࠬࡏ ఐ޶ మࡓ ࠾ࡍంࠉ ݡలߘ ఎం۪ڕం݄ సࡕనڒ ޴బܽद ࠬࡏ పవ࡛ ఐࡓ ޶ ऱܿ ࠉ ࣋ए छ ࡛ न మ࠾ࡍ 
ఎߖऒ నऒࠚ࢑  ంڴ ఉంܿంࡏࠬ ޴ ఏࡓ ࣄ ݡంݡ మ࠾ࡍ ఏࡓ ݡ࠮ ࣄ ݡ ऱܿ ఒక పవ࡛ ږ ࠉ ڷࡱߕङ ࠗ ఏࣄ ݡ 
ࡓ ڷࡱߕ ऱܿ ఒక ږङ ఒక ࣋ए ޶ఐ ࣄ ݡఏ ڷࡱߕ పవ࡛ ࠉ ࠗ छ యవ۪ऐۯ న࢑ࡷద࠴ ࠾ࡍపవ࡛ 5 మ ࠉ ࡛  
ऱపڕ ޴బܽद ఇڒ फంࡌࣃ ڴంశం ࠴తफం అ߄ङ యంߖࡹ అߖऒ  సమసङ ఈ వङ ࡱ ڔ फకరణ ۪ द݀  ࡏࠬ ,࠼ޑڷࡏޒ 
ऒߖ޵  ఎ࢑ ࡮డھ दܼ ऒߖޑ࡯ఫ ࠾ࡍమ ࡏ  కߕھߘऒ ధనङ ړदࢳదృ ࠬ ,ࡔస ࡏ మघࠫ ࠾ࡍమ ࡱ޳࢐ ऒ࡯  ߖలݞ۫ 
ఆࣆࢢफߕऒ  ߘ
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