
छ޴  పద ࢑సफరణల߯ ࡓండవ సమసङ  పࢲࡍए छࣃ ړߖࡌ గతం  ߘంݟ పవ࡛ ࢑సफరణࡹ మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ x n x x 
కएࡅ झ݋యంࢳ߹ఎڝ   వࡏస3 ڴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 6 అߖ అڕߘం޳ం, ఈ ऴపࡆజనం ڝసం మనం ࡱ࢑వ m 
ఎంత ఉం޾ కڝߘए .࡯࢐

 పవ࡛  m x n mmck x x k ݟంߘ పవ࡛ ݟంߘ ڕవర ݟంߘ ݟంߘ 0 ޴ఇ ڕపవ࡛ వర ݟంߘ న࣒࠳ 1 ݟంߘ
వరڕ k 

వరߘ 0 ڕంݟ వర࠳ ڕన࣒ 1 ߘంݟ పవ࡛ ߘంݟ వరڕ ఉంܿం޴  పవ࡛ అࡅ ޴ߝకए  rr nncr r x r x 
న࣒  ప࠳ ݟంߘ ణకంڷ ऱ࣒ న࣒  ప࠳ అం݄ ݟంߘ  ऱ࣒  అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴ mc 0 nc 1 mc 1 nc 0 n m 
మ࠾ࡍ ఇړ3 ޴ సࠪనం ڒబܽद మనڕ ఇߩओ ఇకए ݡ డ మ࠾ࡍ లࡹ ఒక సࠬకరణం ఉం࠭࠲ ޴ n m x 
࣋ए छ కएࡅ ࡛ ऒߖڒణڷ   ऴࣃ࢐फ ࠭ 
ఇߘ ޴ంݟ  ప ऱ࣒ న࣒  ప࠳ ݟంߘ  ऱ࣒  mc 0 nc 2 mc 1 nc 1 mc 2 nc 0 ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڕవర ݟంߘ 

న࣒  ప࠳ 2 ݟంߘ న࣒ 1࠳ ߖసࠪనం అ ړ ऱ࣒ छ޳ న࣒ 1࠳ ݟంߘ  छ޳ 2 ࡌ  n n mn m m ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ
ఇ࠳ ޴న࣒ 6ړ సࠪనం ڒబܽद మనం ࡹ మࡖక సࠬకరߖހऒ  ߰ంߕޔ޶ऒ ࠭ మ࠾ࡍ సరࢁకృతం ࣄۯన m n 
తࡌछ త ఈ సࠬకరߖހऒ भ޳ۯ లభతరంࣆ  ం ࣋ए छ ࡛ न ࠳న࣒  ప ऱ࣒  ࣋ए छ  న࣒ n n m m mn࠳ న࣒ 2࠳ న࣒࠳ ࡛
న࣒  ప࠳ రऴసంޔతफం చ࠴  ޴फంࣆన࣒ వ࠳ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ12 ऱ࣒  సࠪనం, m n m n ړన࣒ 12࠳ 
ఇߩओ  m n ߘవࡱ࢑ బܽद మనం ఈڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖసࠪనం అ ړన࣒ 3࠳ ݟంߘ పܽ సࠬకరణంߘ࠭ ݡ
అకए డ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయవ۪ऐ న࣒  ప࠳ 9 ڕబܽद మనڒ  ऱ࣒ అర ߖసࠪనం అ ړన࣒ 12࠳  बం  ప ऱ࣒  m n m n 
ओߩసࠪనం, ఇ ړ21 ప  ڕమన ݡ ऱ࣒ బܽद ఇకएڒ సࠪనం ړన࣒ 3࠳ ڕమన ࠾ࡍసࠪనం మ ړ21  డ m n m n 
అర ߖసࠪనం 24 అ ڕమన ݟంߘ बం అޔ࢓ం޴, అం݄ 12ړ సࠪనం ڒబܽद మనం కߕھߘऒ ࠭  2m m m 
छڙ ంۨ, ఈࠫ ߘవࡱ࢑ ఇకए ࡹदࣄ డ ࠮డవ ఎంߧక సࡕన సࠪ߄నం అࣃ۫ ࠭࠲ ߖफ ࠭ ఈ ऴపశऒ  ߘ
పࡍషए ప 1 ړߖݞంచࡍ ऱ࣒  ࣋ए छ ప 1 ݟంߘ పవ࡛ 12 ݟంߘ ࡛ ऱ࣒ ప 1 ݟంߘ పవ࡛ 12 ړ  ऱ࣒  వరڕ పవ࡛ 24ړ t t t 
छ޴ పద ࢑సफరణߘ ࡹంݟ పవ࡛ 24 వరڷ ڕణకం కھߘనమߖ అ࠭ڴݟ.t 
 ࠭ంڴ޶ ఈ 1 ప ऱ࣒  ࣋ए छ కएࡅ ࡛ छ޴  పద ࢑సफరణߘ పవ࡛ 12 ߘం1 ݟ ప ऱ࣒ ప 1 ݟంߘ పవ࡛ 12 ݟంߘ  ऱ࣒ t t t ړ 
పవ࡛ 24 ړ సࠪనం మߘ ࠾ࡍం12 12 ݟ వరڕ నࣆݡफం޴  పవ࡛ 24 ࠳న࣒ ఆ߯ ࠭࠲ k k 0 ckt 2k 
త޶పࡓ ࡍంݡ ఉతओ ప 1 ߘफలޔ ऱ࣒ ప 1 ݟంߘ పవ࡛ 12 ݟంߘ  ऱ࣒ फࣃऴ࢐ ړపవ࡛ 24 ړ  ࠭ మ࠾ࡍ ఇߘ ޴ంݟt t k 

फనऒࣆݡన ݟంߘ ڕవర ڕవర  ݟంߘ  फޑ࠴  న࣒  ప࠳  సࠪనం  పవ࡛ ړߖ ऱ࣒  పవ࡛ 0 ړ 12 12 ck t 24 2 k t 
న࣒ 2  ప࠳ 36 ऱ࣒  పవ࡛ 48 ࠳న࣒ 2  ప ऱ࣒  పవ࡛ 60 ࠳న࣒ 2 k t k t k 
ఈ ఎڡझ ओߩమనం ఇ ࡹ ߤనलߦ  కएࡅ ړ  పవ࡛ ݡ 24 ࡯ߕھߘణకం కڷ  t 
ఈ ࠙గం ߘంݟ ఈ ࢑సफరణڝ , ࡹసం శړ फ 24ࡅ ړకए  k t tݟంచంߖగమ ߖసࠪనం అ ݟంߘ ࠾ࡍణకం 0 మڷ 
 అతߖ ࠙గం మన4 ڕ అړ6 ޴ߝ సࠪనం మ࠾ࡍ ఈ ࠙గం ߘంݟ మనం అړ 12 ޴ߝ సࠪనం అޔ࢓ం޴ k k 
మ࠾ࡍ ఈ ࠙గం ߘంݟ మనࡅ ڕకए ړణకం 24 శڷ  फړ లࠚంచڒ ޶బܽद మనం ࡅకए ऒߖڒణڷ   t t 
߰ం࠭ޑ޶.
 ఈ ࢑సफరణࡹ పవ࡛ 24 12 0 ࣄ ప ऱ࣒ ప 6 ࣄ 12  ऱ࣒ ओߩఇ 12 ࣄ 12   1 ݞږ 12 ࣄ 12 ࠾ࡍమ 6 ࣄ 12 ޴ఇ 1 0 ࣄ 12 ݡ
నం 2 ప߄బܽद మన సࠪڒ ऱ࣒ బܽद మనం ఇకएڒ 6 ࣄ 12  డ ۫ࣃफ డవ ఐۨऑ࠮  ࠭ కం సࡕన సࠪ߄నం ڒబܽद 
ఇ޴ ఈ ऴపశऒ ఇۨऐ ࡹ న ࢑సफరణࡅ ࡹకए ړణకం 24 శڷ  फ1  ړ ప ऱ࣒  ࣋ए छ  t x x ݟంߘ ࡹంచడంࡍ࢑సफ తफం࠴ ࡛
పవ࡛ 11 వరڕ ఉనऒ .޴ఉంܿం ࣄనవలھߘణకం కڷ 
ప 1 ݟంߘ 4   ऱ࣒ ङږ  फޑ࠴ ࠗ ప 1 ړࡹ పవ࡛ 7 ړߖ ऱ࣒  రకంx xڒ ޒమనం ऴప ڕతफం పవ࡛ 12 వర࠴ పవ࡛ 4 ݟంߘ 
కएࡅ छ޴  పద ࢑సफరణߘ ऴࣃ࢐फ బܽद 1 పڒ ࠭ ऱ࣒  ࣋ए छ  x k 4 ڕవర 4 ݟంߘ 0 ݟంߘ సࠪనం ړ తफం పవ࡛ 4࠴ ࡛

వరڕ పవ࡛ 2 వరڕ సࠪనం, ࡓండవ1 ޴ ప ऱ࣒ ङږ   ం  ckx k x r޳ంڕߘసࠪనం అ ړ తफం పవ࡛ 7࠴ ࠗ
ړశ ݟంߘ फ 3 వరߘ 0 ڕం7 ݟ వర7 ڕ వరڕ మ࠾ࡍ ۨవ1 ޴ࡍ ప ऱ࣒  పవ࡛ 4 ࠴తफం పవ࡛ 12 ڕ r crx x 
సࠪనం ߘంޑ࠴ ݟफ ړశ  ڕవర 12 ڕవర 12 ݟంߘ సࠪనం 0 ړߖ फ 4 ఇߩओ  ace csx s ݡ࠮ మనం ݡ
फޑ࠴ ల ఉతओ వ۪ऐڝࣆޓ ߖफޒ కएࡅ ࡹతफం࠴ దܽ࠴ ,   x.8 ࠾ࡍమ 6 4 2 0 ࡱڒంޑۅ 
 మࡓ ࠾ࡍండవ ࠴తफంޑۅ ࡹం9 6 3 0 ࡱڒ మ࠾ࡍ తࡌछ త త޶ప࢑ࡍ అߖ గమߖంచంݟ.
  ఒకܽ 12 ڒబܽद మనం పవ࡛ 11ࡅ ړకए ऒߖڒణڷ   కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ࢑సघ బܽद మనంڒ ࠭ ంచవ۪ऐࡍ  x 
కएࡅ లڒంޑۅ ڕబܽद మనڒ ధङࣃ  ధङࣃ ڕలڒంޑۅ ޴ࡍవۨ ࠾ࡍమ ఇ࢑ ࡱకߧన ఎం࠳ మࡃङ  ఎంߧకࡱ 
0 4 8 ఆ߯ త޶పڒ 12 ޴ࡍబܽद ఇࣃ ޴ధङ మࡃङ  ఎంߧక ڒ ޶ڒబܽद ఇకए డ మనం 0 4 మߖ8 ࠾ࡍ పࡍగࣃށफ ࠭ .
भ޳ࡱߧ ߖఅ ߘ ݋࣊ డవ࠮ ࠾ࡍమ ߖఅ ࠉ ڴ ݋࣊ ండవࡓ ߖ ݋࣊ దܽ࠴  ం, ఇߩओ c 11 ړߖݞయࡌ  మనం ݡ
ధङࣃ మࡃङ  ఎంߧకలࣃ۫ ߘफ ࠭.
पࡌߪ ݡ࠮  ంڒల ࠴తफంࡹ ఒకܽ ࣊ߘ ݋ంݟ వࣆफం޴ ఒక ࣊ߘ ݋ంݟ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ఒకܽ ࣊݋ b c 
ओߩఇ ݟంߘ యవ۪ऐۯ మనం ݡ  ఇ޴ ऴړంࡌࠪ ޴ठ ऱࡹ యవ۪ऐۯ  బܽद ఇకएڒ  డ మనڕ ఇߩओ  n ݟంߘ ݋࣊ ݡ
11 ఉం࠴ ,޴దట 0ڕࣆޓ ߖం޳ం, ڒబܽद మనం ࠴దܽ ࣊ߘ ݋ంڕࣆޓ 0 ݟం݄, ఆ߯ మనం ࣊ߘ ݋ం3 ݟ 
మߘ ݋࣊ ࠾ࡍంڝࣆޓ 8 ݟవ۪ऐ  మڒ 8 ࠾ࡍబܽद 11 అ0 ޴ߝ ప ऱ࣒  3 ప ऱ࣒  బܽद c 0 3ڒ సࠪనం ړ8 
ఇߩओ సం ఇకएڝ మనం 11 ݡ డ ࣄबరంڴ మ0 ࠾ࡍ ఇకए డ ࣄबరంڴ ఉనऒ ం޶న 3 మڕڒ 8 ࠾ࡍంݞ మ࠾ࡍ b c
లࡹ మߖࡍऒ  ఎంߧకࡶ ࡱవߖ మనం గమߖంచవ۪ऐ .
 ఇߩओ ప 2 ޴फంࣆవ 11 ڕమన ڴ࢑ధం ޻అ ݡ ऱ࣒  9 ప ऱ࣒  0 
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ప 4 ޴ߝఅ 11 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ऱ࣒  3 ప ऱ࣒ ప 8 ޴ߝఅ 11 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ 4  ऱ࣒  3 ప ऱ࣒ ऒߖࡍసࠪనం, ఆ߯ మ ړ0   
అవࡱࢡڒ ఏ࡯ڵࠫ ࢒ ఉండڒ ࢓బܽद మన࠴ ڕతफం4 ࣋ࡌ 11 ڴ అవࡱࢡڒ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ  ݡ࠮ ࠼
पࡌߪ ంڒలࡹ ఒڜए కए ܽ వࡏసڴ మߘ ݋࣊ ࠾ࡍంݟ వࣃफ బܽद ఇۨऐڒ ࠼ న ࢑సफరణࡅ ࡹకए  ణకం  ab c xڷ 

 c 0 c 1 c 2 c 1 c 3 c 0 4 4 ڴఅదనం ޴ఉంܿం ڕవర 12 ݟంߘ 7 ݟంߘ 4 ڕవర 12 ݟంߘ 7 ݟంߘ
 ࣄ 12 ݟంߘ 1 ࣄ ࣄ 7 ݟంߘ 4 ࣄ 4 ݟంߘ 1 ࣄ 12 ݟంߘ 1 ࣄ 7 ݟంߘ 2 ࣄ
0 వరڕ ఇߩओ  వ eࡱ࢑ వ 140 ఈࡱ࢑ సࠪనం ఈ ړవ 462ࡱ࢑ फ మనం ۫డగలం ఈ࣋ށగ ߘవలࡱ࢑ మనం ݡ
5 0 4 మ࠾ࡍ ۨవڒ 7 ޴ࡍబܽद ఈ 4 ࡌߪप ంڒలߖऒ ంܽߗ సంऴగࣕ࣋फ మనڕ ఇړ3 1 1 1 ޴ సࠪనం ڒబܽद మనం 
శړ फࡅ ړకए ఇۨऐ ࠭ޑ޶ణకం ߰ంڷ  న ࢑సफరణ3 1 1 1 11 ࡹ మڒ ࠾ࡍబܽद ࠮డవ ఎంߧక సࡕన సࠪ߄నంx 
ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ ऒߖڜ ݡ पࡌߪ  ంڒల ڝసం ऴړం޴ ऴపశऒ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘ ࠭ మ࠾ࡍ అం݄ 0 కం݄ తڕए వn r r 
కం݄ ఖۨऐ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޳ࡶ తంڴ తڕए వڴ ఉంܿం࢐ ޴సफవ సంఖङ  r n k ڵ࡯క ߘ
ఉంܿం޴, త޳छ ए࣋ ޴ߝన࣒ 1 అ࠳ ࡌ छ ప  ݟంߘ న࣒ 3࠳ ࡛ ऱ࣒  n cr k ncr ڷࡱߕ సࠪనం, ఈ ړ1 
 అబదमం k ࡹߖ޵ , ޴ఉంܿం ࣄనవలھߘమనం క ࡹలࠪࡌ࢑
పओۮ వ۪ऐ  చޔరऴసం ࠳న࣒ 3ߖ  ప ऱ࣒ రऐۯ ړ 1  ంݟ అం݄ ࠳న࣒ 1 ڒరڒంߖࢡऒ  nc r n r n ڴంశంڒరڒ 
ంచడం ࣋ए܊࢑భ ڴంశంڒరڒ న࣒࠳ న࣒ 1࠳ छ సࠪనం,  ప ړߖࢡంڒరڒ ݟంߘ న࣒ 3࠳ ࡛ ऱ࣒  రకం r k n rڒ 1 

ప  ݟందం߰  ࠭࠲ బܽदڒ రకంڒ న࣒ 1࠳ న࣒࠳ ऱ࣒ సࠪనం n r r n ړన࣒ 3࠳ ߩफ చదర࣋ڵ࠙ ޜ ߖ 1  k 
ఇߩओ ఇవछ 0 ڕమన  ݟంచంߖగమ ݡ బݟన޴ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం మ࠾ࡍ అ޴ߝ కం݄ r r n 
ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡱ࢑వړ 0 ࡱ సࠪనం మ࠾ࡍ అ࠳ ޴ߝన࣒ 1ړ సࠪనం r r n 
అޙ࠼ మన޳ 1 ڕछ ప  ࡌ ऱ࣒  1 కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం  ޳छ  కం݄n r n 1 ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ
తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అం݄ మనࠑ 1 ڕ ࣋ए छ एڕన࣒ 3 కం݄ త࠳ ࡛ వ ޳ࡶ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇ1 ޴ కం݄ n k 
తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అߖ మనం ఇకए డ మࢁच  ऴࣃ࢐फ ࠭ 0 ఖۨऐ తం޳ 1 ڴछ एڕకం݄ త ࡌ వ ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ n k 
एڕన࣒ 3 కం݄ త࠳ వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఇ1 ޴ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ఇకए డ ߘంݟ మనం

࣋ए छ ࡛ 4 కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అࡌߖ ߖम ంచవ۪ऐࡍ  మ࠾ࡍ ࣋ए छ छ޳ 1 ࡛ ప  ࡌ ऱ࣒  3 కం݄ ߭దभ޴ k k n 
రऴసం 3 కం݄ ఖۨऐޔఅం݄ చ  ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޳ࡶ తంڴ ߭దभ޴ ఇߩओ  రऴసం 4 కం݄ k kޔచ ݡ
తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అం݄ ࠳న࣒ 2 కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం మ࠾ࡍ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం k k 2 
మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ 3 కం݄ ఖۨऐ తంڴ ߭దभ޴ అం݄ అࣆۨࣇ ߖफంࡅ 3  ޴కए  వర ठ࠮లం కం݄ ఖۨऐ తంڴ k k 
߭దभ޳ࡶ ޴ అڴࠈ ޴ߝ అర बం ڝࣆۯవࡅ 3 ړߖݞకए న࣒ వర࠳  ठ࠮లం కం݄ ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ k 
ఉంܿం޴ 
ఈ 
పऱ࣒ ݋ం࠼ߦ న࣒ 1 ఈ࠳ ݋ం࠼ߦ ఈ 0 ݋ం࠼ߦ  1 ఈ ࠼ߦం࠳ ݋న࣒ 2 ఈ ࠼ߦం݋ పऱ࣒ న࣒ ࣋ए࠳ 2  छ ࡛ 
ఇకए 3 ࠆఆ ݋ࡐ డ ఎకए కएࡅ 3 ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݩ  వర ठ࠮లం ఎకए ओߩబܽद మనం  ఇڒ ޴ఉంܿం ݩ  ݡ
 ఈ k k ࠭࠲ ݟంߘ ޔండవ షరࡓ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟంڝࣆࡱޘ ߖఉంద ࡹంతంߦఈ ऴ ݟంߘ ޔదܽ షర࠴
ऴߦంతం޳ࡶ ࡹ ఈ ऴߦంతంࡹ ఉనऒ ऱܿ ߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ࡅ ࠭࠲కए ధङࣃ   k ݟంߘ న࣒ 2࠳ ߖ߅ࡍన ప࠳
యవ۪ऐ࢘ࣄ࠮  ఓ߭ న࣒ వర࠳ ߤ ठ࠮లం 3 ߖ࠿యߤ ఓ߭ छࡓఇంట ߤ ए࣋ ࡽ छ नܘऱڝ ݟంߘ 3 ݋ࡐ ࡛  ఇంటࡓछ  ࡽ
వర2 ڕ.
 ఇߩओ మనం ఇۨऐ ݡ న ఆపलߤ లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭, 
 అం݄ అబదमం k ޴నࡕక సߧలठవ ఎంߕ ࠾ࡍమ ࢓ڒ న࢑ࡕస ࡱకߧడవ ఎం࠮ ࠾ࡍండవ మࡓ దܽ࠴
పओۮ వ۪ऐ   ఈ ࡌ࢑మంࡹ ఓ߭ ए࣋ ߤ छ नܘऱڝ ݟంߘ 3 ݋ࡐ ࡛  2, ఈ ఇంటࡓछ ఓ߭ ࡽ ए࣋ ߤ छ  ޴ߝఅ ܘऱڝ ܿ 3 ݋ࡐ ࡛
ఇంటࡓछ కएࡅ ࡽ  ఉపసࠫޒ, ఇ޴ మనڕ ఈ ऴړం޴ ऴపశऒ  ఉంద࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ  ߖ࢐ܽ న࡯ڵࠫ ,࠭
మమघ ړߖݞవڝࣆࡱޘ ऒ࡯  అࡏڴݟ.

ఈ సమసङ ڕపవ࡛ 2021 వర ݟంߘ న࣒ 62࠳ పవ࡛ 2020 ݟంߘ షएࡍప ߘ  f 8  9 ߖߖ޳ మనం ړߖݞంచࡍ
छ޳ ओߩంۨన܊࢑భ ࡌ फࣃऴ࢐ ߖన࣒ 1 అ࠳ 9 ߘ మనం 8 ݡ ࠭ మ࠳ 63 ߘ 62 ࠾ࡍన࣒ 1 అߖ ऴࣃ࢐फ  బܽद 63ڒ ࠭
.ऴ࢐࣋फ ߖబܽद మనం 8 అڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ 9 ݟంߘ 7
  మ62 ࠾ࡍ ఇ࡮ ఉం݄ , ࠭࠲ సంఖङ ओߩంۨనڵ࠙ ޜ9 ߘ ఇۨऐ ݡ న సంఖङ కएࡅ  ऒߖڴ࠙ న࡯ڵࠫ   
కھߘనడం ࣆలభం అޔ࢓ం޴ .
 మన సంఖङ ऒߖ޵ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڕపవ࡛ 2021 వర ݟంߘ న࣒ 62࠳ పవ࡛ 2020 ݟంߘ 8   మనం 9 ࠳న࣒ 1 
.࠭ࢡऴ࢐ ݟంߘ
  పవ࡛ 2020 ࠳న࣒ 63 ࠳న࣒ 1 ߘంݟ పవ࡛ 2021 వరڕ ఇߩओ కएࡅ ఈ ࠙గం ࠭࠲ ݡ छ޴  పద ࢑సफరణߘ ऴࣄ࢐, 
ఆ߯ ఈ ࠙గం ࡅకए छ޴  పద ࢑సफరణߘ ऴࣃ࢐फ फనऒࣆݡన ݟంߘ ޴బܽद ఇڒ ࠭ फޑ࠴   k ݟంߘ సࠪనం 0 ړߖ
2020 వరߘ 2020 ڕంݟ పవ࡛ 2020 ࠳న࣒ వర࠳ ڕన࣒ 1 ߘంݟ పవ࡛ వరڕ మ࠾ࡍ ఇ޴ రߤ రߤ ck 9 k k 
అࡃङ  r cr 63 r r ڕపవ࡛ వర ݟంߘ న࣒࠳ పవ࡛ 2021 ݟంߘ 2021 ڕవర 2021 ݟంߘ 0 ޴ߝతफం అ࠴ 
సओ ࡹߖ޳దܽ࠴ బܽद మనంڒ ޴ఉంܿం ڕపవ࡛ వర ݟంߘ న࣒ 1࠳ షदంڴ ۫డవ۪ऐ  పదం r ޒతफం ऴప࠴ 
छ޳ తफం 9࠴ తపओ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ k ࡹతफం࠴ ండవࡓ ࠾ࡍసࠪనం మ ړంۨన పదం 2020߅సంబం ړ 
ऴపޒ పదం 9 ޳छ తపओ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ  సࠪనం r ړంۨన పదం 2021߅సంబం ڕ 
 నం c 2020 c 2021߄న సࠪࡕక సߧదܽ ఎం࠴ బܽदڒ న࣒ 1 అం݄ 2࠳ న࣒ 2021࠳ 2020 ޴న࡯ڵࠫ బܽदڒ
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అ࠭࠲ ߖ ߰ం࠭ޑ޶ ఇకए డ మనం ఇߩओ ఈ ऴపశऒ ݡ ऒߕࣆ ߘ సంఖङ ߖڒ  ల ڝసం ప޳࡯ࢣࡍभ ం మ࠾ࡍ a b 
पࡌߪ ంకం శړ फ࠳ ړన࣒ ࡅ ࠉకए छ޴  పద ࢑సफరణߘ ప޳࡯ࢣࡍभ ం, ఇ޴ ఐ޶ కం݄ ߭దभ޳ࡶ ޴ సࠪన࠳న޴ ఈn n 
࢑సफరణࡹ ఐదవ మ࠾ࡍ ఆరవ ߖబంధనߕࣆ ࡱऒ  అޙ࠼ మనం ޳छ  a ࡌ

షओߖ  b  ࡯ߕھߘక ߖफޒ
 ఐదవ nncka n k k k k ڕపవ࡛ వర ݟంߘ పవ࡛ ݟంߘ పవ࡛ ݟంߘ న࣒ 1࠳ ݟంߘ న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ

పߖ޳ऒ छ޳  ऒߖ޳ఆరవ ప ࠾ࡍమ ࡌ छ޳  फࣃۨࣇ ࡌ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ࢑సफరణ ߘంݟ అం݄ ఏࠫܽ t5 t6 t5 
మ࠾ࡍ అం݄ ఏࠫܽ అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭.t6 t5 

 nc4 a n b t 6 nc 5 a  ݟంߘ న࣒࠳ ࠾ࡍపవ࡛ 4 మ  ޴ఉంܿం ڕవర ݟంߘ న࣒ 4࠳ పవ࡛ ݟంߘ
పవ࡛ ࠳న࣒ 5 ߘంߘ ݟంݟ పవ࡛ 5 వరڕ  ప ऱ࣒  పవ࡛ n b t 5 t 6 nc 4 a n ߖ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ0 
 సࠪనం 0 b nc 5 a n b ړ పవ࡛ 5 ړࡹ న࣒ 5࠳ పవ࡛ ړࡹ న࣒࠳ పవ࡛ 4 ړࡹ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ړన࣒ 4࠳
ఇߩओ  ం.nc 4 a n b޳ంڕࣆޓ ړ పవ࡛ 4 ړ ړࡹ న࣒ 5࠳ పవ࡛ ߖ మనం ݡ
 సࠪనం, n b ړ फ 0࣋ڵ࠙ ޜ5 ڴ ߖన࣒ 4࠳ న࣒࠳ 

మߕࣆ ࠾ࡍऒ  a b n b a by ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړफ 0࣋ڵ࠙ ޜ5 ߖ ߖన࣒ 4࠳ న࣒࠳ ڕబܽद మనڒ ࢑ߖڒ 
వࣆफం޴.b 

छ޳ ڕబܽद మనڒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜసࠪనం 5 ړ న࣒ 4࠳ షओߖ ࡌ फ వۨऐޒ ంڒ ޴బܽद ఇకए డ ࡓండవ  n a b 
ఎంߧక సࡕన సࠪ߄నం అߖ మనం ۫ࣃफ ࠭, ఇߩओ ऴపశऒ ޴ంړఈ ऴ ࠭࠲ ݡ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘ ࠭ అږߘࣃ ޴ల 
पࡌߪ ంకం ڝసం ڷణ1  ࡱڒ ప ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴  ऱ࣒ షओߖ ల޳ప ݡ࠮ ڴసࡏవ ࡹ࢑సफరణ ړ 5   n x nݟంߘ फ 5ޒ
ప 1 ࠭࠲ ంܼ࠭ھߘక ߘవࡱ࢑ ఉం݄ మనం ڕవర 14 ݟంߘ 10 ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴  ऱ࣒  n fir st x n ړ5 
छ޴ పద ࢑సफరణߘ ऴࣃ࢐फ ࠭, ఇߘ ޴ంݟ నࣆݡफనऒ फޑ࠴  ప  5 ڕవర ݟంߘ సࠪనం 0 ړߖ ऱ࣒  5 ఈ t n n ct 
छ޴ పద ߘంݟ ఇߩओ కం݄ ఖۨऐ 0    ޴ߝ࢑సफరణ అ సࠪనం ړ ړ పవ࡛ ݡ తంڴ ߭దभ޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ప  ݡ ऱ࣒  t x n 
5 కం݄ ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ ఉనऒ ऒߖڜ  ప  ࡹపంࡐ ޴ంړऴ ࡱ޳ప ݡ࠮ ڴసࡏసం వڝ  ऱ࣒  న࣒ 1 r n cr࠳ 5 

 ప ऱ࣒  5  ప ऱ࣒  5  ప ऱ࣒ సओ ࡮ۧ ߖఉంܼయ ڵ࡯క ࡱڒణڷ ࡹ1  షदంࣆࡱޘ ڴफం޴  ఈ ڷణߖ ࡱڒషओ  फ 5 n crn crޒ
ऒߕఉ ڕవర 14 ݟంߘ 10 ݟంߘ యߖ మనڒ ࣆࡱޘ ڕబܽद మనం  ప ऱ࣒ న࣒ 1 ఈకछ࠳ 5  ప  5 ࡽ ऱ࣒  5 n cr kn cr
ఈకछ పऱ࣒  ࠾ࡍమ 10 ࡽ  5  ప ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖసࠪనం అ ړ 14 1  .k n cr 
ऒߖڜ  ప  ڕబܽद మనڒ సంڝ  ऱ࣒ న࣒  ߷ङ࠳ ߖ ࡽయࡍदڝ߷   క द࡛ ప  ڴంచڵ࠙ ޜ  ऱ࣒ న࣒ k n 5࠳   r 1 n 6 r 
సࠪనం పऱ࣒ ړ ࡽయࡍदڝ߷   ߷ङ ङ߷ ߖ ࡽయࡍदڝ క द࡛ ప  ڴంచڵ࠙ ޜ  ऱ࣒ రకం 5 k 5ڒ న࣒࠳   r n 5 r 10 k 
మړ ࠾ࡍ సࠪనం  ప ऱ࣒   ߷ङ క द࡛ ప  ߖ  ऱ࣒   ߷ङ క द࡛ ప  ڴంచڵ࠙ ޜ  ऱ࣒ న࣒ ߷ङ࠳   క द࡛   అړ ޴ߝ n 5 r 1 n 4 r ial 14 k
సࠪనం, 
ఇߩओ ऒߖހఈ సࠬకర ݡ  ఈ సࠬకరణం޳ڵ࠙ ޜभ ం, మనం 

న࣒  ప࠳ ߖ ऱ࣒ న࣒  ప࠳ అం݄ ڕబܽद మనڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜసࠪనం 10 ړफ 5࣋ڵ࠙ ޜ6  ऱ࣒  6 r n r 2r n r 
వࣆफం޴ అం݄ మనڕ వࣆफం࠳  ޴న࣒ 6ړ సࠪనం ڒబܽद మనం ఈ సࠬకరߖހऒ  ఈ సࠬకరణం3 ޜr n 
फࣃڵ࠙ ࠭.
  
 ప ऱ࣒  సࠪనం .12r 5n ړన࣒ అం݄ 18࠳ ڕబܽद మనڒ 25 
ओߩఇ ,޴క సࠬకరణం ఉంࡖమ ࡹల ࠾ࡍమ ڕబܽद మనڒ   r n n ߘవࡱ࢑ మనం ݟంߘ ంܽݟంࡓ ఈ ݡ
కھߘనవ۪ऐ ऒߖހన࣒ ఈ సࠬకర࠳ ڕబܽद మనڒ  ओߩసࠪనం 4 అ ړफ 6࣋ށڷ   న࣒ 4 3r n r࠳ 12 ڕమన ݡ

ओߩఅ ,޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ ऒߖހన࣒ 5 సࠬకర࠳ మనం 12 ݡ  in 24 r n ݟంߘ సࠪనం 18 ړफ 18࣋࢘ࣄޓ 
మనڕ సࠪనం 6 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ఇకए డ ߘంࡱ࢑ ݟవߘ కߕھߘऒ ࠭ ऴపశऒ నऒۨ ڕࠪ   ధన n n 
पࡌߪ ంకం అߖ ఇవछ బݟం޴, త޳छ తफం 1 ప࠴ ࡌ ऱ࣒ ए࣋ ࡹతफం࠴  छ కएࡅ ࡛ రऴసం పऱ࣒ޔణకం  చڷ   1 ప ऱ࣒  x x 

ङږ తफం࠴ ࠗ పऱ࣒ 1 ప న࢑ڷదల࠴ బܽदڒ  ऱ࣒ తफం పవ࡛ 49 ప࠴  ऱ࣒  1 ప ऱ࣒  x x mx c 3 51 ړతफం పవ࡛ 50࠴ 
ప  3 ݟంߘ ऱ࣒  1 వరࡱ࢑ ڕవߘ మనం ࠴దట ڕࣆࡱޘం޳ం.n n 
తफం 1 ప࠴  ऱ࣒ రऴసం పऱ࣒ޔతफం చ࠴   1 ప ऱ࣒ ङږ తफం࠴  ࠗ పऱ࣒  అ࠴ ࡮దలڷన࢑ 1 ప ऱ࣒  తफం పవ࡛ x x x࠴ 

ప  ړ ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ ప  ߖ ࡛ ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ప  ړ పదం పవ࡛ ࡍవۨ  ݟऴ࢐యం న࢑ڷదల࠴ ܿߦ ޜ  ऱ࣒49 1 x 1 1 x 47 1
ओߩతफం ఇ࠴ ऒߖ࠻࢑ష తफం࠴ బܽद మనంڒ ,ݟంచంߖగమ ߖఅ ށࢩత ऴށగڣࡔ పల ࠙గం ఒకࡹ ఈ ݡ  1 ప ऱ࣒  x 
తफం ࣋ए࠴ छ ప  ڴ ࡛ ऱ࣒ రߪ  पం࠳  ڴన࣒  ࠙ړߖڴ  ప ऱ࣒ ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜ  సࠪనంx 1 ړ న࣒  అం݄࠳   x 48 1 1 x 1 x

న࣒ 1 ప࠳ పవ࡛ 50 ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒ ऒߖࣃరऴޔతफం చ࠴  फ 1 ప࣋ڵ࠙ ޜ  ऱ࣒ फޑ࠴  బܽद మన x xڒ సࠪనం ړߖ x 
ఇۨऐ న ࠴తफం 1 ప ऱ࣒ న࣒ 1 ప࠳ తफం పవ࡛ 50࠴  ऱ࣒  అޔ࢓ం࠴  ޴తफం చޔరऴߖࣃऒ   ప ऱ࣒  1 ప ऱ࣒  x x x mx 
ओߩంۨ పవ࡛ 50 ఇڵ࠙ ޜరपంߪ ए࣋ ࡹతफం࠴ ఈ ݡ छ కएࡅ ࡛ ऒߖڒణڷ   ऴڕࣆ࢐ం޳ం ࣋ए छ కएࡅ ࡛  x x 
ङږ ణకంڷ కएࡅ ࠗ తफం 1 ప࠴ ݟంߘ ణకంڷ  ऱ࣒ ए࣋ ࠾ࡍమ ڕపవ࡛ 50 వర ݟంߘ తफం࠴  छ కएࡅ ࡛  x x x 
 ݟంߘ ణకంڷ
1 ప ऱ࣒ తफం 1 ప࠴ ࠾ࡍమ ڕతफం పవ࡛ 50 వర࠴  ऱ࣒  mx x.޴రం ఉంܿంڒసహ ݟంߘ 
రऴసం  ऴపశऒޔతफం చ࠴  ఇۨऐ ߖࡹ న ࠴తफంࡹ ࣋ए छ కएࡅ ࡛  రం xڒఎܿవంܽ సహ ڕ ݋యంࢳ߹ఎڝ 
߰ంద࠭ࡶ , ఇకए డ మనڕ ఉనऒ  ࣔరం ڒబܽद మనం ఇۨऐ న x 
ए࣋ ࡹతफం࠴ छ కएࡅ ࡛  ణకం xڷ 
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 ప ऱ࣒  ࣋ए छ एࡍ  సࠪనం అߖ ऴࣃ࢐फ ओߩఇ ړࡹ 50 ࠭ ప  3 ݟంߘ 51 ޴ఇ ݡ ऱ࣒  c 3 m c 2 c 3 n 50 ړ1 
సࠪనంڴ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद మన3 ڕ  ప ऱ࣒  1 సࠪనం 50 ߖ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न 50 ڵ࠙ ޜంచ51 ڴ n c 3 51c3 m c2

ప  ޴फంࣆࠚల ڕమన ڴफ ۨవర࣋ڵ࠙ ޜ ऱ࣒ ప  ࠑ   ऱ࣒  ࣋ए छ అం݄  ప  ࠑ  ړ ࡛ ऱ࣒  c3 3n 1 48 51 m 3 51 150 3 n 51 
సࠪనం 48 ప ऱ࣒  3 ࠬ ࣋ए छ బܽद 3 ࠬ ࣋एڒ ࡛ छ బܽद ࣋एڒ సࠪనం ړ న࣒ 3 153࠳ ࡛ छ  న࣒ 1 సࠪనం  51 n m࠳ ࡛

ओߩఇ ړ ऐۯߖफߧసంతృ ޴ߝఅ ݡ  అޒ ۨనऒ  ధన ࡌߪप ంకం అߖ మనࣆࡱޘ ڕ ఈ సࠬకరణం 1ړ సࠪనం n m s 
అߖ మనం ߰ం࠭ޑ޶ అړ0 ޴ߝ సࠪనం.n 
 మ࠾ࡍ అం݄ 1ړ మ࠾ࡍ అړ0 ޴ߝ సࠪనం అߖ ఈ సࠬకరణం ߖజం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం m n m 
ఎంߧకڝࣆޓ ڴ1 ߘవ۪ऐ .

ऒߕࣆ వࡱ࢑ బܽद ఇۨऐڒ సࠪనం ړ న ऴపశऒ ऒߕࣆ వࡱ࢑ ࡹ ओߩంܼం, ఇڕࣆࡱޘ ߖసࠪనం అ ړ  n n  ݡ
మనం ࡌߪप ంڒల ڝసం ऴړం޴ ऴపశऒ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘ ࠭ మޜ ࠾ࡍ అ޴ߝ మనం ۫ߧంۧలڕߘంܿనऒ  m n n m
కం݄ ߭దभ޳ࡶ ޴ సࠪనం  ప ऱ࣒  న࣒ 1 ࣊ం.ncm n࠳ 
ࠬ పऱ࣒  1 ࣊ం.
ࠬ పऱ࣒   ప ऱ࣒  1 ࣊ం.n 
ࠬ పऱ࣒ బܽद మనం  పڒ సࠪనం ړ1  ऱ࣒ న࣒ 1  ప࠳ ߖ2  ऱ࣒ న࣒ 2  ప࠳ ߖ 3  ऱ࣒  అ࠳ ߵన࣒  ప ऱ࣒ncm n cm n cm n m 
ప   ࡯ంۧߧ۫ ߖ 1 ऱ࣒  2 ࣊ం.mcm n 
ࠬ పऱ࣒ సమసङ ޴ߝసࠪనం అ ړ  కएࡅ  भ޳ࠚరంߦऴ ޜదܽ ࠙గం࠴  ం, ࠭࠲ ఈ వङ ڔ फకరణࡍ ߘవ࡛झ 2 ࡹ ߤࣾࡓݧ 
ऴࣃ࢐फ ࠭, అ޴  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  2 ࣊ం.mcm m cm m 
ࠬ పऱ࣒ న࣒ 1  ప࠳ న࢑ڷదల࠴  ऱ࣒  n cm 

ఇߩओ ప  ߖ మనం ݡ ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  1 అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ ప  ڕమన ݟంߘ ల޳ప ݡంࡓ బܽद ఈڒ  ऱ࣒  2 ncm mcm m cm m 
 ప ऱ࣒  వࣆफం1  ޴ ఆ߯ త޶పࡍ పదం  ప ऱ࣒  2 cm m cm 

ఈ ࡓంݡ ప޳ల ߘంݟ మࢁऱ మనڕ  ప ऱ࣒  3  ప ऱ࣒  1 వࣆफం޴ అߖ గమߖంచంݟ ఇకए డ పదం  ప ऱ࣒  3 m cm m cm 
फࣇۯ వృతంࡌనߩ ߘయړబܽद మనం ఈ ऴపऴڒ  ఉం݄ ఈ ࠴తफం వङ ڔ फకరణڕ సࠪనం అޔ࢓ం࠳ ޴న࣒ 1 n 
࣊ం.
ࠬ పऱ࣒  1 ప ऱ࣒  న࣒ 1 ࣊ం.n࠳ 
ࠬ పऱ࣒  మࢁऱ ఈ ࡓంݡ ప޳ల ߘంݟ మనڕ  ప ऱ࣒  1 వࣆफం޴ మ࠾ࡍ ۨవరڴ ఈ ࡓంݡ ప޳ల ߘంݟ ncm ncm 
మన࠴ ڕతफం వङ ڔ फకరణ వࣆफం޴  ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  1 మ࠾ࡍ ఇ޴ మనం అߖ గమߖంచంݟ ఈ వङ ڔ फకరణ  ప ऱ࣒  1n cm n 

 ప ऱ࣒ ऒߕంܿڕߘంۧలߧ۫ ߖసࠪనం అ ړ1  ࠭, ఇߩओ సమసङ ݡ కएࡅ  ऒߖڴ࠙ ండవࡓ   ऴߦరంࣃࠚफ ࠭, cm 
 ప ऱ࣒  2 అߝ వङ ڔ फకరణ࠳ ߘన࣒ 1  ప ऱ࣒ న࣒ 2  ప࠳ ړࡹ 3  ऱ࣒ న࣒  ప࠳  ऱ࣒  వరڕ ऴࣃ࢐फ ࠭  1 ncm n cm n cm n m 

 ప ऱ࣒ న࣒ 1  ప࠳  ऱ࣒ న࣒ 2  ప࠳  ऱ࣒  అߵ  ప ऱ࣒ న࣒ 1  ప࠳  ऱ࣒ న࣒ 2  ప࠳  ऱ࣒  mcm ncm n cm n cm mcm n cm n cm 
అߵ వరڕ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ఇߩओ भࡿࢗ ړߖ޳దܽ࠴ ऱࢁమనం మ ݡ ం సమసङ కएࡅ   mcm m cm mcm mcm 
ऒߖڴ࠙ ओߩఇ ࠭࠲  ऒߖڴ࠙ ఈ ݡ  ఉపڵࡆంచߕޔࠓऒ ࠭ ఇ޴  ప ऱ࣒  1 ࣊ం.n 
ࠬ పऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖసࠪనం అ ړ 1  , ఇ޴  ప ऱ࣒  సࠪనం.nc m ړ 1 
 ఇ޴  ప ऱ࣒  2  ప ऱ࣒  సࠪనం.m cm ړ1 
 మ࠾ࡍ ఈ పߖ޳ऒ ప  ߖ  ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  1 అߖ మࢁऱ ޳ࡌभ ం ࠭࠲ సమసङ కएࡅ  ऒߖڴ࠙ దܽ࠴   mcm m cm 
ఉపࣃڵࡆफ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ వङ ڔ फకరణ ࠴తफం  ప ऱ࣒  2 ࣊ం.n 
ࠬ పऱ࣒ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ړ2  మన ऴపశऒ ޴ఇ ݡ  సంఖङ షएࡍప ߖ19  .޴फంࣆࡍ
 ఇ޴ మన ऴపశऒ  సంఖङ  20 అߦ۫ ߖలڕࡏڝ ࠭࠲ ߖంܿߕऒ ࠭.
  .
ఇకए ࠭࠲  డ ࡓంݡ ࣋द࠱ ݋ంࡱ ݋ ఇవछ బݞन r 0 ڕవర ݟంߘ  తफం࠴ ݟంߘ ݋ం࠱ ݋దܽ ࣋द࠴ ࠭ nr 1 
సࠪనం  ప ڕవర ݟంߘ ऱ࣒ ఓవ࡛ ncr n 2 ࠹స ݋ం࠱ ݋ండవ ࣋दࡓ ࠾ࡍన࣒  మ࠳ ړ పవ࡛  ݟంߘ   2 n 1 rr 
ఈకछ ړశ ڕవర ݟంߘ ݟంߘ 1 ڕవర ݟంߘ 0  ࡽ फړ సࠪనం 1 ప ऱ࣒ తफం పవ࡛  ప࠴  ऱ࣒  nr ncr x r x n nx 
ప  ݟంߘ ऱ࣒ एڝߘమనం క ޾ڒ ࠵జߖ ࡱ ݋ం࠱ ݋ఈ ࣋द ڕన࣒  వర࠳ తफం పవ࡛࠴  1.࡯࢐ x n 1
ంܼ࠭ 2 sھߘక ࠭࠲ ߖఅ ޳ڒ ࢑వరణ నࡕస ړ ݋ం࠱ ݋द࣋ ,ޙ࠳జߖ ݢంࡓ ఒక࢘ళ ࠾ࡍమ ޳ڒ ޳ࡶ 
ऴపకటన  ޳ࡶ మనం ࣋द࠱ ݋ంړ ߖ ࡹ ݋ సࠪనం అߖ ఉంۨߘ ޙంޑ࠴ ݟफ 1 ݟంߘ  సࠪనం ړߖ x 1 2 lhs r 0

వర1 ڕ వరڕ nr 
మ࠾ࡍ అ2 ޴ߝ పవ࡛  ప ऱ࣒  పవ࡛ ncr rh n n n ޴సࠪనం, ఇ ړ2 ޴ఇ ړన࣒ 1࠳ పవ࡛ ݟంߘ సࠪనం 2 ړࡹ 

ప  ݟంߘ  న࣒࠳ ऱ࣒ n 1 ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠭࠲ బܽदڒ ޴फంࣆۨࣇ ߖఒకܽ ݋ం࠱ ݋द࣋ ݡంࡓ ݋ం࠱ ݋బܽद ࣋दڒ  2 n 2
సࡕన1 ޳ࡶ ޳ڒ ޳ ప ऱ࣒ కएࡅ  छ޴  పద ࢑సफరణޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం ࠴తफం శړ फړ ఇߘ ޴ంݟ నࣆݡफనऒ  x n r 
फޑ࠴ ړశ ڕవర ݟంߘ 0 ޴సࠪనం ఇ ړߖ फړ సࠪనం ఇߩओ nncrx n r x ߖ ڕफ మన࣋ށڷ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ߖ ݡ x

 ప ऱ࣒ 1 ޴फంࣆవ ړ తफం పవ࡛࠴  x n 
फޑ࠴ ݟంߘ సࠪనం  పవ࡛  ప ړߖ ऱ࣒ సࠪనం, r r nncrx ړ ݟంߘ 0 ړ1 

ఇ޴ బࣗపࡍڷ ޴ फంߩ అߖ గమߖంచంڒ ,ݟబܽद మనం ఉతओ నऒ ం ڝࣆޓవడం ޳छ ఉతओ ߖ޳ ࡌ ऒߕ ऒߖ  
వ۪ऐڝࣆޓ ప  ڕబܽद మనڒ  ऱ࣒  పవ࡛  ప ऱ࣒ ప  ݟంߘ ݟంߘ  ऱ࣒ 1 ޴फంࣆవ ڕ న࣒࠳ తफం పవ࡛࠴  x n n x 1 x n 
1 అߘ ޴ߝంޑ࠴ ݟफ  పవ࡛ r nr ncr x r  ڕవర ݟంߘ ݟంߘ 1 ࠾ࡍమ ڕవర ݟంߘ సࠪనం, 0 ړߖ
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ఇߩओ 2 ݡంࡓ ࡹకలߧఎం ڷࡱߕ బܽद ఈڒ ,ݟంచంߖగమ ߖజమߖ  ݋ం࠱ ݋బܽद ࣋दڒ  ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠪ ޴ఇ ݡ 2
ఎంߧకࡱ సࡕన࢑ , ఈ ऴపశऒ छ޴ ߖࡹ పద ࢑సफరణల߯ సమసङ  పࢲࡍए ర ࣊షࡹ ߤ ఇ޴ ࠪ ۨవࡍ ऴపశऒ  ڕࠪ ,
फޑ࠴ ݡ࠮ ఇవछ ࡱ బݞन फޑ࠴ ݡ࠮ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ ల ࡱ࢑వలڕ సంబం߅ంۨ మనࡓ ڕంݡ s1 s2 s3 
 ࣋ द࠱ ݋ంݞږ ࡱ ݋ ఇవछ బݞन ࡍڷ మనం ޾ڒ న࢛ࡕస  ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠾ࡍమ  ݋ం࠱ ݋द࣋ ,࠼ फంۧ࡯, ఈ ࡓం1 ݡ 2
 ࣋ द࠱ ݋ంࡱ ݋ సࡕన࢑ అޙ࠼ ࣋द࠱ ݋ం݋  ࣋द࠱ ݋ంࡅ ݋కए  సࡕన జࣄद߸ښష޳ڒ ߤ అ࠭࠲ ߖ కھߘంܼ࠭.2

పऱ࣒  ࠭࠲ ڴ޶ం࠭ ޶ڒ ޳ࡶ  ంచడం 1ࡍక࢒ధృ ޾ڒ ޾నࡕస  ݋ం࠱ ݋द࣋ ࠭࠲ బܽदڒ సࠪనం ړ  s1 s2 s3 2
छ޳ फࣃࠚరంߦऴ ࡌ  ޳ࡶ ࠭
1 ప ऱ࣒ छ޴ ړతफం పవ࡛ 10࠴  పద ࢑సफరణޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం, ఇޑ࠴ ޴फ  x.ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖసࠪనం అ ړߖ

फనऒࣆݡన ݟంߘ  j cj x cj  ޴ఈ బࣗప ,޴ఉంܿం ڕవర ڕవర 10 ݟంߘ ݟంߘ 10 ڕవర 10 ݟంߘ 0 ޴
సࠬకరణం ࡅకए ఉతओ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ  నऒ ం ڕࣆޓంܼ࠭, మనం ఈ బࣗప޴ సࠬకరణం ࡅకए  ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ 
ఉతओ నऒ ం ࣃۯफ ࠭.

फޑ࠴ ݟంߘ ړశ ݟంߘ ړࡹ ݟంߘ 10 ڕవర 10 ݟంߘ సࠪనం 0 ړߖ फ࠳ ړన࣒ 1 ఇߩओ  మనం   j cj j x j ݡ
ఈ సࠬకరࡓ ړߖހంړ1 ࡮ߩ࢙ ݡ సࠪనం అߖ ఉంۧ࠭, మనڕ ఎడమ ߘ 10 ߩ࢙ ޒۯంڕ 2 ݟ సࠪనం  శړ फx 

9 మߘ ߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍంޑ࠴ ݟफ ओߩసࠪనం, ఇ ړ 10 ڕవర 10 ݟంߘ సࠪనం 1 ړߖ ఈ j j cj ݟంߘ ݡ j 
ంచవ۪ऐߖమనం గమ ߖసࠪనం అ ړ 10 ݟంߘ 10 ݟంߘ తफం 1 2࠴  తపओ  మࡖకܽ ࠴  ޶ڒతफం j cj s2 
ऒߕھߘక ߖవ  అࡱ࢑ తफం࠴ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭, ఇ޴ ࣋द࠱ ݋ంߖࡹ  ݋ పవ࡛ ߘ  ړంࡱ࢑  ړ ݟవ 2 2 9 10 2 s2 10 
ఇవछ ړ పవ࡛ ړ ݟంߘ బݟంڒ ޴బܽद ࣋द࠱ ݋ం2 ݋ 8 2 
ఇߩओ ఇۨऐ ݡ న ߘ ߖ޳ంݟ తߩओ సओ ࡮ۧ ߖనం అ߄న సࠪࡕస ࠲ऴతࠪ 4 ࡱకߧఎం ޴ఉం ڴ షदంڴ ఉం޴, 
అޙ࠼ సంߪరपత ڝసం మࡱ࢑ ࠾ࡍవలڕࣆࡱޘ ߘం޳ం , ఈ బࣗప޴ సࠪనతछ ం ࡅకए  s1 s3 
ఉతओ ऒߕ ऒߖ ओߩంܼ࠭, ఇڕࣆޓ  फޑ࠴ ڕవర 1 ݟంߘ 9 ݟంߘ మనం 10 ݡ ऒߖ  ߰ం࠭ޑ޶.x 
  శړ फ a 
అߘ ޴ߝంޑ࠴ ݟफ  పవ࡛ j j j cj x j  ڕవర ݟంߘ 10 ݟంߘ న࣒ 1࠳ ڕవర 10 ݟంߘ సࠪనం 0 ړߖ
 x lhs 90 ړ2 ݟంߘ ڕసࠪనం, మన ړఅం݄ 1 ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ړߖހమనం ఉంۧ࠭ , ఈ సࠬకర ߖన࣒ 2࠳
సࠪనం, పవ࡛ 8ړ సࠪనం, ߖߖ޵ మనం 2 పవ࡛ 945 ړ అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭ మߘ ࠾ࡍంޑ࠴ ݟफ  సࠪనం rhs j ړߖ
తफం తపओ࠴ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ న࣒ 1࠳ ڕవర 10 ݟంߘ 2 2  మࡖకܽ ڒదߖ ఒకࡏ j j cj s1 
గమߖంచవ۪ऐ  
ऒߕھߘక ࠭࠲ ߖసࠪనం అ ړ9 ړవ 2ࡱ࢑ తफం 1࠴ బܽदڒ ࠭.
 45 మ࠾ࡍ మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ,  ప ऱ࣒ s 3 s1 s2 45 ݟంߘ సࠪనం 2 పవ࡛ 9 ړవ 2ࡱ࢑ బܽदڒ సࠪనం ړ  s3 
 ప ऱ࣒  2 పవ࡛ 9 ߘంړ 10 ݟ సࠪనం, ఇ2 ޴ పవ࡛ 9 ߘంړ55 ݟ సࠪనం ڒబܽद  ఇకए డ ఇవछ బݟన ࡱ࢑వ s1 
మࡱ࢑  ࠾ࡍవ సࡕనڒ ࢑బܽद ࣋द࠱ ݋ంߖ  ݋జం మ࠾ࡍ ࣋द࠱ ݋ం݋  తߩओ ఇకए ߘ ߤఈ ࣊ష ߘߝ , s3 ޜݟ 1 2
फࣃڵ࠭ छ޴ ࠭ పద ࢑సफరణల߯ ࠬࡏ సమసङ  పࢲࡍए ర ࣊షڵ࠭ ߘ ߤంۧ࠭ 
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