
 િՀપદી િવչતરણ પરના બીӽ સમչયા િનવારણ સԋમા ંչવાગત છે અમે િՀપદી િવչતરણ પર કેટલીક વધુ સમչયાઓ હલ કરવાનું ફરી 
શԁ કરીએ છીએ ચાલો આ ԐՇને બે હકારાԵક પૂણાӭકો અને માટે જોઈએ અને 1 વԱા ની ઘાત ને 1 ઓછા મા ંm n x m 
િવչતરણને իયાનમાં લઈએ.

ની ઘાત ધારો કે િવչતરણમાં અને ચોરસના ગુણાંક અનԃુમે 3 અને ઓછા 6 છે આપણે આ હેતુ માટે નું મճૂય શું છે   x n x x m 
તે શોધવાનું છે, આપણે સૌ Ԑથમ ઘાતમાં 1 વԱા શું છે તે લખીશું.x 

મા ં1 માઈનસ ની ઘાત આ બરાબર છે સમેશન ઓવર થી માં થી પાવર માં થી   m x n kk 0 mmck x k rr 0 nncr 
માઈનસ 1 થી પાવર માં સુધી ચાલે છે  ઘાત એ չપՋ છે કે નો ગુણાંક મા ંમાઈનસ વԱા મા ંr x r x mc 0 nc 1 mc 1 nc 
0 છે જ ેઓછા વԱા છે અને અમને આપવામાં આյયું છે કે આ 3 ની બરાબર છેn m 
 તેથી હવે અમારી પાસે અને માં એક સમીકરણ છે આપણે ચોરસનો ગુણાંક લખીએ છીએ આ માં વԱા n m x mc 0 nc 2 mc 
1 માં વԱા મા ં છેnc 1 mc 2 nc 0 
 તેથી આપણે નોધં કરી શકીએ કે આ માં માઈનસ 1 ભા՛યા 2 ઓછા વԱા મા ં માઈનસ 1 ભા՛યા 2 હવે તે  આપેલ n n mn m m 
છે કે આ માઈનસ 6 ની બરાબર છે
 તેથી આપણને મા ંબીજંુ સમીકરણ મળી રՑું છે અને ચાલો આ સમીકરણને સરળ બનાવીએ પછી આપણને ચોરસ ઓછા m n n n
વԱા ચોરસ ઓછા ઓછા 2 બરાબર ઓછા 12 મળે છેm m mn 
 તેથી આપણને ઓછા મળે છે  આખો ચોરસ માઈનસ વԱા એ માઈનસ 12 બરાબર છે m n m n 
હવે અગાઉના સમીકરણ પરથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ઓછા બરાબર 3 છેm n 
 તેથી આપણે ըયા ંઆ મճૂયને બદલી શકીએ છીએ
 તેથી આપણને 9 ઓછા વԱા બરાબર માઈનસ 12 મળે છે એટલે કે વԱા બરાબર 21 હવે આપણી પાસે વԱા m n m n m n 
બરાબર 21 છે અને આપણી પાસે પણ ઓછા બરાબર 3 છેm n 
 તેથી અહીથંી આપણને મળે છે કે બરાબર 24 એટલે કે બરાબર 12 છે2m m 
 તેથી આપણે શોધી કાઢռું  ની િકંમત બહાર કાઢો અને આપણે જોઈએ છીએ કે આ ԐՇમા ંԋીજો િવકճપ સાચો જવાબ છે  આના m 
પર આપણને 1 વԱા ચોરસના ઘાત 12 માં 1 વԱા ની ઘાત 12 માં 1 વԱા ની ઘાત 24 ના િՀપદી િવչતરણમાં 24 ઘાતના t t t t 
નો ગુણાંક શોધવાનું કહેવામાં આવે છે, આ ԐՇનો ઉકેલ લાવવા ચાલો  પહેલા આ 1 વԱા ચોરસનો િՀપદી િવչતરણ લખો ઘાત 12 t 
મા ં1 વԱા ની ઘાત 12 માં 1 વԱા ની ઘાત 24 બરાબર છે ઉપર ચાલી રહેલ સરવાળો અને થી 12 12 સુધી ચાલે t t k k 0 ckt 
છે  પાવર 24 ઓછા અને પછી આપણે આગળની બે Ԑોડ՘ટ લખીએ છીએ 1 વԱા ની ઘાત 12 માં 1 વԱા ની ઘાત 24 અને2k t t 
આ થી ચાલી રહેલ સરવાળો બરાબર છે 0 થી 12 સુધી 12 માં ઘાત 24 ઓછા 2 વԱા ની ઘાત 36 ઓછા 2 k ck t  k t k 
વԱા ની ઘાત 48 ઓછા 2 વԱા ની ઘાત 60 ઓછા 2 હવે આપણે આ િવչતરણમાં ની ઘાત 24 નો ગુણાંક શોધવાનો t k t k t 
છે 
નોધં કરો કે આ ભાગમાંથી આ િવչતરણમાં આપણે ની ઘાત 24 માટે માટે 0 બરાબર અને થી ગુણાંક મેળવીશું.t k t 
  તેનો ભાગ આપણને 4 બરાબર 6 મળશે અને આ ભાગમાંથી આપણને બરાબર 12 માટે મળશે અને આ ભાગમાંથી આપણને k k 

નો ઘાત 24 નો કોઈ ગુણાંક મળશે નિહt 
 તેથી આપણને નો ગુણાંક મળશ.ેt 
 આ િવչતરણમાં પાવર 24 12 વԱા 12 વԱા 12 હવે 12 છે 1 આ 12 છે અને 12 પણ 1 છેc 0 c 6 c 12 c 0 c 6 c 12 
 તેથી આપણો જવાબ 2 વԱા 12 છેc 6 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે અહી ં ԋીજો િવકճપ સાચો જવાબ છે
 તેથી આ ԐՇમા ંઆપેલ િવչતરણમાં ની ઘાત 24 નો ગુણાંક t 
છે આ ԐՇમા ંઆપણને 1 વԱા ચોરસ સમԆ ઘાતના િવչતરણમાં નો ઘાત 11 નો ગુણાંક શોધવાનું કહેવામાં આյયું છે.x x 
  4 ઘાત 1 વԱા ઘન સમԆ ઘાત 7 ઘાત 1 વԱા ઘાત 4 સમԆ ઘાત 12 આપણે દરકે અવયવના િՀપદી િવչતરણને લખીશું જથેી x x 
ઘાત 4 ની 1 વԱા ચોરસ સંપૂણӪ સરવાળો થાય.x 

થી ઘાત 0 થી 4 4 ની ઘાત 2 થી બીજો એક 1 વԱા Ԟુબ આખું ઘાત 7 બરાબર સરવાળો છે ચાલો કહીએ  થી 0 k ckx k x r 
બરાબર છે 0 થી 7 7 સુધીની ઘાત 3 સુધી અને છેճલો એક 1 વԱા ની ઘાત 4 સંપૂણӪ થી ઘાત 12 crx r x 
બરાબર છે થી સરવાળો 0 થી 12 12 સુધી  ઘાત 4 હવે આપણે ԋણેય સરવાળોનું ઉըપાદન લઈ શકીએ છીએ , ચાલો ace csx s 
આપણે પહેલા નોધં લઈએ કે Ԑથમ સરવાળામાં ના ઘાતાંક 0 2 4 6 અને 8 છે.x 
 અને બીӽ સરવાળામા ંઘાતાંક 0 3 6 9 છે અને પછી આગળ  એક 12 છે
 તેથી આપણે ની ઘાત 11 નો ગુણાંક શોધવા માંગીએ છીએx 
 તેથી આપણે તેને કાઢી નાખી શકીએ જથેી આપણા માટે ઘાતાંકની સંભિવત પસંદગીઓ આ છે અને છેճલા એકમાં ઘાત માટે 
સંભિવત પસંદગીઓ 0 4 8 છે અને પછી આગળનો એક 12 છે જથેી તે સંભિવત પસંદગી ન હોઈ શકે
 તેથી અહી ંઆપણે 0 4 અને 8 ને իયાનમાં લઈએ છીએ.
 ચાલો આપણે Ԑથમ સટેને બીӽ સેટને અને ԋીӽ સેટને તરીકે કહીએ હવે આપણે 11 લખવાની સંભિવત પસંદગીઓ જોઈશું.b c 
 ԋણ પૂણાӭકોના સરવાળા તરીકે એક સમૂહમાંથી આવે છે, એક સમૂહ માથંી આવે છે અને સમૂહ માંથી એક આવે છે, હવ ેઆપણે b c

કરી શકીએ છીએ  નોધં કરો કે તે નીચેની રીતે કરી શકાય છેn 
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે હવે સેટમાંથી 11 છે, ચાલો આપણે પહેલા 0 લઈએ
 તેથી જો આપણે પહેલા સેટ માંથી 0 લઈએ અને પછી આપણે સેટ માંથી 3 અને સેટમાંથી 8 લઈ શકીએ.a b
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 તેથી 11 બરાબર 0 વԱા 3 વԱા 8 હવે આપણે નોધંી શકીએ છીએ કે 11 માટે અહી ંિનિՆત છે અને 0 અહી ંિનિՆત છે ըયા ં3 અને 8 
િસવાય અને માં કોઈ વધુ સંભિવત પસંદગીઓ નથી.b c 
 હવે તે જ રીતે આપણને તે 11 મળે છે.
 2 વԱા 9 વԱા 0 
બરાબર છે અને 11 બરાબર 4 વԱા 3 વԱા 4 અને 11 બરાબર 8 વԱા 3 વԱા 0 પછી આપણે નોધં કરી શકીએ કે હવે કોઈ વધુ 
શԞતાઓ બાકી નથી
 તેથી સરવાળો તરીકે 11 લખવાની આપણી પાસ ેમાԋ 4 શԞતાઓ છે.
 ԋણ પૂણાӭકોમાથંી દરકે અનુԃમે અને સમૂહમાંથી આવે છેab c 
 તેથી આપેલ િવչતરણમાં નો ઘાત અિગયારનો ગુણાંક 4 માં 7 માં 12 વԱા 4 મા ં7 માં 12 x c 0 c 1 c 2 c 1 c 3 c 0 
છે વԱા 4 મા ં7 માં 12 વԱા 4 મા ં7 માં હવે જો આપણે મճૂયોની ગણતરી કરીએ તો c 2 c 1 c 1 c 4 c c1 12c 0 
આપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે આ મճૂય 462 ની બરાબર છે આ મճૂય 140 છે આ મճૂય 5 0 4 છે અને છેճલું 7 છેe 
 તેથી આ તમામ 4 પૂણાӭકોનો સરવાળો કરીએ તો આપણને આ 1 1 1 3 ની બરાબર મળે છે
 તેથી આપણને નો ઘાતનો ગુણાંક મળે છે આપેલ િવչતરણમાં 11 એ 1 1 1 3 છે અનેx 
 તેથી ԋીજો િવકճપ એ સાચો જવાબ છે, હવે આપણે કેટલાક પૂણાӭકો અને માટે નીચેના ԐՇને જોઈએ છીએ જમે કે 0 એ n r r 
કરતાં ઓછો અથવા બરાબર છે અને એ કરતાં સખત રીતે ઓછો છે.r n 
 એક વાչતિવક સ՚ંયા હોય જથેી માઈનસ 1 એ ચોરસ માઈનસ 3 માં વԱા 1 ની બરાબર હોય, આપણે આ k n cr k ncr 
આપેલ ચાર અંતરાલોમા ંશોધવાનું છે જમેાં જૂઠંુ બોલી શકે છે, આપણે માિહતીનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કે માઈનસ 1 k n cr 
બરાબર છે.k 
  ચોરસ માઈનસ 3 ને વԱા 1 મા ં માઈનસ 1 અવયવભાગી ભા՛યા માઈનસ 1 ઓછા ફે՘ટોિરયલ બરાબર nc r n r n r k 
ચોરસ માઈનસ 3 માં ફે՘ટોિરયલ િવભાિજત વԱા 1 ફે՘ટોિરયલ ને માઈનસ માઈનસ 1 એટલે આપણે અવયવ  મેળવો n r n r r 
વԱા 1 ભા՛યા બરાબર ચોરસ ઓછા 3 હવે નોધં કરો  કે આપણને આપેલ છે 0 એ કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર છે અને n k r r 
એ કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છેn 
 તેથી મૂճયો મૂકવાથી બરાબર 0 છે અને બરાબર ઓછા 1 છે, તો આપણને 1 બાય મળે છે વԱા 1 કરતાં ઓછંુ અથવાr r n n r 
બરાબર વડે ભા՛યા અને આ 1 કરતાં ઓછંુ કે બરાબર છે એટલે કે આપણી પાસે 1 બાય કરતાં ઓછંુ કે બરાબર ચોરસ n n k 
માઈનસ 3 છે અને આ 1 કરતાં ઓછંુ કે બરાબર છે આપણે તેને અહી ંફરીથી લખીએ છીએ 0 એ 1 બાય કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છેn 
જ ે ચોરસ માઈનસ 3 કરતા ઓછંુ અથવા બરાબર છે જ ે1 કરતા ઓછંુ અથવા બરાબર છેk 
 તેથી અહીથંી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે ચોરસ 4 કરતા ઓછો અથવા બરાબર છે અને વગӪ પણ 1 બાય વԱા 3 k k n 
કરતા મોટો અથવા બરાબર છે  તેનો અથӪ એ છે કે ચોરસ 3 કરતાં સખત રીતે મોટો છે હવે ચોરસ 4 કરતાં ઓછો અથવા k k 
બરાબર છે જ ેસચૂવે છે કે ઓછા 2 કરતાં ઓછો અથવા બરાબર છે અને કરતાં ઓછો અથવા બરાબર છે અને ચોરસ 3 k k 2 k 
કરતાં સખત મોટો છે જનેો અથӪ છે  વધુ સારી રીતે સમજવા માટે 3 ના વગӪમૂળ અથવા ના k k, 3 
વગӪમૂળ કરતાં સખત રીતે ઓછંુ છે 
ચાલો વાչતિવક રખેા દોરીએ આ િબંદુ છે 0 આ િબંદુ માઈનસ 1 આ િબંદુ વԱા 1 આ િબંદુ ઓછા 2 આ િબંદુ વԱા 2 ઓછા 3 નું 
વગӪમૂળ અહી ંԞાંક હશે અને 3 નું વગӪમૂળ અહી ંԞાંક હશે
 તેથી આપણે  હવે ӽણો કે Ԑથમ શરતમાંથી આ Ԑદેશમાં આવેલું છે અને બીӾ શરત જ ેઆ છે તેમાંથી આપણે મેળવીએ છીએ કે k 

આ Ԑદેશમાં અથવા આ Ԑદેશમાં છેk 
 તેથી આપણી પાસ ે ની સંભિવત Ԛેણી છે જનેું અંતરાલ ઓછા 2 થી બંધ છે.k 
 3 યુિનયનનું ઓપન માઈનસ વગӪમૂળ ઓપન ઈլટરવલ 3 થી બંધ ઈլટરવલ 2નું વગӪમૂળ.
 હવે આપણે આપેલા િવકճપો જોઈએ છીએ આપણે અહી ંજોઈ શકીએ છીએ કે Ԑથમ બીજો અને ԋીજો િવકճપ સાચો નથી અને 
ચોથો િવકճપ સાચો છે એટલે કે જૂઠંુ બોલી શકે છે.k 
  આ અંતરાલમાં ખુճલું વગӪમૂળ 3 થી બંધ 2 કારણ કે આ અંતરાલ ખુճલું વગӪમૂળ 3 ની નӾકનું અંતરાલનો પેટા સમૂહ છે જ ેઅમને 
ӽણવા મմયું છે કે અમારી પાસ ેનીચેનો ԐՇ છે અહી ંઅમને બાકીના ઓ શોધવા માટે કહેવામાં આյયું છે .

ની ઘાત 2020 ઓછા 62 ની ઘાત 2021 ԧાર ેઆપણે તેને 9 વડે ભાગીએ છીએ ըયાર ેઆ સમչયા ઉકેલવા માટે આપણે 8   f 8 
ને 9 ઓછા 1 તરીકે લખીએ છીએ અને આપણે 62 ને 63 ઓછા 1 તરીકે લખીએ છીએ 
આપણે ӽણીએ છીએ કે 63 7 મા ં9 છે
 તેથી જો આપણે 8 લખીએ  અને આના જવેા 62 પછી આપેલ સ՚ંયાના બાકીના ભાગને શોધવાનું સરળ બને છે ԧાર ેઆપણે 
સ՚ંયાને 9 વડે ભાગીએ છીએ .
 આપણી સ՚ંયા 8 ની ઘાત 2020 ઓછા 62 ની ઘાત 2021 છે
 તેથી આને આપણે 9 ઓછા 1 ની સં՚યા તરીકે લખી છે.
  ઘાત 2020 માઈનસ 63 ઓછા 1 ની ઘાત 2021 હવે આપણે આ ભાગનું િՀપદી િવչતરણ અને પછી આ ભાગનું લખીએ છીએ
 તેથી આ થી ચાલી રહેલા સરવાળો બરાબર છે 2020 સુધી 0 2020 ની ઘાત 2020 ઓછા ઘાત થી માઈનસ 1 માં k ck 9 k k 
અને આ એક સરવાળો છે ચાલો કહીએ કે બરાબર 0 થી 2021 સુધી 2021 ની ઘાત 2021 માઈનસ માં ઓછા 1 થી r cr 63 r 
ઘાત કારણ કે આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ કે Ԑથમમાં  સરવાળાના દરકે પદનો સરવાળો 9 વડે િવભાԧ છે િસવાય કે r k 
ને અનુԁપ શկદ 2020 બરાબર છે અને બીӽ સરવાળામા ંદરકે પદને 9 વડે િવભાԧ છે િસવાય કે ને અનԁુપ પદ 2021 બરાબર r 
છે 
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તેથી શેષ 2020 માઈનસ 2021 માઈનસ 1 એટલે કે 2 છેc 2020 c 2021 
 તેથી આપણે મેળવીએ છીએ કે Ԑથમ િવકճપ સાચો જવાબ છે અહી ંચાલો હવે આ ԐՇને બે િબન-શլૂય સં՚યાઓ અને માટે a b 
જોઈએ, પૂણાӭક માટે પૂણાӭક માટે ઘાત જ ેપાંચ કરતા મોટો અથવા બરાબર છે તે િՀપદીના િવչતરણને իયાનમાં લઈએ, જ ેn n n 
આપણને આપવામાં આવે છે કે તેનો સરવાળો આ િવչતરણમાં પાંચમું અને છօંુ પદ શլૂય છે, પછી આપણે ગુણોԱર બાય a b 
શોધવાનો છે, આપણે સૌԐથમ એક બાદબાકી ના સંપૂણӪ ઘાતના િՀપદી િવչતરણને લખીએ છીએ આ થી ચાલી રહેલ b n k 
સરવાળો બરાબર છે 0 ઉપર 
ઘાત માઈનસ મા ંમાઈનસ 1 થી ઘાત મા ં ઘાત માં ઘાત માટે ચાલો આપણે પાંચમી ટમӪને અને છԬી ટમӪને n k k b k k t5 t6 
Հારા સૂિચત કરીએ આપણે આ િવչતરણ પરથી લખીએ છીએ કે શું છે અને શું છેt5 t6 
 તેથી ની ઘાત માઈનસ 4 માં થી છે  ઘાત 4 અને એ માઈનસ ની ઘાત માઈનસ 5 માં t5 nc4 a n b t 6 nc 5 a n b 
ઘાત 5 માં અમને આપવામાં આյયું છે કે વԱા બરાબર 0 છેt 5 t 6 
 તેથી આપણી પાસ ે એ ની ઘાત માઈનસ 4 છે ઘાત માં 4 ઓછા માં ની ઘાત માઈનસ 5 માં ની nc 4 a n b nc 5 a n b 
ઘાત 5 બરાબર 0 હવે ચાલો ને માં ઘાત માઈનસ 5 માં મા ંઘાત 4 લઈએ પછી આપણે એક બાદબાકી માઈનસ 4 nc 4 a n b n 
મા ં ભા՛યા 5 બરાબર 0 મેળવો આપણને આપવામાં આવે છે કે અને િબન-શլૂય છેb a b 
 તેથી આપણી પાસ ે માઈનસ 4 માં ભા՛યા 5 બરાબર 0 છેn b 
 તેથી આપણને બાય મળે છે માઈનસ 4 ને 5 વડે ભા՛યા બરાબર છેa b n 
 તેથી આપણને બાય નો ગુણોԱર મմયો છેa b 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે બીજો િવકճપ સાચો જવાબ છે અહી ંહવે આપણે નીચેના ԐՇને જોઈએ છીએ તે આપણને આપેલ છે કે 
ગુણાંક હકારાԵક પૂણાӭક માટે 1 વԱા સમԆ ઘાત વԱા 5 ના િવչતરણમાં સતત ԋણ પદોનો ગુણોԱર 5 છે 10 છે 14 છે n x n 
આપણે ની િકંમત શોધીશું  આપણે ઘાત વԱા 5 માટે 1 વԱા સંપૂણӪનું િՀપદી િવչતરણ લખીએ છીએ આ n fir st n x 
િՀપદીમાંથી હવે થી ઘાત 0 થી વԱા 5 વԱા 5 મા ં ની ઘાત બરાબર છે.t n n ct x 
 િવչતરણ એ ખૂબ જ չપՋ છે કે સળંગ ԋણ પદો નીચેના չવԁપમા ંગુણાંક ધરાવતા હશે વԱા 5 માઈનસ 1 વԱા 5 n cr n crn 
વԱા 5 વԱા 1 કેટલાક માટે જ ે0 કરતાં સખત રીતે મોટા છે અને હવે વԱા 5 કરતાં સખત રીતે ઓછા છે.cr r n 
 જમે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ ગુણાંકનો ગુણોԱર 5 છે 10 અને 14 છે આપણે વԱા 5 ઓછા 1 બરાબર 5 વԱા 5 n cr kn cr
બરાબર 10 અને વԱા 5 વԱા 1 બરાબર 14 લખી શકીએ છીએ.k n cr k 
 કેટલાક માટેk 
 તેથી આપણી પાસ ે વԱા 5 ગુણદોષ ભા՛યા માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલ વԱા 6 ઓછા ફૅ՘ટોિરયલ બરાબર 5 વԱા 5 n r n r k 
ફૅ՘ટોિરયલ ફૅ՘ટોિરયલ વડે વԱા 5 ઓછા ફૅ՘ટોિરયલ 10 અને વԱા 5 અવયવને વԱા 1 વડે વԱા 4 ઓછા r n r k n  r n r 
અવયવમા ંભા՛યા બરાબર 14 છે હવે ચાલો આ સમીકરણને આ સમીકરણ વડે ભાગીએ આપણને મળે છે ભા՛યા ial k r n 
ઓછા વԱા 6 બરાબર 5 ભા՛યા 10r 
 તેથી આપણને મળે છે બરાબર ઓછા વԱા 6 એટલે કે આપણને મળે છે બાદબાકી બરાબર 6 છે તો ચાલો આપણે2r n r 3r n 
આ સમીકરણ રાખીએ પછી આપણે આ સમીકરણને આ સમીકરણ વડે ભાગીએ તો આપણને મળે છે વԱા 1 ભા՛યા બાદ r n r 
વԱા 5 બરાબર 10 બાય 14 એટલે કે 7 વԱા 7 બરાબર ઓછા વԱા 25r 5n 5r 
 તેથી આપણને ઓછા બરાબર 18 મળે છે.12r 5n 

 તેથી આપણી પાસ ે અને માં બીજંુ સમીકરણ છે હવે આ બેમાંથી આપણે ની િકંમત શોધી શકીએ છીએr n n 
 તેથી આપણી પાસ ે ઓછા બરાબર 6 છે જો આપણે આ સમીકરણને વડે ગુણીએ તો 4 પછી આપણને મળે છે 12 ઓછા 43r n r 

બરાબર 24 પછી આપણે 12 ઓછા 5 બરાબર 18 ના સમીકરણને બાદ કરીએ અહીથંી આપણને બરાબર 6 મળે છેin r n n 
 તેથી આપણે આમાં અહીથંી ની િકંમત શોધી કાઢી છે.n 
 ԐՇ આપણને સૌથી નાનો ધન પૂણાӭક તરીકે આપવામા ંઆյયો છે જથેી કરીને સરવાળા 1 વԱા સંપૂણӪમા ં ચોરસનો ગુણાંક  m x x 
ચોરસ વԱા 1 વԱા સંપૂણӪ ઘન વԱાx 
 તેથી આગળ અને આગળ 1 વԱા આખું ઘાત 49 વԱા 1 વԱા આખું ઘાત 50 છે 51 માં 3 વԱા 1 આપણે પહેલા x mx c 3 n n 
ની િકંમત શોધીશું.
 સરવાળો 1 વԱા આખા ચોરસ વԱા 1 વԱા સંપૂણӪ ઘન વԱા 1 વԱા પૂણӪ ઘન વԱા આ રીતે  x x x 
આગળ લખો  છેճલું ટમӪ 1 વԱા આખું ઘાત 47 છે હવે નોધં કરો કે આ અંદરનો ભાગ એક ભૌિમિતક Ԛેણી છેx 
 તેથી આપણે આખી વչતુને 1 વԱા આખા ચોરસ તરીકે 1 વԱા સંપૂણӪમા ંઘાત 48 ઓછા 1 ભા՛યા 1 વԱા તરીકે લખી શકીએ.x x 

ઓછા 1 કે જ ે બરાબર છે  x x 
 તેથી આ 1 વԱા પૂણӪ ની ઘાત 50 ઓછા 1 વԱા આખા ચોરસને વડે ભાગવામાં આવે તો આપણો આપેલ સરવાળો 50 x x x 
ઓછા 1 વԱા ની ઘાત 1 વԱા પૂણӪ થાય છે.x x 
  આખા ચોરસને વԱા 1 વԱા સમԆ ઘાત 50 વડે ભા՛યા હવ ેચાલો આ સરવાળામાં ચોરસનો ગુણાંક લખીએx mx x 
 તેથી ચોરસના ગુણાંકમાં Ԟુબના ગુણાંકમાંથી સરવાળો 1 વԱા સમԆમાથંી ઘાત 50 સુધી અને x x x 
સરવાળા 1 વԱા સમԆના વગӪના ગુણાંકમાંથી ઘાત 50 અને સરવાળા 1 વԱા માથંી યોગદાન હશે.mx x x
 આખો ચોરસ આપણને ԐՇમા ંઆપેલ રકમમા ં ચોરસના ગુણાંકમાં કોઈ ફાળો નહી ંમળે કારણ કે આપણે અહી ં છેx x 
 તેથી  
આપેલ રકમમા ં ચોરસનો ગુણાંક 50 વԱા ચોરસ બરાબર છે.x c 3 m 
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મા ંહવે આ 51 માં 3 વԱા 1 બરાબર છે 50 c 2 c 3 n 
 તેથી આપણને 3 વԱા 1 બરાબર મળે છે 50 વડે વԱા વગӪ 50 ભા՛યા 51 n c 3 51c3 m c2 c3
 તેથી આખર ેઆપણી પાસે છે વԱા 1 બરાબર 48 બાય 51 વԱા ચોરસ મા ં3 બાય 51 એટલે કે 150 3 વԱા 51 બરાબર 3n m n 
48 વԱા 3 મીટર ચોરસ
 તેથી 3 વગӪ ઓછા 3 બરાબર 153 m n
 તેથી વગӪ ઓછા 1 બરાબર  51 હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે એ સૌથી નાનો ધન પૂણાӭક છે જ ેસંતોષે છે  આ સમીકરણ m n m s 
લેતાં બરાબર 1 છે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આપણને બરાબર 0 મળે છે.m n 
 અને માટે 1 બરાબર છે અને બરાબર 0 છે આ સમીકરણ સાચું છેm n 
 તેથી આપણે ની પસંદગીને 1 ગણી શકીએ.m 

ની િકંમત શૂլયની બરાબર છે n 
 તેથી આપેલ ԐՇમા ંઆપણે શોધી કાઢીએ છીએ કે ની િકંમત શૂլયની બરાબર છે આપણે હવ ેપૂણાӭક માટે નીચેના ԐՇને n m 
જોઈએ અને સાથે એ કરતા મોટો અથવા બરાબર છે જ ેઆપણે બતાવવા માગંીએ છીએ  તે વԱા માઈનસ 1 n n m ncm n cm 
વԱા સુધી બરાબર વԱા 1 વԱા 1 છે તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે વԱા 2 મા ં માઈનસ 1 વԱા 3 મા ંmcm n cm ncm n cm n 
માઈનસ 2 વԱા માઈનસ વԱા 1 મા ં બતાવીશું  વԱા 2 સેમી વԱા 2 બરાબર છે ચાલો સમչયાના પહેલા ભાગથી cm n m mcm n 
શԁઆત કરીએ આપણે આ અિભյયિԝને ઉલટી િદશામાં લખીએ જ ે વԱા વԱા 1 વԱા વԱા 2 વԱા છે અને mcm m cm m cm 
આગળ ઓછા 1 વԱા હવે નોધં લો કે આપણે ને વԱા 1 વԱા 1 તરીકે લખી શકીએ છીએn cm ncm mcm m cm 
 તેથી આ બે શկદોમાંથી આપણને વԱા 2 વԱા મળે છે.m cm 
  1 અને પછી આગળની મુદત વԱા 2 સેમી છે ફરી આ બે પદોમાથંી આપણને વԱા 3 સેમી વԱા 1 મળે છે નોધં કરો કે અહી ંm m 
શկદ વԱા 3 સેમી છેm 
 તેથી જો આપણે આ Ԑિԃયાને પુનરાવિતӪત કરવાનું ચાલુ રાખીએ તો આપણને આ આખી સમીકરણ બરાબર મળે છે.

માઈનસ 1 સેમી વԱા 1 વԱા ઓછા 1 સેમી વԱા  n n ncm 
આ બે પદોમાંથી ફરીથી આપણને વԱા 1 મળે છે અને છેճલે આ બે પદોમાંથી આપણને સંપૂણӪ સમીકરણ વԱા 1 સેમી વԱા ncm n 
1 બરાબર મળે છે અને નોધં લો કે આ આપણે આ અિભյયિԝ વԱા 1 વԱા 1 ની બરાબર છે તે બતાવવા માગીએ છીએ   1 n cm 

વԱા માઈનસ 2 વԱા સધુી માઈનસ 1 વԱા માઈનસ 2 mcm ncm plus n minus 1 cm n cm mcm plus n cm n 
વԱા સધુી હવે ચાલો ફરી પહેલા પર પાછા જઈએ સમչયાનો cm mcm plus m plus 1 cm plus mcm plus mcm 

એક ભાગ આપણે હવે તેનો ઉપયોગ કરીને આ ભાગનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ  આ એક બરાબર વԱા 1 વԱા 1 આ n cm 
એક બરાબર વԱા 1 છે.nc m 
 આ એક બરાબર વԱા 2 વԱા 1 છે.m cm 
 અને ચાલો આ શկદને વԱા 1 વԱા 1 ફરીથી લખીએ.mcm m cm 
 આપણે સમչયાના પહેલા ભાગનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અને આ આખી સમીકરણ વԱા 2 સેમી વԱા 2 ની બરાબર છે અને હવે n 
ચાલો નોધં કરીએ કે આ તે જ છે જ ેઆપણે બતાવવા માંગીએ છીએ કે આ આપણો ԐՇ નંબર 19 ઉકેલે છે.
 આ આપણો ԐՇ નંબર 20 છે  અમને અહી ંબે િવધાન આપવામા ંઆյયા છે Ԑથમ િવધાન થી સરવાળો છે 0 થી વԱા 1 મા ંr nr 

બરાબર વԱા 2 મા ં2 નો ઘાત માઈનસ 1 અને બીજંુ િવધાન સરવાળો છે બરાબર છે  0 થી અપ સુધી વԱા 1 ncr n n rr nr 
મા ં માં ની ઘાત બરાબર 1 વԱા સંપૂણӪ ની ઘાત વԱા માં 1 વԱા સંપૂણӪ ની ઘાત માઈનસ 1 આપણે ncr x r x n nx x n 
શોધવાનું છે કે આ િવધાન સાચા છે કે કેમ  અથવા નહી ંઅને જો તે બંને સાચા હોય તો અમે શોધીશું કે િવધાન 2 એ માટે યો՛ય s 
સમજૂતી છે કે કેમ  ટેટમլેટ 1 અથવા નોધં કરો કે જો આપણે િવધાનમાં બરાબર 1 મૂકીએ તો 2 બરાબર સરવાળો માંથી x lhs r 
0 બરાબર વԱા 1 મા ંઅને એ 2 ની ઘાત વԱા મા ં2 ની ઘાત માઈનસ 1 જ ે2 ની ઘાત માઈનસ 1 માં 2 nr ncr rh n n n n 
વԱા ની બરાબર છેn 
 તેથી િવધાન બે િવધાન એક સૂચવે છે
 તેથી અમે ચકાસવાનું શԁ કરીશું કે િવધાન 2 સાચું છે કે નહી ંચાલો આપણે 1 વԱાના િՀપદી િવչતરણથી શԁઆત કરીએ આખું x 
ઘાત આ બરાબર છે સરવાળો થી ચાલી રՑો છે 0 બરાબર n r 

ની ઘાત હવે ને બંને બાજુએ ગુણાકાર કરીએ છીએ તો ને 1 વԱા આખું ઘાત એ ના સરવાળા બરાબર છે nncrx r x x x n r 
0 થી ની ઘાત խલસ 1 ની બરાબર નોધં કરો કે આ બહુપદી ઓળખ છેnncrx r 
 તેથી આપણે તેનું յયըુપՂ લઈ શકીએ છીએ ડેિરવેિટવ લઈને આપણને 1 વԱા મળે છે ઘાત વԱા મા ં મા ં1 વԱા સમԆ x n n x x 
ઘાત માઈનસ  1 બરાબર સરવાળો માથંી 0 બરાબર વԱા 1 મા ં મા ં થી  પાવર હવે નોધં કરો કે આ અમાԀં n r nr ncr x r 
િવધાન 2 છે
 તેથી િવધાન 2 સાચું છે
 તેથી આ ચાર િવકճપોમાંથી આપેલ િવકճપ બે સાચો છે આ ԐՇમા ંિՀપદી િવչતરણ પર સમչયા-િનવારણ સԋનો અમારો છેճલો ԐՇ 
છે આ ԐՇમા ંઅમને ԋણ સરવાળો આપવામાં આյયા છે.s1 

અને અમને આ ԋણ રકમના મճૂયો સંબંિધત બે િનવદેનો પણ આપવામા ંઆյયા છે,  s2 s3 
અમે શોધીશું કે િવધાન 1 અને િવધાન 2 સાચા છે કે નહી ંજો આ બે િવધાન સાચા હોય તો અમે શોધીશું કે િવધાન 2 એ િનવેદનનું 
સાચું સમથӪન છે કે કેમ.
  1 અથવા નહી ંપહેલા આપણે નોધંીએ છીએ કે વԱા ની બરાબર છેs1 s2 s3 
 તેથી અમે િવધાન 2 સાચું છે કે નહી ંતેની ચકાસણી કરીને શԁઆત કરીએ છીએ ચાલો 1 વԱા પૂણાӪહુિત 10 ના િՀપદી િવչતરણ x 
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સાથે શԁ કરીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે આ સરવાળો બરાબર છે.
થી ચાલવું એ 0 થી 10 સુધી 10 માં ની ઘાત માટે આપણે આ બહુપદી સમીકરણની બંને બાજુ յયըુપՂ કરીએ છીએ,  j cj x j 

આપણને 10 મા ં1 વԱા ની ઘાત 9 બરાબર મળે છે થી સરવાળો બરાબર 0 થી 10 સુધી 10 માં માં ની ઘાત x j cj j x j 
માઈનસ 1 હવે આપણે આ સમીકરણની બંને બાજુએ બરાબર 1 મૂકીએ છીએ આપણને ડાબી બાજુ 10 થી 2 ની બરાબર મળે છે  x 
ઘાત 9 અને જમણી બાજુનો સરવાળો માંથી 1 થી 10 માં 10 બરાબર છે હવે આપણે નોધં કરી શકીએ કે માંથી આ j j cj j 
સરવાળો 1 2 થી 10 માં 10 બરાબર છે તે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.j cj 
  સરવાળો s2
 તેથી આપણે સરવાળાનું મճૂય 2 છે તે શોધી કાઢռું છે જ ે
િવધાન 2 માં 10 માથંી 2 ની ઘાત 9 છે ની િકંમત 10 માં 2 ની ઘાત 8 આપવામાં આવી છેs2 
 તેથી િવધાન 2 
હવે આપેલમાંથી ખોટંુ છે.
  િવકճપો તે ખૂબ જ չપՋ છે કે િવકճપ 4 એ એકમાԋ સંભિવત સાચો જવાબ છે પરંતુ સંપૂણӪતા માટે ચાલો આપણે અને ના s1 s3 
મճૂયો શોધી કાઢીએ, આપણે આ બહુપદી સમાનતાનું յયըુપՂ કરીએ છીએ હવે આપણને 10 થી 9 માં 1 વԱા સંપૂણӪ મળે છે.x 
  ઘાત બરાબર સરવાળો થી 0 થી 10 માં માઈનસ 1 થી 10 માં સુધી  ઘાત માઈનસ 2 પછી આપણે આ a j j j cj x j 
સમીકરણની બંને બાજુએ બરાબર 1 મૂકીએ છીએ, આપણને મળે છે બરાબર 90 ની ઘાત 8 જ ેઆપણે 2 ની ઘાત 9x lhs to 2 
મા ં45 લખીએ છીએ અને બરાબર માંથી સરવાળો થાય છે .rhs j 
 2 2 થી 10 માં માઈનસ 1 માં 10 કોઈ નોધં કરી શકે છે કે આ સરવાળો િસવાય બીજંુ કંઈ નથી j j cj s1 
તેથી આપણે શોધી કાઢռું છે કે સરવાળો 1 ની િકંમત 2 ની ઘાત 9 ની બરાબર છે 45 અને આપણે ӽણીએ છીએ કે એ s 3 s1 
વԱા બરાબર છેs2 
 તેથી ની િકંમત 2 ની ઘાત 9 માં 45 વԱા 2 ની ઘાત 9 માં 10 જટેલી છે જ ે2 ની ઘાત 9 માં 55 ની બરાબર છેs3 
 તેથી  અહી ંઆપેલ ની િકંમત અને ની િકંમત સાચી છે અનેs1 s3 
 તેથી િવધાન 1 સાચું છે અને િવધાન 2 ખોટંુ છે હંુ આ સԋને અહી ંઆ સાથ ેસમાՃ કԀં છંુ અમે િՀપદી િવչતરણ  પર સમչયા હલ 
કરવાના સԋને સમાՃ કરીએ છીએ.
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