
ദٔിപദ വിപുലീകരണെുׯ؋റിتു׺ പുൾ ْപശ് നപരിഹാര െസഷനിേല്ׯ സٔാഗതം, നമു്ׯ ദٔിപദiit 
വിപുലീകരണെുׯ؋റി്׺ ആെക ര؇് െസഷനുകൾ ഉ؇ായിരിുׯം, ദٔിപദ 
വിപുലീകരണെുׯ؋റിتു׺ കുറ്׺ സൂْതവാകّ׹ൾ ഓർأിു׺െകാ؇് നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, തുടർ്ؗ
ഒരു േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّയ്ׯായി ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ചില 
ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯം. ؛സ് മുഴുവനും എؗ പവർ ന് തുലّമാണ് േല്ׯ a b n nc 0 a to power n 
 ൈമനസ് 1 nc 1 a n b ncn a െന മുേؗാ؂്׹െന അ׹സ് അ؛ ׯപവർ ൈമനസ് 1 േല് ׯസ് േല്؛
േല്ׯ േല്ׯ പവർ ൈമനസ് 1 ؛സ് എ്ؗ ഇത് എഴുതാം, ന് േമലുت തുക 0 b n ncn to b to power n kk 
മുതൽ വെരയും പവർ ൈമനസ് യിേല്ׯ യും പവർ േല്ׯ ْപവർ؋ിുؗുׯ , ഒരു nncka n k b k 
ൈമനസ് മുഴുവനും എؗ പവർ ന് തുലّമാണ് എؗത് ْശؑിുׯക . മുതൽ ൈമനസ് 1 b n n kk 0 nnck 
വെരയും പവർ മുതൽ പവർ ൈമനസ് യിൽ നി്ؗ വെരയും എؗ പവർ വെരയും ഓടുؗുk a n k b k k 

മൂലക׹ളുെട േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം എؗ േനാൺ-െനഗئീവ് പൂർ؉സംഖّയ്ുׯം n r 
ഉപേയാഗْപദമായ കുറ്׺ േഫാർമുലകൾ നമു്ׯ ഇേؚാൾ േരഖെؚടു؋ാം. േനׯാൾ കർശനമായി n-
കുറവാണ്, ഞ׹ൾ്؛ ׯസ് ൈമനസ് 1 എؗത് ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ് എؗത് ْശؑിുׯക, ncr ncr n cr-
പവർ േലتുׯ ഒരു ؛സ് മുഴുവനും ന്െറ ഒരു ൈമനസ് മുഴുവനും േല്2 ׯ-ന് തുലّമാണ് . n- b n- b n- n 
ഉം ഉം വെര എؗത് പവർ ൈമനസ് യിൽ നി്ؗ േല്ׯ പവർ േല്ׯ തുലّമാണ്, കൂടാെത k nck n k b k 
പവർ േല്ׯ ഒരു ؛സ് മുഴുവനും ൈമനസ് ൈമനസ് മുഴുവനും എؗ പവർ എؗത് ന് n b n a b n n k-
േമലുت ആെക റ؉ിേല്2 ׯ ന് തുലّമാണ് എؗത് 0 മുതൽ വെര ആണ്, എؗത് പവർ ൈമനസ് k n k n 

ൽ നി്ؗ ൽ നി്ؗ പവർ എؗത് ഒئ ആണ് ൈബേനാമിയൽ ഗുണക׹ൾ, ഇതിനായി k- b- k Ncka 
നൽകിയിരിؗുׯ േْശണിെയ ഞ׹ൾ വിലയിരുേ؋؇തു؇്, നൽകിയിരിؗുׯ േْശണിെയ 
ൈബേനാമിയൽ എ٧്عപാൻഷനുമാേയാ അറിയെؚടുؗ പദْപേയാഗ؋ിന്െറ ദٔിപദ ഗുണക׹ളുമാേയാ 
ബؖെؚടുؗു؋ത് പലേؚാഴും ഉപേയാഗْപദമാണ്. എؗ പൂർ؉സംഖّ 0 മുതൽ വെരയുت തുക , k k 

ൽ ൈമനസ് എؗത് പവർ യിേലتുׯ ന്െറ ഗുണകമാണ് 1 ؛സ് ന്െറ ദٔിപദ CR- mc k r k x x 
വിപുലീകരണ؋ിൽ എؗ പവർ ആയി 1 ؛സ് േല്ׯ പവർ േല്ׯ ഈ തുകയിൽ n n x m r n 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് എؗതിേനׯാൾ വലുതാകുേآാെഴبാം അത് 0 ആയി കണׯാ1 .ുؗുׯ k r m 
-x- x ׯസ് േല്؛ ിൽ ന്െറ പവർ ന്െറ ഗുണകം ന്െറ 1؋സ് ന്െറ ൈബേനാമിയൽ വികാസ؛ k- n- x-

ന്െറ ൈബേനാമിയൽ വികാസം േല؛ 1 تുׯസ് ന്െറ ദٔിപദ വിപുലീകരണവും 1-ന്െറ ദٔിപദ x- n- x-
വിപുലീകരണവും എഴുതുؗതിലൂെട പരിേശാധിׯാവുؗതാണ്. യഥാْകമം ന്െറ പവർ േല്ׯ x- m-
ഇേؚാൾ ഇവെയبാം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ചില ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ തുട׹ാം ദٔിപദ 
വിപുലീകരണ സിؑാؓ؋ിന്െറ അടിرാനപരമായ ْപേയാഗ؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, ഈ 
ര؇് സംഖّകളിൽ 1 0 1 മുതൽ പവർ 50, 99 വെരയുت സംഖّകളിൽ ഏതാണ് എ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്. 
പവർ 50 ؛സ് 1 0 0 മുതൽ പവർ 50 വെര വലുതാണ് ഇത് പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾ വളെര ലളിതമായ ഒരു 
ْടി്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു പവർ 50 േല്0 0 1 ׯ ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 50 വെര. അടു؋തായി 
നأൾ 101 മുതൽ പവർ 50 ൈമനസ് 99 മുതൽ പവർ 50 വെര എؓാണ് എ്ؗ േനാׯാം. 1 0 0 ؛സ് 1 മുതൽ 
പവർ 50 ൈമനസ് 1 0 0 ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 50 വെര ഞ׹ൾ ൈബേനാമിയൽ എ٧്عപാൻഷൻ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് യിൽ നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ തുകയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് 0 മുതൽ 50 വെര 50 k 
േല്ׯ എؗത് 1 0 0 ആയി തിരെ؁ടുുׯക ൽ നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ തുകയുെട പവർ 50 ൈമനസ് k k-
െക ൈമനസ് എؗത് 0 മുതൽ 50 വെര 50 വെര തുലّമാണ്, ആയി തിരെ؁ടുുׯക, പവർ 50 k 1 0 0 
ൈമനസ് ൽ നി്ؗ ൈമനസ് 1-ൽ നി്ؗ പവർ േല്ׯ ഇേؚാൾ ഇത് 2-ൽ നി്ؗ ആെക റ؉ിംഗിേല്ׯ k- k-
തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ ْശؑിׯാം. എؗതിൽ നി്ؗ 0 മുതൽ 50 വെര തുലّമാണ്, കൂടാെത എؗത് k k 
ഒ؋ئവണ 50 തിരെ؁ടുുׯക എؗത് 1 0 0 മുതൽ പവർ 50 ൈമനസ് േല്ׯ തിരെ؁ടുുׯക k k 
അടു؋തായി നമു്2 ׯ ൽ നി്ؗ 50 വെര ലഭിؗുׯ സംْഗഹം തുറؗതിന് േശഷം ഈ സംْഗഹം 
തുറുؗുׯ. പവർ 49 ؛സ് 50 തിരെ؁ടുؗുׯത് 3 ആׯി 1 0 0 മുതൽ പവർ 47 ؛സ് അ׹െന അ׹െന 
50 വെര 49 േല്0 0 1 ׯ തിരെ؁ടുുׯക. ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക 50 തിരെ؁ടുുׯക 1 എؗത് 50 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആദّ േടം 2 മുതൽ 50 വെര 1 തിരെ؁ടുുׯക 100-ൽ നി്ؗ പവർ 49-േല്ׯ ഇത് 
100-ൽ നി്ؗ 50 -േല്ׯ മാറുؗു , അടു؋ പദ׹ൾ 2-ൽ നി്ؗ 50-േല്3 ׯ -േല്0-0 1 ׯ-േല്47 ׯ-േല്ׯ 
തിരെ؁ടുുׯക. 0 1 മുതൽ ടി വെര അവൻ പവർ 50 ൈമനസ് 99 മുതൽ പവർ 50 വെര 1 0 0 മുതൽ പവർ 
50 വെര കർശനമായി വലുതാണ്, അതായത് 101 മുതൽ പവർ 50 വെര 1 0 0 മുതൽ പവർ 50 വെര 99 മുതൽ 
പവർ 50 വെര കർശനമായി വലുതാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് സംഖّകളിൽ 101 പവർ 50 വലുതാണ്, 
അടു؋തായി നأൾ ഈ േചാദّം ഒരു േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّയ്ׯായി േനാ؛ 1 , ുؗുׯസ് ന്െറ x 
ദٔിപദ വിപുലീകരണ؋ിെല ര؇ാമെ؋യും മൂؗാമെ؋യും നാലാമെ؋യും പദ׹ളുെട ഗുണക׹ൾ 

എؗ പവർ േല്ׯ ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ്. എؓാണ് എؗതിന് 1 ؛സ് ന്െറ ദٔിപദ n n n x 
വിപുലീകരണം ؛സ് പവർ ന് തുലّമാണ് തിരെ؁ടുുׯക 0 ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക 1 n 1 x n n n 
േല്؛ ׯസ് തിരെ؁ടുുׯക 2 ചതുര؋ിേല്؛ ׯസ് 3 തിരെ؁ടുുׯക കّൂബ് ؛സ് അ׹െനx n x x 
മتുئവ ഇേؚാൾ പവറിൽ ആയി തിരെ؁ടുുׯക , ര؇ാമെ؋ േടമിന്െറ ഗുണകം n x n n 
തിരെ؁ടുുׯക ഒ്ؗ ആെണؗും മൂؗാം േടമിന്െറ ഗുണകം തിരെ؁ടുׯൽ 2 ലും നാലാം േടമിന്െറ 
ഗുണകം ആെണؗും ْശؑിുׯക. 3 തിരെ؁ടുുׯക, തിരെ؁ടുുׯക 1 എؗത് അبാെത n n n 
മെئാؗുമെുؗبം തിരെ؁ടുുׯക 2 എؗത് ൈമനസ് 1 ആׯി 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ n n n 
തിരെ؁ടുുׯക 3 എؗത് ആׯി ൈമനസ് 1 ആׯി ൈമനസ് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 6 െകാ؇് n n n 
ഹരി׺ാൽ ഈ മൂ്ؗ സംഖّകളും ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയിലാെണ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ 
നമു്؛ ׯസ് െന ൈമനസ് 1 ആׯി ൈമനസ് 2 ആയി എഴുതാം ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് 1 െന n n n n n n 
2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഇത് ലളിതമാുؗുׯ, കാരണം ഒരു േപാസിئീവ് n 
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പൂർ؉സംഖّയായതിനാൽ ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ ഇരുവശു؋നിؗും നമു്ׯ റؐാׯാം , അതിനാൽ 
നമു്؛ 6 ׯസ് ൈമനസ് 1 ൽ നി്ؗ ൈമനസ് 2 ൽ നി്ؗ 6 ൈമനസിന് തുലّമാണ് 6 അ׹െന നമു്ׯ n n n 
 സ് 2 എؗത് 6 ൈമനസ് 6 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ n n n n؛ സ് സ്കٔയർ ൈമനസ് ൈമനസ് 2؛ 6
നമു്ׯ ൽ ഒരു കٔാْഡാئിക് സമവാകّം ഉ؇്, അത് ൽ സ്കٔയർ ൈമനസ് 9 ؛സ് 14-ൽ 0-ന് n- n- n 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഈ സമവാകّം പരിഹരിുؗുׯ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എؗത് 81 ൈമനസ് 56 n 
ന്െറ 9 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് 9 ؛സ് ൈമനസ് 5 ന് 2 െകാ؇് n 
ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതായത് എؗത് 2 അെ׸بിൽ 7 ന് തുലّമാണ് , 1 ؛സിന്െറ ദٔിപദ n 
വിപുലീകരണ؋ിൽ നമു്ׯ അറിയാം മുതൽ ശװി വെര, അവ ؛സ് 1 പല പദ׹ളിൽ നുأെട x n 
ആെകു؋കയാണ്, അതിനാൽ എؗത് 2 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ വികാസ؋ിൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ പദ׹ൾ n 
മാْതേമ ലഭിൂׯ, അതിനാൽ നാലാമെ؋ േടം ഇب അതുെകാ؇് ഇവിെട എؗത് 2 ന് തുലّമാണ് എؗത് n 
സാധّമب, അതിനാൽ നുأെട ഉ؋രം എؗത് 7 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് 7 ന് n n 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. അടു؋തായി ഈ േചാദّം േനാുׯേآാൾ എبാ 
യുװിസഹ׹ളുെടയും ആെകു؋ക എؓാെണ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്. 2-ന്െറ വർ״മൂലവും 3-ന്െറ 
5-ആം മൂലവും പൂർ؉മായി 10-േല്ׯ വികസിؚിؗുׯതിെല സംഖّകൾ ഈ േചാദّം 
പരിഹരിؗുׯതിന് , 2-ന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ ദٔിപദ വികാസവും 3-ന്െറ 5-ആം മൂലവും 10-ന്െറ പവർ 
10-േല്ׯ ഞ׹ൾ എഴുതുؗു, ഇത് 10- ന് തുലّമാണ് തിരെ؁ടുുׯക . 0 എؗത് 2 ന്െറ 
വർ״മൂല؋ിേല്10 ׯ- േല്3 ׯ-ന്െറ 5-ആം മൂല؋ിേല്0 ׯ-ഉം 10- േല്1 ׯ-െന 2-ന്െറ 
വർ״മൂല؋ിേല്ׯ തിരെ؁ടുുׯക 2 ന്െറ വർ״മൂല؋ിേല്2 ׯ-ന്െറ 0- ന്െറ 3-ന്െറ 5-ആം 
മൂല؋ിേല്3 ׯ-ന്െറ 5-ആം മൂല؋ിേല്10 ׯ-േല്10 ׯ -ന്െറ ഈ വികാസ؋ിൽ, ഒരു പദം 
യുװിസഹമാകണെമ׸ിൽ 2-ന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ ശװി നമു്ׯ ഇര؂ സംഖّയും അേത സംഖّയും 
ആയിരിׯണെമ്ؗ നമു്ׯ ْശؑിׯാം. സമയം 5 ന്െറ ഗുണിതമാകാൻ 3 ന്െറ 5-ാമെ؋ റൂ؂ിന്െറ ശװി 
ആവശّമാണ്, ഇത് ആദّ േടമിന്െറ കാരّ؋ിലും അവസാന േടമിന്െറ കാരّ؋ിലും മാْതേമ 
സാധّമാകൂ . ആദّ പദം 10 സി 0 ആണ്, അതായത് 1 വർ״മൂല؋ിേല്2 ׯ േല്ׯ പവർ 10, അതായത് 2 
മുതൽ പവർ 5, അതായത് 3 ന്െറ 5-ആം റൂ؂് 32 േല്ׯ, പവർ 0, അതായത് 1, അതിനാൽ ആദّ പദം 32 ആണ്
. അവസാന പദമായ 10 അതായത് 1 വർ״മൂലമായ 2 േല്ׯ പവർ 0 അതായത് 3 ന്െറ 5-ആം c 10 
മൂല؋ിേല്ׯ പവർ 10 അതായത് 3 ചതുരം, അതായത് 9, അവസാന പദം 9 അ׹െന എبാ 
യുװിസഹ׹ളുെടയും ആെകു؋ക അ׹ׯൾ 32 ؛സ് 9 എؗത് 41 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നുأെട 
ഉ؋രം 41 ആണ്, അടു؋തായി ഈ േചാദّ؋ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ നമു്ׯ കّൂബ് ൈമനസ് 1 ന്െറ x 
പവർ 5 ؛സ് ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂് കّൂബ് ൈമനസ് 1 മുഴുവനായി ഒരു എ٧്ْعപഷൻ നൽകുؗു x x 
ശװിയിേല്5 ׯ. ഈ പദْപേയാഗം ലളിതമാׯിയ േശഷം, ഇത് അടിرാനപരമായി ഒരു 
ബഹുപദമാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, ഈ േചാദّം പരിഹരിؗുׯതിന് ഈ ബഹുപദ؋ിന്െറ 
അളവ് കെ؇േ؋؇തു؇്, കّൂബ് ൈമനസ് 1 ന്െറ ؛സ് സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ ൈബേനാമിയൽ x x 
വികാസം ഞ׹ൾ ആദّം എഴുതുؗു. പവർ 5-േല്ׯ, ഇത് ൽ നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ ആെക തുകയ്്ׯ k- 
തുലّമാണ്, 0 മുതൽ 5 വെര കّൂബ് ൈമനസ് 1 ന്െറ കٔയർ റൂ؂് മുഴുവനായി പവർ േല്ׯ, x k 
അടു؋തായി നأൾ കّൂബ് ൈമനസ് 1 ന്െറ ൈബേനാമിയൽ വികാസം കّൂബ് ൈമനസ് 1 x x 
മുഴുവനായി പവർ 5 ആയി എഴുതുؗു, ഇത് മുതൽ 5 വെര ْപവർ؋ിؗുׯ തുകയ്്ׯ തുലّമാണ്. 5 k 
പവറിൽ നി്ؗ തിരെ؁ടുുׯക 5 ൈമനസ് െകയിൽ നി്ؗ ൈമനസ് 1 ൽ നി്ؗ പവർ െകയിേല്ׯ kx x 
കّൂബിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ൈമനസ് 1 പവർ െകയിേല്1 ׯ മുഴുവനായും പവർ െകയിേല്ׯ മാുئക, 
അതിനാൽ ഞ׹ളുെട പദْപേയാഗം ഞാൻ ഇവിെട വീ؇ും എഴുതുؗു എ്ؗ മാറുؗു. എؗതിൽ നി്ؗ k 
0 മുതൽ 5 വെര തുലّമാണ് , എؗത് 5 േല്ׯ എؗത് ആയി തിരെ؁ടുുׯക ബഹുപദ׹ൾ ഈ k k x 
വികാസ؋ിൽ ആെക മൂ്ؗ പദ׹ളു؇്, യുമായി ബؖെؚ؂ പദം 0 ന് തുലّമാണ്, യുമായി k k 
ബؖെؚ؂ പദം 2 ന് തുലّമാണ്, യുമായി ബؖെؚ؂ പദം 4 ന് തുലّമാണ്, യുമായി ബؖെؚ؂ k k 
േമാേണാമിയൽ 0 ന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ ْശؑിׯാം. ഡിْഗി 5 ൈമനസ് 0 ഉتതിനാൽ ഇത് പവർ 5 
േല്ׯ ആണ്, ഇവിെട കّൂബ് ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 0 വെര, ഇത് 1 ആണ് അതിനാൽ ഡിْഗി x x i k 
എؗതിനുت എؗത് പവർ 5 ൈമനസ് 2 ന്െറ അനുബؖ േമാേണാമിയൽ ന് തുലّമാണ്, s 5 x 2 
അതിനാൽ ഇത് കّൂബ് ആണ്, ഇത് കّൂബ് ൈമനസ് 1 ആണ്, പവർ ൈബ 2 ആണ്, അതായത് 2 x x k 
െകാ؇് 2 ഇത് 1 ആണ് അതിനാൽ ഇവിെട ഡിْഗി 6 ആണ് എؗത് 4 -ന് തുലّമാണ് ഡിْഗി ഏഴ് k 
അതിനാൽ ഒടുവിൽ നമു്ׯ േപാളിേനാമിയലിന്െറ ബിരുദം ലഭിؗുׯത് ഏഴ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട 
മൂؗാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് ഈ േചാദّ؋ിൽ ؛സ് 1 എؗ പദْപേയാഗം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ x x 
പവർ 2 മൂؗാമത് ൈമനസ് മുതൽ പവർ 1 3 ؛സ് 1 ൈമനസ് വെര നൽകിയിരിുؗുׯ ൈമനസ് 1 െന x x 

ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പകുതിയും മുഴുവനും പവർ ആയി ഉയർ؋ി 10 പവർ 10 ആയി x x 
ഉയർ؋ി 10 ഈ പദْപേയാഗ؋ിൽ ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദം നമു്ׯ കെ؇؋ണം, അതിനായി x-
നമു്ׯ ആദّം ؛സ് 1 െന െകാ؇് ഹരി3 2 ്׺ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം. പവർ 1 3 ؛സ് 1 േല്ׯ x x x x 
ആയി പവർ ഒരു മൂؗിെലാ്ؗ കّൂബ് ؛സ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പവർ ര؇് മൂؗാമേ؋ത് ൈമനസ് x x
പവർ ഒ്ؗ ؛സ് വൺ ഇേؚാൾ സംഖّയ്്ׯ ഞ׹ൾ ഒരു കّൂബ് ؛സ് ബി കّൂബിന്െറ േഫാർമുല ator 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട പവർ മൂؗിെലാ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ ആയി പവർ 2 3 ൈമനസ് x x 

മുതൽ പവർ 1 3 ؛സ് 1 വെര െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പവർ 2 3 ൈമനസ് 6 പവർ മൂؗിെലാ്ؗ ؛സ് x x 
വ؉ിേല്ׯ അ׹െന ഒടുവിൽ നമു്ׯ ഇത് ലഭിുؗുׯ, ഇത് ന് മൂؗിെലാ്ؗ ؛സ് വ؉ിന് തുലّമാണ് , x-
തുടർ്ؗ ൈമനസ് 1-െന ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് െന പവർ പകുതിയായി x x x x x-
കണׯാുؗുׯ, അതിെന പവർ പകുതി ചതുര؋ിേല്ׯ എ്ؗ എഴുതുؗു. ൈമനസ് 1 -െന x 
ഡിേനാമിേനئറിൽ നി്ؗ ഹരി׺ാൽ നأൾ െന പവർ ഹാഫ്-ഔ؂ിേലുׯം തുടർ്ؗ െന പവർ പകുതിx- x-
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ൈമനസ് 1 -േലയ്ുׯം സംഖّയ്്ׯ ചതുരം ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ , തുടർ്ؗ 
െന പവർ പകുതിയും 1-ൽ നി്ؗ േല്1 ׯ-ഉം ലഭിുׯം. പവർ പകുതി ൈമനസ് 1 -െന െകാ؇് x- x- x 

ഹരി׺ാൽ പവർ പകുതി ൽ നി്ؗ പവർ പകുതി ൈമനസ് 1-ൽ നി്ؗ, ഒടുവിൽ നമു്ׯ ൽ നി്ؗ പവർ x- x-
ഹാഫ്, ؛സ് 1-െന ൽ നി്ؗ ഹരി׺ാൽ പവർ പകുതി അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ പദْപേയാഗം പവർ x-
മൂؗിെലാ്ؗ ؛സ് 1 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് പവർ ൈമനസ് പകുതി മുഴുവനായി ഉയർ؋ിയ ആയി x t 
മാറുؗു പവർ 10 അതിനാൽ ഇത് പവർ 1 3 ൈമനസ് ന് പവർ ൈമനസ് 1 ൈബ 2 മുഴുവനായി പവർ 10 o x 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ പദْപേയാഗം ഇേؚാൾ ഈ ലളിതമായ പദْപേയാഗം 
ഉപേയാഗി്׺ വളെര ലളിതമായ രൂപ؋ിൽ എഴുതാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴി؁ു ഈ വിപുലീകരണ؋ിൽ 

ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദം കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ന്െറ പവർ മൂؗിെലാ്ؗ x- x-
ൈമനസ് ൽ നി്ؗ പവർ ൈമനസ് പകുതി മുഴുവനായും പവർ-10-ൽ നി്ؗ പവർ എؗ പദമാണ്. x- k 
എؗത് 0 മുതൽ 10 വെര തുലّമാണ്. 10 തിരെ؁ടുുׯക േല്ׯ േല്ׯ പവർ 1 3 മുതൽ പവർ 10 k x 
ൈമനസ് േല്ׯ ൈമനസ് 1 േല്ׯ പവർ േല്ׯ മുതൽ പവർ ൈമനസ് േല്2 ׯ ൈബ ഈ ര؇് k k x k 
പദ׹ളും ഒരുമി്׺ എഴുതുേآാൾ നമു്ׯ തുക ലഭിുׯം ൽ നി്ؗ ഓടുؗത് 0 മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് 1 k-
മുതൽ പവർ േല്10 ׯ-േല്ׯ തിരെ؁ടുؗുׯത് ൽ നി്ؗ േല്ׯ തിരെ؁ടുുׯക, ഇത് 20 k- k- x- 
ൈമനസ് 5 െക 6 െകാ؇് ഹരിؗുׯതിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് ഇവിെട എഴുതുؗത് ൈമനസ് 5 x 20 
െക 6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നأൾ സٔതْؓ പദം കെ؇േ؋؇തു؇് ന്െറ ഗുണകം ഈ വികാസ؋ിെലx- 
പവർ 0-േല്ׯ നأൾ കെ؇؋ണം, അതിനാൽ നأൾ 20 ൈമനസ് 5 എؗത് 6 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0 ന് k 
തുലّമാണ്, അതായത് എؗത് 4 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുമായി ബؖെؚ؂ പദം തുലّമാണ് ഈ k k 
വിപുലീകരണ؋ിെല 4 ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 4 േല്10 ׯ ആണ്, ഇത് 1 േല്10 ׯ േല്ׯ തുലّമാണ്c c4 
തിരെ؁ടുുׯക  എؗത്  േല്ׯ  േല്ׯ  ആയി  ആയി  ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 4 10 9 8 7 4 24 
ആയതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് 2 1 0 ആണ്. ഈ വിപുലീകരണ؋ിൽ ഇത് ൽ നി്ؗ സٔതْؓമായ പദമാണ്, x-
അതിനാൽ ഈ േചാദّ؋ിൽ മൂؗാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ നൽകിയത് 50 
തിരെ؁ടുുׯക 4 ؛സ് മുതൽ ْപവർ؋ിؗുׯ തുക 1 മുതൽ 6 വെര 56 ൈമനസ് r r 
തിരെ؁ടുുׯക 3 ന് തുലّമാണ്. അതിനായി നൽകിയിരിؗുׯ തുകയുെട മൂലّം നമു്ׯ ഓേരാ 
പദവും വّװമായി എഴുതാം 50 തിരെ؁ടുുׯക 4 കൂടാെത എؗ പദ؋ിന് തുലّമായ പദം 6 ന് r 
തുലّമാണ്, അത് 50 തിരെ؁ടുുׯക 3 അടു؋തായി എؗതിന് തുലّമായ പദം എഴുതുؗത് 5 ന് r 
തുലّമാണ് അത് 51 തിരെ؁ടുുׯക 3 ആണ്, നأൾ ഇതുേപാെല തുടരുകയാെണ׸ിൽ, 
സٔവർ״ാനുരാഗികളുെട അവസാന േടം 55 തിരെ؁ടുുׯക 3 ആണ്, ഇേؚാൾ ഒരു േഫാർമുല നമു്ׯ 
ഓർأിׯാം. േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّ ഉം േനാൺ-െനഗئീവ് പൂർ؉സംഖّ േനׯാൾ കർശനമായി n r-
കുറവുت തിരെ؁ടുുׯക ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് 1 എؗത് ؛സ് 1 n r n r n 
തിരെ؁ടുുׯക ന് തുലّമാണ്, നമു്50 ׯ തിരെ؁ടുുׯക 4 ؛സ് ലഭിؗുׯ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ r 
ഈ േഫാർമുല ആവർ؋ി്׺ ഉപേയാഗിുׯം 50 തിരെ؁ടുുׯക 3 എؗത് 51 തിരെ؁ടുുׯക 4 ന് 
തുലّമാണ്. തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഇത് 51 തിരെ؁ടുുׯക 4 ؛സ് 51 തിരെ؁ടുുׯക 3 ന് ഉപേയാഗിുؗുׯ, 
നമു്52 ׯ തിരെ؁ടുുׯക 4 ലഭിുׯം, തുടർ്ؗ ഈ ര؇് പദ׹ളും 53 തിരെ؁ടുുׯക 4. ഈ ര؇് 
പദ׹ളും സംേയാജിؚിുׯേآാൾ 53 തിരെ؁ടുുׯക 3 ഒؚം 53 തിരെ؁ടുുׯക 4 നമു്ׯ ലഭിുׯം 54 
തിരെ؁ടുുׯക 4 ഇവ ര؇ും സംേയാജിؚിുׯേآാൾ നമു്55 ׯ തിരെ؁ടുുׯക 4 ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഒടുവിൽ നമു്55 ׯ തിരെ؁ടുׯാം 4 ؛സ് 55 തിരെ؁ടുുׯക 3, അതിനാൽ െമാ؋ം തുക 
56 തിരെ؁ടുുׯക 4 ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ഇതാണ് ശരി ഞ׹ളുെട
ഏഴാമെ؋ േചാദّമാണ് 21 ന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇ത് ഒ്ؗ ൈമനസ് 10 തിരെ؁ടുുׯക ഒ്ؗ ؛സ് 21 
തിരെ؁ടുുׯക 2 ൈമനസ് 10 തിരെ؁ടുുׯക 2 ؛സ് തിരെ؁ടുുׯക അ׹െന അ׹െന പലതും 
21 തിരെ؁ടുുׯക 10 ൈമനസ് 10 തിരെ؁ടുുׯക 10 ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ നമു്ׯ എبാ 
നിബؖനകളും സംേയാജിؚിׯാം േപാസിئീവ് ചിصേ؋ാെടാؚം എبാ നിബؖനകളും ഒരുമി്׺ 
െനഗئീവ് ചിصവും അ׹െന പദْപേയാഗം ടി 21 ആയി മാറാൻ 21 തിരെ؁ടുുׯക 1 ؛സ് 21 
തിരെ؁ടുുׯക 2 ؛സ് അ׹െന തുടരുക 21 തിരെ؁ടുുׯക 10 ൈമനസ് 10 തിരെ؁ടുുׯക ഒ്ؗ 
 ക 10 ഇേؚാൾുׯ10 തിരെ؁ടു െന മുേؗാ؂്׹ക അുׯസ് തിരെ؁ടു؛ ക 2ുׯസ് 10 തിരെ؁ടു؛
ഈ പദം 2 മുതൽ മെئാؗുമب എ്ؗ നമു്ׯ ْശؑിׯാം. പവർ 10 ൈമനസ് 1, കാരണം നമു്ׯ ഈ പദം 
എഴുതാം, െകയിൽ നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ തുക 0 മുതൽ 10 വെര തുലّമാണ് 1 ؛സ് 1 മുതൽ പവർ 10 
ൈമനസ് 1 മുതൽ 10 മുതൽ 0 വെര 1 ആണ്, അതിനാൽ ഒടുവിൽ നമു്2 ׯ പവർ 10 ൈമനസ് 1 ആയി 
ലഭിുؗുׯ, അതിനായി ഞ׹ൾ ഈ പദം കണׯാുؗുׯ, അതിനായി ഞ׹ൾ ഈ പദം കണׯാുؗുׯ 
21 ഒ്ؗ തിരെ؁ടുുׯക 21 തിരെ؁ടുുׯക 2 ؛സ് 21 വെര തിരെ؁ടുുׯക 10 പകുതിയിൽ നി്ؗ 2 
മുതൽ 21 വെര 1 ؛സ് 2 തിരെ؁ടുുׯക 21 തിരെ؁ടുുׯക 2 ؛സ് 2 മുതൽ 21 വെര തിരെ؁ടുുׯക
10 തിരെ؁ടുുׯക , 21 തിരെ؁ടുുׯക 1 എؗത് 21 തിരെ؁ടുുׯക 20 ന് തുലّമാണ്, 21 
തിരെ؁ടുുׯക എؗത് 21 തിരെ؁ടുുׯക 19 ന് തുലّമാണ്. 21 തിരെ؁ടുുׯക 10 എؗത് 21 
തിരെ؁ടുുׯക 11 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഈ തുക പകുതിയായി 21 സി 1 ؛സ് 21 സി 2 ؛സ് ആയി 
മാറുؗു, അ׹െന 21 സി 20 വെര ഇേؚാൾ നأൾ പകുതി േചർുׯകയും കുറയ്ുׯകയും 21 
തിരെ؁ടുുׯക 0 ആയും 21 തിരെ؁ടുുׯക 21 അതിനാൽ ഈ ഭാഗം പവർ 21 ന് ഒؗിന് ؛സ് വ؉ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ പദْപേയാഗം 21 ൽ നി്ؗ പകുതിയായി 2 ആയി മാറുؗു, 21 ൈമനസ് 21 
തിരെ؁ടുുׯക 0 എؗത് 1 ന് തുലّമാണ്, 21 തിരെ؁ടുുׯക 21 എؗത് 1 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ 
ഇത് പവർ 20 ൈമനസ് 1 ന് 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട എ٧്ْعപഷൻ 2 മുതൽ പവർ 20 ൈമനസ് 
1 ൈമനസ് 2 ന് പവർ 10 ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പവർ 20 ൈമനസ് 2 മുതൽ പവർ 10 വെര 2 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ആദّെ؋ ഓപ്ഷൻ ഈ േചാദّ؋ിെല ശരിയായ ഉ؋രമാണ് , 20 
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തിരെ؁ടുുׯക 0 ൈമനസ് 20 തിരെ؁ടുുׯക 1 ؛സ് 20 തിരെ؁ടുുׯക 2 ൈമനസ് 
തിരെ؁ടുുׯക അ׹െന അ׹െനയ׹െന കൂടാെത 20 തിരെ؁ടുുׯക 10 എؗതിന്െറ മൂലّം 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു, നി׹ൾ ഇേؚാൾ തെؗ ഈ നآറിേല്ׯ വിളിׯാം 1 
ൈമനസ് മുഴുവനായും പവർ 20 ന്െറ ൈബേനാമിയൽ വികാസം 20 ന് തുലّമാെണ്ؗ ഓർുׯക, 0 x 
ൈമനസ് 20 തിരെ؁ടുുׯക 1 തിരെ؁ടുുׯക പവർ 11 മുതൽ 20 വെരയുت പവർ 20 േല്ׯ x 20 x 
ആയി 20 തിരെ؁ടുുׯക, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ദٔിപദ വിപുലീകരണ؋ിൽ എؗത് 1 ന് തുലّമാണ്. x 
അതിനുമു്آ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 0 എؗത് ൈമനസ് 20 തിരെ؁ടുുׯക 11 ؛സ് 20 തിരെ؁ടുുׯക y 
12 മുതൽ 20 വെര തിരെ؁ടുുׯക 20 തിരെ؁ടുുׯക. അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് 20 y 
തിരെ؁ടുുׯക 11 ൈമനസ് 20 തിരെ؁ടുുׯക 12 ؛സ് വെര ൈമനസ് 20 തിരെ؁ടുുׯക 20 
ഇേؚാൾ 20 തിരെ؁ടുുׯക 11 ആെണ്ؗ ْശؑിുׯക 20 ന് തുലّം തിരെ؁ടുുׯക 9 ഉം 20 
തിരെ؁ടുുׯക 12 ഉം 20 തിരെ؁ടുുׯക 8 ന് തുലّമാണ് അവസാന േടം വെര നأൾ ഇതുേപാെല 
എഴുതുؗത് തുടർؗാൽ നമു്ׯ ഇത് വീ؇ും 20 സി 0 ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇് 20 സി 9 ൈമനസ് y 
20 സി 8 ؛സ് 20 സി 7 20 വെര ഞ׹ൾ ഇവിെട 20 േചർുׯകയും കുറയ്ുׯകയും െചുؗുإ, c0 c10 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇവിെട ൈമനസ് േകാമൺ എടുؗുׯത് ഇവിെട ൈമനസ് 20 ൈമനസ് 20 ؛സ് c 10 c9 

 ٧്ْപഷൻ 20 ca c 0 c 10عഇവിെട 20 ഉ؇്, ഈ ഇൻൈസഡ് എ ׯൾ്׹ഞ , ുؗുׯസ് 20 വെര എടു؛
ഒؗുമെ്ؗب ْശؑിുׯക. എؗാൽ അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് 20 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ y 2y c 10 y 
എؗത് 20 ന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നാലാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ഈ േചാദّ؋ിെലc 10 
ശരിയായ ഉ؋രമാണ്, 30 എؗ തുകയുെട മൂലّം കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു. 30 സി c 0 
10 ൈമനസ് 30 സി 1 േല്30 ׯ സി 11 ؛സ് 30 സി 2 േല്30 ׯ സി 12 ൈമനസ് അ׹െന അ׹െനയും 
പിെؗയും ؛സ് 30 സി 30 സി 30 ആയി 30 സി 30 സി 20 ആയി 30 സി 10, 30 സി 20 എؗി׹െന ഞ׹ൾ 
വീ؇ും എഴുതുؗു. ഉം 30 ഉം ഒരുേപാെലയാണ്, ഇ׹െന ame minus 30 c1 to 30 c 19 30 c 11 c 19 
തുടരുകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ അവസാന േടം 30 ആണ്, ഈ തുക ന്െറ c20 to 30 c 0 x 
ഗുണകമبാെത മെئാؗുമ؛ 1 .بസ് ന്െറ ദٔിപദ വികാസ؋ിെല പവർ 20 േല്30 ׯ േല്1 ׯ ൈമനസ് x x 
േല്ׯ പവർ 30 േല്؛ 1 ׯസ് പവർ 30 േല്1 ׯ ൈമനസ് േല്ׯ പവർ 30 എؗത് 1 ൈമനസ് x x x 
ചതുര؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം. മുഴുവനായും പവർ 30 േല്ׯ, ഇതിന്െറ ദٔിപദ 
വിപുലീകരണം മുതൽ 30 വെര ْപവർ؋ിؗുׯ ആെക തുകയ്്ׯ തുലّമാണ്. 30 എؗത് ൈമനസ്k 0 k 
1 േല്ׯ പവർ േല്ׯ േല്ׯ പവർ 2 േല്ׯ തിരെ؁ടുുׯക, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ k x k 
അത് വّװമായി കാണാൻ കഴിയും. പവർ 20 ന്െറ ഗുണകം 30 സി 10 മുതൽ ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 10 
വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് 30 സി 10 ആണ്. അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ 
തുകയുെട മൂലّം 30 സി 10 ആണ്, അതിനാൽ ഇതിൽ ആദّ ഓപ്ഷൻ ശരിയാണ് . 1 ൈമനസ് 2 സ്കٔയർ 
റൂ؂ിന്െറ ൈബേനാമിയൽ വിപുലീകരണ؋ിൽ ന്െറ അവിഭാജّ ശװികളുെട ഗുണക׹ളുെട x 
ആെകു؋ക മുഴുവനായും പവർ 50 േല്ׯ വിപുലീകരിׯാനും പരിഹരിׯാനും ഞ׹േളാട് േചാദّം x 
േചാദിുؗുׯ. ഈ ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ ആദّം എഴുതുؗത് 1 ൈമനസ് 2 സ്കٔയർ റൂ؂ിന്െറ ൈബേനാമിയൽ 
വികാസം പൂർ؉മായി പവർ 50 േല്50 ׯ േല്ׯ ഇത് 0 മുതൽ 50 വെരയുت െകെക റ؉ുകളുെട x 
ആെകു؋കയبാെത മെئാؗുമ50 ب തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ േല്2 ׯ മുതൽ 2 k k 
വെര പവർ േല്ׯ േല്2 ׯ മുതൽ പവർ േല്2 ׯ വെര ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ വّװമായി k x k 
ْശؑിׯാം, യുമായി ബؖെؚ؂ തുകയിെല നിബؖനകൾ ന്െറ അവിഭാജّ ശװിയുت k x 
പദ׹ളാണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നأൾ തുക 50 യുെട മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്. ؛സ് c 0 
50 സി 2 2 സ്കٔയറിേല്50 ,ׯ സി 4 മുതൽ 2 വെര പവർ 4 ؛സ് അ׹െന അ׹െന 50 സി 50 േല്2 ׯ മുതൽ
പവർ 50 വെര, അതിനാൽ ഈ തുകയുെട മൂലّം നأൾ ആْഗഹിؗുׯ ഉ؋രമാണ് , 1 ؛സ് എؗത് 
നമു്ׯ ْശؑിׯാം. പവർ 50 മുതൽ 1 ൈമനസ് 2 മുഴുവനായും പവർ 50 ന് തുലّമാണ് 0 മുതൽ 50 x 
വെരയുت െകെക റ؉ുകളുെട ആെകു؋ക 50 തിരെ؁ടുുׯക മുതൽ പവർ േല്ׯ േല്ׯ k 2 k x x 
േല്ׯ പവർ േല്؛ ׯസ് സം ഓവർ റൺ 0 മുതൽ 50 വെര 50 തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് 1 മുതൽ k kk k 
പവർ േല്2 ׯ മുതൽ പവർ േല്ׯ േല്ׯ പവർ േല്ׯ ഇത് 2 ന് തുലّമാണ്, ഇത് യിൽ നി്ؗ 2 k k x k k 
േല്ׯ തുലّമാണ്, 0 മുതൽ 50 വെര വെരയും എؗത് 50 വെരയും 2 മുതൽ പവർ േല്ׯ േല്ׯ k ck k x 
പവർ േല്ׯ ഇ؂ാൽ 1 ന് തുലّമാണ് ഇവിെട നമു്50 ׯ തിരെ؁ടുുׯക 0 ؛സ് 50 തിരെ؁ടുുׯക k x 
2 2 ചതുര؋ിേല്50 ׯ തിരെ؁ടുുׯക 4 ൽ നി്ؗ 2 േല്ׯ പവർ 4 ؛സ് അ׹െന അ׹െന 50 വെര. 
പവർ 50 േല്2 50 ׯ തിരെ؁ടുുׯക , പവർ 50 ؛സ് ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 50 വെര തുലّമാണ് ഉ؋രം 
ൈബേനാമിയൽ വിപുലീകരണെുׯ؋റിتു׺ ഞ׹ളുെട ആദّ െസഷനാണ് ഇെതبാം ഞാൻ ഇവിെട 
അവസാനിؚിؗുׯത് Pru
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