
 [సంڶతం ] గత ߖڜऒ  ఉపߕङ కएࡅ గణన ߘߝ ࡹలࣃ  ऴߦథࠫక ࣇऴޑలߘ పࡍచయం ߘࣃۯ, అݟږ ࢑క 
ఆ߯ ఆర ࠾ࡍऴతం మࣇ రڒణڷ ऴతంࣇ न࡛ फࣃన ऴపݟయబۯ  రణల సంఖङ  ఉపసࠫࡱޔ మ࠾ࡍ ఆర न࡛  నࣄۯ 
ఏࡌओ ऱܿ మ࠾ࡍ కల࠼కࡱ  అ޴ߝ ఒక ࡍߖ भషद ࣊ࡍߖ ޳ࡶ ݋ भషद సంఖङ నऒࠚ࢑ ࡹ  అంࢡల ߘంڕࣆޓ ݟనऒ  ah 
ऴకమం ߖࡶ ఏࡌओ టऱ సంఖङ  ఈ ࠴ ߘߝ ܌ࡗదటڴ ఈ ࢑ష࠻ల߯ ߖڜऒ  సమసङ లߘ పࡍషए फࣃࡍ  ah ah ߘ
మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ڒ ࠭࠲ంߝࠉటڡࡍझ ऒߖڜࡍమ ࡹ  झߜڒ  ऒߖڜ ߘߝ బܽदڒ ࠭ޑऴప࢘శ߭డ ߘद లߵ ంܽޜ ah 
ऴߦరంࣃࠚफ సమసङ  ߘ ఆࣣ ఈ సమసङ ࡱ ఉమघ ޴ం ఇ޳ంڕࣆޓ ߘ కएࡅ ࣾࡎऴప࢘శ ప ݟ ऒ޳ల ప࢘ ݡంࡓ  ڷࡱ
ऴపశऒ పऴޑలࡹ ఒకߘ ߖ޳ంݟ వۨऐ ంڒ ޴బܽद ఒక ࡌߪप ంకం అڕߘం޳ం ఒక వృతफంࠚ࢑ ߖࡹనऒ  n n ah 
 ݟంڝࣆޓ ߘంటऱ࠼ߦ
మ࠾ࡍ ऴపޒ జత ऴపకए ఉనऒ ߝ  బܽदڒ ߩࡏఎ  ݟకలపం ߖ࢐ܽ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ޜలంߗ ߘంటऱ࠼ߦ 
ఎߩࡏ మߗ ࠾ࡍలం పంړ फ ڴ࢑࠙ల సంఖङ  సࠪనంڴ ఉం݄, అߩओ  ݡ

బܽद సమసङڒ ,ݟనంھߘక ߘవࡱ࢑ వछߖऱ చదవࢁమ ߘ ంݟ ఒక వృతफం మ࠾ࡍ ऴపకए ఉనऒ ߝ  జత n 
घڻ࣊ ఖࡔ ࡯ߗ మనం ߘల࢓޶ంࠉ ం޳ ݋छ फࣃࡱక ࡌ ࠭ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన ߖ࢐ܽ ఎޜߩࡏ క࠭ޑߩࡱ మ࠾ࡍ 
ఈ ఎߩࡏ మߗ ࠾ࡍలం ࡔఖల ࡱڴ࢑࠙ ఒښ సంఖङ ऒߕఉ ࡹ యߖ అڕߘం޳ం, అߩओ కएࡅ ݡ  వ nࡱ࢑ 
ఏࠫ݇ ࢑వࣃࡍफ .ߘ
  ఒక ۨڣࡔऴతం ޳छ फޑమనం ఒక వృ ࡌ ऒߖ  పࡍగࣃށफ ࠭ మ࠼ߦ ߯ߖ޳ ࠾ࡍం ऱܿ ఉߕऒ యߖ అڕߘం޳ం, 
ఇకए ڕవలన మన޶అం ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ ఈ ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ డ ࠼ߦం ऱܿ ఉߕऒ ओߩబܽद ఇڒ ࠼  మనం ݡ
ఈ ऴపకए ఉనऒ ߝ ऱࠌ ఆࣣ ߘంటऱ࠼ߦ  ऒߕޔߩࡱక ޜ  ޴ఇ ,ࡏޑߩࡱక ޜలంߗ ࡮బܽद ఇڒ ࠭
ऒߗవలన ఇవ޶అం ࠾ࡍమ ޴ంޔݡపబࡱక ޜలంߗ ޴ఇ ޜڷలం రంߗ  ޴ంޔݡంచబݟܔ  ऴపకए ࠼ఉంܼ ߝ
వ۪ऐڝఉం۪ ࡏࠬ ,  మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన࠭࠲ ޴ ఎߩࡏ రంޜڷ కڒ ࠭ޑߩࡱబܽद ߘߝ ఇకए డ ఎߩࡏ ࠪరए  ߖ ࡛
ఉపڵࡆంచߖవछ ంݟ మ࠾ࡍ మనం ఇంۯ ࡹ޶రవ۪ऐ   ఎߩࡏ రంޜڷ ఇ޴ ఎޜߩࡏ కࣆࡱफం޴, ఇ޴ ఎޜߩࡏ
కࣆࡱफం޴, ఇ޴ ఎߩࡏ రంޜڷ కࣆࡱफంڒ ޴బܽद ఇవߗऒ  అం݄ అ࢑ ऴపకए  ޜڷరం ߩࡏఎ ࠭࠲ ం݄ڕࡶ ߝ
క࠭ޑߩࡱ, ఇߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ ऴߦథࠫక ړࡵए ంۯ ߩయߖవछ ంݟ 
ం࠼ߦ బܽदڒ ऱܿ ఉం݄ ࠬࡍۯ ࡏనటऱړࡍ࢐ ޙ࠼ పࣾࡎ ఉంܿం޴  పంړ फ ࡱڴ࢑࠙ ఉߕऒ  బܽद n ctly nڒ ࠼
ऴపకए ఉనऒ ߝ घڻ࣊ ߤࡷ ߮࡯క ߘంటऱ࠼ߦ  ం ऱܿ ఉߕऒ  n ࠼
ओߩబܽद ఇڒ ऱࠌ న࠼అ ݡ घڻ࣊ ߤࡷ  ంటऱ సంఖङ , మనం అߖऒ ऒߖఅ ,ޙߧ࡯క ߘంటऱ࠼ߦ   n ,ޙߧ࡯క ߘంటऱ࠼ߦ 
घڻ࣊ ߤࡷ తफం࠴ ంటऱ సంఖङ  సڒ ࡔబܽद ࠬࡏ అకए డ ఎړࡵ ࡮ए ంۧ࠼ߦ ࡯ం ऱܿ మߘߝ ࠾ࡍ ऴపࡓ ޒంݡ n 
జతڕࣆޓ ߘం݄, అం݄ ࡓంݡ అߖ అర बం, ఎం޶కం݄ ࠬޙࡍۯ ޜ ޜ ࡏ అࡍۯ ޜ ޴న݄ऱ ڒబܽद ఇ޴ nc a a b
एړࡵ ऱࡏࣃݡంࡓ ంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంߘ ڴంڝࣆޓ ݟబݟన 2 ࡅకए  ऴకమం ߖࡶ ఏࡌओ టऱ n 
సంఖङ .
घڻ࣊ ߤࡷ బܽदڒ  ంటऱ ࠴తफం సంఖङ  అޔ࢓ం޴, అߘ ޴ం࠳ ݟన࣒ 1 2 ࠑ అޔ࢓ం޴.nc 2 n n 
ऴపకए ࠭࠲ బܽदڒ  ఉనऒ ߝ తफం సంఖङ࠴ ࠾ࡍమ ߖఅ ߖ࢐ܽ   న࣒ n n n࠳ ݡంࡓ ݟంߘ ఒకܽ ݟంߘ ݟంߘ 
అߦۮ ߖओ ړన పం࡯ڵࠫ బܽदڒ ࠭ फ ࡱڴ࢑࠙ ఎߖऒ  బܽद n n nڒ న࣒࠳ ݡంࡓ న࣒ ఒకܽ࠳ ړࡹ ޴ߝన࣒ అ࠳ 
ऒߖ࠻࢑ష ఆ ࠭࠲  ऴࣃ࢐फ ఉనऒ ࡹڷరం ߩࡏబܽद ఎڒ ࠭ घڻ࣊ ߤࡷ  ంటऱ సంఖङ  n ݡంࡓ న࣒ ఒకܽ࠳ ړࡹ 
ओߩన࣒ ఇ࠳ छ޳ న࣒ 1࠳ ݟంߘ ݡ ఇవछ ࡌ బޔݡం࠳ 2  ޴న࣒ అړ ޴ߝ సࠪనం ఎం޶కం݄ n n n n nu 
అߖ ऴ࢐యబݟం޴ ఎߩࡏ మ࡯ߗ ࠾ࡍరంࡔ ڷఖల సంఖङ ऒߖހఈ సࠬకర ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ࡱ
ఇకए డ ࠳న࣒ 1 ࠳ 2 ࠑన࣒ ړ సࠪనం ڒబܽद ࠬߖ޵ ࡏऒ యవ۪ऐۯ లభతరంࣆ  సࠪనంn n n ړ ޴బܽद ఇڒ  n 

అర ߖ޵ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ڷࡱߕ ޴అ ڕߩ࢙ సࠪనం  ఈ ړߖ޳ ߝڕࣆޓ ࡏࠬ న࣒ ఒకܽ࠳ ړ बం n n n 
చޔరऴసం ఐړ ޶ సࠪనం ڒబܽद ఐړ޶ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ అం݄ ఒక సࡍए ߯ ࡽ  ఎంߧక ۯయబݟన ఐ޶ n n ah
పకए ࠾ࡍఉం݄ మ ࡱ ݋ం࠼ߦ ఉనऒ ߝ  ޜڷరం ߩࡏఎ ࠾ࡍమ  ޙ࠼నటऱߧ࡯క ޜలంߗ మనం ߘల ݋ం࠼ߦ 
ऴపకए ం࠼ߦ ߖࡶ ߝ ऱܿ మ࠾ࡍ సంఖङ  ఒ࡮ښ ఉం݄, 
సࡍए ߯ ࡽ  ఖۨऐ తంڴ ఐࡌࢣ ޶ल ం࠼ߦ ޶ఐ ޳ࡶ ࡱ ऱܿ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ߄ࣃ ޴రణ ړࡵए ంߩ సమసङ  బܽदڒ 
ఇకए ࠭࠲ డ ࡓంݡ అߝ కల࠼కߘ ఉపڵࡆంۧ࠭, మࡖక సమసङ షएࡍప ߘ फࣃࡍ ऒࢡऱ ऴపࢁమ ޴ఇ  ߘ  nc je 
పऴޑలࡹ ఒకߘ ߖ޳ంݟ మࢁऱ ఒక ࡍߖ भషद పదमړࡵ ࡹޒए ంచబޔݡంڒ ޴బܽद కం݄ తڕए వ కం݄ n 1 n 2 
తڕए వ కం݄ కం݄ తڕए వ కం݄ ږߘࣃల ࡌߪप ంڴࡱڒ ఉండߖవछ ంݟ అం݄  ప ऱ࣒  n 3 n 4 n 5 n 1 n 2
 ప ऱ࣒    ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  అ޴ߝ ఇర࢙ړ సࠪనం ڒబܽद ఐ޶ ఎంߧక ۯయబݟన࢐ܽ ,࢑ n 3 n 4 n 5 in  tegers 
ऒߖతफం ఇర࢙ ఎ࠴  రڴࡱڒ ఉంܿం޴ ऴపࠪࡱހ ఇߩओ बࣃ షदߖమనం క ݡ ంచవ۪ऐࠚరంߦऴ ݟంߘ ࠼  బܽदڒ 
మనం అ࣌࠱ ߤం݋ ఒకܽ ߘంݟ వߤ ݀ ఈకछ ఈకछ ޓऴ ܿ ܿ ࡽ ఈకछ ࡛ࠂ ࠾ࡍమ ޓऴ ܿ ࡽ  n n n ࡛ࠂ ܿ ࡽ
అߧۮ ߖओ నటऱޙ࠼ ఇߩओ ధङࣃ ߘߝ ݟడం۫ ߠࢡۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ నంత ۨనऒ࠳ ऒߕڕఎం۪ ߘవలࡱ࢑   n ߘ

ओߩబܽद ఇڒ ओߩఇ ࡱకߧన ఎం࡯ڵࠫ ړ ݡ one n two n three and n four n five ݡ ah n one 
మ࠴ ࠾ࡍతफం ప޴ మ࠴ ࠾ࡍతफం ఇర࢙ ڒబܽद అం݄ ప޴ ఉం࡯ݞ two n three and four n five 
బܽद తపओڒ ओߩఇ  ࡍసߖ झړऱ߾ ంۮంڜ మనం ݡ फࣃۯ ࡏ࠻త ߖܾ࡯ࠉ  ంܼ࠭ڕࣆޓ ߘకߧక ఎంࡖమ ࠭࠲ ࠭
ۨనऒ ఒకܽ ۨనऒ ޴ నऒۨ ݡంࡓ ޴ ओߩఇ ݡ࠮ ޴ ఇపओ ࠭࠲ ࡹڷࡱߕ ݡ నऒۨ ښܽ ऒߖ޳  n n n n 
ऒߕڕࣆޓ ओߩబܽद ఇڒ ࠭ నऒۨ ࡍప޶फ త࣋ۯ ࡮బܽद మనం అڒ ఏࠫܽ ޴ࡍప޶త ݡ వ۪ऐڒ ޶ఐ ޴  అߩओ  ݡ

ఐࠫޛ ޶घ ऒߖ޵ కం݄ మనం޶ఎం ޴ంޔ࢓అ ޴  ఒకܽ ߭ంۧ࠭ ڒబܽद ఇ޴ ఉం࡯ݞ  ఒకܽ తڵ ठం޴ ఇߩओ  n ݡ
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మనం ఇంڜక ఆపलڕࣆޓ ߤం޳ం మనం ఇపओ నऒۨ ݡ࠮ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ڔܽ  n n ڴ࢑
ఉం۪࠭ޑ మߘߝ ࠾ࡍ మࢁच फࣃۯ ࡏఆ ߖߖ޳ ࠭࠲ అం݄ ߘޑఒకܽ ߭ం۪ ޜߖ޳ఒక ߖ4  ࠭ అߩओ  n ݡ
ఇ޴ ఎ޴ࠫߖ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ నऒۨ ࡏࠬ ݡ డవ۪ऐ۫ ޜ   ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ ఇڷࡱߕ ࢑ ah n n n n n 
ఐࡅ ޶కए  ఏڛక అవࡱࢡڒ ఎం޶కం݄ త޶పࡍ దశߘߝ ࡹ నߖࡍڷࡱ ఏࣃۯ ڴݡफ నڕߘం޳ం, ఆ߯ n n 
ఐݞږ ޶ ఏݡ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ڷࡱߕ ఐ޶ కం݄ తڕए వ అߝ ఈ షరߘޔ ఉలऱంࣆۆफం޴ n n n one n 

మࡅ ࠾ࡍకए  అޒ ۨనऒ ओߩఇ ڕమన ޜవࡱ࢑  ऒߕఉ  ࡱࢡڒఅవ ݡ࠮ ݡ  two n three ߘߝ ݡ࠮  ࠼
తڕࣆޓ ڷࡱߕ ޴ޒ࢐ࡏంܼڒ ߘబܽद ఇߩओ నऒۨ ࡍప޶సం తڝ ޶అం݄ ఐ ڷࡱߕ ݡ ऒߖ޳  n 
ओߩబܽद ఇڒ ,ం޳ంڕࣆޓ ऒߖమనం ఎ ݡ  ఆࣣ ࡱ࢑వࡱ అ࠭࠻߱࠼ అం݄ పߜऒ ంڒ ݡబܽद ఐ޶ ఎ޴ࠫߖn 
ࠪऴతڒ ࠲వ۪ऐ , అ޴ ఇߩओ ఉనऒ ݡ  ఏڛక అవڝ ࡛ࠂ ߘߝ ࡱࢡڒసం ࡓండవ ࡱ࢑వߘ ఎం۪ڕం݄ అ޻ n 
ఒకܽ  అ޴ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ మ࠾ࡍ ఈ ఐڡࣄ ߘߝ ޶झ फࣃۯ ࡏ࠻త ߖ  నऒۨ ޒ࢐ࡏత ޴అ ߘ  న࠼అ ޴
తࡌछ త ఎߖऒ ऒߕڕࣆޓ ݡ࠮పద ࡏఆ ߧ࡯క ݡఏ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼࠻߱࠼అ ࡱవࡱ࢑   n ޶బܽद ఐڒ ࠭
కߧ࡯ వߤ పऱ࣒ పऱ࣒ ݡంࡓ   ऴޓ ప ऱ࣒ పऱ࣒ ڷࡱߕ  ޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ݡఏ ړߖݞయۯ   ఐ޶ ఇర࢙ړ n n n n n 
సࠪనం మࢁऱ ߘߝ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݟంܽߖ ۨనऒ నऒۨ ࡍప޶త ߖ ࠾ࡍమ ڴ࢑ n n n3 ం݄ ఇ࢑ڕఎం۪ ڴ޴
ࠪऴత࠲ అవࡱࢡڒ అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ , అం݄ 3 ߘంݟ మనం 4 ࡱ࢑వߕڕࣆޓ ڕऒ ࠭  అవڒశం ఉం޴ 
ఇߩओ మనం ۨనऒ ݡ  ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍండవ ۨనऒ बࣃ ݡంࡓ ం అం݄޳ంڕࣆޓ ݡంࡓ  నంߖߖ޳ ߘߝ ࡹ n n 
ओߩఇ ߘࣃۯ ݡ࠮ నऒۨ ߘߝ ݡ  ऴڕࣆޓ ߖޓం݄ ڕࣆޓం޳ం, అڷࡱߕ ޴ ۨనऒ  ఐ޶ అం݄ n n n 
ओߩఇ  ޶అం݄ ఐ ڷࡱߕ ऒߕఉ ݡ࠮పద ڕࠬ ݡ వ۪ऐڒ ࠲ऴతࠪ ݡవ ఏࡱ࢑ ࡍప޶బܽद తڒ ࠼  , అ޴ 
ఇߩओ ऒߖ޵ ߘߝ ,޴శం ఉంڒఅవ ࠲ऴతࠪ ࡹߖ޳ ࡍప޶త ݡ  ఆ࣋ۯ ڴࡏफ, ఇݞږ ޴ ఆࡏ అޔ࢓ం޴, త޳छ  ࡌ
అ޴ ఐ޶ కం݄ తڕए వ ߘڷࡱߕ ఉలऱంࣆۆफంڒ ޴బܽद ఒకܽ ޜݡ࠮  అࡅ ޴కए  అޒ ۨనऒ  n n nt n 
ఒకܽ మ࠾ࡍ త޶పࡍ ۨనऒ ओߩఇ ڕߕ ࢛  వࡱ࢑  ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉం ߤఒక ఆపल ښఒ ݡ ऒߖమనం అ ݡ  
ఎంߧకలࡍߪ ߘफ ࠭ࣃۯ , అం࠴ ࡹ޶దܽ ࡹߖ޳ ఒకܽ ۨనऒ छࡌత ߘߝ న࠼అ ޴  ఒకܽ n n ࡹߖ޳ ޒ
మࡓ ࠾ࡍంݡ మݡ࠮ ࠾ࡍ మڷࡱߕ ࠾ࡍ ۨనऒ ऒߕڕࣆޓ ڕ޶ంݦఉం ڴ࢑  ఒకܽ n n two n ߘߝ ߘ

నऒۨ ߖ నऒۨ ޒ࢐ࡏత ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ڴ࢑ ऒߕڕࣆޓ ڴ࢑ three ࡹకࡍడవ అమ࠮ ࢑షయం ޻అ ࠾ࡍమ ߘ
ఉం޴ అߩओ నऒۨ ߘల ࠾ࡍఒకܽ మ ࠭࠲ ݡ  సం ah n n two b two ah nڝ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ڴ࢑
ऒߕڕࣆޓ ࠭.
 త޶పࡍ ۨనऒ నऒڕࣆޓ ߖߖ޳ ం޶న ࡱ࢑ ڷࡱߕ ޜߖ޳వڝࣆޓ ࡱబݞन ओߩఇ ,࠼ ధङࣃ ݡ࠮ ݡ  న࠳
ఏࡌओ ऱܿ ఉߕऒ యߖ మనం ۫డవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ఇకए డ ۨవ޴ࡍ ࠪऴత࠲ ࠪऴత࠲ ۨనऒ  n1 ࠾ࡍమ ޴
ࠫగޑవߗऒ  ۨనऒ కएࡅ ߤవ ࡯ݞఉం ࡮క ఇߧఎం ࡍప޶బܽद తڒ ం ߭దभ࢑ۮంڜ కం݄ ߖ޳  n ڕవࡱ࢑ ండవࡓ 
కएࡅ బܽद ఒకܽڒ ,ݟళऱంࢗ వ۪ऐڝࣆޓ ڴݡంࡓ మనం ߘవࡱ࢑ ండవࡓ  , ఆ߯ మనం ڷࡱߕ ݡ࠮ ఐ޶ n 
మ࠾ࡍ ఆࡓ ߖࡏంݡ࠮ ݡ మڷࡱߕ ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ఐࡱ࢑ ޶వڕࣆޓ ڴࡱంܼ࠭ , ఈ ࠴తफం n n n 
ఎంత అࣆ ࡏࠬ ߖలభంڴ ۫డవ۪ऐ .
ओߩబܽद ఇڒ సࠪనం ړఇర࢙ ڴࡏߝ  ఇతర సంఖङ ߕ޼ఏ  ޶ࡶ ߱ ࡔ࢘ ݡ  n ߘߝ శం అం݄ڒఅవ ۯం߭ ߘ
రऐࠪ ڴకߧఎం ࡔ࢘ ݞంڕڒ ޴ఇ ߗߖ޻ ࡹల ޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ݡంࡓ  n n ޴బܽद ఇڒ ߘࡶ
ఒకܽ 

ऒߖఅ ߝڕఎం۪ ߖ޶ఐ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ  అవࢡڒలࡎߖ ߘछ రङ ం ۯ फ࣎ ం޴ ఒకܽ n n n n n 
కం݄ తڕए వ ࡓంݡ࠮ ,ݡ కం݄ తڕए వ ڷࡱߕ ఐ޶ కం݄ తڕए వ మ࠾ࡍ అߖऒ पࡌߪ  ంڒల n n n n 
ठࡌࠪ తफం࠴ న࠳సࠪన ړݡఏ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړతफం ఇర࢙࠴ ऒߕఉ ࡱ .࠼
 
ओࡌఏ ߩ޶߰ తफం࠴ ऱܿ ఉߕऒ బܽद ఈ సమసङڒ అࣣ ࠼ ల ࡅకए  ఉ޻भశङ ం ఏࠫటం݄ , ߖ ࠭࠲జంڴ 
పࡍషए पࡌߪ ࡏࠬ ޳ࡶ ంచగల࠭ࡍ ంڒలࡹ పࢲࡍए నవ۪ऐھߘక ߘలࡌ ࢑భజన సమసङ ڴరణం߄ࣃ ߖܽ࢒ ,  ࡱ
అࡱߧ ߖవబݦ సంఖङ म޳ࣄ  ంతం డࡆ߷ం݅ߤ సࠬకర࠴ ࡱހదࡷనڒ ࢑బܽद ऴߦథࠫకంڴ ఇకए డ ݞږ 
एړࡵ ంߩ అవసరం ߖڜऒ फࣃڵࡆऱ మనం ఉపࡏࣃ ࠭  ऴపࣃफ రణ కల࠼క మߖڜ ࠾ࡍऒ ऱ ऴపతङࡏࣃ ࣾ గణన 
అవసరమޔ࢓ంߘߝ , ޴ ఇ࡮ంܽ సछ ࠙వం గల ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంݡ ఇతర సమసङ లݞږ ߘ ఇࣃफ  ah xyz ߘ
సޓ܉య సࠬకరހల వङ వసबߘ సంతృߧफపࡌߪ ۯࡍप ంڴࡱڒ ఉండߖవछ ం࠳ ݟన࣒ ࠳న࣒ t  hree x y z 
ऒߕࣆ పऱ࣒  ݡ࠮ న࣒࠳ సࠪనం ړ ऒߕࣆ  పऱ࣒  ݡ࠮ న࣒࠳ సࠪనం ړ ప  ݡంࡓ  ऱ࣒ ऒߕࣆ   x z x i z ړ
సࠪనం ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ కం݄ తڕए వ ఉనऒ  అܿవంܽ ࠼ߦంటऱ సంఖङ  x y z  ݟనంھߘక ߘ
బܽद మనం ఈ సࠬకరణ సంఖङڒ సࠪనం ڕ వంద ఆࣣ ޳ࡶ పओۮ ߖఅ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ߘ ంݟ మ࠾ࡍ 
ओߩफ అ࣋ݟܔ ߖంܽݟంࡓ ఈ ߘߝ ऒߕࣆ ࠲ऴతࠪ ڕߕ ݡ  y ݭఆࣣ ࣊కం ߘߝ ޳ࡶ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ
మ࠾ࡍ థ࡛ न అߧۮ ߖओ ऒߕࣆ  ߘޑ޶ం߰ ߘߝ फ࣋࢘ࣄޓ  ऒߕࣆ ޴ߝఅ ߝంటࢗ బܽदڒ సࠪనం ړ  బܽद y yڒ 
ఇకए డ ߕࣆऒ  అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇߩओ ऒߕࣆ ߖ ݡ  y y ,ޙ࠼दనటऱܽ߭ ߖసࠪనం అ ړ
మనڕ అړ ݡ࠮ ޴ߝ సࠪనం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬ߄ࣃ ڕరణంڴ అనంత࠳న పࢲࡍए z x ࠼ఉంܼ ࡱࡌ x 
మࡅ ࠾ࡍకए  అߖऒ ంచవ۪ऐޒమߘఅ ߘవలࡱ࢑  ఇకए ߗڒ  డ ࠭࠲ అࡌߪ ࢑प ంࡱڒ అߖ షరߘޔ z 
కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ అڼ࡮ ࣋ए छ ࡛ ల ࠴తफం ఇߩओ एڕవంద కం݄ త ݡ వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇకए డ y 
ऒߕࣆ ఉనऒ ڵ࡯క ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ  షరޔ ࠪऴత࠲  చޔరऴసం పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ వంద కం݄ తڕए వ ޳ࡶ x z 
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సࠪనం ڒబܽद అతߘ జతࡱ ఏࠫܽ  ࡓ ఆࣣ ࠬࡓ ݡ࠮ ߖ ࡏ ऱܿ ڴ కڵ࡯ ఉߕऒ బܽद zڒ ࡏ x
ధङࣃ ړ మࡃङ  జంటࡱ ࠪऴత࠲ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ జత࢓ڒ ࡱ ऴߦథࠫకంݡ࠮ ڴ xyz ah tuples xyz 

సओ సం అ࢑ڝ షदంߕࣆ ڴऒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ   ఒక పࢲࡍए రం మ࠾ࡍ అߩओ  బܽद x zڒ సࠪనం ړߖ޳ఒక ࡏࠬ ݡ
ఉంܿంݡ࠮  ޴ అవछ ంݟ మߝڕࣆޓ ࡏࠬ ࠾ࡍ ఏ ࡱ࢑వ అߖ޳ ࡏࠬ ߕ࠼ ऴపږޒలతݞږ ߘ 
వ۪ऐڝࣆޓ ऒߕࣆ న࣒ ఒకܽ࠳ బܽदڒ  एࢲࡍప ݞږ ݡ࠮ న࣒࠳   ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓ఒకܽ అ ࡹలࡌ
ऒߕࣆ ݡంࡓ  ఆߖࡏ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ࠳న࣒ ࡓంߕࣆ ݡऒ ऒߕࣆ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࡏన࣒ ఆ࠳  घࠫޛ   ޴
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠳న࣒  ߕࣆ ݡ࠮ऒ घࠫޛ న࣒࠳  అࣣ ఇకए ޴ డ చޔరऴࣃల ޑ࠴फ ऒߖ भ޳۫  ం ۨవࡍ 
घࠫޛ రऴసంޔచ ݡ࠮ ޴అ ޜߖ޳ పऱ࣒ ޴ घࠫޛ   ڷࡱߕ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓రऴసం ఎనࠢ ఒకܽ అޔచ ޴
ऒߕࣆ ڷࡱߕ బܽदڒ ޴ంޔ࢓ంࠢ అޛ ޴ం݄ అڕࣆޓ  పߜऒ ంݡ ఇߩओ ऒߜప ݡ ంݡ చޔరऴసం అޔ࢓ం޴  
రऴసం పऱ࣒ޔచ ޴फంࣆۆఉలऱం ߘޔబܽद ఈ షరڒ ڷࡱߕ ట నలࠢߙ  ࣋ए छ ࡛ వంద కం݄ తڕए వ ޳ࡶ x y 
సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ࢑ ࠪऴతࣃ ࠲ధङ మࡃङ  పࢲࡍए पࡌߪ బܽदڒ ࡱࡌ ంڒల పࢲࡍए  తफం࠴ లࡌ
పࢲࡍए ల సంఖङࡌ  ఏڒ ݡబܽद అ࢑  ࡊڴభజన సమసङ पࡌߪ ࡱ ంڒలߖࡹ పࢲࡍए  అం݄ n ah ࡱࡌ
డ࠻ऴ߷గ࠹ సమయ సࠬకరݞږ ࡱހ ऴߦథࠫకంڒ ڴంߝࠉటڡࡍझ సమసङ ߖࡹ  డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖఅ ࡶ , ఆࣣ 
మࡖక సమసङ फࣃऴప ޴ం, ఇ޳ంڕࣆޓ ߘ రణ సమసङ , ఇ޴ మࢁऱ ऴపశऒ పऴޑలࡹ ఒకߘ ߖ޳ంڷ࠭ ݟठࡏ je 
అࠈख అࠪघ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ऒߖఎ ࡱ࠼ ङږ ڴࡱ߄࢑  छ޳త ,ࡏޑలబడߖ ࡹ అࠪघ ޒऴప  ࡌ  ޶ం࠭ ࠼
ఉనऒ  ࢙࡛ ల సంఖङ  ఆ࠱ కం݄ ࠭ం޶నऒ  అࠪघ ల సంఖङ࠼  కం݄ కߗసం ఒకܽ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ 
బܽद ఇకएڒ డ అࠈख అࠪघ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ࡍڷ ࡏ࢐ ࡱ࠼ फంచబడڒ ࡏޑబܽद ڜ ړࡍ࢐  ࠭࠲ంత ࡍڷ फంߩ 
ఇవछ వ۪ऐ వछߖఉండ ڴ ऱࡏ࢙ బܽदڒ  ంݟ మ࠾ࡍ అࠪघ అࠪघ ࡏఇదभ ࡱ࠼ b1 b2 b3 ࠾ࡍమ ࡱ࠼ g one 

ఉߕऒ ఇకए ࡏ࢐ అం݄ , ࡯ఉంۧ ࡹ ߖࡍ࢐ మనం ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ࡏ డ ఒక ऴకమంߖ ࡹలబݟ g two aq
ఉߕऒ ओߩఇ ࡏ ऱ࣒߮ ݡ भ޳۫ ߘల ݋ం࠱  ం  ఇకए డ ఈ షరߘޔ సంతృߧफ పరచడం ڝసం మనం ऴړం޴ ఆࣣ ߖ కڵ࡯
ఉండవ۪ऐ ऒߖ޵ బܽदڒ ࡯࠻ۯ ڡऴܼ ߖޒबࣄࡍబܽद మనం పڒ  भ޳۫  ం, ߘߝ g one g two b one b two b 

అ࢑࠙ ߖంۧߘ, అం݄ ࠴దట  ఇదभࡏ అࠪघ ऒߕఉ ݟలబߖ ࡱ࠼ खࠈఅ ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ࡏ  three ࡱ࠼
ऒߕఉ ݟలబߖ ओߩబܽद ఇڒ ࡏ भ޳۫ ޶కం݄ ࠭ం ߖ޳మనం ఒక ݡ ం ࠬڕ ఒక అࠪघ  ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ࠼
అࠈख ऒߕఉ ࡱ࠼ అࠪघ ޒబܽद ऴపڒ ࡏ खࠈకం݄ అ ࠼ ల సంఖङ࠼  అࠪघ ల సంఖङ࠼  కం݄ కߗసం ఒకܽ 
ఎڕए వڴ ఉం࡯ݞ ఆ࠱ కం݄ ࠭ంڒ ޶బܽद ఒకܽ కం݄ ࠭ంڕࠬ ޶ ఒక అࠪघ  g ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ࠼
అࠈख ऒߕఉ ࡱ࠼ एڕఎ ࡏసం ఒకߗక ࡏठڷ࠭ బܽदڒ ࡏ వ ఎం޶కం݄ ࠭ڷठࡏ ఇదभࡏ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ అ޻ 
࢑ధంࡓ ڴంݡ కం݄ అࠪघ ల సంఖङ࠼ ऒߕࣆ   మ࠾ࡍ ࢙ర ऱ సంఖङ  g ޔऱ  ఈ షరࢁబܽद మڒ ݡ࠮ 
సంతృߧफకరంڴ ఉంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకంڴ మనం ߮ۮओ అࠪघ ࡏదట ఇదभ࠴ ࠭࠲ ,ఏࠫటం݄ ޴  ߘల࠼
ఉం۪࠭ޑ, ఆ߯ ࠭ڷठࡏ అࠈख  ఉంۧ࠭ ߘల࠼
ओࡌంܽ ఏ࡮బܽद అڒ ऱܿ ఎߖऒ  ఉߕऒ అࠪघ ࡏబܽद ఆࣣ ఈ ఇదभڒ ࠼ రऐࠪ ڴࡱڒరڒ ݡంࡓ ఆࣣ ߘల࠼ వ۪ऐ  
మ࠾ࡍ ఈ ࠭ڷठࡏ అࠈख घࡐప ࡹలڒరڒ ݡ࠮ ߘల࠼ ङ యవ۪ऐۯ ݋ ठࡌࠪ    ࡏబܽद మనం ఇదभڒ ࡱ
అࠪघ ठࡌࠪ ࡽయࡍदڝ߷ ݡంࡓ ߘల࠼ ऱࡹ  మݡ࠮ ࠾ࡍ ࢙࡛ లڝ߷ ݡ࠮ ߘदࡍయࡌࠪ ࡽठ ऱࡹ  ࠪరऐ వ۪ऐ , 
ओࡌబܽद అܿవంܽ ఏڒ టऱ ࠴తफం సంఖङ ऒߖڒరڒ     ߷ङ క द࡛ ऒߖޑऴࣇ రڒణڷ ࠭࠲ ڴ   వࡍ फంపܑ࠭ࣃ ah 2 3
पࡌߪ ࡏఆ ޴బܽद ఇڒ ऒߜఅం݄ ప ݡంࡓ ఓ  ࡱ ంݡ ఇߩओ ఉనऒ ڕࠬ ݡ  మࡖక ఏࡌओ भ޳۫ ߘܿ ం, ࡓండవ 
అమࡍకࡹ ఇ޴ ఒక అమࡍక ڒబܽद మనڕ 
దట ఒక అࠪघ࠴ खࠈ࢐త ఒక అࡏత ࠼ ࢐త ఒక అࠪघࡏత ࠼ खࠈఅ ࡏ࢐త ఇదभࡏత ࠾ࡍమ ࠼  ࡱ࠼
ఉߕऒ भ޳۫ ڕ޶ం࠭ ߖߖ޵ బܽद మనంڒ ࡏ ం  ڕࠬ ࡹ ఒక అࠪघ खࠈఅ ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ࠼ g1 ࡱ࠼
ఉߕऒ అࠪघ ޒబܽद ऴపڒ ࡏ खࠈకం݄ అ ࠼ ల సంఖङ࠼  కߗసం ఒక అࠪघ एڕకం݄ ఎ ࠼ వ ఉం࡯ݞ అߝ షరޔ 
खࠈఅ ࡏఇదभ ڕࠪ ,޴ం޴ంۮ फߧసంతృ ޻కం݄ ࠭ం ޔన ఈ షరࣄۯ ఆఫ࡛ ߘߝ ऒߕఉ ࡱ࠼  g2 ࠾ࡍమ ࡏ
అࠪघ खࠈఅ ࡏࠬ బܽदڒ  ࡏࡶ ࠼ అࠪघ ࠾ࡍమ ࡱ࠼  फߧసంతృ ޔऱ ఈ షరࢁफ మ࣋۫ ߘకࡍల అమ࠼
బܽद అࠪघڒ ,޴ంޔ޶ంۮ फࣃऴప ࡏࠬ ࡹల࠼ రణߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ అం݄ ࠬࡏ ఇకए డ ݀ మ࠾ࡍ ఇకए డ g g
వߤ మݞږ ࠾ࡍ పࡐघ ङ యవ۪ऐۯ ݋ ठࡌࠪ ࡽయࡍदڝ߷ ݡ࠮   ऱ b one b two b threeࢁబܽद మڒ ࡱ
అࠈख ठࡌࠪ న࠳రకڒ ݡ࠮ ߘల࠼ ऱࡹ  మ࡯ࠈ ࠾ࡍకలࡓ ߘంڒ ݡరڒల ࠪࡌठ ऱࡹ  ऴకమబ޵मకࡍంచవ۪ऐ  
 తफం࠴ బܽदڒ
ऴపࣃफ రణల సంఖङ ओࡌఏ ޳ࡶ  టऱ ࠴తफం సంఖङ ऒߜఅం݄ ప ࡱࢡంڒరڒ ݡంࡓ ڴࡱࢡంڒరڒ ݡ࠮  ంڒ ݡబܽद 

అࠪघ ࡏఇదभ ࡹ޶అం ,࠭ࣃۯ फࡍߪ ࠭࠲ बࣃ దܽ࠴ ࡱ࠼ నంࡹ ఉߕऒ   wh ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ࡏ
అࠈख बࣃ ݡ࠮ ޒ࢐ࡏత ࡱ࠼ నऒڕࣆޓ ࠭࠲ ,ࡏఆऴకࠫంۧ ߘలߕ ऒߕڕࣆޓ ࠭࠲ ࡹకߧండవ ఎంࡓ  ࠭, 
ఇంࡹ޶ ఒక అࠪघ खࠈ࢐త ఒక అࡏత ࠼ ఒక అࠪघ ࠾ࡍమ ࠼  ࡏ࢐త  ఇదभࡏత ࠾ࡍమ ޴ఉం ࠼
అࠈख भ޳۫ శంڒఅవ ݩ࠮ మనం ࡱ࠼ ం ࠭ం޶ మనం ఒక అࠪघ కనవ۪ऐ ߖ࠼ , ఆ తࡌछ త ࠬڕ ఒక 
అࠈख టदవ۪ऐߩ ࠼ , ఆ తࡌछ త ࠬڕ మࡗ అࠈख టदవ۪ऐߩ ࠼ , ఆ తࡌछ త ࠬڕ ఒక అࠪघ  ఆ ,޴ఉంܿం ࠼
తࡌछ త ࠬڕ ఒక అࠈख టदవ۪ऐߩ ࠼  ఈ అࠪघ అకए ࠼ డ అࠈख ऒߕఉ ࠼ అࠪघ ޶కం݄ ࠭ం ߖ޳ , ݡ  ࠼
खࠈబܽद అڒ ޶ࡶ ల సంఖङ࠼  ࠭ం޶ ఉనऒ  అࠪघ ల సంఖङ࠼  కం݄ కߗసం ఒకܽ ఎڕए వ ఉం࡯ݞ అߝ షరޔ 
సంతృߧफ ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ఒకړࡍ సంబం߅ంۨ ఖۨऐ తంڴ షరޔ సంతృߧफ ۮంޔ޶ం޴ ఎం޶కం݄ ఒకए  ࡔ
అࠪघ खࠈఅ ࡏठڷ࠭ ࠾ࡍమ ޴ం޶ం࠭ ࠼ ऒߕఉ ࡹందంజ࠭ ࡱ࠼  ࡱڒరڒ ݡ࠮ ڕࠬ ऱࢁమ ࠾ࡍమ ࡏ
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ऒߕఉ ڴࡱࢡంڒరڒ ݡంࡓ ऒߜఅం݄ ప ,࠼ ంݡ అ࡮ంܽ ఏࡌओ ऱܿ ఆࣣ ࠬࡏ కڵ࡯ ఉంݦ మࡖక అవڒశం 
ఏࠫటం݄, ࠬ࠴ ࡏదట అࠈख అࠪघ ࡏఆ߯ ఇదभ ,ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ࠼ खࠈఅ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࡱ࠼  ऱࢁమ ࡱ࠼
అߘమޒంచం࠴  ݟదܽ అࠪघ ఉనऒ ޶కం݄ ࠭ం ࠼  పࣄࡍबߖޒ ۫డంࡓ , ݟండవ అࠪघ  ޶కం݄ ࠭ం ࠼
ఒక అࠪघ खࠈఅ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࠼ ऒߕఉ ࡱ࠼ खࠈఅ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߕఉ ࡱ࠼  ऱࢁమ ࠾ࡍమ ࡏ
అࠪघ  ࡏࡶ ࡱ࠼
, ऴపޒ అࠪघ खࠈకం݄ అ ࠼ ల సంఖङ࠼  కߗసం ఒకߖ޳ కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ ఆ࠱ కం݄ ࠭ం޶నऒ  
అࠪघ ఇకए ࠾ࡍమ ࡏ޳ంۮ फߧసంతృ ࡱ࠼ డ ఉనऒ  అࠪघ खࠈఅ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ రऐࠪ ߘల࠼ డం వలऱ ࠬࡏ 
ऒߜఅం݄ ప ࡽయࡍदڝ߷ ݀ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ߷ ݡ࠮ ంݡ అ࡮ంܽ ఏࡌओ ऱܿ ۯయవ۪ऐ  , ఇంࡹ޶ 
खࠈదట అ࠴ ڕࠬ అࠪघ ࡏఇదभ ࠼ ऒߕఉ ࡱ࠼ ऒߕఉ ࡏ࢐త ఇదभࡏత ࠾ࡍమ ࡏ खࠈఅ ࡏ  ޒ࢐ࡏత ࡱ࠼
ओߩఅ ࡏఉంܼ ڕ޶ఎం ڕࠬ ࡏ࢐ ఒక అࠪघ ݡ అకए ,޴ఉం ࠼ డ ఒక అࠈख ऒߕఉ ࠼ అకए ,ݡ డ ఒక అࠪघ  ࠼
ఉం޴ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ఒక అࠈख ऒߕఉ ࠼ ఉనऒ ޶కం݄ ࠭ం ݀ ࡏࠬ ,ݡ  పࣄࡍबޔలߘ ۫࣋फ ࠬڕ ఆࣣ g 
వߤ కం݄ ఒక ࢙ ࠭ం޶ ఉߕऒ ఒక అࠪघ ࡏ खࠈఅ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࠼  ऱࢁబܽद మڒ ݟఉండం ڵ࡯క ߘల࠼
షరࡱޔ సంతృߧफ ۮం࠼޳ మڒ ݡ࠮ ߖܽ࢒ ࠾ࡍరࡓ ڴࡱڒంڒ ݡరڴࡱڒ ࠪరऐ వ۪ऐ , అం݄ పߜऒ ంݡ 
వంܽ ఏࡌओ ऱܿ ఉߕऒ ओࡌతफం ఏ࠴ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ టऱ సంఖङ ओࡌफ అܿవంܽ ఏ࣋۫ ߘ టऱ ࠴తफం సంఖङ  
ऒߜప ࡹఅర࢙ ڕబܽद మనڒ ంߘ ݡంݟ ఐ޶ ఉߕऒ ఇకए ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ డ సంకలన ࣇऴߖޑऒ  అڷ࠭ ڼ࡮ठࡏ 
అࠈख అࠪघ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ओࡌల ఏ࠼ టऱࡍߖ ߘ भషद ࠪర ठంࡹ కھߘనڷ ړߖݞణڒర ࣇऴߖޑऒ  
ఉపڵࡆంۧ࠭, ఆࣣ ఒక ࡍߖ भషद పߖ޳ऒ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం సࡔ ఎంࡽࡂߠ࠻ݟ 
అߗऒ  పࡍగށంచంࡏࠬ ݟ ఇకए డ ࠫޛघ ऒߕఉ ࡱࡌఅࣾ ޴ యړࡵ ߖए ంۨనటऱޙ࠼, ࠭ంڴ޶ ఈ పదంߖࡹ అߖऒ  
అࣾࡌలߘ పࡍగణߖڕࣆޓ ړࡹ ఎߖऒ  పࡱ޳ ఏరओ డవ۪ऐ  అߖ అ࠭ޑڷݡ ఇకए డ   ࠴తफం ऴపࣃफ రణల సంఖङ  
ఇకए డ ࠬࡏ ۫࣋फ ࠴తफం సంఖङ घࠫޛ  घࠫޛ ڕࠬ బܽदڒ ޴ ऒߕఉ ࡱࡌఅࣾ ޴ .࠼
ऱ eeࡏࣃݡంࡓ फ࣋۫ ߖ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓వృతమࡌనߩ ऱࡏࣃݡ࠮ फ࣋۫ ߖ ࡏࠬ   n n 
 d one ah o l బܽद ఇ࢑ڒ ޴ఉం ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉం ڕࠬ ఆ߯ , ޴ఒక ఉం ڕࠬ ఆ߯ , ޴ంޔ࢓వృతమࡌనߩ
ఒకࡍࣃ కࣃߧߖफ ऒߖफ  ఎ࣋۫ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼  ऴపࣃफ రణ࠴ ࡱతफం అమࡍకࠫޛ ࡱघ  ࡮ښఒ ࡏࠬ బܽदڒ ޴
ఉం࢑ ݡ࠮ ݦషࡱ࠻ మࡓ ࠾ࡍం࢑ ݡషࡱ࠻ ఒ࡮ښ ఉం݄, ࠬࠫޛ ࡏघ  ޜలڒరڒ ݡ࠮ ߘలࢡంڒరڒ ޴

झࡏڝ  ࡏంۧ܊࢑భ ړ కएࡅ   ఒక ߖߖ޳ సరࢁకృతం ۯయవ۪ऐ తफం ࠭߯ओ࠴   ࢘ల t wo factorial ah 
ओࡌవందల నలࠢ అܿవంܽ ఏ ݡంࡓ ऱܿ ఉంܼ࠼ ఇߩओ घڻ࣊  ࠭࠲ ݡ ం݋ ఒక ࡍߖ भషद ࣊ڻघ ం݋ ah ne 
మ࠾ࡍ dea 
ఈ ࠫޛघ ओߩఇ ݟంߘ ޴ ऒߖఎ ۯసంభ࢑ం ݡ  ప޳లࡹ ఒక ࡍߖ भషद పదం వࣆफం޴ అڡ߸ ߖझ  అڕߘం޳ం అࣾࡱࡌ 
తపओ ࡏࠬ झ࡯ంۧߧߖక ڴࡍసߖ న ఈ ఐ޶ అࣾࡌలߘ ఎం۪ڕం݄ , అకए డ ఉనऒ ల సంఖङ࢓फࣆతफం వ࠴   
పऱ࣒ ڷࡱߕ  ఒకܽ ఐ޶ ࠪऴత࠲ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఇ࢑ కࣄ࡯ కߧߖంۧڒ ࡯బܽद ఆࣣ ఇకए డ వࣆफ࢓ల 
సంఖङ  
ఐ޶, అ޴ ఎం࠻ݟ మ࡯ڵࠫ  ࡏࠬ ࠾ࡍన ఒకܽ మ࠾ࡍ ఒకܽ ఉߕऒ  బܽद e ah one o one l ah nڒ ࠼
ఏࡌओ టऱ సంఖङ  ఐڒ ޶రకం అం݄ ߙట ఇర࢙ అ࢑ ޻ధంڴ మࡗ పߖޒࠫࡍ ఇకए డ ۫޳भ ం ప޳ల ah 
సంఖङ ऒߖఎ ࡮ఇ ޴फంࣆڷ࠭ ޜఅࣾరం ࣋ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓దల࠴   ఉߕऒ  బܽद eڒ ࠼ఉంܼ ࡱࡌఅࣾ  ࠼
మనం ࠴దܽ మ࠾ࡍ ۨవߖ࢐ܽ ࡍ స࣋ۯࡍफ మనڕ ఏ࡯ڵࠫ ݡ ఉంܿం޴ , అంࡓ ࡹ޶ంࡏࣃݡऱ n 
కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ఇߩओ ऒߕఉ ࡱࡌఅࣾ ݡఏ ڕమన ݡ ऒߕఉ ࡯ڵࠫ ࡱ  ࠼ ऱ terࡏࣃݡంࡓ ࡹߖ޵ ,࠼ n 
వࣆफంڒ ޴బܽद ఏࡌओ టऱ సంఖङ  ఏڒ ݡరڒంశంޔࡏࠪ ڴంࡓ ,޴ంڒ ݡరڒంࢡలڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴, అ޴ 
बࣃ ࣄࠐ ࡱࡌఅࣾ ࡹߖ޳ ښవందల ఇర࢙ ఒ ޶ల ఐ࢘ ݡంࡓ ऱࡹߕ  ࠪऴత࠲ ఎߖऒ  పࡱ޳ వࣃफ  aeo ߝఅ ࠼
  ߘޑఉం۪ ߖޒࠫࡍప ࡗమ ߘߝ ߯ߖ޳
సࡔ అࣣ, ߖ޵ऒ  ۫డంڒ ݟబܽद ݡ࠮ ݡ࠮ ఇࡱ సࡔ మ࠴ ࠾ࡍతफం ࣃ ࣄࠐब ऒߕఉ ࡱߕ  ఒకܽ అ࢑ ,࠼
घࠫޛ ࠾ࡍమ ݡఏ ޶ఐ ݡ࠮ बࣃ ޶బܽद ఐڒ ޴ ऱࡹߕ  మݡ࠮ ࠾ࡍ ఇࡱ ఉߕऒ  ao ݞږ బܽद ఇ࢑ڒ ࠼
ఇߩओ ऒߕఉ ڴ޶ఐ ݡ ऒߖఎ ߖ࢐ܽ ,࠼  రڴࡱڒ ఉంచవ۪ऐ  ఐ޶ 
ఇߩओ बࣃ ڷࡱߕ న࡯ڵࠫ ݡ ठࡌࠪ న࠳రకڒ ݡ࠮ రకంڒ ࡹలߕ ల࢑ ޜభ܊ంచబݟం޴ మࡓ ࠾ࡍంݡ ld n 
లࡹ ఇڒ ڷࡱߕ ڷࡱߕ ݞږ ࢑రڒంࢡలࡓ ߘంڒ ݡరక࠳న ࠪࡌठ ల࢑ ޜభ܊ంచవ۪ऐ  ࡏࠬ బܽदڒ 
అܿవంܽ ప޳ల ࠴తफం సంఖङ  ڴڷࡱߕ ޜలڒరڒ ݡ࠮ ޜరకంڒ 5 ޴అ , ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘ
࢑భ܊ంచబݟం޴.
 
ऒߕఉ ࡱ޳వందల నలࠢ ప ݡంࡓ రకం అం݄ڒ నݟంచబڵ࠙ ޜరకంڒ ݡంࡓ వందల నలࠢ అం݄ ݡంࡓ  ,࠼
बࣃ ࣄࠐ ࡱࡌఅࣾ ࡹܽ࢒ నంࡹ కࣃߧߖफ కएࡅ ߖ޳ ࠼  మࡖక ࢙߄࢑ङ ऒߖ भ޳۫  ం aeo ns ah 
 ࡹߖ޵ ,

మ࠾ࡍ అߝ అࣾࡱࡌ ఏ࢒ dl n 
ۨవࡍ ఐࣃ ޶ब ऱࡹߕ  సంభ࢑ంచڒ ࢓బܽद మࡓ ࠾ࡍంݡ తపओ बࣃ ڷࡱߕ దܽ࠴ ڴࡍసߖ ऱࡹߕ  dl ns 
కߧߖంۧ࡯, అ޴ ఇߩओ రߖ ݡ प࠼ంచబݟన ࠪࡌठ ల సంఖङ రకం ఇకएڒ ڷࡱߕ   డ ࡓంڒ ݡరకంޜ 
࢑భ܊ంచబݟం޴ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన మݡ࠮ ࠾ࡍ లߘ ۨవࡍ ఐࣃ ޶ब ऱࡹߕ  ఉంచవ۪ऐ , ఐڒ ޶రకం ao e 
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छ޳ छ޳ రకంڒ ݡ࠮ ࡌ తफం సంఖङ࠴ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ  మࢁऱ ڒ ڷࡱߕరకం అޔ࢓ం޴.
బܽद ఇۨऐڒ ڕవందల నలࠢ వర ݡంࡓ  న పదంߖࡹ అࣾࡌల ऴపࣃफ రణల సంఖङ , 
बࣃ ڷࡱߕ దܽ࠴ అ࢑ ࡱవరۨ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡹߖ޵ ऱࡹߕ  సంభࣃ࢑फ  dl ޶ఐ ࡍవۨ న࢑࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࠼
बࣃ  ऱࡹߕ  సంభࣃ࢑फ भ޳۫ వందల నలࠢ ఆࣣ ݡంࡓ ऱࢁమ ,࠼ ం ఉమघ క సమసङࡖంۨన మߧߖక ࡹࣾࡎऴప࢘శ ప ݟ  
ఇݞږ ޴ ఐޓ ޶గࡱ మ࠾ࡍ ఐ࡯ࠈ ࡏڷ޶కࣄ ࡱ ఒక ږङ छ޳త ,࡯ఉంۧ ࡹ ఒక అࠪघ ࡌ  ࡐలంద࠼
వࡏసߖ ڴలబడࡏޑ, సڴࡍठ  నࡏڷࡱ అࠪघ ओߩబܽद ఇڒ ,ࡏޑలబడߖ ڴసࡏవ ࡱ࠼ ర࢙ ޶ఐ ݡ ऱࡏ࢐ ࡹ 
ఎకए ఉండవ۪ऐ ߕݧ అࠪघ ࡏڷ޶ఐ ߗڒ  ओߩఉం݄ అ ࣄ࡯క ࡱ࠼ ంచవ۪ऐށగࡍప ڴ ݋ߖ࠿ ఒక ߖࡍ࢐ ݡ .
ల సంఖङ࢓फࣆతफం వ࠴   ఐ޶ పऱ࣒  ఒకܽ ఆڒ ࡏవ۪ऐ ఉంచవ۪ऐ ڴࡱڒరڒ ࡏఆ ߖ࢐ܽ బܽदڒ  , అޙ࠼ ఈ 
ఐࡏڷ޶ అࠪघ ऐࡏࠪ ࠭ޑ ࡹతమ ࡏ࢐ ߘల࠼  బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴࡱڒరڒ ޶ఐ ޴బܽद అڒ ࡏగలڝ
అࠪघ ంచవ۪ऐށగࡍప ڴ ݋ߖ࠿ ఒక ߖࡍ࢐ ޙݟలబߖ ڴసࡏవ ࡐలంద࠼ .
  
ఐࡏ࢙ ޶ऱ మ࠾ࡍ ఒక ࡅ ݋ߖ࠿కए फࣃతफం ऴప࠴  రణల సంఖङ  ఆڒ ࡏరࡱڒ అޙ࠼ ఐࡏڷ޶ అࠪघ ߘల࠼
ఐڝ߷ ޶दࡍయࡌࠪ ࡽठ ऱࡹ  పࡏघ ङ యవ۪ऐۯ ݋  
ओࡌబܽद అܿవంܽ ఏڒ టऱ ࠴తफం సంఖङ  ఆڒ ࡏరڒంڴࡱࢡ అ࠼ ఐڒ ޶రڒంڴࡱࢡ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ߭దभ
సంఖङ  ఎనࠢ ఆ࠼ࢗ  ࡏङ ओߩఇ ޴వందల మం ڷࡱߕ  అࠪघ ࡏڷࡱठ నڴࡍస ࡹࡍڷ޶ఈ ఐ ݡ  ah ࣄ࡯క ࡱ࠼
ఉߕऒ రߖ మ࠾ࡍ ఒక అࠪघ ऒߕफࣆ۫ ߘߝ ߖఉంద ࡹశం޻ऴప ࡔ࢘ ࠼ .ం޳ంڕߘఅ ߘ
 అ޻ ऴకమం޶ڒ ࡹ 
అࠪघ ࡏڷࡱబܽद నڒ ంచవ۪ऐށగࡍప ڴ ݋ߖ࠿ ښఒ ߖࡍ࢐ ఉం݄ ࣄ࡯క ࡱ࠼  నࡏڷࡱ అࠪघ ڴసࡏవ ࡱ࠼
ంచవ۪ऐށగࡍప ڴ ݋ߖ࠿ ఒక ޙݟలబߖ  సࡔ ఆࣣ ڒబܽद ఐࡏڷ޶ అࠈख  ࡏڷࡱఈ న  ࠾ࡍమ ࡱ࠼
అࠪघ ठࡌࠪ న࠳రకڒ ࡏఆ ࡱ࠼ ऱࡹ అࠪघ ࡏڷࡱఈ న ࠾ࡍమ ࡏలబడగలߖ   ڷࡱߕ ݞږ ߘల࠼
రऐࠪ ڴࡱڒరڒ వ۪ऐ  ఇంڒ ఈ నࡏڷࡱ అࠪघ  ߘల࠼
రऐࠪ ڴࡱڒరڒ ڷࡱߕ వ۪ऐ  మࡖక ࢑షయం ఏࠫటం݄, ࠭࠲ ఎం۪ڕనऒ  ఐࡏڷ޶ అࠪघ  ࡹల࠼
నࡏڷࡱ అࠪघ ఒక అࠪघ ࠾ࡍమ  ࡏޑలబడߖ ࣄ࡯క ࡏఇదभ ࡱ࠼  ݞږ ࡹల ߤవ ࣄ ޶బܽद ఐڒ ࡏ࢘ ࠼
ఎంߧక ڝࣆۯవ۪ऐ పओۮ ڴࡱڒర ڷࡱߕ ࣄ ޶ఐ ࡏࠬ ޳ࡶ  వ۪ऐ  ఆࣣ ڴݟ࢑ ఉనऒ  అࠪघ  ࡏڷ޶ఐ  ߖ࠼
అࠪघ వ۪ऐڝఎం۪ ڴࡱ߄࢑ ఒక ࣄ ޶ఐ ݟంߘ ల࠼ ओߩబܽद ఇڒ  ओࡌఏ ݡ టऱ޳۫ ߘभ ం ఆࣣ  ࠬࡏ ఒక ࡓంݡ 
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯ఆࣣ క ࡏఆ ࠾ࡍమ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ , అం݄ నࡏڷࡱ అࠪघ  ڴ ݋ߖ࠿ ఒక ࡱ࠼
పࡍగށంచబడࡏޑ మ࠾ࡍ ఐࡏ࢙ ޶ऱ ࡏ࢐ ఆڝ߷ ࡏदࡍయࡌࠪ ࡽठ ऱࡹ ऒߕఉ ݟలబߖ  एړࡵ ఆ߯ ఇతర ,ࡏ ంࡱߩ 
ऒߕఉ ݞږ పओۮ ߖఅ ࡏ࢐ ߘߝ బܽदڒ ࠼ వछߖ ంݟ ఇకए డ ఉంచబݟం޴, ఉ޳హరణڕ ఇ޴ ఈ నࡏڷࡱ 
అࠪघ వ۪ऐڒ ࡱ࠼ , ఇ޴ త޶పࡍ ఐࡏ࢙ ޶ऱ ڒవ۪ऐ అࠪघ ࡏڷࡱన ޴ఇ ޳ࡶ  వ۪ऐڒ ࡱ࠼  మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ఐࡏڷ޶ అࠈख వ۪ऐڒ ࡱ࠼ అࠪघ ࡏڷࡱన ޴ఇ ޳ࡶ  వ۪ऐڒ ࡱ࠼  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఐࡏ࢙ ޶ऱ ڒవ۪ऐ  ޳ࡶ 
ఇڒ ޴వ۪ऐ   నࡏڷࡱ అࠪघ खࠈఅ ࡏڷ޶ఐ ࡏ࢐ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ వ۪ऐڒ ࡱ࠼  ఇߩओ ఉనऒ ࡯ڵࠫ ݡ  ఈ ఒక 
అࠪघ ఇకए ࠼ డ ఇకए డ ఇకए డ ఇకए డ ఇకए డ ޳ࡶ ఇకए డ ࠴తफం ఏݡ అవࡱࢡڒ 
ఉߕऒ ఖۨऐ ڕమన ޙ࠼అ ,࠼ తంڴ నࡏڷࡱ అࠪघ   బܽद ఇ࢑ڒ ޴ఉం ޔషర ߝలݞలబߖ ڴసࡏవ ࡱ࠼
నࡏڷࡱ అࠪघ న అࠪघ࡯ڵࠫ ޙ࠼అ ࡱ࠼ ఇకए ࠼ డ ఉండږడ޳ࡶ ޶ ఇకए డ ఉండږడ޶ అం݄ ఆ 
झࡽڿ ڷࡱߕ  ऴపకए ఉనऒ ߝ  ۲ట ఐ۲ ޶టऱ ఉంۧ࡯ అం݄ ఆ అࠪघ  ޶బܽद ఐڒ ޶లబడߖ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ࠼
అవࡱࢡڒ ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉߕऒ అࠪघ ࡍఆ ۨవ  ࠼ ఇకए ߖ࠼ డ ఉంచడం వలऱ ۨవࡍ అࠪघ  ߖ࠼
ఐ޶ రڴࡱڒ ఉంచవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ఇߘ࠭ ޴పܽ నࡏڷࡱ అࠪघ ల ऴపకए࠼ న ఉంచబడڒ ޶బܽद ఇߩओ  ݡ
మనం ڷణߖࡌڒऒ  వࡍ फంపܑ࣋फ ࠴తफం ఏࡌओ టऱ సంఖङ छ޳త ,ݟంచంࡍमక޵ऴకమబ ߘ ङ߷  ࡌ pr 6 ڴ ࡽయࡍदڝ 4 
߷ङ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ߖߖ޳ ߕࡕబܽद ఎవڒ ޴ఉంܿం ڴ޶ఐ ڴ ࣄ  ڴ ࡽయࡍदڝ , ఇ࢐ ޴సफ5 ڷࡱߕ ړߖ࢐ 1
లࣾల ࠭߯ओ ఇకए ࡏࠬ ߖఅ ࡱ࢘ ݡంࡓ  డ ۫ڞ ,ࡏࢡంܽంۃ ఎ࡮ జڵࡍం࠭࠲ ޾ ఖۨऐ తంߦۮ ڴओ ࠭  
నࡏڷࡱ అࠪघ ऒߕఉ ݟలబߖ ڴసࡏవ ࡱ࠼ फࣃށగࡍప ڴ ݋ߖ࠿ ఒక ߖࡍ࢐ బܽदڒ ࡏ ओߩఇ ࡏ ఒక అࠪघ ݡ  ࠼
फࣃށగࡍప ڴݟ࢑ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉం ࡯ڵࠫ ࠭ మ࠾ࡍ ఐࡏ࢙ ޶ऱ ఉߕऒ  ࠾ࡍऱ మࡏ࢙ ޶బܽद ఐڒ ࠼
నࡏڷࡱ అࠪघ ओߩఇ ߖࡍ࢐ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ࡏఆ ݋ߖ࠿ ల ఈ࠼ ठࡌࠪ లڒరڒ ࡏఆ ݡ ऱࡹ  ఉంచవ۪ऐ  ఈ 
అࠪघ  ڷࡱߕ ऐࡏࠪ ڴࡱڒరڒ ڷࡱߕ ࠭ޑ ߘతమ ࡱ࠼ వ۪ऐڝ  ఇߩओ క వߧక ఎంࡖమ ݡ फ࣎ ం޴ 
ఎం޶కం݄ ఒక అࠪघ అࠪघ ࡏڷ޶బܽद ఐڒ ޴ం࠼߱ݟ࢑ ࠼ ఆ అࠪघ ࡹల࠼ ऒߘఎ ߖ࠼ ठࡌࠪ ߝڕ  ޶ఐ ࡱ
ओߩఒకܽ ఇ ࣄ ఈ అࠪघ ݡ అࠪघ ࡏڷࡱన ޴అ  ࡯ݞఉం ڴ࢑ధం ఉంచడం ఆ ߖ࠼  ߖڕߘఆ ړ ݋ߖ࠿ ల࠼
ओߩఇ ޶ࡶ ఎకए ޴అ ݡ డ ߭ܽदߕ నࡏڷࡱ అࠪघ అࠪघ ࡍఈ ۨవ ړߖ܉ߖ బܽदڒ ݋ߖ࠿ ల࠼  ߖ࠼
߭ दܿڝవړߖݞ ఏ۲ ݡటऱ ఉߕऒ బܽद పకएڒ ࠼ ఉనऒ ߝ  ఇదभߖࡍ పకए న ߭టदంݟ నࡏڷࡱ అࠪघ  ࡹ ݋࣊ ల࠼
ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ڕࠬ  ఐ޶ ఎంߧకࡱ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ ठࡌࠪ అం݄ ,࠼ ల సంఖङ  ఐڒ ޶బܽद ఇߩओ  ࠭࠲ ݡ
ऒߖޑऴࣇ రڒణڷ ठࡌࠪ తफం࠴  ల సంఖङ  ఆڝ߷ ࡏदࡍయ࡛ࠂ ڴ ࡽ ߷ङ ङ߷ ࡛ࠂ ڴ ࡽయࡍदڝ 5 ܿ ߤవ ࣄ  ڴ ࡽయࡍदڝ
లࣾల ࠭߯ओ ڷࡱߕ అం݄ ࢟ࠀ ङ࠼ࢗ ݡంࡓ   అࡌࠪ ޴ߝठ ల సంఖङ  ఆࣣ ڒబܽद మనం మߖڜࡍऒ  ऴపࣃफ రణ 
కల࠼క సమసङ ల޳۫ ߘभ ం, ڒబܽद ߘߝ మࣃ࡯ ࠾ࡍ అߝ ߮ऱయ࡛  ࡛ڒ न ల ߘ ڡݥం࡛ڒ  ݟ न ల52 ߘ 13
ఎం۪ڕం޴, ఆ࠱ ఎߖऒ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ , త޳छ  ࡱރࡌ ࡏఇదभ ࠾ࡍమ ࡱ܌ࡌ ࡏఇదभ ڕ࠱ఆ ࡌ
లࣃࠚफ .ࡏ
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  అం݄ ߖށࡌ ޳ࡶ ܌ࡌ ऴపదࡍज ం࡛ڒ ۯ न ڒబܽद ఇߩओ ࡛ڒ  ݡ न ల࡛ڒ  ࡹ न ࡱ ఉߕऒ 52 ۃంړ ڷࡱߕ వదभ ࠬ ,࠼ 52
࡛ڒ न ࡱ మڔ ڷࡱߕ ࠾ࡍछ ࡛ڒ ߤ न ࡱ ఉߕऒ ࡛ڒ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࠼ न ࡱ నలࠢ ڒ ڷࡱߕబܽद ࠬࡏ ఈ పߖޒࠫࡍ 
࡛ڒ ݡ࠮ఈ పద ޙݟ߭ न లࡹ ఇ޴ ఎంߧక ۯయబޙݟ ఇదभ܌ࡌ ࡏ అ࠼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఈ నߘ ࡍڷࡱంߖࡍ࢐ ݟ
ఎߘऒ బܽद ఆ సంఖङڒ ࡯࢐ڝ  c ߘలރࡌ ࡏఇదभ ݞږ మనం ڴ࢑ధం ޻అ ޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ ڷࡱߕ 
߰ంߕޔ޶ऒ छ޳ ऴతంࣇ రڒణڷ ऱࢁబܽद మڒ ࠭ సంఖङ ߖఅత ࡌ  ఈ ړ݀ ࣄ ڷࡱߕ ఇߩओ   t ݡ
घࠫޛ న࡯ڵࠫ , ޴ంޔݡంచబށڷ వ۪ऐڒ नࡏڒ ߕ޼ఏ ݟంߘ नలࡏڒ ڷࡱߕ నలࠢ ࡱनࡏڒ ޴  నలࠢ ޴బܽद ఇڒ 
घࠫޛ ࣄ ڷࡱߕ క సమసङ࠼రణ ఆࣣ కల߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ޴  ఎం޶కం݄ ఇ࢑  ఇకए డ ఏࡌओ టऱߘ 
ऴకమబ޵मకࡍంచڒ ޶ࡶబܽद ࠭࠲ నࡱ܌ࡌ ࡏڷࡱ ఉߕऒ రړࡵ ڴࡏߝ ߖए ంۧ࠭ ڒబܽद అంࡹ޶ ఇదभࡏ 
नݞయబۯ కߧఎం ڴࡱ߄࢑ ݡంࡓ ࣄ ڷࡱߕ ऒߕఉ ࡱރࡌ ࡏڷࡱన ࡹࡍ࢐ ,ࡏ  ࡹ݀ ࣄ ڷࡱߕ ߖࡍఆ ఇదभ ࡏ
ఎంߧక ࡏࣃۯ మ࡯ڵࠫ ࠾ࡍన నలࠢ ࡏڒ ڷࡱߕनల࠭࠲  ࡹ నలࠢ ࠫޛ ࣄ ڷࡱߕघ ठࡌࠪ ޴ ऱࡹ घࠫޛ    ߖ޴
ఎం۪ڕంܼ࠭ 
పచऐڕఆ ݡంࡓ ࠾ࡍలం మߗ ڷࡱߕ ߩࡏఎ ݡ࠮ ,  బంޔల ࣊ߘ ݋ంݡ࠮ ݟ బంޔలߘ ఎߖऒ  ڴࡱ߄࢑ 
ఎం۪ڝవ۲ऐ  కల࠼క ࡅకए  మࡖక సమసङ छ޳ం, త޳ంڕࣆޓ ߘ ऒߗఅ ࡌ छࡔ࢘   ࡹలڷరం ࡏ
ఉంܼ࠼.
 ఒښ రంڒ ڷబܽद ݟ࠮ ࠭࠲ంܽߖ ఎం۪ڕంܿߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ అߗऒ छࡔ࢘  ऒߕఉ ࡹలڷరం ࡏ యߖ మనం 
పచऐڕఒక ఆ ࠾ࡍలం మߗ ڷరం ߩࡏమనం ఒక ఎ ,ޙࠉۮ  రంڷ బంߖޒ ఎం۪ࠌ   ࡯࢐ڝऱ  r ߤవ ࣄ ࡛ࠂ 
మ࠾ࡍ ऴڝ ߤڶసం ఇࣄ ݀ ޴ వڒ ߤబܽद ఈ సంఖङ ओߩఇ ߖఅ ڷࡱߕ ఇర࢙ ڴܽࣇ   ࠭࠲ ࡹండవ ࠙గంࡓ ݡ
నऒڕఎం۪ ߖంܽݟ࠮ ం޶న ఇߩओ ऒߗఅ ݡ  ఒښ రంࡹڷ ఉߕऒ యߕޔࠋۮ ߖऒ ࠭ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒ࡮ښ 
ఉం࡯ݞ  రంڷ అޙ࠼ అ࢑ అߖऒ  ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉం޳ࡶ ࡯ݞ అߗऒ ऒߗబܽद అవڒ ࡯ݞఉం ࡹڷలం రంߗ   
ఎߩࡏ రంࡹڷ ఉండవలࣄ వ࣋फ ఇޔࡏࠪ ڴࡱ߄࢑ ݡ࠮ ࣄ ݡ࠮ ޴ం޴, అښ ޴వలం ఒకܽ అߗऒ  లం rߗ 
రంࡹڷ ఉంܼߖܽ࢒ ,࠼ నࡹࡍڷࡱ ఎం۪ڝవ۪ऐ ठࡌࠪ ݡ࠮   బܽद ఒకܽ పऱ࣒ڒ ࡱ  c ޶అం݄ ఐ ڷࡱߕ 
పచऐڕఆ ߖ࢐ܽ ࡏࠬ ڴࡱ߄࢑ పచऐڕఆ ݡంࡓ కం݄޶ఎం ޶డږఉండ ڴ  బంࡱޔ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ  ࠼
ऒߖޑऴࣇ రڒణڷ ࠭࠲ ࡹదܽ ࠙గం࠴ ޙڵ࡯డగ۫ ڴऴగతफ܉ ࡏࠬ బܽदڒ  వࡍ फంపܑ࠭ࣃ మࡓ ࠾ࡍండవ 
࠙గంࡓ ࠭࠲ ࡹంݡ అవࢡڒలݟܔ ߘంచడం ޳छ ఇకए ࡌ డ సంకలన ࣇऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑࡏࣃ, అవߗऒ  ఎߩࡏ 
రంࡹڷ ఉండవ۪ऐ ऒߗఅవ ޳ࡶ   ఇకए డ ߗలం రంࡹڷ ఉండవ۪ऐ  అܿవంܽ ऴపࣃफ రణ సమసङ ऒߖࡍమ ࡱ  ah 
ఉߕऒ  బܽद ahڒ ࠼
ۨవࡍ పదం ࡅకए  అߖऒ  ऴపࣃफ రణࡱ ఆంగ ऱం ऴపڒరం అమరऐ బݞन ఆర ࡎనࣾݟ  ࠼ न࡛  యడం ఆࣣ అం݄ shۯ 
ఇంڶ ऱࣾݟ ࣁనࡎ ఆర नࡍంۃ అం݄ ఏࠫܽ అం݄ 
ఇకए డ మ࠾ࡍ అߝ అࣾࡌలߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ ఆࣣ అం݄ ࠴దܽ పదం అޔ࢓ం޴ ఆ߯ als t alst ah 
త޶పߘ ޴ࡍం࠴ ݟదలޔ࢓ం޴, ఆ߯ ࠬࡏ ఆࡽद ۮ ࡱపओ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అۮ ࡮పओ వ۪ऐ .a 
  అం݄ కۨऐ త࠳న ࣾݟనࡎ   ఆర नࡍంߖ ۃ అߘసࡍంۧ࡯ అం݄ ఈ ఆర न࡛ ओߩఉ ࡹ  పओۮ  ంݟ అߝ పదం ࡅకए  
बࣃ  నం ఏࠫܽ ڒబܽद మనం ࢐టߖऒ ంܽߗ కߧ࡯ ऴ࢐࣋फ, అం݄ ఇకए డ ఇర࢙ ڷࡱߕ పࡱ޳ ఉߕऒ  కం݄޶ఎం ,࠼
అవߗऒ నऒࠚ࢑  ओߩరకం అం݄ ఉڒ ࡹల޳ప ڷࡱߕ ఈ ఇర࢙ ڷࡱߕ బܽदڒ న࢑࠳  అߝ పదం ࡅకए बࣃ  నం 
ఏࠫܽ ڒబܽद ࠭ంڴ޶ మనం అܿవంܽ పࡱ޳ ఎߖऒ  ఉߕऒ ङࡃరంభమߦऴ ޜల޳ప ߝఅ ࠼  ప޳లߘ 
పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼ࠭, ప޳ల 
సంఖङ  

a a lst ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߖ  ࡏࠬ ࡹ࢐ܽ న࡯ڵࠫ ࠾ࡍదܽ పదం మ࠴ బܽदڒ ޴ంޔ࢓దల࠴ ޜ
రऐࠪ ڴࡱڒరڒ ݡ࠮ ߖ࢐ܽ వ۪ऐ ల సంఖङ޳తफం ప࠴ బܽदڒ   ఆࡏ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ప޳ల సంఖङ  l ޜ 
बࣃ దܽ࠴ ߖ ࡽబܽद మనం ఎڒ ޴ంޔ࢓దల࠴ నంࡹ ఉంۨ ఆ߯ ߖ మࢁऱ ڝ߷ ݡ࠮दࡍయࡹ ࡽ పࡏघ ङ a  dst ݋
యవ۪ऐۯ , అ޴ ఆڴࡱ߄࢑ ࡏ ఉంܿం޴, తࡌछ త త޶పࣾݟ ޴ࡍనࡎ ఆర नࡍంۃ ऴపڒరం ࠭࠲ కڵ࡯ ah, 
ఉߕऒ ऒߕఉ ࠾ࡍమ ڕࠬ బܽदڒ ࠭ ఆర ࡎనࣾݟ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ नࡍంߖ ۃ ۫࣋फ త޶ప޴ࡍ ఇߩओ  als t s ݡ
అޔ࢓ం޴.
  త޶ప޴ࡍ ఇకए డڕ వࣆफం޴ ఆ߯ ఆ߯ అం݄ ఈ ࡹޑࠉ܉ ఉߩओ बࣃ  నం 13 వ ࣃब నంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद l t 
ఇకए డ పద࠮డవ ࣃब నం త޶పࡍ ఉపߕङ ऒߖڜࡍమ ߘߝ ࡹలࣃ  ఆڕङ झߗ߭  సమసङ లړࡵ ߘए ంۯ మߖڜࡍऒ  ah 

फࣃ࡯ࢣࡍప ߘలޑऴࣇ ఈ సछ ࡏࠬ ࠭࠲ ఆ߯ , ߘ ࠙వం ࡅకए  మߖڜࡍऒ  ࢐ङ షएࡍప ߘలࠪ࠻ फࣃࡍ ah Pru ࡏ
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