
 [संगीत ] गेʞा काही ʩाƥानांमȯे मी मोजणीǉा संकʙना मांडʞा आहेत, आमǉाकडे मोजणीची मूलभूत तȇे होती जसे की बेरीज 
तȇ गुणाकार तȇ आिण नंतर ŢमबȠ ŢमपįरवतŊनांची संƥा Ǜाला उपसंच आिण ŢमबȠ ʩव̾था आिण संयोजन ठरािवक संच िकंवा
िविशʼ वˑंूǉा िविशʼ संƥेतून घेतलेʞा अʩवİ̾थत ʩव̾थेची संƥा आहे, अह आज मी Ůथम या िवषयावरील काही सम˟ा सोडवीन 
आिण नंतर आʉी अह कॉİɾनेटįरƛमȯे आणखी काही संकʙना मांडू, ʉणून मी काही गोʼीपंासून सुŜवात कŝ .
  सम˟ा अहो आपण ही सम˟ा दोन हजार चौदा संयुƅ Ůवेश परीƗेǉा Ůʲपिũकेतील एका Ůʲपिũकेतील आहे ʉणून पूणाōक असू n 
Ȩा वतुŊळावरील वेगळे िबंदू ƽा n 
आिण समीप िबंदंूǉा Ůȑेक जोडीला िनʨा रंगाने जोडू या  लाल ʉणजे जर लाल आिण िनʨा रेषाखंडांची संƥा समान असेल तर 

ची िकंमत शोधा ʉणून मला सम˟ा पुɎा वाचू Ȩा वतुŊळावरील वेगळे िबंदू ƽा आिण िबंदंूǉा समीप जोडीला आपण िनʨा n n 
रेषाखंडाने जोडतो आिण उरलेला एक लाल रंगाने जोडतो आिण समजा हे लाल आिण िनळे रेषाखंड संƥेने समान असतील तर चे n 
मूʞ काय आहे ते मी वणŊन कŝ.
 आकृतीȪारे समजा आपण वतुŊळाचा िवचार केला आिण ȑावर िबंदू आहेत तर हा िबंदू हा िबंदू आिण असेच पुढे आपʞाकडे िबंदू आहेत 
आता हे समीपचे िबंदू आपण आह िनʨाने जोडत आहोत
 ȑामुळे हे िनʨाने जोडले जाईल.
  िनʨाने हे िनʨाने जोडले जाईल आिण असेच हे सवŊ शेजारील आहेत ते िनʨा अहाने जोडले जातील जसे की तुʉी ठेवू शकता आिण 
उरलेले आʉी लाल रंगाने जोडू, ʉणून मला येथे लाल माकŊ र वापŜ Ȩा आिण
 ȑामुळे आपण यात सामील होऊ शकतो.
  लाल Ȫारे हे जोडले जाईल हे लाल Ȫारे जोडले जाईल आिण लाल इȑािद Ȫारे जोडले जाईल ʉणजे हे सवŊ आहेत याचा अथŊ जर ते 
शेजारील नसतील तर आपण ȑांना लाल रंगाने जोडू आता मी येथे Ůाथिमक मोजणी कŝ Ȩा ʉणजे जर गुण असतील तर तुʉी n 
सामील झाʞास ȑांची परीƗा असेल  रेषाखंडctly n 
 ȑामुळे समीप िबंदंूना जोडणारे रेषाखंड आहेतn 
 ȑामुळे  िनʨा रेषाखंडांची संƥा आहे जी आता आहे जर आपण सवŊ िबंदू जोडले तर सवŊ िबंदू जोडले तर रेषाखंडांची एकूण n n 
संƥा ठीक आहे मग तुʉी ते कसे मोजाल? गुण आहेत आिण जर मी Ůȑेक दोन जोडी घेतली तर याचा अथŊ दोन आहे कारण n nc 
जर तुʉी ला ला जोडले तर ते ला ला जोडǻासारखेच आहे ʉणून ते दोनदा मोजले जाते ʉणून ती मुळात मधून a b b a n 
घेतलेʞा 2 ǉा अŢिमत मांडणीची संƥा आहे तर रेषाखंडांची एकूण संƥा असेल जी मȯे वजा 1 बाय 2 असेल.nc 2 n n 
 ʉणून आपण ʉटले आहे की समीप आहे आिण एकूण संƥा मȯे वजा एक बाय दोन आहेn n n 
 ȑामुळे उवŊįरत रेषाखंड िकती आहेत वजा ʉणजे मȯे वजा एक बाय दोन वजा ʉणून आपण ती गोʼ िलš n n n n 
 ȑामुळे लाल रंगाǉा रेषाखंडांची संƥा मȯे वजा एक बाय दोन वजा आता मȯे वजा 1 Ȫारे िदली जाते  2 वजा हे n n n n n n n
बरोबर आहे कारण असे िलिहले आहे की लाल आिण िनʨा रेषाखंडांचे समान आहेत ʉणून आपʞाला हे समीकरण येथे nu mber 
िमळते मȯे उणे 1 बाय 2 वजा हे बरोबर आहेn n n n 
 ȑामुळे अथाŊतच तुʉी हे सोपे कŝ शकता ते मȯे वजा एक समान आहे जे तुʉी घेत आहात  या बाजूला ʉणजे ते चार होते n n n 
ʉणजे याचा अथŊ असा की चौरस पाच सारखा आहे तर पाच बरोबर असणे आवʴक आहे ʉणजे वतुŊळावर पाच िबंदू n n n ah 
आहेत जे िनवडले आहेत आिण जर आपण िनʨासह समीप िबंदू जोडले तर  आिण लाल रंगाचे समीप नसलेले िबंदू आिण जर संƥा 
समान असेल तर वतुŊळावर नेमके पाच िशरोिबंदू िकंवा पाच िबंदू असतील, ʉणून ही मोजणीची एक सोपी सम˟ा आहे येथे आʉी nc 
दोन आह या संयोजनाचा वापर केला आहे, मला आणखी एक सम˟ा सोडवू Ȩा.
  जे पुɎा जेई Ůʲपिũकांपैकी एक पासून आहे ah 
ते पुɎा एका िविशʼ Ůकारे मोजले जात आहे ʉणून पेƗा कमी पेƗा कमी पेƗा कमी पेƗा कमी हे धन n 1 n 2 n 3 n 4 n 5 
पूणाōक असू Ȩा जसे की अिधक अिधक  अिधक अिधक हे पंचवीस इतके आहे  अशा Ůकारेn 1 n 2 n 3 n 4 n 5 tegers 
िनवडले जातात की ȑांची बेरीज वीस आहे आपण एक दोन तीन चार पाच िकती Ůकारे िनवडू शकतो n n n n n n 1 n 2 n 3

िकती Ůकारे िनवडू शकतो याचा अथŊ समाधानी आहे  िनकष आता आपण िकमान पासून सुŜवात कŝ शकतो ʉणून n 4 n 5 
आपण असा िवचार केला की असाइनमŐट एक ते एक दोन समान दोन तीन समान तीन आिण चार बरोबर चार आता तुʉी पहा n n n 
मी काय केले आहे मी सवाŊत लहान संभाʩ मूʞे िनवडली आहेत एक दोन तीन आिण चारn n n n 
 ȑामुळे आता पाच साठी उवŊįरत पयाŊय आता एक आिण दोन तीन आिण चार ची बेरीज दहा आहे आिण एकूण वीस आहे n ah n n 
ʉणून पाच दहा असणे आवʴक आहे.n 
 आता आपण थोडीशी लविचकता बनवतो आपण दुसरा पयाŊय घेतो सवाŊत लहान एक सवाŊत लहान आहे दोन सवाŊत लहान आहे n n n
तीन आता चार मȯे आपण सवाŊत लहान आधीच घेतला आहे मग आता पुढील काय आहेn 
 ȑामुळे पुढील सवाŊत लहान पाच असू शकतात जर आपण असे केले तर  नंतर पाच नऊ होतात कारण आपण हे एकाने वाढवले आहे n 
ʉणून हे असणे आवʴक आहे  एकाने कमी केले आता आपण दुसरा पयाŊय घेऊ या आपण अȨाप एक आिण दोन तीन सवाŊत n n 
लहान ठेवू आिण मी पुɎा चार एकाने वाढवू ʉणजे आपण ते सहा बनवू मग हे आठ होईल आता आपण सवाŊत लहान सह पाš n n 
शकता एक दोन तीन या फƅ चार पाचǉाच शƐता आहेत कारण पुढǉा चरणात समजा मी चार ला सात केले तर n n n n n n 
पाच देखील सात होतील Ǜामुळे या अटीचे उʟंघन होईल की चार पाच पेƗा कमी आहे.n n 

एक दोन आिण तीन या सवाŊत लहान मूʞासह आपʞाकडे तीन शƐता आहेत आता आपण सवाŊत लहान एक आिण दोन n n n n 
घेऊ आिण तीन बरोबर मी लविचकता घेऊ या इतƐा लहान एक दोन ʉणजे एक दोन आिण नंतर तीन ǉा जागी  तीन मी n n n n 
चार घेतो तो पुढचा आहे तर आता आपण चार साठी पुढील सवाŊत लहान घेऊ जे पाच आहे तर आता आपण िकती मूʞे संपवली n ah 
आहेत ती बारा आहे तर पाच फƅ आठ असू शकतात जी आता फƅ शƐता आहे मी चार साठी दुसरे मूʞ िनवडʞास समान n n 
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एक  ʉणजे एक दोन चार आिण या पाचला मी सहा बनवतो जे पुढील सवाŊत लहान आहे तर िकती मूʞे संपली आहेत ʉणून आपण सात 
अिधक सहा तेरा घेतले आहेत ʉणून एक अिधक दोन अिधक तीन अिधक बनवǻासाठी पाच फƅ सात होऊ शकतातn n n n n 
 चार अिधक पाच ʉणजे वीसǉा बरोबरीने पुɎा तुʉी हे पाš शकता की जर मी एक आिण दोन सवाŊत लहान िनवडले आिण n n n 

पुढील सवाŊत लहान ʉणजे 3 वŝन िनवडले तर आपण 4 मूʞाकडे नेले आहे.n3 
 आता शƐता आहे की आपण सवाŊत लहान एक आिण दुसरा सवाŊत लहान दोन घेऊ ʉणजे दोनǉा जागी मी ते तीन बनवू आता n n 
आपण घेऊ या जर मी सवाŊत लहान तीन ʉणजे चार सवाŊत लहान पाच ʉणजे चार ʉणजे पाच ʉणजे  आता तुमǉाकडे तेरा n n n 
आहेत
 ȑामुळे पुढील मूʞ फƅ सात असू शकते हीच शƐता आहे आता पुढील एकामȯे मी हे सहा केले तर हे देखील सहा होईल जेणेकŝन
ते चार पेƗा कमी पाचचे उʟंघन करेलn n 
 ȑामुळे एक तीन सह  ते सवाŊत लहान एक आिण चे पुढील सवाŊत लहान मूʞ आहे  माǟाकडे फƅ एकच पयाŊय आहे n nt wo 
आता आपण पुढचा पयाŊय घेऊ या
 ȑामुळे आता आपण सवŊ पयाŊय संपले आहेत Ǜात एक हा पिहʞामȯे सवाŊत लहान आहे, मी एक आिण दोन आिण तीन आिण n n 
चार पुढील पयाŊयांमȯे सवाŊत लहान आहे.
 मी सवाŊत लहान असǻासाठी एक दोन तीन घेतले आिण पुढील सवाŊत लहान असलेले चार आिण तीच गोʼ ितस̴ या मांडणीत n n n 
देखील आहे मग आपण एक आिण दोन दोन घेतले आिण तीन साठी पुढील सवाŊत लहान घेतलेah n n b ah n i 
 ȑामुळे चार मूʞ घेतले गेले ȑासह पुɎा आपण पाš शकतो की आता तीन संभाʩ ʩव̾था आहेत कारण येथे फƅ शेवटǉा एकामȯे 
फƅ  सवाŊत लहान आहे आिण इतर सवŊ लहानपेƗा िकंिचत मोठे आहेत ʉणून पुढील पयाŊय हा असावा ǉा दुस̴ या n1 n one 
मूʞासाठी जा ʉणजे एक चे दुसरे मूʞ आपण दोन घेऊ शकतो आिण नंतर आपण तीन चार पाच आिण सहा ही दोन तीन n n n 
आिण चार आिण पाच ची मूʞे ʉणून घेतो, आपण सहजपणे पाš शकता की ही बेरीज आहे थेट वीसǉा बरोबरीने ʉणून आता दुसरा n 
पो नाही  इतर कोणतीही संƥा वाढवǻाची शƐता याचा अथŊ मी दोन तीन आिण चार आिण पाच पैकी कोणतीही िनवड कŝ n n 
शकत नाही या ʩितįरƅ इतर कोणतीही िनवड कŝ शकत नाही ʉणून हे एक दोन तीन चार आिण पाच िनवडǻाǉा n n n n n 
सवŊ शƐता संपवत आहे.
 अशा Ůकारे की एक दोन पेƗा कमी तीन पेƗा कमी चार पेƗा कमी पाच पेƗा कमी आिण सवŊ पूणाōकांची बेरीज वीस n n n n n 
इतकी आहे ʉणून आपʞाकडे एकूण मागाōची संƥा सात आहे एकूण बचत ʩव̾था आहेत अह
 ȑामुळे या सम˟ांचा उȞेश हा आहे की आपण ŮȑƗात सोडवू शकतो िकंवा पूणाōकांमȯे उपाय शोधू शकता असे ʉणू शकता या 
सामाɊत: संƥा िसȠांत ʉणतात िवभाजन सम˟ा ʉणजे डायफॉȴाइन समीकरणे इ.
 ŢमपįरवतŊन संयोजन आिण काहीवेळा थेट मोजणी आवʴक असते , मला एक िकंवा दोन समान ˢŝपाǉा सम˟ा देऊ Ȩा, अहो 

पूणाōक xyz 
एकसंध समीकरणांची समाधानकारक Ůणाली असू Ȩा  उणे वजा समान शूɊ वजा तीन अिधक समान शूɊ वजाhree x y z x z 
तीन अिधक दोन अिधक समान शूɊ आहे अशा िबंदंूची संƥा शोधा Ǜासाठी वगŊ अिधक वगŊ अिधक वगŊ पेƗा कमी x i z x y z 
आहे  िकंवा शंभर ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण या समीकरण Ţमांकाकडे पािहले तर एक आिण दोन ʉणा आिण मी हे दोन ah 
जोडले तर मला फƅ समान शूɊ िमळेल िकंवा जर मी दुसरा आिण ितसरा घेतला आिण मी वजा केले तर मला िमळेल  हे y ah y 
शूɊाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून लगेच ˙ʼ होते की शूɊ आहे ʉणून येथे शूɊ आहे आता जर तुʉी बरोबर शूɊ बरोबर ठेवले y y y 
तर आʉाला ʉणजे तीन बरोबर िमळेलz x 
 ȑामुळे तुमǉाकडे सवŊसाधारणपणे अनंत संƥेने 
उपाय असतील तर आिण ǉा सवŊ मूʞांना अनुमती देऊ शकते परंतु येथे आमǉाकडे अशी अट आहे की ते पूणाōक आहेत तसेच x z 
चौरसांची बेरीज शंभर पेƗा कमी िकंवा समान असणे आवʴक आहे आता येथे शूɊ आहे कारण तुमǉाकडे फƅ अशी अट आहे y 
की  चौरस अिधक चौरस शंभर पेƗा कमी िकंवा समान आहे तर ȑाǉा जोǰा काय आहेत  तुमǉाकडे चा तीन पट x z re ah z 

आहेx 
 ȑामुळे 

साठी फƅ शƐ जोǰा आहेतxyz 
 ȑामुळे ȑा मुळात 

साठी तीन Ǩुपʤ नसतातxyz ah 
 ȑामुळे ˙ʼपणे शूɊ शूɊ शूɊ हे एक समाधान आहे आिण मग तुमǉाकडे हे एक बरोबर असेल तर होईल  तीन ʬा आिण x z 
तुʉी जे काही मूʞ ƽाल ते तुʉी ȑाचे ऋण देखील घेऊ शकता
 ȑामुळे वजा एक शूɊ वजा तीन हे देखील समाधानांपैकी एक असेल आिण नंतर तुमǉाकडे दोन शूɊ सहा असू शकतात ʉणून वजा 
दोन शूɊ वजा सहा आिण तीन शूɊ नऊ आिण ʉणून वजा  तीन शूɊ वजा नऊ आह येथे चौरसांची बेरीज पाš या शेवटǉा एकासह ते 
तीन चौरस होत आहे नऊ अिधक नऊ चौरस आहे ऐशंी ʉणजे नʫद ʉणजे पुढचा एक आहे जर मी चार घेतले तर चार शूɊ बारा आता 
बारा चौरस होईल एकशे चौचाळीस ʉणजे या अटीचे उʟंघन होईल चौरस अिधक चौरस शंभर पेƗा कमी िकंवा बरोबरx y 
 ȑामुळे हे एकमेव संभाʩ उपाय आहेत ʉणून पूणाōक सोʞूशɌ असलेʞा सोʞूशɌची एकूण संƥा 
सात इतकी आहे  तुʉी पाš शकता की िवभाजनाǉा सम˟ा पूणाōकांमधील सोʞूशɌ ʉणजे डायाůाम वेळ समीकरणे देखील n ah 
मुळात कॉİɾनेटįरƛमधील सम˟ा आहेत अहो आपण आणखी एक सम˟ा घेऊ या जी ŢमपįरवतŊन सम˟ा आहे अहो ही पुɎा एका 

Ůʲपिũकेतील तीन मुलांची आहे आिण दोन मुली एका रांगेत उɷा आहेत ȑांना िकती Ůकारे ʩवİ̾थत केले जाऊ शकते जेणेकŝन je 
Ůȑेक मुलीǉा पुढे असलेʞा तारांची संƥा ितǉा अहोǉा पुढे असलेʞा मुलीǉंा संƥेपेƗा िकमान एक जाˑ असेल तर येथे मुले 
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आिण मुली ते ओळखता येतील ʉणून आʉी  ȑांना काही ओळख देऊ शकते
 ȑामुळे वायसŊ असू Ȩा आिण मुलीमंȯे दोन मुली एक आिण दोन आहेत ʉणून मुळात आपण ȑांना मȯे b1 b2 b3 g g aq 
ठेवावे लागेल ʉणजे ते येथे एका Ţमाने उभे आहेत आता आपण ɘेसमŐट पाš.
 येथे जी ही अट पूणŊ करेल ती आपण खालील अह कŝ शकतो ʉणून आपʞाला İ̾थतीचा मागोवा ठेवावा लागेल ʉणून आपण हे पाšया 
समजा मी एक दोन एक दोन तीन मानतो ʉणजे Ůथम  दोन मुली उɷा आहेत आिण नंतर तीन मुले उभी आहेत तरg g b b b ly 
आता आपण एकाǉा पुढे बघूया तुमǉाकडे एक मुलगी आिण तीन मुले आहेतg 
 ȑामुळे Ůȑेक मुलीǉा पुढे मुलांची संƥा मुलीǉंा संƥेपेƗा िकमान एक जाˑ आहे अशी İ̾थती आहे.
 ितǉा पुढे ǉा पुढे एक तुʉाला एक मुलगी आिण तीन मुले आहेतg 
 ȑामुळे तीन ʉणजे िकमान एकापेƗा एक जाˑ कारण तीन ʉणजे दोन एकापेƗा अिधक ȑाचŮमाणे दोनǉा पुढे मुलीचंी संƥा g 
शूɊ आिण तारांची संƥा तीन आहे
 ȑामुळे पुɎा  ही अट समाधानी आहे ʉणून मुळात आʉी काय ʉणतोय ते असे आहे की आʉी दोन मुलीनंा Ůथम ठेवतो आिण नंतर 
तीन मुलांना अशा िकती ʩव̾था आहेत ʉणून अहो या दोन मुलीनंा अह दोन फॅƃोįरयल पȠतीने परवानगी िदली जाऊ शकते आिण या 
तीन मुलांना तीन फॅƃोįरयलमȯे परवानगी िदली जाऊ शकते  अशा Ůकारे आपण दोन मुलीनंा दोन फॅƃोįरयल पȠतीने आिण तीन 
वायसŊ तीन फॅƃोįरयल पȠतीने परʄुट कŝ शकतो
 ȑामुळे अशा ʩव̾थेची एकूण संƥा फॅƃोįरयल मȯे 3 फॅƃोįरयल आहे आʉी गुणाकार तȇ लागू केले आहेah 2 
 ȑामुळे हे सहा इंट आहे  दोन ʉणजे बारा आता आपण दुसरी ʩव̾था पाšया Ǜात तुमǉाकडे आहे ʉणजे ही एक ʩव̾था आहे o 
दुस̴या ʩव̾थेत आपण काय करतो आधी एक मुलगी मग एक मुलगा मग मुलगी आिण नंतर दोन मुलं, तर आपण हे पुढे पाš.

मȯे तुʉाला एक मुलगी आिण तीन मुले आहेत g1 
 ȑामुळे Ůȑेक मुलीǉा पुढे मुलांची संƥा ही मी देऊ केलेʞा मुलीǉंा संƥेपेƗा िकमान एक जाˑ असǻाची अट आहे जी 2 ǉा पुढे 
आमǉाकडे दोन मुले आहेत आिण मुलगी नाही 
 ȑामुळे पुɎा ही अट पुɎा समाधानी आहे जर तुʉी मुलं आिण मुलीचंी ʩव̾था बिघतली तर मुलीमंȯे तुʉाला ŢमपįरवतŊन असू शकते 
याचा अथŊ तुʉी येथे दोन आिण एक येथे आिण एक दोन तीन मȯे देखील परवानगी िदली जाऊ शकते .g g b b b 
  तीन फॅƃोįरअल मागŊ ʉणजे पुɎा अहो मुलांना तीन फॅƃोįरयल पȠतीने परवानगी िदली जाऊ शकते आिण मुलीनंा दोन फॅƃोįरयल 
पȠतीने परवानगी िदली जाऊ शकते ʉणून 
Ţमवारी िकंवा ʩव̾थेची एकूण संƥा तीन फॅƃोįरयलमȯे दोन फॅƃोįरयल आहे ʉणजे बारा ʉणजे येथे आʉी केले आहे wh  
आʉी मोजणी केली आहे Ǜामȯे दोन मुली पिहʞा ̾थानावर आहेत आिण तीन मुलांनी पुढील तीन ̾थाने ʩापली आहेत दुसरा पयाŊय 
आʉी घेतला आहे Ǜामȯे एक मुलगी आहे आिण एक मुलगा आहे आिण नंतर एक मुलगी आहे आिण ȑानंतर  दोन मुलगे आपण ितसरी
शƐता पाš या आधी आपʞाला मुलगी होऊ शकते आिण नंतर आपʞाला एक मुलगा होऊ शकतो मग आपʞाला दुसरा मुलगा होऊ 
शकतो मग आपʞाला एक मुलगी होऊ शकते आिण नंतर आपʞाला मुलगा होऊ शकतो हे आपण 
पुढे पाš या  ही मुलगी ितथे एक मुलगा आहे मग ितǉा पुढे मुलगी नाही
 ȑामुळे मुलीǉंा पुढे असलेʞा संƥेपेƗा मुलांची संƥा कमीत कमी एक जाˑ असǻाची अट समाधानी आहे आिण ǉा बाबतीत g 
नſीच समाधानी आहे कारण फƅ एकच मुलगी पुढे आहे आिण ितɎी मुलं पुढे आहेत आिण पुɎा तुमǉाकडे दोन फॅƃोįरअलमȯे 
तीन फॅƃोįरयल आहेत ʉणजे बारा अशा ʩव̾था आहेत अहो तुमǉाकडे आणखी एक शƐता आहे की तुमǉाकडे आधी एक मुलगा 
असू शकतो, 
मग दोन मुली आिण नंतर दोन मुले पुɎा होऊ शकतात.
 पिहʞा मुलीǉा पुढे एक मुलगी आिण दुस̴या मुलीǉा पुढे दोन मुले दोन मुले आहेत आिण मुली नाहीत अशी İ̾थती पािहली तर Ůȑेक 
मुलीǉा पुढे असलेʞा मुलांची संƥा ही मुलीǉंा संƥेपेƗा िकमान एक जाˑ आहे.
 ितǉा पुढे असलेʞा मुली समाधानी आहेत आिण पुɎा मुली आिण मुलांǉा परवानगीमुळे येथे तुमǉाकडे तीन फॅƃोįरयल आिण दोन 
दोन फॅƃोįरयल असू शकतात अशा बारा ʩव̾था आहेत Ǜामȯे तुʉाला Ůथम एक मुलगा दोन मुली आिण नंतर दोन आहेत मुलगे 
पुढचे तुʉी का असू शकतात मग एक मुलगी आहे मग एक मुलगा आहे मग एक मुलगी आहे आिण नंतर पुɎा एक मुलगा आहे जर तुʉी 

दोन ǉा पुढे अटी पािहʞास तुमǉाकडे एक आहे अह ग एक तुʉी  एक मुलगी आिण दोन मुलगे आहेतg y 
 ȑामुळे पुɎा अटी समाधानी आहेत आिण ȑांना तीन गुणानुŢमात दोन घटकांमȯे बदलता येऊ शकतात ʉणजे बारा अशा ʩव̾था 
आहेत ʉणून तुʉी एकूण ʩव̾था पािहʞास अशा ʩव̾थांची एकूण संƥा 
तर आपʞाकडे बारा ते पाच ʉणजे साठ आहेत ʉणून आपण येथे  तीन मुले आिण दोन मुलीचंी ʩव̾था एका िविशʼ पȠतीने 
शोधǻासाठी बेरीज तȇ तसेच गुणाकार  तȇ वापरले आहे.
  बरोबर ʉणून जर तुʉी मोजले तर येथे नऊ अƗरे आहेत, तर Ůथम आʉी िवचाŝ की या शɨाची सवŊ अƗरे िवचारात घेऊन िकती 
शɨ तयार केले जाऊ शकतात   येथे एकूण ŢमपįरवतŊनांची संƥा आहे, ʉणून येथे जर तुʉाला एकूण संƥा नऊ िदसत असेल तर 
तुʉाला ȑापैकी नऊ अƗरे आहेत.
 जर तुʉी कडे पािहले तर तीन वेळा पुनरावृȅी होते आिण तुʉी कडे पािहले तर दोनदा पुनरावृȅी होते आिण नंतर तुमǉाकडेee n n 
एक एक आहे आिण नंतर तुमǉाकडे आहे आिण तुमǉाकडे आहे हे एकदा िदसत आहे, ʉणून तुʉी ते पािहले तर d ah a o l 
एकूण ʩव̾था िकती ŢमपįरवतŊने नऊ आहेत ʉणून जर तुमǉाकडे तीन गोʼी एकसारƥा असतील आिण दोन गोʼी एकसारƥा 
असतील तर तुमǉाकडे नऊ फॅƃोįरयल तीन फॅƃोįरयल ने भागले तर t.

अथाŊतच कोणीही हे सोपे कŝ शकतो आह येथे एकूण तीस हजार दोनशे चाळीस अशा ʩव̾था असतील आह   wo factorial 
आता समजा आपण िनिʮत केले की एक िविशʼ शɨ तेथे येतो की   या नऊ पैकी आता एक िविशʼ िवभाग आिण िकती ne dea 
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शɨांमȯे येतो.
  अƗरे जर तुʉी ही पाच अƗरे िनवडली जी अपįरहायŊपणे िदसली पािहजेत तर तेथे असलेʞा एकूण गोʼीचंी संƥा फƅ चार अिधक 
एक पाच असेल कारण ȑांना एकũ िदसणे आवʴक आहे ʉणून अहो येथे 
वˑंूची संƥा पाच आहे ʉणजे आिण नंतर तुʉी  उरलेले एक एक आिण एक आहेendea e ah one o l ah n 
 ȑामुळे 
मांडणीची संƥा पाच गुणाȏक आहे जी एकशे वीस आहे ȑाचŮमाणे येथे आणखी एक बंधन पाš या शɨांची संƥा इ अƗर ने ah e 
सुŝ होत आहे आिण समाɑ होत आहे अशा िकती  अƗरे असतील ʉणून जर आपण पिहले आिण शेवटचे िनराकरण केले तर 
आपʞाकडे सात िशʟक आहेत ȑापैकी दोनदा िदसत आहे ʉणून आता आपʞाकडे सात आहेत उवŊįरत पदे Ǜामȯे n let n 
दोनदा येतो
 ȑामुळे मांडणीची संƥा सात गुणनभागी भािगले दोन घटकांक होईल ʉणजे दोन हजार पाचशे वीस एकाच िठकाणी अƗरे फƅ aeo 
िवषम İ̾थतीत िकती शɨ येतात यावर मी आणखी एक िनबōध घालतो   याकडे पाहǻासाठी तीन तीन ǉा ठीक आहेत आिण एकूण e 
िवषम ̾थान आहेत ते एक तीन पाच सात आिण नऊ आहेत ʉणून पाच िठकाणी आिण तीन ǉा आहेतao e 
 ȑामुळे हे देखील आता पाच आहेत ȑांना पाच िकती Ůकारे ठेवता येईल  आता उरलेʞा चार पोिझशɌमȯे फॅƃोįरयल भािगले तीन 
फॅƃोįरअल 
įरंƺ आिण दोन हे देखील चार ठेवता येतात चार फॅƃोįरयल भािगले दोन फॅ̋ टोįरअल įर̾ टने तर तुमǉाकडे अशा एकूण ld n 
शɨांची सं̏ या आहे जी तीन फॅ̋ टोįरअलने भागले̵ या  फॅ̋ टोįरअलने चार दोनशे चाळीस ʉणजे दोनशे चाळीस Ȫारे भािगले जाणारे 5
गुणांक ʉणजे दोनशे चाळीस शɨ आहेत Ǜात ही अƗरे िवषम İ̾थतीत िदसतील आह, आपण ŢमपįरवतŊनांची संƥा पाš aeo ns 
या Ǜामȯे  शेवटǉा पाच ̾थानांमȯे आिण यापैकी कोणतेही अƗर येत नाही ʉणून आिण दोन पिहʞा चार िठकाणीdl n dl ns 
िदसणे आवʴक आहे जे िनिʮत केले आहे आता मागाōची संƥा असेल  येथे दोन गुणिनषेने भािगले चार गुणɊ आिण उवŊįरत आिण ao 
तीन ǉा शेवटǉा पाच ̾थानांवर ठेवता येतात, पाच Ţमवारीत भािगले तीन गुणनूज असतातe 
 ȑामुळे एकूण संƥा पुɎा चार गुणनभागी भािगले दोन भाǛांनी भािगले पाच गुणगुिणत भािगले तीन भाǛ भािगले समान असते.
 दोनशे चाळीस पयōत ʉणजे िदलेʞा शɨाǉा अƗरांǉा ŢमपįरवतŊनांची संƥा Ǜामȯे आिण दोन टोके पिहʞा चार ̾थानांवर dl 
येतात आिण उवŊįरत शेवटǉा पाच ̾थानांमȯे येतात पुɎा दोनशे चाळीस आपण घेऊ  दुसरी अडचण जी संयुƅ Ůवेश परीƗेत ah 
आली आहे ती देखील एका Ůʲपिũकेतील पाच तारे आिण पाच मुली िकती Ůकारे  एका रांगेत बसवावे जेणेकŝन एक सवŊ मुली je c 
सलग उɷा असतील तर चार मुली सलग उɷा राहतील ʉणजे आता पाच तारांपैकी ȑा कुठेही असू शकतात परंतु जर पाचही मुली एकũ
असतील तर ȑांना एक युिनट मानले जाऊ शकते ʉणून  वˑंूची एकूण संƥा पाच अिधक एक सहा असू शकते ʉणून ȑांना सहा 
गुणाȏक पȠतीने ठेवता येईल, तथािप या पाच मुली ȑा आपापसात Ţमवारी कŝ शकतात
 ȑामुळे ते पाच घटकाȏक होईल ʉणून जर सवŊ मुली सलग उɷा रािहʞा तर ȑांना एक युिनट मानले जाऊ शकते.
  पाच वायसŊ अिधक एक युिनटǉा ŢमपįरवतŊनांची एकूण संƥा सहा फॅƃोįरयल आहे माũ पाच मुलीनंा 
पाच फॅƃोįरयल पȠतीने परवानगी िदली जाऊ शकते
 ȑामुळे अशा ʩव̾थेची एकूण संƥा 
जी सहा फॅƃोįरयलमȯे पाच फॅƃोįरयल असेल
 ȑामुळे अथाŊतच ही मोठी संƥा छ Ǌासी आहे  हजार चारशे आता समजा मी पािहलं की या पाच पैकी चार मुली एकũ आहेत ah 
आिण एक मुलगी दुस̴या िठकाणी आहे ʉणजे मी  ȑाच Ţमाने नाही हे आपण पाš या की हे िकती Ůकारे केले जाऊ शकते, जर चार s 
मुली एकũ असतील तर ȑांना एक युिनट मानले जाऊ शकते, चार मुली Ǜा सलग उɷा रािहʞा आहेत 
ȑांना एक युिनट मानले जाऊ शकते ठीक आहे ʉणून पाच मुले आिण  या चार मुली सहा गुणाȏक मागाōनी उɷा राš शकतात आिण या 
चार मुलीनंा चार गुणाȏक मागाōनी देखील परवानगी िदली जाऊ शकते पुढे या चार मुलीनंा चार गुणाȏक मागाōनी परवानगी िदली जाऊ 
शकते दुसरी गोʼ ʉणजे पाच मुलीपैंकी आʉी चार मुली िनवडʞा आहेत दोन एकũ उɷा आहेत.
  आिण एक मुलगी वेगळी आहे ʉणून ती पाच क वन मȯे देखील िनवडली जाऊ शकते िकंवा तुʉी ʉणू शकता पाच क चार मागाōनी 
अहो जी मुलगी वेगळी उभी आहे ती पाच मुलीमंधून पाच क एक Ůकारे िनवडली जाऊ शकते, तर आता आपण ʩव̾था पाš या 
तुमǉाकडे एक दोन तीन चार पाच आिण सहा आह असू शकतात ʉणजे चार मुलीनंा एक युिनट मानले जाते आिण पाच तारा ȑा सहा 
गुणाȏक पȠतीने उɷा आहेत आिण नंतर इतर मोजणी देखील आहेत ʉणून मी फƅ असे ʉणू इİǅतो की ȑा आहेत  येथे ठेवले आहे,
उदाहरणाथŊ , या चार मुली असू शकतात मग या पुढील पाच तारा असू शकतात िकंवा या चार मुली असू शकतात आिण ही पाच मुले असू 
शकतात िकंवा ती चार मुली असू शकतात आिण ही पाच वायसŊ इȑादी असू शकतात िकंवा हे असू शकते  चार मुली आिण ही पाच मुलगे 
असू शकतात आता ही एक मुलगी जी उरली आहे ती इथे इथे इथे इथे इथे इथे इथे िकंवा इथे एकूण सात शƐता 
आहेत पण आमǉाकडे अशी अट आहे की चार मुली सलग उɷा रािहʞा तर या  चार मुली असतील तर उरलेली मुलगी इथे असू शकत 
नाही िकंवा ती इथे असू शकत नाही याचा अथŊ ती पाच िठकाणी ठेवावी लागेल ȑाचŮमाणे िजथे िजथे ती चार ȯेये असतील ितथे दोɎी 
बाजंूना ती मुलगी उभी राš शकत नाही ʉणून ितथे फƅ पाचच शƐता उरʞा आहेत.
  ती शेवटची मुलगी इथे ठेवून शेवटची मुलगी  पाच Ůकारे ठेवता येईल कारण ती मागील चार मुलीǉंा शेजारी ठेवता येत नाही ʉणून 
आता जर आपण गुणाकार Ů.
 एकूण ʩव̾थेची संƥा तयार करा ʉणजे 6 फॅƃोįरयल मधून 4 फॅƃोįरयल मȯे 5 मȯे 5 ʉणजे नſीच कोणीही ȑाचे c 1 
मूʞमापन कŝ शकतो ते ŮȑƗात चार लाख बȅीस हजार आहे.
 इथे तुʉी पािहले आहे की मोजणी कशी झाली आहे आʉी नſी ʉणतो  चार मुली लागोपाठ उɷा राहतात
 ȑामुळे ȑांना एक युिनट समजले जाते आता एक मुलगी उरली आहे ʉणून आʉी ȑाचा ˢतंũपणे िवचार कŝ आिण पाच वायसŊ आहेत 
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तर पाच वायसŊ अिधक चार मुलीचें हे युिनट जे सहा बनते
 ȑामुळे ȑांना आता सहा फॅƃोįरयल पȠतीने ठेवता येईल मुली ˢत: चार गुणाȏक मागाōनी Ůवेश कŝ शकतात आता दुसरी िनवड येत
आहे कारण एक मुलगी िवभƅ झाली आहे,
 ȑामुळे पाच मुलीपैंकी ती मुलगी िनवडǻाǉा पȠतीचंी संƥा पाच सी असेल आता या मुलीचे ̾थान अशा Ůकारे असणे आवʴक आहे 
ते चार मुलीǉंा युिनटला लागून नाही आता चार मुलीचें युिनट िजथे िजथे ठेवले आहे ितथे ŮȑƗात सात जागा आहेत िजथे या शेवटǉा 
मुलीला बसवता येईल ʉणून दोन बाजूला ठेवून  चार मुलीǉंा संचामȯे तुमǉाकडे फƅ पाच पयाŊय उपलɩ आहेत ʉणजे मागाōची 
संƥा पाच आहे
 ȑामुळे आता आʉी गुणाकार तȇाची एकूण संƥा सहा गुणाȏक मȯे चार गुणाȏक मȯे पाच क एक मȯे पाच ʉणजे चार लाख 
बȅीस हजार ʉणजे मागाōची संƥा आहे, तर मग आपण आणखी काही ŢमपįरवतŊन संयोजन सम˟ा पाš या, ʉणून एक खेळाडू आिण 
मी िलसा नावाǉा 52 काड्Ŋसǉा डेकमधून 13 काडő िनवडतात , ती िकती मागाōनी िनवडू शकते जेणेकŝन ितला दोन राजे आिण दोन 
राǻा िमळतील.
 ʉणजे जे काडŊ राजा िकंवा राणी दाखवत आहे, 
ȑामुळे आता 52 काडाōपैकी 52 काडő आहेत तुमǉाकडे चार िकंग काड्Ŋस आिण चार Ɠीन काड्Ŋस आहेत आिण नंतर बाकीची काडő 
चौचाळीस आहेत, जर तुʉी हे बंधन घालत असाल तर या तेरा काडाōपैकी जे िनवडले असता दोन राजा असणे आवʴक आहे ʉणजे ते या
चार मधून िनवडले जावे ʉणजे ती संƥा चार क दोन असेल ȑाचŮमाणे आपʞाला दोन राǻा देखील िमळत आहेत
 ȑामुळे पुɎा गुणाकार तȇ ȑाचा गुणाकार या Ţमांक चार दोन वर केला जाईल आता ही अट देखील ठेवते की उरलेली नऊ t  c 
काडő चारचाळीस काडाōपैकी कोणतेही काडŊ असू शकतात ʉणजे चौचाळीस नऊ ʉणजे ही एक साधी अह कॉİɾनेशन सम˟ा आहे c 
कारण हे आहेत येथे अʩवİ̾थत ʩव̾था आहे ʉणून आʉी लगेच मोजले आहे की चार राजे आहेत
 ȑामुळे ȑापैकी दोन चार मȯे िनवडले जातात दोन Ůकारे चार राǻा आहेत ȑापैकी दोन चार दोन मȯे िनवडʞा जातात आिण c c 
उवŊįरत चाळीस काडाōमधून  आपण चाळीस नऊ मागाōमȯे नऊ िनवडू या   c 
, तीन लाल चार िनʨा आिण दोन िहरʩा बॉʤǉा संचामधून तीन बॉल िकती Ůकारे िनवडता येतील अशा संयोजनाची आणखी एक 
सम˟ा घेऊ या जेणेकŝन सवŊ वेगवेगʨा रंगांचे असतील .
 समान रंग ʉणून आपण तीन िनवडत आहोत आिण जर आपण असे ʉणतो की सवŊ वेगवेगʨा रंगांचे आहेत याचा अथŊ आपण एक लाल 
एक िनळा आिण एक िहरवा बॉल िनवडला पािहजे आता िनवडǻाǉा पȠतीचंी संƥा तीन एक फो असू शकते  िनळा चार c r c 
एक आिण िहरवा दोन एक आहेc 
 ȑामुळे ही संƥा सरळ चोवीस आहे आता दुस̴या भागात आʉी ʉणत आहोत की आता सवŊ एकाच रंगाचे आहेत कारण आʉी तीन 
िनवडले आहेत आिण जर ते समान असतील तर  रंग मग एकतर ते सवŊ लाल असले पािहजेत िकंवा सवŊ िनळे असले पािहजेत, जर ते सवŊ 
लाल असले पािहजेत तर हे तीन तीन Ůकारे होईल जे फƅ एक आहे आिण ते सवŊ िनळे असू शकतात जे चार मȯे िनवडले जाऊ c 
शकतात.

तीन मागŊ ʉणजे एक अिधक चार ʉणजे पाच मागŊ ʉणजे आपण ते िहरवे असू शकत नाही कारण फƅ दोनच िहरवे गोळे आहेत  c 
 ȑामुळे पिहʞा भागात आपण नीट पािहले तर आपण गुणाकार तȇ लागू केले आहे आिण दुस̴या भागात आपण दोन शƐता जोडून 
येथे बेरीज तȇ लागू केले आहे की ȑा सवŊ लाल असू शकतात िकंवा ȑा सवŊ अह िनʨा असू शकतात अह येथे अशा ŢमपįरवतŊन 
सम˟ा अिधक आहेत
 ȑामुळे 
शेवटǉा शɨाची सवŊ ŢमपįरवतŊन इंŤजीनुसार ʩव̾था केली आहे.

िडƕनरी ऑडŊįरंग ʉणजे इंŤजी िडƕनरी ऑडŊįरंग ʉणजे ʉणजे आिण ही अƗरे पािहली तर पिहला   sh ah ah als t 
शɨ होईल आिण नंतर पुढील असेल तो पासून सुŝ होईल आिण नंतर तुʉी आिण असे ʉणू शकता.alst ah a alts 
  ʉणजे अचूक शɨकोष Ţमवारी पाळली पािहजे.
    या चोवीस शɨांम̡ ये फॅƃोįरयल सॉ̵ ट या शɨाची İ̾ थती काय आहे, तर Ůथम आपण अशा िकती शɨांनी सुŝ होणा̴ या श̭ दांचा 
िवचार कŝ, अशा शɨांची सं̏ या ए ने सुŝ होत आहे, ʉणजे पिहला श̭ द अ आहे आिण उरलेʞा शɨांम̡ ये आपण आहे आिण lst 
ते तीन गुणाȏक मागाōनी अनुमत केले जाऊ शकतात
 ȑामुळे शɨांची एकूण संƥा सहा होईल आता शɨांची संƥा ने सुŝ होत आहे ʉणून जर आपण Ůथम ̾थानावर ठेवला आिण l l 
नंतर a.

ला पुɎा तीन फॅƃįरअल मȯे परवानगी िदली जाऊ शकते जी सहा मागाōनी आहे नंतर पुढील एक कारण आपʞाकडे   dst ah 
िडƕनरी Ţमानुसार आपʞाकडे आिण आहेतals t 
 ȑामुळे पुढील आता होईल जर तुʉी िडƕनरी पािहʞास असेल  पुढचा एक इथे येतो मग आिण नंतर ʉणजे या यादीत s a l t 
िमठाचे ̾थान तेरावे असेल ʉणजे ते इथे तेरावे ̾थान पुढील लेƁसŊमȯे मी आह मोजǻाǉा आणखी काही तȇांचा िवचार करेन, ah 
काही भोगवटा सम˟ा आिण मग आʉी 
या ˢŝपाचे आणखी काही ʩायाम सोडवतील Pru
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