
 [సంڶతం ] గత ࡓంݡ ఉపߕङ కएࡅ గణన ߘߝ ࡹలࣃ  ऴߦథࠫక ࣇऴޑలߘ పࡍచయం ڒ ,ߘࣃۯబܽद ࠬڕ 
సంకలన ࣇऴతం ఉంڷ ڕࠬ ,޴ణڒర ࣇऴతం ఉంܿం޴ , ఆ߯ ࠬڕ ఏࡌओ టऱ సంఖङ  మ࠾ࡍ ఏࡌओ టऱ సంఖङ  అߝ
࠙వన ఉంܿం޴.
 ఆర नࡍంۃ ࠭ఖङ फࣃన ऴప࠳ రణలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఆర न࡛  ࠭࠲ ޙక߱ڝࣆޓ ړࡹగణనࡍయడం పۯ 
फࣃࡱߧ ߖఅ ࡱక࠼కల ߖߖ޳  n n n k ޜరకంڒ న࣒࠳ న࠼రకం అڒ న࠼రకం అڒ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭
झ݋యంࢳ߹ఎڝ నݟంచబڵ࠙ फࣃۯ చయంࡍప ߖ  ࠭ మߖ ࠭࠲ ࠾ࡍ పࡍచయం ࠭ࣃۯ.npk nck
 

छ޳ రకంڒ న࣒࠳ రకంڒ రకంڒ ޴బܽद అڒ ओߩబܽद ఇڒ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ  n n k n k ࠭࠲ ݡ
ఈ ڷణࡱڒ మࡅ ࠾ࡍకए  ࢑࢑ధ లࣾހలߘ చࡍऐ फࣃ  ల ah npk nck npk k ah k࢓फࣆబܽद అం݄ వڒ ࠭

సంఖङ ఆర ߘలߕ࠮న ݟంߘ బܽदڒ ంܼ࠭ڕࣆޓ ߧ࡯క ߘ न࡛  ఒక k n ah nc ߝఅ  ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ࣃۯ 
ఆࣄफ࠳ ߖన࣒ అߖ చࡍऐ ంۧ࠭, మనం త޶పࡍ లࣾހల޳۫ ߘभ ం ڒబܽद ఒక ఆࣄफ ߝڴ࡮ ړࡹ ncn k Ncr ni 
ఉంܿం࠳  ޴న࣒ 1 ࠳న࣒ 1 అޙ࠼ అ1 ޴ߝ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనం మ࠾ࡍ కం݄ nto n cr r r n 
తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అޙ࠼ ఈ ఆࣄफ ࡅకए भ޳۫ ߘ࢓܌ࡏ  ం ڒబܽद మనం ڴ ఉనऒ  ఎడమ ࢙ߘߩ r ncr ah
भ޳࡯ࢣࡍప ړࡹ ం  ࠬࡏ ఇకए డ గమߖంచంߘߝ ,ݟ ఇకए డ మࡖక సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉపࣆڵࡆफߕऒ  బܽद nckiڒ ߘ
ఇ࡮ అݞږ ߖ ऴ࢐యవ۪ऐ थ܉సం ݡంࡓ బܽदڒ  nck n ncr ړ బܽद అ࢑ڒ ࠼ޑంచబడڵࡆఉప ݞږ ࡱߕࠪ
సࠪనం ڒబܽद ߘంڝ߷ ݟदࡍయڝ߷ ޜ ࡽदࡍయ࠳ ޜ ࡽన࣒ ߷ڝदࡍయ࢑ ڴ ࡽభ܊ంచబݟం޴ ఇߩओ  r n r n r ݡ
మనం ߖߖ޵ ప޳࡯ࢣࡍभ ం , ڝ߷ ߘߝदࡍయࡽ మ࠾ࡍ ఈ అߖ ऴߙ ࢐࣋ङ మࡔట࡛ ߖ ߖࡹబంధనలߘ n r 
సࡏभۯ ܿࠈయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣔరంڝ߷ ࡹदࡍయࡽ ఉం޴, ఇ࠳ ړࡹ ޴న࣒ వڒ ߤరకం తపओ  r r r 
మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ߙङ మࡔట࡛ మ࠾ࡍ ࣔరంڒ ߖࡹవ۪ऐ  ర޶भ ۯయబݟం޴ మ࠳ ڕࠬ ࠾ࡍన࣒ 1 r r 
ओߩఅ ,޴ఉం ࡽయࡍदڝ߷ ऒߖ޳ప ࡍప޶ఈ త ݡ n 1 ߘऴ࢐యగల ڴ ࡽయࡍदڝ߷  న࣒࠳ న࣒࠳  న࣒࠳ ߘߝ  r 1
ङߙ బܽद ఈڒ మࡔట࡛ ఈ ߷ڝदࡍయߘߝ ߖ ࡽ అ࠳ ߖన࣒  ߷ڝदࡍయڴ ࡽ ऴ࢐యగలߘ అం݄ ߘߝ ఇకए డ n n n 1

ऒߕफࣆۯ ࡏ࢘ ߘ ओߩఇ  ޴బܽद ఇڒ ߘ n n th n 1 ߖ ࡽయࡍदڝ߷  న࣒࠳ ࡏࠬ  సࠪనం ڕల ࠾ࡍమ ݡ r 
 పదం, n r ޴ఇ ޙ࠼ంۨనటऱڵ࠙ ޜ ࡽయࡍदڝ߷ ߤన࣒ వ࠳ న࣒࠳ ߤన࣒ వ࠳ ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ߷ ߤన࣒ వ࠳
తపओ ݟంڝన࣒ ఒకܽ ఎం۪࠳ న࣒ ఒకܽ࠳ ޴బܽद ఇڒ  మࡖకܽ ޶ڒ n r 
బܽद ఇకएڒ డ ߩ࢙ ݟڕ ఆࣣ ڒబܽद ࢓܌ࡏ  ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభం , ࡅ ߖ޵కए भ޳۫ ߘహనڴక అవޒࠥ  ం, ڒబܽद n
ఐ݃࠹ ల ߘంڝࣆޓ ݟబݟన వࣆफ࢓ల ࡅకए  ऴకమం ߖࡶ నߕ࠮ల సంఖङ  బܽद మనం r ncrڒ ޴फంࣆۨࣇ ߘ
ऒߖ޵ छ޳  అర ߖ޳ फ࣋ށڷ ࡌ बం ఏࠫܽ అం݄ ࡏࣃऱ అ࡮ంܽ޴ పࡍగށంచబ࡯ݞ ఇߩओ ओ߮ۮ మనం ݡ  r r n ޴
झۃంޣ ߤన࣒ వ࠳ ఆర ݟంߘ  न࡛ झۃంޣ ߤన࣒ వ࠳ ߘలߕ࠮న ߖయۯ   ఎం۪ڝవడం మޜ ࡏࠬ ࠾ࡍ r n 
फ ఆ సంఖङ࣋ۯ ݟంߘ లߕ࠮అܿవంܽ న ࡏࠬ బܽदڒ న࣒ ఒకܽ࠳ ޴फ అ࣋ށڷ  ఇకए డ వࡵ ఉంܿం޴  n nn 
 ంܽ n r࡮ఆࣣ, మనం ఇ ޻फ అ࣋ۯ ࡱߘంܽ ప࡮అ ࡏࠬ ࠾ࡍం݄ మڕఎం۪ ߘల࠻࢑ష ݟంߘ ࡏࠬ
ఇతర లࣾހల޳۫ ߘभ ం ࠳న࣒ ࠳ ࡹ ߘన࣒ వڴ࡮ ߤ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ఈ ఎడమ n n r ncr n cr 
भ޳۫ ߩ࢙ ం ڒబܽद అڒ ޴రకం ߷ڝदࡍయ࠳ ߖ ࡽన࣒ ߷ڝदࡍయࡽ ఆࣣ ڴ n minus r in ncr n di r n r 
ఇకए డ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ , ఇకए డ ࠬࡏ ఈ ࠳న࣒ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ߷ڝदࡍయߖ ࡽ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ  n r n r 
 n r n r ߤన࣒ వ࠳ న࣒࠳ ࡽయࡍदڝ߷ ߖ ࡽయࡍदڝ߷ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంޔݡయబۯ भ޶దܽ పదం ర࠴
फࣃۯ फ మనం ఏࠫ࣋ڵ࠙ ޜ ࡽయࡍदڝ߷ ङߙ  ࠭ మࡔట࡛ ߖࡹ పߖ޳ऒ  ఇకए డ ࠳ ߖߖ޳ ,ࣄۯ ࡏ࢘ ߖ ߘߝన࣒ n n 
వڝ߷ ߤदࡍయڴ ࡽ ऴࣃ࢐फ r n r n ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡽయࡍदڝ߷ న࣒࠳ ߤన࣒ వ࠳ ࡽయࡍदڝ߷ ڕࠬ ఆ߯ , ߘ
फࣃऴ࢐ ߖన࣒ అ࠳ ߤన࣒ వ࠳ ߘߝ న࣒ ఒకܽ࠳ న࣒࠳  r n r n r ݟంڝన࣒ 1 ఎం۪࠳ ణంࠪࡍఆ߯ ఈ ప ,ߘ
తపओ  మڒ ࠬࡔదࡏࠬ ߖ ۫డగలڒ ࡏబܽद ఇߘߝ ޴ ऴపదࡍज ంۧలڕߘనऒ  పࠪࡍణం ڒబܽद ఈ ఆࣄफ ah 
ऴߦథࠫకంߘ࠭ ڴపܽ ఆࣄफ ࡅకए बࣃనఃߩ  పన ఎం޶కం݄ ࠳న࣒ వࡵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ఆࣄफ ncr nc n r 
మ࠾ࡍ ఈ ఆࣄफ ࡐࣃపङ  సछ ऒߖ࢐࠙  మనం మࡖక ఆࣄफ޳۫ ߖभ ం ࠳న࣒ ࠳న࣒  ప ऱ࣒ న࣒ rcn r n r cn r࠳ 1 
ऒߖఈ అ ޙ࠼న࣒ ఒకܽ అ࠳  సందࡌग లڕࠬ ࡹ ఇకए డ ఒకܽ మ࠾ࡍ మధङ  ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ r n 
ఎడమ ࢙ߩ ۫࣋फ అ޴  ఎࣄ ߤఆ࡛ ړࡹ ఆ࡛ అం݄ ఆ࡛ ߷ڝदࡍయڒ ߖ ࡽరకం ࠳న࣒ ߷ڝदࡍయޜ ࡽ n r n r 
ఇకए ߖ ࡽయࡍदڝ߷ ࠾ࡍఈ మ ࡏࠬ ࡍࣃࡗమ ޙݟంచబڵ࠙ డ ۫డవ۪ऐ ఇకए ࡏࠬ , డ ࠴దܽ పߖ޳ऒ  r r 
ర޶भ ۯయవ۪ऐ రకం ఇకएڒ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ߷ ߤన࣒ వ࠳ ࡏࠬ బܽदڒ  డ ࠳ ߘߝన࣒ ޜ r n r n r 
फࣃށڷ ङߙ ߘ మࡔట࡛ మ࠾ࡍ ࣔరంࡹ పऱ࣒  వڒ ߤబܽद ߘߝ ఇߩओ న࣒  ప࠳ ݡ ऱ࣒  వڝ߷ ߤदࡍయߖ ࡽ n r 
߰ంߘޑ޶ ఈ పదం ࠳న࣒ వߤ తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ۫ߧంచదۨ࡯న పదం ఆࣣ ncnncr 
ࠪ వదभ ߖڜऒ  ऴపࣃफ రణ లࣾࡱހ ఉߕऒ फࣃఇ ߘߝ బܽदڒ ࠼ ఈ  ప ࡏࠬ  ߘ ऱ࣒  వړ ߤ సࠪనం, ఇ޴ n pr

కएࡅ ߖ޵ ڴ޶ఆࣣ, మనం ࠭ం ߤన࣒ వ࠳ भ޳۫ ߘ࢓܌ࡏ  ం, ڒబܽद ࠬߩ࢙ ݟڕ ࡏన ۫࣋फ npr n pr 
అం݄ ڒరకం࠳ ڴన࣒ ڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴రకం ࡓండవ పదం ڒరకం ࠳న࣒  ప ऱ࣒  వڒ ߤరకం n n r n n r 
छ޳ ओߩఇ ޴క ఇߘక ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ݡ డ ߘంڒ ݟరߖڒऒ వ۪ऐڝࣆޓ   మ࠾ࡍ n 
ఇకए డ ࠳ ߘߝన࣒  ప ऱ࣒ छ޳ 1  న࣒  ప࠳ బܽदڒ ݟంచంڵ࠙ ࠾ࡍంۨ మށڷ ࡌ ऱ࣒  1 ࢑భ܊ంచబݟం޴  n r n r n
న࣒  ప࠳ ऱ࣒ छ޳   పऱ࣒ ࡽయࡍदڝ߷ ࡌ న࣒  ప࠳ ߖ  ऱ࣒  వڝ߷ ߤदࡍయڵ࠙ ޜ ࡽంచߙ ,ڴङ మࡔట࡛ ࡏࠬ ࡹ r 1 r n r n
న࣒  ప࠳ ऱ࣒  వߤ పऱ࣒ వలం  పښ ޴అ ,ޙ࠼నటऱࣄ۫ ߖ  ऱ࣒  వߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అ޴  ప ऱ࣒  వڒ ߤరక࠳న޴ r r n n 
ఎం޶కం݄  ప ऱ࣒  వڝ߷ ߘ ߤदࡍయ࠳ ࡽన࣒ ڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴   ప ऱ࣒  వڝ߷ ߤदࡍయࡽ , అ޴  ప ऱ࣒  n n n r n 
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వߤ తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ, ఇ޴ ఎడమ ߩ࢙ ޒۯ ఉం޴, ఇకए డ ఎడమ ࢙ߩన ఉనऒ  ࢑వరణ޳۫ ߘभ ం, ఇ޴ pr 
 ప ऱ࣒ నऒڕఎం۪ ݟంߘ 1   అంࡱࢡ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ऴߦథࠫకంڴ ఆర न࡛ ओࡌన ఏࣄۯ  టऱࣆ۫ ߘफߕऒ ࠭ n r n 

పऱ࣒ ࡱ࠻࢑ష ݟంߘ  వ࢑ ߤషڒ ࡱ࠻బܽद ࠬ࢑ ࡏష࠻ల ߘం࢑ ݟష࠻లߘ ఎం۪ߖڕ, వࣆफ࢓ల r n r n 
ఆర ݟంߘ न࡛ ओࡌన ఏࣄۯ  టऱߘ మ࠾ࡍ r 

࢑ష࠻ల ߘం࠳ ݟన࣒ ఒక ࢑ష࠻లߘ ఆర न࡛  n r ar ޴ంޔࠋۮ తం࡯ఈ ఫ ߖఉంܿంద ڴ࢑ధం ޻फ అ࣋ۯ 
సమࡹ࠻ऱ బܽद ఈ సంఖङڒ ࡏంܼڕࣆޓ    ప ऱ࣒  వࡽ࣊ ߤ ల ߘంݟ ఆర न࡛ ల సంఖङ ݋࣊ నݟయబۯ   r n r ޜ
సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఆࣣ అ࡮ంܽ ఆࣄफ޳۫ ߖभ ం  ప ऱ࣒  వߤ అڝ߷ ޴ߝदࡍయࡽ పऱ࣒  n pr r r npr ߤన࣒ వ࠳ 
 ప ऱ࣒ ప  న࢑ࡷద࠴ ࠾ࡍన࣒ ఒకܽ మ࠳ న࣒ ఒకܽ࠳  ޴ఉంܿం ڴ࡮  ऱ࣒  బܽद మనం n pr rprڒ న࣒ ఒకܽ࠳ 
ఇకए డ ۨవࡍ పߖ޳ऒ एڜఒ ߘబంధనలߖ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ߩ࢙ ݟڕ ڕం݄ మనڕࣆޓ  కए  ڴܽ
కڒ ߘޑߩࡱబܽद ࢐ङ కएࡅ ڷࡱߕ మం࠻  ఫߖޑ࡯ऒ  ఉపڵࡆంۨ ఇకए డ ఈ ऴߦపࡎ द అߖ మనం ޔࠋۮనऒ  ޴

న࣒ 1 ప࠳ ऱࡏࣃ ऱ࣒    ప ऱ࣒  1 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ ఈ ۨవࡍ పߖ޳ऒ  ప࣋࡯ࢣࡍफ ఇకए డ r npr npr n pr 
అࡏࣃ ޴ऱ ࠳న࣒ ఒకܽށڷ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇకए డ ࠬࡏ r rpr 

బܽद  పڒ ऱ࣒  అ࠴ ߝదܽ పߖ޳ऒ ऒߖڒరڒ फ, ఈ࣋ݟܔ  भ޳۫  ం.rpr rpr r r 
  మ࠾ࡍ ఈ పߖ޳ऒ ప  ޴బܽद ఇڒ ߘంܼڕࣆޓ ߤన࣒ వ࠳ ߘߝ  ऱ࣒ న࣒ ఒకܽ తపओ࠳   మࡖకܽ rpr rpr rpr 
ऒߖ࠻࢑ష ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ޶ڒ  ప࣋࡯ࢣࡍफ ఇకए డ  ࣃब నంࡹ ఉం۪ߕޔऒ ప  ޴బܽद ఇڒ ߘ ऱ࣒ ni r r pr ړ 1 
సࠪనం ڒ ࡯࢐ڒబܽद 
ఇߩओ వۨऐ  ࡔఈ పదం స ݡ ం޴ మ࠾ࡍ త޶పࡍ పదం ఏࠫܽ ఇకए డ త޶పࡍ పదం ఇకए డ ఆࣣ ڒబܽद ఇߩओ  ݡ
మనڕ  ప ऱ࣒  1 ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ పదం  ప ऱ࣒  r pr r pr n ߖऱ అࢁబܽद మڒ ޴ంޔ࢓న࣒ ఒకܽ అ࠳ 1 
߭టदడం ޳छ ࢐ङ ఈ ࡌ ప   ޻మం అ࠻ ऱ࣒  వړ ߤ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴  ప ऱ࣒  ݀ అޔ࢓ం޴ ఇߩओ  ऱ r r prࢁమ ݡ
ऒߖ޵ ࡏࠬ ఇకए  ݟంచంݟܔ  డ మ࠾ࡍ తࡌछ పదం ఇకए ޒ డ ړࡹ  ప ऱ࣒  న࣒ 1.r r pr࠳ 2 
ప  ڕߕ పదం ࡍవۨ ࡏࠬ బܽदڒ  ऱ࣒ ప  ޴అ ,޴फంࣆఇ ړࡹ న࣒ 1࠳ ߖ  ऱ࣒  ,npr r npr n pr ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ 1 
ఇకए డ ۫పߖవछ ంߘߝ ݟ ఇకए డ ࠭ߘపܽ ఆࣄफߖ ఉపࣆڵࡆफߕऒ ऒߖ޳ఈ ప ݟంచంߧࡐߖ ߖఅ ߘ  ۫డంݟ r
తపओ ޴ߝఅ ࡽయࡍदڝ߷  మ޶ڒ ࠬࡔ మ࠾ࡍ ఇకए డ ۨవࡍ పదం ࠳న࣒ ఒకܽ ڒబܽद ఇ޴ ఈ rpr r in rpr 
ఆࣄफ ޳छ ప  ࡌ ऱ࣒  వߤ అޔ࢓ం޴, ఇߩओ ऒߖ޳ఈ ప ݡ  మࢁऱ ߘߝ ఇకए డ ࡓండవ పదంޜ కߘޑߩࡱ అం݄ r pr 

 ప ऱ࣒  వ࠳ ߤన࣒ ఒకܽ ڒబܽद ఇకए డ ఇవछ బݟన పదం  ప ऱ࣒  వߤ  ప ऱ࣒ ప  ړࡹ  ऱ࣒  వ࠳ ߤన࣒rcr pr  r pr r r pr 
వڒ ߤబܽद ఈ ऴߦపࡎ द ޳छ छ޳ వడంڝఎం۪ ߖ ऱࢁమ ࡌ ప  ࡌ ऱ࣒  వړ ߤ సࠪనం, ߖߖ޳ ߘߝ  ప ऱ࣒ n ڴ  r r 2 pr
߰ంߘޑ޶ ఇߩओ పదం ఇకए ࡍప޶త  ߘޑߩࡱక ߖߖ޳ ߘߝ ऱࢁమ ݡ డ మ࠾ࡍ అంޒమంߘߝ ڴ  ప ऱ࣒  npr r
అߝ పߖ޳ऒ .npr minu s 1  ߘޑ޶ం߰ ړࡹ 
ఇకए ߘߝ బܽदڒ  డ ߘంݟ ߭ܽदనటऱޙ࠼ ఇ޴  ప ऱ࣒  వߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ఆࣄफ ఇకए డ ࣃब n pr ah ޴ంݟంచబߧ
ऴపࣃफ రణల ࡅకए  మࡖక లࣾణం ࠳న࣒ ߘంړ ݟ సࠪనం, అ࠳ ړ ޴న࣒ 1 ړ సࠪనం n r npr n n pr
 n r n n r ޜ ࡽయࡍदڝ߷ న࣒࠳ ڴ ࡽయࡍदڝ߷ ߘ న࣒࠳ ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖޒۯ ఎడమ ߘߝ బܽदڒ
ङߙ ࡏࠬ బܽदڒ ,ݟంచంڵ࠙ మࡔట࡛ మ࠾ࡍ ࣔరం࠳ ࡹన࣒ ߖ ర޶भ ۯయవ۪ऐ  మࡏࠬ ࠾ࡍ n r n 
ऒߖ޳ప ߝఅ ࡽయࡍदڝ߷  ߰ంߘߝ ,ࡏޑ޶ మࢁऱ ߘంߘ ݟం࠳ ݟన࣒ వڝ߷ ߤदࡍయ࢑ ޜ ߖ ࡽభ܊ంۧߘ  n n n
 న࣒r n n pr ah npr n࠳ సࠪనం ڕమన ڴ࢑ధం ޻అ ߤన࣒ వ࠳ ړࡹ ޴అ ࡽయࡍदڝ߷ ߤన࣒ వ࠳ న࣒࠳

 ప ऱ࣒  ఒకܽ ࠳న࣒ వڴ࡮ ߤ ఉండవ۪ऐ भ޳۫ ࢓܌ࡏ ړߖ޵  ం ࠳ ߩ࢙ ݟڕన࣒  ప ऱ࣒  వڒ ߤరకం r npr n r  n 
పऱ࣒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ న࣒࠳  వڝ߷ ߤदࡍయࡽ ఇߩओ ఇకए ݡ డ ࠴దܽ పదం ࠳న࣒  ప ऱ࣒  వߤ ర޶भ n r n r 

అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬڒ ࡏరߖڒऒ కएࡅ ߖ޵ ऱ ఆࣣࢁబܽद మڒ ڴంచڵ࠙ ޜ ࡽయࡍदڝ߷ న࣒࠳   n n r npr ah 
࢑వరణ ఇకए డ ఉం࠭࠲  ޴ ఆర न࡛ ऒߕफࣆ۫ ߖ  ࠭ ఒక సమయంڕࣆޓ ࡹనऒ  వࣆफ࢓ల ߘంݟ ఏࡌओ ऱܿ r n 
మ࠾ࡍ అ޴ అకए డ ߘం࠳ ݟన࣒ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఆ߯ ࠳న࣒ మ࠾ࡍ అ࡮ంܽ ߖ࢐ܽ ఒࣆۯ ࡮ښफం޴ r n r 
బܽद ఇకएڒ డ ڷణڒరం అ࢑ ߝషߖ࠻ऒ  ఇవछ డం త޶పࡍ ఆࣄफ ݞږ ऴపకృࡹޒ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ ah npr 
అ࠳ ړࡹ  ޻న࣒ 1 ࠳న࣒ 1.n n pr 
छ޳ రకంڒ న࣒ 1࠳ రకంڒ న࣒ 1࠳ న࣒ 1 అం݄࠳ న࣒ 1࠳ ߩ࢙ ݟڕ బܽदڒ   n n pr n n޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ

छ޳ రకంڒ న࣒࠳ రకంڒ రకంڒ న࣒࠳ फࣃమనం ఈ ऴప ڴ ޻అ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ రణ n r n n r npr 
మ࠾ࡍ కల࠼క అߝ ࠙వనߘ సంڣङ म޳ࣄ  ంతంߖڜ ࡹऒ  ఫޑ࡯లߧࡐߖ ߘంచݞږ ړߖݞ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ,
ఇకए ߘߝ డ ఒక ఉ޳హరణߘ ఇࣃफ पࡌߪ సࡏవ ߘߝ బܽदڒ ߘ ంڒల ࡅకए  ఉతओ  n ,ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ߖफޒ
అڒ ޴రకంڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद వࡏస సంఖङ లߘ ప޳࡯ࢣࡍभ ం.n n 
బܽद మనం  పڒ  ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  2 మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ఇ࢑ వࡏస ࡌߪप ంڒ ࡱڒబܽद ఇకए డ r r r n n r
మ࠾ࡍ ధߕతघ క ࡌߪप ంࡱڒ, ఇڒ ޴రకంڵ࠙ ޜంచబޔݡందߖ మనం ߧࡐߖంۧڒ ࡯బܽद ఇకए డ ߘߝ n n 
फࣃఇ ࢓܌ࡏ ऱङࠋడ ࡹߖ޵  ߘ   ऴపࣃफ రణ మ࠾ࡍ కల࠼కߘ ఉపࣆڵࡆफంڒ ޴బܽद మనం ఈ ߖబంధనలߘ e 
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ఇ޴  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖన࣒ 1 అ࠳   మ࠾ࡍ ఇకए డ ڒ ߘߝరకంޜ n rn r r 
ऒߖڒరڒ ړࡹఈ పదం ߘߝ फ࣋ށڷ  ߰ంߘޑ޶  అڒ ޴రకంڵ࠙ ޜంచబݟంڒ ޴బܽद ړߖ޵ ߘߝ r p r r 
ప  ޴फ, ఇ࣋ށగࡍప ߖ న࠳రకڒ ऱ࣒ ऒߖࢡంڒరڒ  ంచడం తపओ܊࢑భ ޜరకంڒ   మ޶ڒ ࠬࡔ మ࠾ࡍ ఇߩओ nݡ n r r 
ంచవ۪ऐށగࡍప ڴరకంڒ ంతࡍफ మ࣋ށڷ ޜరకంڒ ߖߖ޵ ࠭࠲ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ   ۫డంݟ  ప ऱ࣒  n n n r 
తపओ  మڝ߷ ޶ڒ ࠬࡔदࡍయߖ ڴ ࡽ ఎం۪ڝంڒ ,ݟబܽद మనం ڝ߷ ߖदࡍయڵ࠙ ޜ ࡽంۧ࠭ అం݄  ప ऱ࣒  n r p n n 
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ఇߩओ సంఖङ ޴ఇ ݡ ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ߘߝ బܽदڒ  సంࡹ ఇۨऐ న కల࠼క ࡅకए రछߖ  చڵࡍޒ ړߖߕ rcr ah 
. ߘޑళࢗ
ఈ ఖۨऐ ࠭࠲  త࠳న ߖరछ చߖߕऒ  ఉప࣋ڵࡆफ అࠚ࢑ ޴ߝనऒ  అంࢡల సࠫߘ ޒం࠴ ݟతफం nc n k 
కల࠼కల సంఖङ ओࡌఏ ߖࡶ ऴకమం బܽद ఇ࢑ڒ ޴फంࣆۨࣇ ߘ ऱܿ ڒబܽद 
ఇ޴ ఒక సంఖङ ఒక సంఖङ ޴బܽद ఇڒ  న సంఖङݟంచబڵ࠙ ޜరకంڒ ޴ߝబܽद అڒ    నߘऒ   అ޴ߝ  p n ans p n 
 ప ऱ࣒ నऒࠚ࢑   వࣆफ࢓ల ߘంݟ ऴకమం ߖࡶ కల࠼కల సంఖङ  r r p nޜరకంڒ ޴ߝబܽद అڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ
ऒߖڜ బܽद మనంڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙  సమసङ లߘ పࡍషए भ޳ࡍ ం ఉ޳హరణ࠴ ړతफం ߖ ఒక ڒరక࠳న ah s 1 
 ప ऱ࣒ పओۮ ڴ  ऒߕంܿڕߘలߕھߘక ߖసࠪనం అ ړߖݞ పऱ࣒ ࡽయࡍदڝ߷ ݀ ݀ ݀  ࠭  మ࠾ࡍ ఇߤ n 
߷ङ फࣃۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ࡽయࡍदڝ ం ڒబܽद మనం ߖ޵ऒ  ఇ࡮ ऴࣃ࢐फ  ߤవ ݟంߘ న࣒ ఒకܽ࠳ ݡంࡓ ߘߝ ,࠭
పऱ࣒ ߘऴ࢐యగల ߖఅ ࡽయࡍदڝ߷  ఈ ࡓంݟంܽ࠳ ݡ࠮ ߖన࣒ ఒకܽ ߘంࡓ ݟంڝ߷ ݡदࡍయࡽ ఆ తࡌछ ట࡛घ ޒ ࡹ 
ऴ࢐యవ۪ऐ  ݡ࠮ ڴన࣒ ఒకܽ࠳ ڷࡱߕ మనం ݡ࠮ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴࡱࢡంڒరڒ ݡ࠮ ݟంߘ ݡ࠮  
ప  ڴవరۨ ࠾ࡍమ ڴࡱࢡంڒరڒ ऱ࣒ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴంశంڒరڒ ݟంߘ న࣒ 1࠳ 1   n n 1 ݟంߘ 2 ޴బܽद ఇڒ 
ంశం తపओڒరڒ  మ޶ڒ ࠬࡔ, ఇڒ 2 ޴రక࠳న ࠳న࣒ 1 ڒరక࠳న పऱ࣒  3 తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ.
రకం పڒ 2 ݟంߘ న࣒ 1࠳ న࠳రకڒ 2   ऱ࣒ ప  ڕవరۨ ࠾ࡍన మ࠳రకڒ న࣒ 3࠳ న࠳రకڒ 3 ړࡹ 4  ऱ࣒ n n ړࡹ 1 
స సంఖङࡏవ ࡍప޶త ޒऴప ࡱڒరڒ బܽद ఈ ఈڒ రకంڒ న࣒࠳ న࠳రకڒ ओߩఇ  ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ  ఈn i ݡ
పదం ࡓంڒ ݡరకం  ࠳న࣒ ఒకܽ ڒరక࠳నڴ޴ 
ఇకए  ޴ంޜࡏࠪ డ పదం ࠳న࣒ ࣊కంݭ ట࡛घ ఇకए ڴ࢑ధం ޻అ ࡽయࡍदڝ߷ ݀ న࣒࠳ ࡽయࡍदڝ߷ ܿ న࣒࠳  డ 
ङ߷ ޓన࣒ ऴ࠳ ڕࠬ ࡏఉంܼ ڵ࡯క ࡽయࡍदڝ߷ ݡ࠮ ࡹߖ޳ ࡍప޶త ࡏࠬ  బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ࡽయࡍदڝ
ऒߖఅ ړࡍబܽद ۨవڒ ࠼ޑయబడۯ भ޶ర ࡱబంధనߖ  ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠼ޑయబడۯ भ޶ర ࡱబంధనߖ 
పऱ࣒  ࠭ޑ߱࡯ڵࠫ  వڝ߷ ߤदࡍయޜ ࡽ ఇ޴ ۨవࡍ పదం ࠳న࣒ ࡓండవ పదం ఇకए డ ఒకܽ ڒబܽद ఈ ࣒ࡎࣄ n 
తफం  ప࠴ ऱ࣒  వڒ ߤరక࠳న ࠳న࣒ ఒకܽ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఆࡏڷࡏ అࠈख  n ࡏڷ޶ఐ ࠾ࡍమ ࡱ࠼
అࠪघ झݭࣅ  ࡱ࠼ ऐࡗږ ࡹ  వړߖݞ ࢘ۨ ఉߕऒ ओࣃ फࡽࣛ ࡏ  సࡔ ఆࣣ ఇదभࡏ ఫߕ࡮ అࠈख 11 ࣁ࠲ऱ రࡏ߮ ల࠼
మࡍڵ ࠾ࡍ అۮ ߖపओ ంݟ మ࠾ࡍ ఒక అࠪघ ࡍప ߤవ ߖ࠼ दڕङ ల࡛ అۮ ߖపओ ంݟ ఇߩओ ओࡌఏ ࠭࠲ ݡ ܿ 
फࣃۯ సంఖङ ࡍ࢐ బܽदڒ ࠭ खࠈఅ ݟనంھߘక ߘ అࠪघ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ऐࡗږ ࡐఅంద ࡱ࠼ వړߖݞ అߝక 
ठࡌࠪ లߘ కھߘంܼࡏ, 
త޳छ ऴపకए ࡏ࢐ ࡍڵ ࠾ࡍమ ࣁ࠲ర ࡌ ऒߕఉ ߝ పకए ࡏ࢐ అం݄ ࡏ పకए ऐࡏږ ߝ ऒߕ ࠊࡐ ޴డవ࠮ ࠾ࡍమ ࡏ
మధङ ऐࡏږ ࡮ݦఉం ࡹܿࣅ ࡹ ठࡌࠪ ߝ ల సంఖङ .ࡏంܼھߘక ߘ
ऴపకए ߗڒ ࡯ݞఉం ࡍڵ నߩ࢙ݟڕ ࠾ࡍమ ܿࣅ నߩ࢙ ఎడమ ړࠊࡐ    బܽद ఇకएڒ ޶ࡶ ఉండనవసరం ߝ డ ఉనऒ  
ठࡌࠪ ల సంఖङ भ޳۫ ߘ ం, ఇకए డ 11 మంߧ ޴లऱࡱ ఉߕऒ खࠈఅ 6 ࡏ అࠪघ ޴మం 5 ࠾ࡍమ ࡱ࠼  ࡱ࠼
మࣅ 11 ࠾ࡍ ऱܿ ఉߕऒ ऐࡗږ ߗࡍ࢐రంద బܽद మనంڒ ࠼ ऒߖ޵ మనం  ࡯࢐  ఎߖऒ  బܽदڒ యగలంۯ ڴࡱ߄࢑ 
అమరऐ ߖ࢐ܽ ఆ߯ ,ߖڕఎం۪ ߘల࠻࢑ష ݡంڜठ పదڴࡍస ࡹదܽ ࠙గం࠴ డం ఇߩओ खࠈఈ అ ݡ  ࡱ࠼
మ࠾ࡍ అࠪघ నऒࠚ࢑ ࡱ࠼ ంڴ ఉంܼࡏ ఎం޶కం݄ ࡍڷ ࡏ࢐ फంచదڵనڒ ࡏ࢐బܽद ఏࡌओ టऱ సంఖङ , 
ఉ޳హరణڕ ఆర न࡛ ओࡌన ఏࣄۯ  టऱ సంఖङ  తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ.
పओۮ ߖఅ ࡍڵ ࠾ࡍమ ࣁ࠲ం݄ రڕఎం۪ 2 ࡹࡍ࢐ ߘߝ  ంڒ ݟబܽद ࠴దట రࡏږ ࣁ࠲ऐ ऒߕ  ࡍڵ బܽदڒ ݡ
ఆర ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࢰ࠲࢐త రࡏత ࠾ࡍమ ࣁࡎڵ దట࠴ न࡛  లࡹ అ࢑ అ࡮ ఉం݄ ఇపओ  ࡱڒరڒ ݡంࡓ ښܽ
వࣃफ ओߩబܽद ఇڒ ࠼ ङ࠼అ ݡంڜపద ݡ ంڒ ޴బܽद ఎܿవంܽ ఆంࣾࡶ ࡱనߩओ ठࡌࠪ తफం࠴ ݡ ల సంఖङ  11 
  బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ࡱࢡంڒరڒ
రࢰ࠲ మࡏږ ࡍڵ ࠾ࡍऐ ठࡌࠪ తफం࠴ ߝ ంచవ۪ऐ޴࢐ ڴ࢑ధం ࡔ࢘ ࡏࠬ ߖఅ న࢑࠳రకڒ 11 ࡱ  దܽ࠴ ݞږ 
వङ ړ फࡗږ ߖऐ వ۪ऐ   పదڜంࡓ ڴࡱ߄࢑ ݡండవ వङ ړ फߖ పࡗږ ڴࡱ߄࢑ ޴ऐ టदవ۪ऐࠏ డవ వङ࠮ , ړ फࠫޛ ߖघ  ޴
ऐࡗږ ڴࡱ߄࢑ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ࡮ పదڜంߘ ݡంݟ పߘ ޴ంࠫޛ ݟघ  ݡంࡓ ڕవర ݡ࠮ ࠾ࡍమ ڕవర ޴
ఒకܽ అం݄ మࢁच  పదڜంڒ ݡరڒ ࡱڒబܽद మనం పదڜంݡ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  p 11 ݡంڜపద ࠭࠲ ޳ࡶ  
పओۮ ߖరకం అڒ వ۪ऐ फࣃనం ఇ߄సࠪ ښఒ ݢంࡓ ,  ࡍڵ ࠾ࡍమ ࣁ࠲ఆࣣ ర ࠭࠲ ࡹߖ޳ండవࡓ ఆࣣ ࡔస ࠼
ऴపకए ఉనऒ ߝ ऐࡗږ ࡹటऱࣅ  ࢐లߖ పߕޔݡ߭ ޒࠫࡍऒ ऐࡏږ ࣄ࡯క ࡏ࢐ బܽदڒ ,࠭ ం݄, రࣁ࠲ అ࠭࠲ ޙ࠼ 
ంచవ۪ऐށగࡍప ڴఒక సంసब ߖࡍ࢐  మࡍڵ ࠾ࡍ ऴపకए ఉనऒ ߝ ऒߕఉ ࡹటऱࣅ  ओߩఅ ,࠼  ఒక ߖ࢐ܽ మనం ݡ
సంసबڴ పࡍగށంచవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ  ऒߕఆࣣ ఉ ݡ ओߩబܽद ఇڒ ࠼  ంۨన߅సంబం ڕల࠻࢑ష ޴ఈ ప ݡ
ఏࡌओ ऱܿ పڒ ޴రకం ఏࡌओ ऱܿ ఎం޶కం݄ ఈ రࣁ࠲ మࡍڵ ࠾ࡍ ఎకए డ కߧߖంۧ࡯  కࣄ࡯ కߧߖంۧߗڒ ࡯ 
ఖۨऐ తంࡏ࢐ ڴ తమ ࣃब పరసओ ߘలߕ రం ࠪࡏऐ ऐࡏࠪ ڴݡంࡓ ߘల࡮తమ సब ࡏ࢐ ޙ࠼అ ,ࡏగలڝ  ࡏగలڝ
తफం సంఖङ࠴ దశల ݡంࡓ బܽदڒ  పڒ ޴రڴࡱڒ ఉంܿం޴ , ఇࡓ ޴ండవ ࠙గం࣒ࠫࡌ ߘߝ ࡹ మߖࡍڵ ࠾ࡍ 
ఎలऱߩओ ऐࡗږ ࣄ࡯క ݢ వړߖݞ ఎం۪ڕంܿߕऒ ओߩఎ ࡏ࢐ బܽदڒ  ߘ ऐࡗږ ࣄ࡯క ݢ వలࣄ వ࣋फ, ࠫޛघ ޴మం ޴
ऒߕఉ ࡱలऱߧ घࠫޛ బܽदڒ ࡏ फࣃށగࡍప ڴఒక సంసब ߖࡍ࢐ ߘߝ ࡍڵ ࢰ࠲ఈ ర ࠾ࡍమ ޴ ओߩబܽद ఇڒ ߘ  ޴ప ݡ
࢑షࡱ࠻ అߕޔ࢓ऒ ओߩఇ ,࠼ ओࡌఏ ߖ޴మం ޴ఈ ప ݡ ओߩఇ ࡯࠻ۯ ܿ ఆర ݡ न࡛ ओࡌన ఏࣄۯ  ऱܿ సంఖङ   10 p
10 అనڴ రڝ ࢰ࠲పంޜ మࢁऱ 10 ڒరࡱڒ అం݄ ࡏ࢐ తమ ࣃब ऐࡏࠪ ߘలߕ ओߩబܽद ఇڒ ऱࡏࣃ బܽद 2ڒ ࡏగలڝ ݡ
ऒߖޑऴࣇ రڒణڷ ࡏࠬ  వࡍ फంపܑ࣋फ అߘ 2 ޴ంڒ 10 ݟరకం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद 
ఈ 6 మం޴ అࠈख ऐࡗږ ߖ޴మం 5 ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ठࡌࠪ తफం࠴ द݄ࠏ ల సంఖङ .
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 అంࡹ޶ ఇదभࡏ ఎߩओ అࠪघ ݦఉం ࣄ࡯క ݢ ओߩఆࣣ ఇ ࡱ࠼ ఇకए ݡ డ ࡛ߦ ݩ࠮ द ࡛ߦ ݩ࠮ ߖ द ࡹ 
۫࣋ంࠊࡐ ڕ޶ ఉనऒ ం޶న ఇకए డ ߖڜऒ  పߕޔݡ߭ ߖޒࠫࡍऒ ం  మధङ  ఎడమ ړࠊࡐ ࣁ࠲ర ࠾ࡍమ ܿࣅ 
ऒߕన ఉߩ࢙ న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ ࡍڵ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߕఉ ߯ܿࣅ  బܽद ఇకएڒ ,ࡏ డ ߰܊షߖం޳۫ ۃभ ం ڒబܽद ఇకए డ 
ऒߖޑऴۨڣࡔ న࠳࢑ధ ఒక ࠭࠲ ړߖݞంచࡍ࢑వ ߖߖ޵  తࣃۯ ࡏ࠻फ  ࠭࠲ వదभ ࠬ  ޴ఉం ࡮అ ڕࠬ బܽदڒ ࠭
࢑తफࡱߕ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ఆࡏ ఏݡ ఎࠫޛ ޴ࠫߖघ  ऱࡏ߮ ݡంڜపద ࠾ࡍమ ޴ఆࣣ ప ޴
ࠪऴతۮ ࠲పओ గల࠭ ڒబܽद మధङ ࣅ ݡంڜతफం పద࠴ ࡹܿࣅ  ऱܿ ఉߕऒ ఇకए ܿࣅ ࠱బܽद ఆڒ ޴ఉం ࠊࡐ ࠼ డ 
झڡ߸ ओߩఇ ޴ంݟయబۯ  ంచవ۪ऐڵࡆఉప ߕߞߖ޻ ࡹలߕ࢑తफ ఈ ࢰ࠲ఈ ర ݡ  మ࠾ࡍ అ࢑޻ధంࡍڵ ڴ ఇకए డ 
ఈ ࢑తफߕలߕ߯ߖ޻ ࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴తफం అవࢡڒల సంఖङ  ఎంత ڒబܽद ࠊࡐ మధङ  ߘܿࣅ ࡹ
ఆऴకࠫంۨం޴, అܿࣅ ޴ నంబ࡛ ఆڒ ,ࡏబܽद ఇకए డ ఒښ ఒకए  అవڒశం ఉం޴, ఇߩओ  ݡ
రߘ ࣁ࠲ ఐࡌࠪ ޶ठ ऱࡹ ऐࡗږ  వ۪ऐ .
  అతߘ ఈ ఐ޶ ऴపࢡ޻లࡗږ ߕߞࡹߖ޻ ࡹऐ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంߖࡍڵ ڴ ఐࣄ ޶ వࡹ ߤ మࢁऱ 
ऐࡗږ వ۪ऐ , అం݄ ఐࡌࠪ ޶ठ ऱࡹ  ఇߩओ వङ ࡏठڷ࠭ ݡ ऐࡏږ ࡹ޴మం ݡంڜపద ࠭࠲ ࡱफڕ ऒߕ  బܽदڒ ࠭
ఎ޴ࠫߖ మం޴ వङ ऒߕఉ ࡯ڵࠫ ࡱफڕ ओߩఇ ࡏ࢐ బܽदڒ ࡏ ఆర ߖ޴ఎంత మం ݡ न࡛ యవ۪ऐۯ   ఆ࡛ ఆ࡛ ߖࡹ࢐ܽ 
అం8 ࡱࢡ అం݄ 8 ڒరకం ڒబܽद ࠫ࡯ڵన ఎ޴ࠫߖ మంߧ ޴లऱలߘ p 8 
ఎ࡯ڵࠫ ޴ࠫߖన ࣅటऱࡹ ఎ޴ࠫߖ ߷ङ ठࡌࠪ ࡽయࡍदڝ ऱࡹ ऐࡗږ  టदవ۪ऐࠏ ओߩబܽद ఇڒ   ऴతంࣇ రڒణڷ ࠭࠲ ݡ
छ޳ ऒߖޑऴࣇ రڒణڷ ࡌ  వࡍ फంపܑࣃफ ऱߦ ۃంܽࣅ తफం࠴ ,࠭ ల సంఖङ ߤ  ఐࣄ ޶ ఒకܽ  అ޴ ఐߘ ޶ంݟ ఐ޶ 
అర ࡏࠬ ߖవ ߭దभదࡱ࢑ లࢡంڒరڒ ޴ࠫߖఈ ఎ ࡏࠬ బܽदڒ ࡱࢡంڒరڒ ޴ࠫߖఎ ݟంߘ बం ڝࣆۯగڵ࡯నం޶న 
ऒߖ޵  అంచߕ ࢘యవ۪ऐ  
, ఆ߯ ࠬߖ޳ ࡏऒ  మࢁऱ ఇర࢙ ఐށڷ ޜ޶ంۧ࡯ ఆࣣ ߘߝ అࡹߖ޳ ޻ మࡗ సమసङ खࠈఅ  ߘޑఉం۪ ߘ  ࡱ࠼
మ࠾ࡍ అࠪघ  ࡱ࠼
ऴపޑङ ࠪऒ య ࣅటऱࡹ ఎߖऒ ऐࡗږ ڴࡱ߄࢑  వచऐ న ఉనऒ߯ ߯ߖ޳ ߝ  సమసङ  ఒకܽ తࡌछ త అࠪघ छࡌత ࠼ తy 
అࠈख छࡌత ࠼ త అࠪघ भ޳۫ ऱࢁమ ޙݟ߭ ࡮బܽद మనం అڒ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ࠼ ం పదڜం۲ ݡటऱ ఈ 
ఏࡌओ फࣃۯ ऱࢁమ ߘܿ  ߘ
ఇߩओ అకए ݡ డ ఆࡏڷࡏ అࠈख అࠪघ ࡏڷ޶ఐ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ऒߕఉ ࡱ࠼ खࠈబܽद మనం ఒక అڒ ࡏ  ޜ࠼
ऴߦరం࣋ࠚफ ఒక అࠪघ ఇకए ࠼ డڕ వࣆफం޴, అߩओ खࠈఅ ݡ छࡌత ࠼ త అࠪघ खࠈఅ ,࠼ छࡌత ࠼ త అࠪघ  ,࠼
అࠈख खࠈఅ ,࠼ छࡌత ࠼ త అࠪघ खࠈఅ ,࠼ छࡌత ࠼ త అࠪघ  ఈen ࡏࠬ ߝంటࢗ బܽदڒ ࡊࠈ  వ ࠾ࡍమ ࠼
ఏࡌओ  ݡࡱࠈ ࡹܿ
సంఖङ ࣄࠐ घࠫޛ ݡఏ ޶ఐ ݡ࠮ ఒకܽ ࡹ बࣃ ݡంڜపద ࠾ࡍమ ޴ ऱࡹߕ  ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ మధङ  ޶ఐ ࡹ
बࣃ  ऱࡹߕ . ࡯ݞఉం ݞږ ޴ప ࠾ࡍమ ޴ࠫߖఎ ࡏఆ ڷࡱߕ ݡంࡓ 
ఆర ࡏࠬ  न࡛ ऐࡍࠪ ߖ  నటऱࡏࠬ ,ޙ࠼ ఇߩओ అࠪघ ݡ ऐࡗږ ߘల࠼ వ۪ऐ , ఉ޳హరణࡏࠬ ڕ ఒక అࠪघ  ޜ࠼
ऴߦరం࣋ࠚफ, ࠬࢗ ࡏంటߝ ఒక అࠈख యవ۪ऐ࢘࡯޴వ ߖ࠼ , ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఇకए డ ߘంۮ ݟపओ డం ऴߦరం࣋ࠚफ 
ఒక ݭࣅ ఒక అࠈख ఇకए ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏޑ߱࡯ڵࠫ ࠼ డ ߭ दܼ ओߩఅ ࡯ బܽद అࠪघڒ ࡏరࠪ ࡏ࢐ ݡ  ల࠼
సంఖङ  కం݄ అࠈख ల సంఖङ࠼  ఖۨऐ తంڴ ఒకܽ ఎڕए వ ڒబܽद ߦऱ ऱߦ ۃంܽࣅ ߤ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࠲ऴతࠪ ࡮ఇ ߤ
అ࡮ంܽ ఏࡌओ ऱܿ ఎߖऒ  ఉߕऒ ధङࣃ ࡯ݞ۫ ࡏࠬ ࡆ ओߩబܽद  ఇڒ ࠲ సంఖङ ࣄࠐ ࡏఆ ݡ ల ࣅటऱߘ ఆࡏ 
పࣾࡱޑߦ ఆऴకࠫంచగలవߖ మనం ఇకए డ ۫డవ۪ऐ , అ޴ ఇߩओ ठࡌࠪ న࠳రకڒ ࡏఆ ݡ ऱࡹ  ఉం޴ మ࠾ࡍ 
సంఖङ ࡍస ޶న ఐ࡯ڵࠫ ల ࣅటऱࡹ ఐࡏڷ޶ అࠪघ  ߘల࠼
ఐڒ ޶రࡗږ ڴࡱڒऐ వ۪ऐ छ޳ ऴతంࣇ రڒణڷ ऱࢁబܽद మڒ  ङޑऴప ࡌ ࠪऒ య ࣅటऱࡹ ple 
అࠈख అࠪघ ࠾ࡍమ ࡱ࠼ ऐࡏږ ࡱ࠼ ठࡌࠪ తफం࠴ ߝ  ࡱ
ఆڒ ࡏరڴࡱڒ ఐڒ ޶రڴࡱڒ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇకए డ ࠬࡏ ऴపࣃफ రణల ړࡵए ంߩ ఎ࡮ జޔڷࡏం޾ ۫డవ۪ऐ
ఆర ࡏࠬ ޳ࡶ न࡛ ओࡌన ఏࣄۯ  ऱܿ ఉߕऒ పओۮ ߖఅ ࠼ వ۪ऐ , ఇߩओ  ߘంܼڕࣆޓ ݡంࡓ ޳ࡶ ఒకܽ ߘߝ ݡ
ऴకమబ޵मకࡍంచߖ ఏࡌओ టऱࡹ కల࠼కల సమసङ ऒߕఉ ࡱ  ࡹలࢡఠߦ బܽद ఓڒ ࠼
25 మం޴ ఉ߄ߦङ ऱࡹ࠾  11 మంࡱ࢑ ޴వ ࢑దङ ऒߕఉ ڴలంږߘఅ ڕ వङ ޴మం ޴ࠫߖఎ ,ࡏ ऒߕఉ ڴకంࡔޒ  ࡏ
మڷ࠭ ࠾ࡍठࡏ తటసबంڴ ఉߕऒ ࢑దङ వࡱ࢑ బܽदڒ ,ࡏ झࡏڝ ߯ ऴప࢘శ߭ ߘ दܼ भ޳వ ࡮  అ11 ߯ߖ޳ ߝ మం޴ 
ఉ߄ߦङ ऒߕఉ ڴలంږߘఅ ࡱ࠾ ङ߄ߦఉ ޴మం ޴ࠫߖఎ  ࡏ వङ ߖߖ޳ ࡱ࠾ फࣃړࡔޒ  ړࡍठڷ࠭ ࠾ࡍమ ࡏ
ఎܿవంܽ అࠚऴߦయం ޶ࡶ, ఐࡏڷ޶ ఉ߄ߦङ ऒߖఎ ߘల࠾ ऒߘఎ ڴࡱ߄࢑  వ۪ऐڝ , త޳छ  వࡱ࢑ ࡏ࢐ ࡌ
࢑దङ  ڴలంږߘఅ ࡏడవ ఇదभ࠮ ޳ࡶ ޴యం ఉంߦऴࠚఅ ښఒ ړࡍ࢐ ޴ండవࡓ ޳ࡶ ࡏఉంܼ ڴలంږߘఅ ڕ
ఉߕऒ రߖ ఇదभࡏ వङ ओߩబܽद ఇڒ ޴ఉం ڴతటసबం ࡏఒక ࠾ࡍమ ࡏంۧړࡔޒ ఇకए ݡ డ పࢲࡍए ऒߖࡌ भ޳۫  ం, ఇ޴
ऴకమం ߖࡶ ఏࡌओ ऱܿ అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ మనం ఎం۪ڕం݄ ఐࡏڷ޶ ఉ߄ߦङ  ࡹఏ ऴకమం ࡱ࠾
ఉߕऒ పओۮ ࡗ ంݟ ఎం۪ڕనऒ ऐࡗږ ࡏ࢐ కం݄޶ఎం ޶ࡶ ݞޙ ఎܿవంܽ ޴ వడం ޳ࡶ ޶ࡶ అ࡮ంܽ࠭࠲ ޻
ऒߕంܿڕఎం۪ ߖ࢐ܽ ࡍߖ ޴బܽद ఇڒ ࠭ भషद పޔࠫࡍల5 ࡹ25 ࡹ పࠪࡍణంߖࡹ ऴకమం ۯయߖ ah 
ఉపసࠫޔల సంఖङ  ߘࣃۯ ݋࣊ ߘ
దܽ సందరग࠴ బܽदڒ ం࢐ ߘߝ ࡹరంࡱ࢑ ޑవ ࢑దङ ऒߕఉ ڴలంږߘఅ ڕ రߖ, అం݄ ఎంڛߧన 5ࡏڷ 
ఉ߄ߦङ ऒߕޔڷݡఅ ߖఅ ࡯ݞఉం ࠲ऴతࠪ ࡹ޴మం ݡంڜఈ పద ࡱ࠾  కߧఎం ߖ޴మం ݡంڜబܽद  పదڒ ࡏ
.ࡏంܼڕࣆۯ
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  అ޻ అࠚऴߦయం అߩओ ఉండవ۪ऐ ڴలంږߘఅ ࡐ࢐రంద ݡ వङ ࡐ࢐రంద ޳ࡶ  ऒߕఉ ڴకంࡔޒ  బܽदڒ ࡏ
ఎࡱ ࢟ࠀ ࣄ ޴ࠫߖ మ࠾ࡍ ఓࣣ ߘߝ గణనߘ తߩओ ऒߕంܿڕߘఅ ߖనࢡۯ ڴ ఇకए ߘ డ ఇ޴ ఆࡏ ఆࡏ 
తటసबంڴ ఉం࢐ ޳ࡶ ࡯ݞరందࡐ తటసबంڴ ఉండవ۪ऐ  ࡹࡍڷ޶బܽद ఇర࢙ ఐڒ ࡔస ޶ఐ ࣄ  ࡏబܽद ఆڒ 
ఐࡏڷ޶ ఉ߄ߦङ ऒߖఎ ߘల࠾ ऒߘఎ ڴࡱ߄࢑  వ۲ऐڝ  మనం ړࡵए ంۧ࠭ అం݄ ړࡍ࢐ ఒښ అࠚऴߦయం 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ࢐రందࡱ࢑ ࡐవ ࢑దङ ఆ సంఖङ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴలంږߘఅ ڕ  ఏࠬ ޶ࡶ  పదڜంݡ 
ఐߖ޴ ఎంߧక ڕࣆۯం݄ అ࢑ అߗऒ  వङ బܽद ఆ సంఖङڒ కంࡔޒ  ఎࣄ ޴ࠫߖ ఐ޶ అޔ࢓ం޳ࡶ ޴ అవߗऒ  
తటసबంڴ ఉంܼ࠼, ఆ సంఖङ  ఆࣄ ࡏ ఐڒ ޶బܽद ఇకए డ మనం ఏࠫ ڒ ࠭ࣃۯబܽद ࠭࠲ సంకలన ࣇऴߖޑऒ  
వࡍ फంపܑڒ ࠭ࣃబܽद ఈ ࠴తफం ݭڝ ల సంఖङ  ఉంܿంڴ࢓ࡱࣆ ޴ ఇߩओ  ఏࠫటం݄, మనం ޴నݟంచబށగ ݡ
ఐ޴ంܽߖ ఎం۪ڕంܼ࠭ అం݄ ఇదभࡏ అږߘలంڴ ఉంܼࡓ ࡏంݡ వङ  ఒకܽ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴకంࡔޒ
తటసबంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡓంݡ అږߘలంڴ ఉం݄ పదڜంࡓ ࣄ ݡంڴࡱ߄࢑ ݡ ఎం۪ڝవ۪ऐ  ݡంࡓ 
వ۪ऐڝࣆۯ కߧఎం ڴࡱ߄࢑  ఎࡓ ࣄ ޴ࠫߖంڴࡱ߄࢑ ݡ మ࠾ࡍ ఒకܽ తటసब࠳న޴ ఆࣄ ࡏ ఒక ڴࡱ߄࢑ 
ఎం۪ڝవ۪ऐ  మڷ ࡏࠬ ࠾ࡍణڒర ࣇऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑڒ ࡯࠻బܽद అ޴ పదڜంࡓ ࣄ ݡంߘ ݡంݟ ఎࣄ ޴ࠫߖ 
ఈ సంఖङ ޙ࠼ఒకܽ అ ޴ంޔ࢓అ ࣄ ࡏఆ ݟంߘ ݡంࡓ లࣆ ߘలభంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ .
 
ఉనऒ ࡹక࠼కల ࡹࡎట࡮  మࡗ సమసङ फనऒࣆۯ ۃदంܽࠏ   వङ ړ फړ అߖऒ  సంఖङ  ޙ࡯߱ࡍస ࡱ

దవ సంఖङࠫߖఎ ڴࡱ న నంబ࡛޴ం߰ࡱڻ ڕవర  ݟంߘ  లߘ ఎంߧక ࣃۯफ ऒߖڜ బܽद మనంڒ , ࡏ  ఏకపࣾ 1 99
߭ ࡏ߮ दܼ మۮ ߖపओ వछߖ ంߤ࢑ ߤ܉ ݟझ పओۮ ߖదܽ ధర అ࠴  ంݟ  ఎ޴ࠫߖ సంఖङ  తफం oses࠴ ࠾ࡍమ ࡱ
ఎ޴ࠫߖ సంఖङ సంఖङ ࡱ లޜ స࡮ ޙ࡯߱ࡍటࡹࡎ ఇవछ బݟనటऱޙ࠼, అత࠴ ߘదܽ బࣗమߖޒ ߰ంݡޑ޶, 
ఏݡ సంఖङ సంఖङ ࡏఆ ࠾ࡍమ ݡޑ޶ం߰ ߘండవ ధరࡓ ߤ܉ ,ޙ࡯߱ࡍస ࡱ  డవ࠮ ߤ܉ ޙ࡯߱ࡍస ࡱ
ధరߤ܉ ߘ ఎߖऒ  రڴࡱڒ ߰ందగలݡ  సంఖङ లߘ ఎం۪ڝంݟ, త޳छ  ࣄందవల߰ ߘదܽ ధర࠴ ߘఅత ࡌ
వ࣋फ, అతߘ ఇߩओ ओߩఅ ,ݡޑ޶ం߰ ߘంత ధరڜ ݡ ऒߖఅ ݡ  అవ࡮ ࡱࢡڒట޳ ࡎछ ఇవछ ࡌ బݟన సంఖङ ల 
సంఖङ  ࡯޳ం߰ 3 ߘం, ఆ߯ అత޳ంڕߘఅ ߖందݟయబۯ కߧఅం݄ నంబ࡛ 3 ఎం ,࡯ݞఉం ߝڴࡍ޴ࠪ  ߖ7 
ఎం۪࡯࢐ڝ, ఆ߯ 13 45 అ7 ޙࠉۮ ߖ ఉం޳ࡶ ࡯ݞ అకए డ ఏ࢙ߕ సంఖङ  సంڝ ࡎట࡮ ݋࣊ ఉం݄ ఆ ࡱ
ࡍڷ ڴࡱ ంۨన నంబ࡛࠼ܼښ फంచబޔݡంڒ ޴బܽद 
ठࡌࠪ ޻ం߰ ߘదܽ ధర࠴ ల సంఖङ  ఖۨऐ తంڴ ఒకܽ ఆ సంఖङ ओߩఇ ࡹండవ ధరࡓ   ޻ం߰ ߘండవ ధరࡓ ݡ
ठࡌࠪ సంఖङ ݡఏ ݟంߘ ޴ࠫߖఆ ఎ ߘఅత ࡱ లߘ ߰ందగల࡯ڴ మ࠾ࡍ ఒక సంఖङ సంఖङ ࡔ࢘  వ۪ऐڒ   బܽदڒ 
ఇߩओ ओߩఇ ࡯ݞఉం ݡఏ ޴ࠫߖఎ ړ99 ޴అ ݡ సంఖङ ݡ ऒߕఉ ࡱ  న 91 c r  91࡯ڵࠫ ߘబܽद అతڒ ࠼
సంఖङ లࡹ ఒక సంఖङ ఇకए ࠭࠲ ࠾ࡍమ ݡޑ޶ం߰ ߘ డ ڷణڒర ࣇऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑࣃफ ࠭ ఎం޶కం݄ 
ఎం۪ڕనऒ తफం సంఖङ࠴  సంఖङ ݡబܽद ఈ ఏڒ ޴ࠫߖఎ ࡱ సంఖङ ޴ࠫߖఆ ఎ ࡱ  ఒక ߕ޼ఏ ࠾ࡍమ ࡱ
సంఖङ .࡯ݞఉం ࠼ఒకܽ అ ࡹ
  ࢐సफࠚ ړߖ࢐నऒ ంڴ ఉండవ۪ऐ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ߖఅ ޴ࠫߖవందల ఇర࢙ ఎ ݡఏ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ  , 
ఆ߯ ࠮డవ ధరߘ ߰ంࡌࠪ ޻ठ ల సంఖङ भ޳۫ ऱࢁమ ߘ ం  , అం݄ 8 2 ࣄ 91 6 ࣄ ఎం޶కం݄ 6 సంఖङ  ࡱ
స࠮ ޙ࡯߱ࡍడవ ధర ఈ 6 సంఖङ ఇవछ ࡹࡎట࡮ ࡱ బݟన ఎ޴ࠫߖ సంఖङ ల ߘంݟ ఉం࡯ڵࠫ ,࡯ݞన ࡓంݡ 
సంఖङ ంࠢ ఒకएޛ ࡱ  సంఖङ ల ߘంݟ మڒ ߕ޼ࡔవ۪ऐ  ల࢘ ڷࡱߕ ݟంߘ ޴ࠫߖऱ ఇర࢙ ఎࢁమ ߖߖ޵ బܽदڒ 
యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ڕల వర࢘ ݡంڜఅం݄ పద ޶ంࠢ ఐޛ .
ऒߕࣆ ࡏఆ ࡏఆ ڷࡱߕ   ओߩబܽद ఇڒ ఆࣣ ࡱ ठࡌࠪ తफం࠴ ߝڕ۪ࡱڻ ߘధర ࡏࠬ ݡ ల సంఖङ ంచడంݟܔ ߘ
ऒߖޑऴࣇ  వࡍ फంపܑయంݟ,  త޳छ పऱ࣒ ࡌ  ఏݡ ఇర࢙ ఎ޴ࠫߖ పऱ࣒  ఒకܽ ڒబܽद ఒకܽ ఐݡ࠮ ޶ ఎ޴ࠫߖ  
घࠫޛ घࠫޛ వందల ఎనࠢ ݡ࠮ ల࢘ ߘࣜ޴ఒక లࣿ ప ޴  తफం࠴ ߝڕ۪ࡱڻ ߘ ఆࣣ ڴజంߖ ߘఅత ޴ߝఅ ޴
ठࡌࠪ ల సంఖङ , ఆࣣ ఇ࡮ۧ ޴ ߭దभ సంఖङ  అࡏࠬ ߖ అڕߘం݄, ࠬ࠴ ߖߖ޳ ࡏతफం సంఖङ  ࠲ऴతࠪ ޜ
ऐ࡮߱ ङ߄ࣃ ࡯ ङ߄ࣃ ओߩఅ ࡱ ల సంఖङࢡڒతफం అవ࠴ ݡ  99 అޔ࢓ం޴, ఇࡎ࠙ ࡮ۧ ړߖ܉ߖ ޴ ah c 10 
సంఖङ  అޔ࢓ం޴ మࡖక ړࡵए ం࢐ ߩङ फࣃऴప ࡏࠬ ࡹߖ޵ ,మం࠻ రణలߘ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ah ݡ࠮ ࡹߖ޵ 
࢘ల మ࠾ࡍ ఆࡏ ࢘ల మధङ पࡌߪ  ంڒల సంఖङ  వృతం అం݄ࡌనߩ ޶ࡶ ڙఅం ޒऴప ࠾ࡍమ ݟనంھߘక ߘ
మధङ 6000 ݟంߘ 3000  ఎߖऒ  సంఖङ ऒߕఉ ࡱ  ࡱ࢘ ݡ࠮ అం݄ ޶ڒ వృతంࡌనߩ ڙఒక అం ࡹ޶అం ,࠼
పࡍగށంచబడڒ ࢓బܽद ఉ޳హరణݡ࠮ ڕ ࢘ల ఒకܽ పࡍగށంచబడ޶ ఎం޶కం݄ ߕࣆऒ  అ࢑ ޻ధంڴ 
ओߦۮ ߖఅ ݡంࡓ ట ఇర࢙ߙ ల࢘ ڷࡱߕ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔ࢓వృతమࡌనߩ .ߘ
  ఆ సంఖङ एړࡵ ݞږ  ంచబడڒ ޶ࡶబܽद మనం ۫޳भ ం ڒబܽद ࠴దܽ అంڒ 4 3 ڙవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ r 5 
సంఖङ ङ࠼ࢗ   
మ࠾ࡍ ఆࡏ ࢘ల మధङ  ఉంڒ ࡯ݞబܽद  ఇߩओ ऒߕఉ ࡱࣆښ ݡ࠮ ݡ   ,࠼
घࠫޛ న࡯ڵࠫ घࠫޛ ݟంߘ లڙఅం ޴ వ۪ऐڝఎం۪ ߘలڙఅం ޴  అం݄ ࠬߕࣆ ࡏऒ  ఒకܽ ࡓంࠫޛ ݡघ  ߖ޴
పࡍగࣆށफߕऒ రߖ ۫డంڒ ,ݟబܽद ప޴ అంࡱڙ ఉߕऒ ओߩఇ ࠼ घࠫޛ న࡯ڵࠫ బܽदڒ ޴ంݟయబޓ ڙఒక అం ݡ  ޴
అంࡱڙ అకए డ ߘంࡏࠬ ݟ ఎం۪ࠚ࢑ ߗڒ ݡ࠮  ࡯࢐ڝనऒ ం మ࠾ࡍ తࡌछ త అࠫޛ ޴घ घࠫޛ ݟంߘ ޴  p ޴
फࣃऴప ߝڕࣆޓ ݡ࠮ ࡍࣃښఒ ݟంߘ ݡ࠮ రణల సంఖङ  తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ 
తफం సంఖङ࠴ లڙబܽद అܿవంܽ అంڒ छ޳ న࣒࠳ రకంڒ 9 ݟంߘ అం݄ 3 9 ݟంߘ 3   p 3, n k ࡌ
࢑భ܊ంచబݟం޴  ఆڒ ࡏరకం అం݄ ࠼ࢗङ  ఐ޶ వందల పߜऒ ంڒ ݡబܽद ऴߦథࠫకంݡ࠮ ڴ ࢘ల సంఖङ లࡹ 
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ङ࠼ࢗ  ఐ޶ వందల పߜऒ ంݡ సంఖङ  ࢓ڒ వృతంࡌనߩ ڙఏ అం ࡱ
ఇߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ మࡖక సమసङ వछߖనھߘక ߘ ంݟ ߯ సమసङ సంఖङ ࡹ సంఖङ ࡍస ݟనంھߘక ߘ  ah ࡱ

भ޳۫ ߘڙదܽ అం࠴ బܽद మనం ఈڒ ం సࡍ సంఖङ ల ࠴దܽ అంڙ సంఖङ ओߦۮ ߘߝ ڴథࠫకంߦऴ ߘ  బܽदڒ ࡯
ఉండవ۪ऐ ݟంߘ ޴ࠫߖఎ ࡏఆ ݡంࡓ 0 ڙఅం ࡍఆࣣ ఇ ۨవ ڙదܽ అం࠴ ޙࠉۮ ߖఅ ښఓ 4 ڙదܽ అం࠴ , అ޴ 
ఇߩओ ओߩఇ ,޴ఉంܿం ڴࡱ߄࢑ ڷࡱߕ ݡ ߘڙడవ అం࠮ ࠾ࡍండవ మࡓ ݟంߘ లڙఅం ޴ࠫߖన ఎ࡯ڵࠫ ݡ
ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ࡓంݡ అంڝࣆޓ ࡱڙబݟన ࠴దܽ అంڷࡱߕ ڙ మࡓ ࠾ࡍండవ అంڙ సࡍ సంఖङ ڴ
ఎంߧక ۯయబݟం޴  ఈ ڵࡱߕంܽ࡯ڵࠫ ࡹన ࡓంݡ అంڙలߘ 
ఎࡓ ޴ࠫߖంڴࡱ߄࢑ ݡ ఎం۪ڝవ۪ऐ , p 
బܽद సంఖङڒ  p ޜలࢡంڒరڒ ࡏఆ ߘలࢡంڒరڒ ޴ࠫߖఎ ڷࡱߕ అం݄ ,޴ంࡍࠪ ڴݡంࡓ ޴ࠫߖఎ ڴڷࡱߕ 
भ޳۫ ݞږ ߖߖ޳దܽ࠴ మనం ߖఅ ڷࡱߕ వందల ఇర࢙ ݡంࡓ ڴంచڵ࠙ ం.
వ۪ऐڒ ޶ఐ ޳ࡶ ݡ࠮ ࡱڙఅం ޙ࠼అ ޶ఐ ݡ࠮ ڙదܽ అం࠴  , అࡓ ޴ంڴࡱ߄࢑ ݡ సࡔ, ۨవࡍ అంڙ r 
 ߘలڙఅం ݡంࡓ న࡯ڵࠫ ऱࢁమ ࠾ࡍమ ڴࡱ߄࢑ ޶అం݄ ఐ ޴ࠫߖఎ ࡏఆ ڕవర 4 ݟంߘ 0
ఎࡓ ޴ࠫߖంࡹݡ ఎం۪ڝవ۪ऐ .p 
  ఎڝ߷ ޴ࠫߖदࡍయߖ ࡽ ఆڝ߷ ࡏदࡍయ࢑ ޜ ࣒ࠐ ࡽభ܊ంۧڒ ࡏబܽद ࡓంߘ ݡంݟ ఐߘ ޶ంࠢ࠻ ݟ ఆࡏ వరڕ 
ठࡌࠪ తफం࠴ ల సంఖङ  అం݄ ఐ޶ వందల అర࢙ ڒబܽद ఇߩओ బܽद సంకలనڒ ݟంచంݟܔ ߖంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ ݡ
छ޳ ऴతంࣇ पࡌߪ తफం࠴ ࡌ ంڒల సంఖङ  3000 మ6000 ࠾ࡍ మధङ  అంߩ ࡱڙనࡌవృతం ڕڒంࡓ ݞంࡓ ݡంݡ 
పऱ࣒ ڷࡱߕ  ఐ޶ ఆߕࣆ ࡏऒ  అం݄ ఏݡ వందల ఎనࠢ ڷࡱߕ ఆࣣ ఇకए డ ఈ ࣋द࠱ ݋ంߩ ߘ ݋నࡌవృతం 
भ޳ۯ ం 
మధङ 6000 ݟంߘ 3000  అంڙల ࡌߪप ంڒల సంఖङ , అంߩ ࡱڙనࡌవృతం ڒక߱࠼ࢗ ޙङ  ఐߙ ࡹ࢐ܽ ޶ట 
పߜऒ ంݡ 
, సࡍ సంఖङ ఉనऒ ࡱ  ۲ట ఎߖऒ  ఉߕऒ సంఖङ ڷࡱߕ వందల ఎనࠢ ݡఏ ࡹ޶అం݄ అం ࠼  ah ݞږ ࡱ
ఉనऒ ࢑ త޶పࡍ ఉపߕङ సంߘߝ ࡹ ఈ ऴపࣃफ రణࡱ మ࠾ࡍ కల࠼కల సమసङ ల ࡅకए  అߝక ఇతర 
అߘవర फߕలڜ ߘనࣃڵࣃफ  ߘ
ఆࣣ ऴߦథࠫకంڴ ఆర न࡛ ओࡌన ఏࣄۯ  టऱ ࡅకए  ऴపࣃफ రణల సంఖङ  మ࠾ࡍ స࠲घ ళߕలࡹ ऴకమం ۯయߖ ఏࡌओ టऱ 
సంఖङ ࡍవ ࡱ࠻࢑ష బܽद ఈڒ  फం۲ ۯట ࢑࢑ధ రڒల సమసङ ఉండవ۪ऐ ࡱ  ࡍప޶త ࠬ ࠭࠲ బܽदڒ 
ఉపߕङ సంࡹ మߖڜࡍऒ  సమసङ లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ 
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