
 [संगीत ] मागील दोन ʩाƥानांमȯे मी मोजणीची मूलभूत तȇे मांडली आहेत
 ȑामुळे तुमǉाकडे बेरीज तȇ आहे तुमǉाकडे गुणाकार तȇ आहे आिण नंतर तुमǉाकडे ʩव̾थांǉा संƥेची संकʙना आहे आिण 
ʩव̾थांǉा संƥेǉा संकʙनेमȯे तुʉी हे कŝ शकता.
  ŢमपįरवतŊने आहेत Ǜात Ţमवारी महȇाची आहे आिण जर ऑडŊįरंग िवचारात घेतले नाही तर आʉी ȑाला संयोजन ʉणतो ʉणून 
आʉी गुणांक सादर करतो Ǜाला वजा फॅƃोįरयल ने भागले होते आिण आʉी सादर केले जे मधील अŢिमत npk n k nck k 
नमुɊांची संƥा आहे  ʉणजे ʉणजे हा घटक भागाकार गुणांक उणे गुणकn n n k n k  
 ȑामुळे आता आपण ǉा िविवध गुणधमाōबȞल चचाŊ करणार आहोत या गुणांक आिण ʉणून ही ah npk nck npk k ah k 
आयटमची संƥा आहे ʉणून ने वŝन नमुने मागवले आहेत.k n ah 
  एका मालमȅेची चचाŊ केली आहे जी आहे ती वजा सारखी आहे आपण पुढील गुणधमŊ पाš या ʉणजे एक गुणधमŊ nck ncn k 
ʉणजे मȯे जो सारखा आहे  ते वजा 1 वजा 1 जेथे अथाŊतच पेƗा मोठा िकंवा बरोबर आहे आिण r ncr ni n n cr r 1 r 
पेƗा कमी िकंवा बरोबर आहे या गुणधमाŊचा पुरावा पाš या ʉणून डावीकडील बाजू िवचारात घेऊ या जी मȯे आहे  n r ncr ah 
तुʉी इथे लƗात ƽा की मी इथे दुसरे नोटेशन वापरत आहे
 ȑामुळे देखील अशाŮकारे िलš शकतेncki nck 
 ȑामुळे दोɎी नोटेशन वापरले जाऊ शकतात ते समतुʞ आहेत ʉणून ʉणजे मȯे फॅƃोįरयल भागून वजा r ncr r n n r 
फॅƃोįरयल मȯे  आता आपण हे बघू या की आपण या मȯे िलिहतो आिण हा मधील संǒा समायोिजत कŝ शकतो ah n r n r 
आिण येथे भाजकात फॅƃोįरयल आहे जे मȯे वजा एक फॅƃोįरयल असʞािशवाय काहीही नाहीr r r 
 ȑामुळे अंश आिण भाजक मधील असू शकतात रȞ केले आिण तुमǉाकडे उणे 1 फॅƃोįरयल आहे मग या पुढील टमŊ मी उणेr r n 
1 वजा वजा 1 फॅƃोįरयल ʉणून िलš शकतो ʉणून हा अंश हा फॅƃोįरयल मी मȯे वजा 1 फॅƃोįरयल िलš शकतो याचाr n n n 
अथŊ मी येथे वेगळे करतो ʉणून हे आहे  आता आिण समान आहे  टमŊ आहे जर तुʉी वजा 1 फॅƃोįरयल भािगले वजा n n th n r 
एक फॅƃोįरयल आिण वजा एक वजा वजा एक फॅƃोįरयल पािहले तर हे दुसरे काहीही नाही तर वजा एक िनवडा वजा एकn r n r 
ʉणजे येथे उजवीकडे आहे अह
 ȑामुळे याचा पुरावा  हे सोपे आहे आपण याचे भौितक आकलन पाš या ʉणजे वˑंूमधून घेतलेʞा वˑंूǉा अŢिमत नमुɊांची n r 
संƥा दशŊवते, ʉणून जर आपण याला ने गुणले तर ȑाचा अथŊ असा होतो की वेळा अशा गोʼीचंा िवचार केला जातो.ncr r r 
 आता आपण काय ʉणतो ते वजा एक गोʼीमंधून वजा एक गोʼीचे Ţम न केलेले नमुने िनवडǻासारखे आहे आिण जर तुʉी नेn r n 
गुणाकार केला तर येथे वजा एक आहे, जर तुʉी ते अशा नमुɊांमधून केले तर ती संƥा येथे सारखीच आहे.n nn 
  की जर तुʉी मधून गोʼी िनवडʞा आिण तुʉी अशा गोʼी कराल ʉणजे ते सारखेच आहे, चला आपण इतर समान गुणधमŊ पाš n r 
या वजा मȯे मȯे वजा एक सारखा आहे, तर आपण या डाʩा बाजूला पाš.n r ncr n n cr 

वजा मȯे ʉणजे फॅƃोįरयल फॅƃोįरअल Ȫारे वजा फॅƃोįरअल मȯे केले आहे येथे तुʉी  n r ncr n di r n r vid ah 
हे वजा आिण वजा फॅƃोįरयल पाš शकता येथे पिहली टमŊ रȞ होईलn r n r 
 ȑामुळे तुʉाला फॅƃोįरयल भागाकार फॅƃोįरयल वजा वजा एक फॅƃोįरयल िमळेल आʉी काय करतो  येथे अंकातील n r n r 
संǒा समायोिजत करा िवभƅ करा आिण ते वजा एक गुणज ʉणून िलहा आिण नंतर तुमǉाकडे वजा एक वजा i n n n r 
फॅƃोįरयल आहे ʉणून हे वजा वजा एक आहे मी वजा एक वजा ʉणून िलिहतो मग हे Ůमाण  तुʉी पाš शकता की n r n r n 
उणे 1 िनवडा िशवाय हे Ůमाण आहे जे मला ŮदिशŊत करायचे आहे ʉणून ही मालमȅा मुळात मागील मालमȅेची पुनİ̾थŊती आहे r 
कारण वजा Ůमाणे आहे ʉणून ही मालमȅा आिण ही मालमȅा तȖम ˢŝप आपण आणखी एक गुणधमŊ पाš या ncr nc n r 

वजा समान वजा अिधक 1 वजा वजा एक अथाŊतच या सवŊ Ůकरणांमȯे तुमǉाकडे तो एक आिण मȯे rcn r n r cn r r n 
आहे
 ȑामुळे तुʉी डावीकडे पािहʞास ते  मȯे आहे की आहे फॅƃोįरअल मȯे भागाकार फॅƃोįरयल वजा ncr r r n r n r 
फॅƃोįरयल पुɎा एकदा तुʉी हे आिण फॅƃोįरयल पाš शकता येथे तुʉी पिहली टमŊ रȞ कŝ शकताah r r 
 ȑामुळे तुʉाला वजा एक फॅƃोįरयल आिण वजा फॅƃोįरयल िमळेल येथे मी वजा ने गुणाकार करतो अंश आिण r n r n r 
भाजकात अिधक एक ʉणजे मला उणे अिधक एक गुणांक िमळेल आता ही संǒा वजा एक िशवाय दुसरे काही नाही, n r ncnncr 
ʉणून ती संǒा तुʉाला इथे दाखवायची होती अहो आमǉाकडे ŢमपįरवतŊनाचे काही गुणधमŊ देखील आहेत ʉणून मी देतो.
  तुʉी या ɘस वन चा बरोबर वजा एक मȯे वजा एक ǉा बरोबरीचा आहे, चला n pr npr plus r npr ah npr ah 
Ůथम याचा पुरावा पाš या, ʉणजे तुʉी उजʩा बाजूला पािहʞास ʉणजे वजा ने भागाकार गुणनूक आहे.n pr n n r n 
 
फॅƃोįरयल दुसरी टमŊ मȯे फॅƃोįरयल भािगले वजा अिधक एक फॅƃोįरयल आहे जेणेकŜन ते बरोबर आहे आता तुʉी n n n r 
येथून फॅƃोįरयल काढू शकता आिण येथे मी वजा अिधक 1 ने गुणाकार आिण भागाकार करतोn n r 
 ȑामुळे वजा अिधक 1 भागाकार  उणे आर अिधक 1 ने फॅƃोįरयल ɘस ला वजा ने भागाकार अिधक एक n r n r n r n r 
फॅƃोįरयल ʉणून जर तुʉाला वजा अिधक एक अिधक िदसला तर तो फƅ अिधक एक होतो ʉणजे अिधक एक n r r n n 
गुणिनषक होतो कारण अिधक एक मȯे वजा Ȫारे भागाकार  जो n n n r plus one factorial n plus one pr 
िशवाय काहीही नाही जी डाʩा हाताची बाजू आहे अहो आपण येथे डावीकडील ʩाƥा पाš या ɘस 1 मधून िनवडलेʞा आयटम n r 
आहेत आिण आʉी मुळात ŢमबȠ ʩव̾था पाहत आहोत  गोʼी मधून अिधक एक गोʼी, तर हा पįरणाम काय ʉणते की जर r n 
तुʉी गोʼीमंधून गोʼी िनवडʞा आिण गोʼीमंधून Ţमाने Ţम लावला आिण गोʼीमंधून एक गोʼी कमी करा वेळी n r n r n ar r
घेतला ʉणजे ही संƥा ɘस वन सेलमधून ऑडŊर केलेʞा सेटǉा संƥेएवढीच असेल, आपण n r ah 

अिधक एक सारखा गुणधमŊ पाš या फॅƃोįरयल ɘस मȯे वजा एक अिधक वजा एक पीआर वजा एक आिण n pr r r npr n  
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असेच  अिधक वजा एक ʉणून जर आपण येथे शेवटची संǒा घेतली तर आपʞाकडे उजवी बाजू आहे आिण मी एक-एक कŝन rpr 
अटी एकũ करतो
 ȑामुळे चार ʩायामाचा िनकाल वापŝन हा गुणधमŊ येथे आहे आपण असे ʉणत आहोत की वेळा वजा 1 अिधक  r npr npr n 

होतोplus 1 pr 
 ȑामुळे तुʉी येथे ही शेवटची संǒा पािहली तर येथे गुणाकार वजा एक आहे, ʉणून येथे जर तुʉी r rpr rpr 
ʉणजे अिधक अशी पिहली संǒा जोडली तर आपण हा फॅƃोįरयल पाš.rpr r r 
  आिण ही संǒा मी वजा एक घेतोrpr 
 ȑामुळे ती वजा एक मȯे िशवाय काहीच नाही, ʉणून जर तुʉी ही गोʼ पािहली तर इथे ǉा जागी rpr plus rpr r r ni r 
टाकत आहे
 ȑामुळे हे ɘस 1 ǉा बरोबरीने झाले पािहजे ठीक आहे आता ही संǒा  आला आहे आिण पुढची टमŊ काय असेल इथे पुढची टमŊ r pr 

आहेah 
 ȑामुळे आता आपʞाकडे अिधक 1 आहे आिण इथे टमŊ अिधक 1 वजा एक असेलr pr r pr 
 ȑामुळे पुɎा टाकून हा ʩायाम सारखाच आहे.n 

ǉा बरोबरी ʉणजे हे होईल आता तुʉी हे पुɎा जोडा  इथे आिण पुढची टमŊ इथे मȯे   r plus one r plus two pr r r
उणे 1 आहे.plus 2 pr 

 ȑामुळे तुʉी शेवटची टमŊ चालू ठेवʞास मला ला वजा 1 ʉणजे ɘस 1 िमळेल ʉणून मी ते इथे npr plus r npr n pr 
दाखवू.
 ही मालमȅा िसȠ करा मी येथे पूवŎǉा मालमȅेचा वापर करत आहे आता ही मालमȅा पेƗा कमी िकंवा पेƗा कमी िकंवा n r 
बरोबरीसाठी वैध आहे ʉणून मी ची िभɄ मूʞे िनवडेन ʉणून मी ची आिण बरोबर ठेवʞास हा टमŊ पहा फॅƃोįरयल n n r i r 
ʉणजे आिण शेवटची टमŊ जी मȯे मायनस वन आहेrpr r rpr 
 ȑामुळे या गुणधमाŊने ती ɘस वन झाली आता ही संǒा पुɎा मी इथे दुसरी टमŊ सोबत जोडते ती अिधक एक आहे  r pr rcr pr 
वजा एक ʉणजे येथे िदलेली संǒा आहे अिधक एक अिधक मȯे अिधक एक वजा एक ʉणून या गुणधमाŊȪारे पुɎा r pr r r pr n
समान अिधक एक िनवडून मला ते अिधक 2 ʉणून िमळेल आता मी ते पुɎा एकũ करतो  पुढील टमŊ येथे आिण असेच शेवटीr r pr 
मला ही संǒा मȯे िमळेल npr plus r npr minu s 1.
 ʉणून मी इथून घातला तर हा गुणधमŊ इथे Ů̾थािपत होईल , ŢमपįरवतŊनाचा आणखी एक गुणधमŊ ʉणजे n plus one pr n 
वजा मȯे जो मȯे उणे 1 इतका आहे ʉणून मी डाʩा हाताचा िवचार केला तर  जी बाजू उणे मȯे r npr n n pr n r n n 
वजा फॅƃोįरयल भागाकार वजा फॅƃोįरयल आहेr n r ah 
 ȑामुळे तुʉी अंश आिण भाजक मȯे वजा रȞ कŝ शकता आिण तुʉाला फॅƃोįरयल संǒा िमळेल जी मी पुɎा मȯे n r n n n 
वजा एक फॅƃोįरयल भािगले असे िलिहतो उणे वजा एक गुणिनषक जो मȯे वजा एक यािशवाय काहीही नाही n r n n pr ah 
ȑाचŮमाणे समान वजा अिधक एक मȯे वजा एक आहे याचा पुरावा आपण पाš या उजʩा हाताची बाजू वजा npr n r npr n r
आहे  अिधक एक गुणगुिणत भागाकार उणे अिधक एक फलक आता येथे Ůथम पद वजा अिधक एक आहे जो रȞ होतोn n r n r 
 ȑामुळे तुʉाला वजा गुणनभागी भागाकार आहे ʉणून पुɎा याचा अथŊ येथे आहे  आʉी आर ऑडŊर पाहत n r npr ah ah 
आहोत एका वेळी घेतलेʞा गोʼीमंधून मांडणी आिण ती ितथून वजा एक आिण नंतर वजा अिधक अशी एक अशी एक गोʼ n r n r 
आहे, ʉणजे येथे गुणाकार आहे जी वˑू पुढील गुणधमŊ देते हे देखील िनसगाŊत समान आहे समान आहे.ah npr 

मȯे उणे 1 वजा 1.  n n pr 
 तर उजवीकडे मȯे उणे 1 उणे 1 आहे मȯे आहे वजा 1 मȯे आहे वजा फॅƃोįरयल भागाकार वजा n n pr n n n n n r n 

फॅƃोįरयल आहे आहे ʉणून आपण ŢमपįरवतŊन आिण संयोजन या संकʙनेचा वापर कŝन संƥा िसȠांतातील काही r n npr 
पįरणाम िसȠ कŝ शकतो.
 मी येथे एक उदाहरण देईन, ʉणून जर मी सलग पूणाōकांचे गुणाकार मानले तर ते गुणनूषेने िवभाǛ आहे ʉणून आपण Ţिमकn n n 
संƥा ʉणू या.
 तर आपण अिधक 1 अिधक 2 आिण अिधक असे ʉणू या, तर हे सलग पूणाōक आहेत ʉणून येथे आिण हे धन r r r n n r n 
पूणाōक आहेत अहो, हे गुणजांनी भागǻायोƶ आहे हे आपʞाला िसȠ करावे लागेल ʉणून मी येथे एक पुरावा देईन  Ǜामȯे n w  e
ŢमपįरवतŊन आिण संयोजनाचा वापर करेल जेणेकŝन आपण या संǒांचा िवचार केʞास ते अिधक अिधक उणे 1 आहे असे n rn r 
िलš शकतो आिण असेच इथे जर मी फॅƃोįरयलने गुणाकार केला तर मला या संǒेमȯे फॅƃोįरयल िमळेल  तो ला r r p r 
फॅƃोįरयल ने भागला आहे ʉणून जर मी याला फॅƃोįरयल समजले तर हे अिधक फॅƃोįरयल भािगले फॅƃोįरयल r n n r r 
िशवाय दुसरे काहीही नाही आिण आता आपण याला पुढील फॅƃोįरयल ने फॅƃोįरयल ने गुणाकार कŝ शकतो ʉणून तुʉी हे n n 
पहा.
 काहीही नाही पण अिधक n r 
ला फॅƃोįरयल मȯे िनवडा ʉणजे आपʞाला ला फॅƃोįरयल ने भागले की अिधक आहे आता ही संƥा आहे n r p n n rcr 
ʉणून मी मागील लेƁरमȯे िदलेʞा कॉİɾनेशनǉा ʩाƥेकडे परत जाऊ.ah 
 जर आपण ही अचूक ʩाƥा वापरली तर ही वेगʨा वˑंूǉा संचातील संयोजनांची एकूण संƥा दशŊवतेnck n k 
 ȑामुळे या अŢिमत मांडणी आहेत ʉणून ही संƥा ठीक आहे, कारण ही संƥा आहे ʉणजे ही संƥा ने भागली तर ती संƥा p n 
आहे  मी  हा  अिधक िभɄ वˑंूपैकी अŢिमत संयोगांǉा संƥेने भाग जातोans p n r r n 
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 ȑामुळे हा भाजǻाने भाग जातो ʉणून आपण काही सम˟ा सोडवूया उदाहरणाथŊ आपʞाला ची बेरीज 1 बरोबर 1 बरोबर p n s 
आहे असे शोधायचे आहे.
 दोन ते दोन गुणɊ अिधक आिण पुढे मȯे गुणगुिणत ʉणून आपण हे िलš या ʉणून मी दोन वजा एक असे िलš शकतो n n n s 
एक गुणांकन अिधक हे दोन आपण तीन वजा एक ते दोन फॅƃोįरयल ʉणून िलš शकतो.
 तीन पैकी तीन गुणज असतील
 ȑामुळे तीन आपण चार वजा एक मधील तीन गुणिन̽ ठ असे िलš शकतो आिण शेवटी अिधक  वजा गुणिन य ̱ हणून िलš n 1 1 n 
शकतो ̱ हणून हे  ते  फॅ̋ टोįरअल िशवाय दुसरे काहीही नाही जे  फॅ̋ टोįरयल वजा  फॅ̋ टोįरयल अिधक  आहे   मȯे 2 1 2 1 3 2 2 
फॅƃोįरयल वजा 1 मȯे 2 फॅƃोįरयल अिधक 4 मȯे 3 फॅƃोįरयल वजा 3 फॅƃोįरयल आिण असेच शेवटी अिधक 1 मȯे n n 
फॅƃोįरयल वजा फॅƃोįरयल ʉणून हे कारण या Ůȑेक फॅƃोįरयलला पुढील सलग संƥेने गुणाकार केला जातो  आता हे पद n i 
पुɎा Ūी फॅƃोįरयल वजा दोन फॅƃोįरयल बनते आहे आिण चार फॅƃोįरयल वजा तीन फॅƃोįरयल ɘस आिण असेच अिधक एक n 
फॅƃोįरयल वजा फॅƃोįरयल आता तुमǉा लƗात आले आहे की येथे ही टेलीˋोिपक बेरीज झाली आहे जी पिहली आहे  येथे टमŊ n 
वजा दुसरी टमŊ सारखी आहे जसे दोन फॅƃोįरयल वजा दोन फॅƃोįरयल ȑाचŮमाणे येथे तुमǉाकडे पुढील टमŊ तीन फॅƃोįरयल असेल 
तुमǉाकडे वजा तीन फॅƃोįरयल असेल
 ȑामुळे या अटी रȞ झाʞामुळे शेवटी सवŊ अटी रȞ होतील आिण आʉी बाकी राš ɘस वन फॅƃोįरयलसह जी शेवटची टमŊ वजा n 
दुसरी टमŊ आहे येथे ती एक आहे ʉणून या मािलकेची ही बेरीज काहीही नाही परंतु ɘस वन फॅƃोįरयल वजा एक आह येथे सहा मुले n 
आिण पाच मुली 11 बीजांवर बसǻाची वाट पाहत आहेत हेʕ ˙ा ठीक आहे, दोन िविशʼ मुलांची नावे आहेत ʉणा रमेश आिण िगरी 
आिण ʉणा एक मुलगी एक िवशेष आता आमǉाकडे ʩव̾था असेल ʉणून चा नंबर शोधा w 
सवŊ मुला-मुलीनंा बसǻाǉा मागाōची संƥा शोधा 
ʉणजे रमेश आिण िगरी ते शेजारी आहेत ʉणजे ते शेजारी बसतात आिण ितसरे बसǻाǉा मागाōची संƥा शोधा ʉणजे Ŝबी मधʞा 
सीटवर आहे ʉणून रमेश एका जागेवर आहे.
 Ŝबीǉा डाʩा बाजूला आसन आिण िगरी उजवीकडे पण शेजारी असǻाची गरज नाही, ʉणून आपण येथे मागाōची संƥा पाš या येथे 
11 मुले 6 मुले आिण 5 मुली आहेत आिण 11 जागा आहेत
 ȑामुळे जर आपʞाला ȑा सवाōना बसायचे असेल तर  आपण ते िकती Ůकारे कŝ शकतो ʉणून पिहʞा भागात अकरा गोʼीचंी नेमकी 
िनवड करणे आिण नंतर ȑांची मांडणी करणे आता ही मुले आिण मुली वेगळे असतील कारण ते ओळखǻायोƶ आहेत ʉणून ʩव̾थांची
संƥा काही नाही तर ऑडŊर केलेʞा ʩव̾थेची संƥा आहे.
 जर मी ȑापैकी 2 िनवडले तर रमेश आिण िगरी असे ʉणू की Ůथम रमेश बसला आहे, िगरी Ůथम िगरीश आिण नंतर रमेश आहे, तर या 
दोन Ţमांमȯे जर ते आधीच इतके असतील तर दोन घटक येतील.
  आता ते अकरा झाले आहे
 ȑामुळे कोणतेही िनबōध नसताना एकूण मागाōची संƥा 11 गुणानुŢमे होईल
 ȑामुळे  
रमेश आिण िगरी यांǉा बसǻाǉा एकूण मागाōची संƥा 11 गुणाȏक आहे तुʉी वेगʨा पȠतीने वाद घालू शकता तसेच पिहʞा 
ʩƅीला बसता येईल.
  अकरा मागाōनी दुसरी ʩƅी दहा Ůकारे बसू शकते आिण ितसरी ʩƅी नऊ मागाōनी बसू शकते आिण अशा Ůकारे अकरा ते दहा ते 
नऊ आिण असेच तीन दोन एक ʉणजे पुɎा अकरा गुणाȏक आहे ʉणून आपण दोɎी Ůकारे अकरा ʉणू शकतो  अकरा िकंवा p 
आपण अकरा फॅƃोįरयल ʉणू शकतो दोघेही एकच उȅर देतील ओके दुस̴यामȯे आह रमेश आिण िगरी शेजारǉा सीटवर बसतील 
असे िनबōध आʉी घालत आहोत
 ȑामुळे जर ते एकũ बसले तर रमेश असʞास आʉी ȑांना एक घटक मानू शकतो.
 आिण िगरी शेजारǉा आसनांवर आहेत 
मग आपण ȑांना एक अİˑȕ मानू शकतो 
ʉणून आता आह आहेत ʉणून आता या दहा गोʼीचंी मांडणी दहा गुणाȏक मांडणी कारण िजथे िजथे हे रमेश आिण िगरी िदसतात ितथे 
ते िदसतात  एकũ िदसणे आवʴक आहे परंतु िनिʮतपणे ते ˢत: ȑांǉा ̾थानांची अदलाबदल कŝ शकतात परंतु ते ȑांǉा ̾थानांची 
अदलाबदल कŝ शकतात ʉणून दोन ते दहा फॅƃोįरयल ʉणजे फेजची एकूण संƥा मी इथे दुस̴या भागात पुɎा सांगतो मी नेहमी 
एकũ बसǻासाठी रािमस आिण िगरी िनवडत आहे
 ȑामुळे जर ȑांना नेहमी एकũ बसायचे असेल तर आणखी नऊ मुले आहेत
 ȑामुळे नऊ अिधक हे रमेशन िगरी मी ȑांना एक घटक मानतो ʉणून आता दहा गोʼी होत आहेत आता या दहा जणांची ʩव̾था करावी
लागेल आता ऑडŊर केलेʞा ʩव̾थांची संƥा िकती असेल  10 ʉणजे रमेश रागावलेʞांमȯे 10 फॅƃोįरयल आहे ते पुɎा p 10 
ȑांǉा पोिझशɌची अदलाबदल कŝ शकतात ʉणजे ते 2 पट आहे ʉणून आता जर तुʉी गुणाकार तȇ लागू केले तर ते 2 ते 10 
फॅƃोįरयल होईल ʉणजे 
या 6 मुलांना आिण 5 मुलांना बसवǻाǉा एकूण पȠतीचंी संƥा आहे.
  मुली अशा की ȑांǉापैकी 2 नेहमी एकũ असतात अहो आता ितसरा भाग पाहǻासाठी ितसयाŊ भागात आʉी येथे काही िनबōध घालत 
आहोत की मािणक आहे  मधली सीट आिण रमेश हे Ŝबीǉा डाʩा बाजूला असलेʞा सीटवर आहेत आिण िगरी एका सीटवर आहेत जे 
उजʩा बाजूला आहे, ʉणून आपण येथे İ̾थती पाš या, ʉणून आʉी फƅ येथे ˙ʼ करǻासाठी काही Ůकारचे आकृती बनवतो 
जेणेकŝन आपʞाकडे तसे असेल  तुमǉाकडे आʉी फƅ नावं ʉणू शकतो िबया एक दोन तीन चार पाच सात आठ नऊ आह दहा 
आिण अकरा
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 ȑामुळे मधʞा सीटवर एकूण अकरा जागा आहेत Ŝबी आहे
 ȑामुळे ितची सीट इथे िनिʮत आहे आता हा रमेश यापैकी कोणȑाही िबयांवर असू शकतो आिण ȑाचŮमाणे िगरी येथे यापैकी 
कोणȑाही एका िबयावर असू शकते
 ȑामुळे एकूण शƐतांची संƥा िकती आहे
 ȑामुळे Ŝबीने मधली जागा ʩापली आहे ती आसन Ţमांक सहा आहे
 ȑामुळे इथे आता फƅ एकच शƐता आहे रमेशला 
पाच सी वन मȯे बसवले जाऊ शकते ते ʉणजे पाच मागŊ कारण  ȑाला या पाचपैकी कोणȑाही िठकाणी बसवता येते आिण ȑाचŮमाणे 
िगरी पुɎा पाच मȯे बसू शकतो ʉणजे पाच मागाōनी आता आपण अकरापैकी तीन ʩƅी बसलो आहोतc 
 ȑामुळे आठ जण िशʟक रािहले आहेत
 ȑामुळे आता ȑांची संƥा िकती असू शकते ȑापैकी 8 ʉणजे 8 गुणाȏक आहेतp 8 
 ȑामुळे उवŊįरत आठ मुले 
आठ उरलेʞा जागांवर आठ गुणाȏक पȠतीने बसू शकतात ʉणून आता आपण गुणाकार तȇाने गुणाकार तȇ लागू करतो 
आसन योजनांची एकूण संƥा पाच एक आहे  ते पाच ते पाच ते आठ फॅƃोįरयल आहेc 
 ȑामुळे अथाŊतच कोणीही याचे मूʞमापन कŝ शकतो कारण तुʉी समजू शकता की आठ फॅƃोįरयलचे हे मूʞ मोठे आहे आिण नंतर 
तुʉाला ते पुɎा पंचवीस ने गुणाकार करावा लागेल मला ȑाच एकामȯे आणखी एक सम˟ा ठेवू Ȩा वरील सम˟ा ah 
मुलं आिण मुली िकती Ůकारे 
पयाŊयी जागेवर बसू शकतात याचा अथŊ एक नंतर मुलगी मग मुलगा मग मुलगी असे असे जर आपण असे ठेवले तर आपण पुɎा हे बघू y 
या , मला पुɎा ही ʩव̾था कŝ Ȩा अकरा िठकाणी आता ितथे सहा मुलं आिण पाच मुली आहेत ʉणून जर आपण एका मुलाने सुŜवात 
केली तर एक मुलगी इथे येईल मग मुलगा मग मुलगी मग मुलगा मग मुलगी मग मुलगा मग मुलगी मग मुलगा मग मुलगी आिण ती  en 
मुलगा ʉणजे लगेच तुʉी पाš शकता की या ʩव̾थेमȯे मुलगा 
िविचũ संƥेमȯे एक तीन पाच सात नऊ आिण अकरा ठीक आहे आिण नंतर मधली पाच िठकाणी जी दोन चार सहा आठ आिण दहा 
येथे आहे.
  मुलीनंा आता बसवता येईल जर तुʉी Ţम बदलला तर उदाहरणाथŊ तुʉी एखाȨा मुलीने सुŜवात केली तर तुʉी लगेच ठरवू शकता की 
एक मुलगा सोडला जाईल कारण जर तुʉी इथून सुŜवात केली तर एक मुलगा एक मुलगा सोडला जाईल आिण तुʉी इथे ठेवावे लागेल 
मग ते पयाŊयी होणार नाहीत
 ȑामुळे मुलांची संƥा ही मुलीǉंा संƥेपेƗा बरोबर एक जाˑ असʞाने ɘॅन बसǻाची नेमकी संƥा फƅ अशीच असेल तर मग 
अशा िकती ʩव̾था आहेत हे पाहावे लागेल.
  शƐ आहे ʉणून आपण येथे पाš शकतो की सहा बायस सहा िवषम Ţमांकाǉा जागा ʩापू शकतात जे आता सहा गुणाȏक मागाōनी 
आहे आिण उवŊįरत पाच सम संƥा असलेʞा जागांमȯे पाच मुलीनंा 
पाच गुणाकार पȠतीने बसवता येऊ शकते ʉणून पुɎा गुणाकार िŮɌी पयाŊयी आसनांवर ple 
मुलं आिण मुली Ǜा Ůकारे बसतात ȑांची एकूण 
संƥा सहा गुणानुŢमात पाच गुणाȏक आहे,
 ȑामुळे येथे तुʉी पाš शकता की ŢमपįरवतŊनांची मोजणी कशी होते िकंवा तुʉी ŢमबȠ ʩव̾था ʉणू शकता अहो आता मी एक िकंवा
दोन घेऊ.
 अशा संयोजनांǉा सम˟ा Ǜामȯे अʩवİ̾थत ʩव̾था आहे,
 ȑामुळे एका शाळेत 
25 पैकी 11 िशƗक मूʞिशƗणाǉा बाजूने आहेत, आठ िवरोधात आहेत आिण तीन तट̾थ आहेत,
 ȑामुळे मूʞिशƗणाचा अɷासŢम सुŝ करावा की नाही, 11 िशƗक ȑास अनुकूल आहेत.
  आठ िशƗकांना िवरोध आहे आिण ितघांचे कोणतेही मत नाही ते तट̾थ आहेत की पाच िशƗक िकती मागाōनी िनवडले जाऊ शकतात 
जेणेकŝन ते मूʞिशƗणाǉा बाजूने असतील िकंवा दुसरे ȑांचे मत समान असेल िकंवा ितसरे दोन िवरोधात आहेत दोन िवरोधात आहेत 
आिण एक आहे.
 तट̾थ ʉणून आता आपण येथे उपाय पाš या येथे आपण पाš शकता की ही अʩवİ̾थत ʩव̾था आहे कारण जर आपण पाच िशƗक 
िनवडत आहोत तर आपण कोणȑा Ţमाने  िनवडले आहे
 ȑामुळे काही फरक पडत नाही कारण ते बसलेले नाहीत िकंवा असे काहीतरी आʉी फƅ ȑांना िनवडत आहोत ʉणून हा एक संच 
आहे ची संƥा 25 पैकी 5 आकाराǉा अŢिमत उपसंचांची संƥा काही िनबōधांनुसार आहे ʉणून पिहʞा Ůकरणात मी ah ah ah 
आहे  असे िवचारले की ते सवŊ मूʞिशƗणाǉा बाजूने आहेत याचा अथŊ जे 5 िशƗक िनवडले गेले आहेत ते फƅ या अकरामधूनच असले 
पािहजेत ʉणून ते काही नाही तर अकरा दुस̴ या Ůकरणात पाच िनवडा, ȑांचे आता तेच मत आहे जर ȑांǉाकडे असेल तर  समान मत 
असेल तर कदािचत ते सवŊ पƗात असतील िकंवा ते सवŊ िवरोधात असतील ʉणून आठ क पाच आिण आह मला वाटते की मी चुकीची 
गणना केली आहे येथे हे सहा असणे आवʴक आहे सहा तट̾थ आहेत िकंवा असे असू शकते की ते सवŊ तट̾थ आहेत ʉणून सहा  c 
पाच ठीक आहे, मग आʉी पंचवीस पैकी पाच िशƗक िकती Ůकारे िनवडले जाऊ शकतात याची गणना केली आहे की ȑांचे मत समान 
आहे ʉणून एकतर ते सवŊ मूʞिशƗणाǉा बाजूने असले पािहजेत आिण ती संƥा काही नाही.
  अकरा िनवडा पाच काय ते सवŊ ȑाǉा िवŜȠ आहेत ʉणजे ती संƥा आठ पाच असेल िकंवा ती सवŊ संƥा तट̾थ असेल तर ती c 
संƥा सहा पाच असेल तर येथे आपण जे केले आहे ते आपण जोडǻाचे तȕ लागू केले आहेc 
 ȑामुळे कोडची ही एकूण संƥा असू शकते 
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आता सहज गणना केली जाते पुढील एक ʉणजे आपण पाच अशा Ůकारे िनवडतो की दोन बाजूने दोन िवरोधात आिण एक तट̾थ असेल, 
जर दोन बाजूने असतील तर ते अकरा मȯे िनवडले जाऊ शकतात दोन मागाōनी दोन िवŜȠ आहेत ते िनवडले जाऊ शकतात.c 
 आठ दोन मागŊ आिण एक तट̾थ आहे हे सहा एक मागाŊने िनवडले जाऊ शकते आिण नंतर आपʞाला गुणाकार तȇ लागू करावे c c 
लागेल ʉणजे ते अकरा दोन ते आठ दोन ते सहा असे होईल एक अथाŊतच या संƥा सहज काढता येतात आपण िवचार कŝया c c c 
लॉटरीतील आठ Ţमांकांǉा संयोजनामधील आणखी एक सम˟ा ʉणजे 1 ते 99 पयōत िवजयी Ţमांक ʉणून िनवडले जाते जर सवŊ 
संƥा सǥेबाजी करणा̴या ʩƅीशी जुळत असतील तर मला असे ʉणू Ȩा की आʉी काही अिनयंिũत नाव ठेवतो ʉणा जॉन िवɌ 
पिहली िकंमत ʉणून तो चो  आठ Ţमांक आिण जर सवŊ आठ Ţमांक लॉटरीत िदलेʞा आकǰांशी जुळत असतील तर ȑाला oses 
पिहले बƗीस िमळते, जर सात Ţमांक जुळले तर जॉनला दुसरी िकंमत िमळते आिण सहा Ţमांक जुळʞास जॉनला ितसरी िकंमत िकती 
Ůकारे िमळते?  संƥा िनवडा जेणेकŝन ȑाला आता थोडी िकंमत िमळेल जर ȑाला पिहली िकंमत िमळवायची असेल तर सवŊ शƐता 
लॉटरीȪारे िदलेʞा संƥेसारƥाच असायला हʩात ʉणजे समजा 3 Ţमांक िनवडला तर ȑाला 3 िमळावे लागतील.
  Ţमांक 7 िनवडावा लागेल नंतर 7 असेल तर तेथे 13 45 िकंवा जे काही नंबर असतील तर तो संच लॉटरीसाठी वाटप केलेले नंबर ʉणून 
ओळखला जातो ʉणून  पिहली िकंमत िमळवǻाǉा मागाōची संƥा अगदी एक आह संƥा आहे  आता दुसरी िकंमत िमळवǻाǉा 
पȠती दुस̴या िकमतीत ȑाला ȑा आठ पैकी सात Ţमांक िमळवता आले पािहजेत आिण एक संƥा दुसरी काही असू शकते ʉणून आता
ती 99 पैकी आठ सात असणे आवʴक आहे.c 
 एकूण ९१ संƥा आहेत
 ȑामुळे ȑाला उरलेʞा ९१ संƥांपैकी एक संƥा िमळेल आिण आʉी गुणाकार तȇ इथे लागू करतो कारण िनवडलेʞा एकूण संƥा 
आठ आहेत
 ȑामुळे या सात संƥा ȑा आठ संƥांपैकी एक आिण कोणतीही एक संƥा असावी.
  अथाŊतच िभɄ असू शकते ʉणून तुʉी ȑाचे मूʞमापन कŝ शकता ते सातशे अǪावीस आहे मग आपण पुɎा ितसरी िकंमत 
िमळवǻाǉा मागाōची संƥा पाš  या ʉणजे 8 कारण ितसरी िकंमत जर 6 संƥा जुळत असेल तर  हे 6 Ţमांक c 6 91 c 2 
लॉटरीत िदलेʞा आठ Ţमांकांपैकी असले पािहजेत, तर उवŊįरत दोन संƥा एकाǹव Ţमांकामधील इतर कोणतेही असू शकतात,
 ȑामुळे अथाŊतच पुɎा अǪावीस ते चार हजार पंचाǹव ʉणजे अकरा हजार असे मूʞमापन केले जाऊ शकते.
  चार सहा सहा शूɊ अह मग आता तुʉी बेरीज तȇ लागू करा  
िकंमत िजंकǻाǉा एकूण मागाōची संƥा ʉणजे अिधक सात अǪावीस अिधक एक ʉणजे एक एक पाच तीन आठ  नऊ एक लाख पंधरा
हजार तीनशे ऐशंी ही एकूण संƥा आहे ǛाȪारे तो अह िजंकू शकतो अथाŊत बƗीस िजंकू शकतो जर तुʉाला वाटत असेल की अहा ही 
खूप मोठी संƥा आहे तर फƅ तुʉाला ȑाची एकूण संƥेशी तुलना करावी लागेल शƐता मग शƐतांची एकूण संƥा 99 ah c 10
असेल जी ŮȑƗात खूप मोठी संƥा असेल आणखी एक मोजणी ʩायाम Ǜामȯे तुʉी ŢमपįरवतŊन वापŝ शकता तीन हजार ते ah 
सहा हजार मधील पूणाōकांची संƥा शोधा Ǜामȯे Ůȑेक अंक नाही  पुनरावृȅी ʉणजे 3000 ते 6000 ǉा दरʄान िकती संƥा आहेत 
Ǜामȯे अंकाची पुनरावृȅी होत नाही ʉणजे तीन हजार ˢतः च मानले जात नाहीत , उदाहरणाथŊ तीन हजार एक मानले जाऊ शकत नाही
कारण शूɊाची पुनरावृȅी झाली ȑाचŮमाणे समजा मी चार हजार एकशे बावीस ʉटले तर  ती संƥा देखील मोजली जात नाही ʉणून 
आपण पाš या की पिहला अंक 3 4 असू शकतो कारण संƥा हजार r 5 
ते सहा हजार दरʄान असावी.
  आता तीन Ůकरणे  आहेत उवŊįरत नऊ अंकांमधून इतर तीन अंक िनवडले जाऊ शकतात नऊ अंक ʉणजे तुʉी शूɊ एक दोन नऊ 
िवचारात आहात तर दहा अंक आहेत आता एक अंक काढला गेला आहे
 ȑामुळे उवŊįरत नऊ अंक आहेत तेथून तुʉाला िनवडायचे आहे  तीन पण वेगळे आिण नंतर ते दुसरे काहीही बनत नाही तर नऊ वŝन 
एका वेळी तीन घेत असलेʞा ŢमपįरवतŊनांची संƥा ʉणून नऊ तीन p 
ʉणून अशा अंकांची एकूण संƥा 3 ते 9 आहे ʉणजे 3 ते 9 गुणिनबंध भािगले वजा ने  सहा फॅƃोįरयल आहे जे एक हजारp 3 n k 
पाचशे बारा आहे
 ȑामुळे मुळात तीन हजार संƥांपैकी एक हजार पाचशे बारा संƥा अशा आहेत Ǜामȯे कोणȑाही अंकाची पुनरावृȅी होत नाही अहो 
आता मला आणखी एक सम˟ा येथे शोधू Ȩा वरील सम˟ेमȯे संƥा शोधा.
 सम अंक ʉणून आपण हा पिहला अंक पाš या सम संƥांचा पिहला अंक मुळात मला ʉणायचे आहे ʉणून पिहला अंक अह जर 
पिहला अंक असेल तर 4 ठीक आहे तर थ  शेवटचा अंक हा ० दोन सहा आठ वŝन असू शकतो ʉणजे आता चार मागाōनी दुसरा e 
आिण ितसरा अंक उवŊįरत आठ अंकांमधून िनवडला जाऊ शकतो कारण दोन अंक घेतले गेले आहेत पिहला अंक चार आहे आिण दुसरा 
अंक सम संƥा ʉणून िनवडला गेला आहे.
  या चार पैकी दोन उरलेले अंक 
आठ दोन Ůकारे िनवडले जाऊ शकतात बरोबर ʉणजे संƥा चार मȯे आठ दोन ʉणजे चार ʉणजे आठ गुणांकन भािगले सहा p p 
घटकांक ʉणजे दोनशे चोवीस हे देखील पिहले पाš.
  अंक तीन िकंवा पाच असू शकतात जर पिहला अंक तीन आर पाच असेल तर तो दोन Ůकारे ठीक असेल तर शेवटचा अंक 
0 ते 4 सहा आठ ʉणजे पाच मागŊ आिण पुɎा उवŊįरत दोन अंक 
आठ दोन मȯे िनवडता येतील.p 
  आठ फॅƃोįरयल भािगले सहा फॅƃोįरयल बेस ʉणजे एकूण दोन मागाōची संƥा पाच ते पɄास सहा ʉणजे पाचशे साठ आहे ʉणून 
आता तुʉी फƅ या दोनची 
बेरीज करा ʉणजे बेरीज तȇानुसार सम पूणाōकांची एकूण संƥा 3000 आिण 6000 ǉा दरʄान ʉणजे अंकांची पुनरावृȅी होणार नाही 
ʉणजे दोन दोन चार अिधक पाच सहा शूɊ ʉणजे सातशे चौऐशंी अह मी येथे हे िवधान पुɎा करतो 
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3000 ते 6000 मधील अंक पूणाōकांची संƥा जेथे अंकांची पुनरावृȅी होत नाही तेथे एक हजार पाच आहे ȑापैकी शंभर बारा असे िकती 
आहेत जेथे सम संƥा आहेत ʉणजे ȑापैकी सातशे चौरासी अशा आहेत जेथे संƥा अगदी अह आहेत पुढील ʩाƥानात मी 
ŢमपįरवतŊन आिण संयोजनांǉा या सम˟ांचे इतर िविवध अनुŮयोग चालू ठेवेन 
अह मुळात ŢमबȠ ʩव̾थेǉा ŢमपįरवतŊनाǉा संƥेमȯे आिण अŢिमत ʩव̾थेǉा संयोगात,
 ȑामुळे या गोʼी लागू असलेʞा िठकाणी िविवध Ůकारǉा सम˟ा असू शकतात, ʉणून आʉी पुढील ʩाƥानात आणखी काही 
सम˟ांबȞल चचाŊ कŝ.
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