
 [സംഗീതം ] കഴി؁ ര؇് ْപഭാഷണ׹ളിൽ ഞാൻ എ؉ലിന്െറ അടിرാന ത׹ٔ؋ൾ അവതരിؚിു׺, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ സ׸ലന തതٔമു؇്, നി׹ൾ്ׯ ഗുണന തതٔമു؇് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ْകമീകരണ׹ളുെട എ؉വും ْകമീകരണ׹ളുെട എ؉ം എؗ ആശയവും ഉ؇്. ْകമെؚടു؋ൽ 
ْപാധാനّമുت ْകമെؚടു؋ലുകൾ ഉ؇് , ഓർഡറിംഗ് കണׯിെലടുؗുׯിെ׸بിൽ ഞ׹ൾ അതിെന 
േകാآിേനഷനുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ  ഫാക് േടാറിയൽ ആയ ൈമനസ് െക n n 
ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ എؗ ഗുണക׹െള ഞ׹ൾ അവതരിؚിുؗുׯ, അതിൽ നി്ؗ npk 
ഓർഡർ െചإാ؋ നിരവധി െക സാآിളുകൾ ഞ׹ൾ അവതരിؚിു׺.  അതിനാൽ അത് n n 
ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാണ് ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ, അതിനാൽ k n k 
ഇേؚാൾ നأൾ ഈ ഗുണക׹ൾ എؗിവയുെട വിവിധ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ ചർ׺ െചുإം, npk, nck 
അതിനാൽ എؗത് ഇന׹ളുെട എ؉മാണ്, അതിനാൽ ൽ നി്ؗ ഓർഡർ െചᅃٝ npk k ah k n ah- k 
സാآിളുകൾ ഞ׹ൾ  എؗ ഒരു േْപാؚർ؂ി ചർ׺ െചᅃٝിരുؗു , അത് ൈമനസ് ആണ് nc ncn k n 
ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1, തീർ׺യായും എؗത് 1 - േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആെണ׸ിൽ, cr r r 
എؗത് േനׯാൾ കുറേവാ തുലّേമാ ആെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഈ േْപാؚർ؂ിയുെട െതളിവ് േനാׯാം, n-
അതിനാൽ നമു്ׯ ആയ ഇടതുവശം ആയി പരിഗണിׯാം.  ഞാൻ ഇവിെട മെئാരു െനാേ؂ഷൻ r ncr ah 
ഉപേയാഗിؗുׯതായി നി׹ൾ ഇവിെട ْശؑിുׯക, അതിനാൽ ന് ഇതുേപാെല എ്ؗ എഴുതാം ,ncki nck 
അതിനാൽ ര؇് െനാേ؂ഷനുകളും ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ r ncr r 
േല്ׯ ഘടകാംശം ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ ആയി ഹരിുؗുׯ n r n r 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് േനാׯാം, ഞാൻ എഴുതുؗ നّൂമേറئറിെല പദ׹ൾ ْകമീകരിׯാം n 
ഫാക് േടാറിയൽ , ഈ ഇവിെട ഡിേനാമിേനئറിൽ ഫാക് േടാറിയൽ ഉ؇്, അത് േല്ׯ ൈമനസ് r r r- r 
വൺ ഫാക് േടാറിയൽ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നّൂമേറئറിെലയും ഡിേനാമിേനئറിെലയും r 
ആകാം റؐാׯി, നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയൽ ഉ؇്, അേؚാൾ ഈ അടു؋ േടം എനി്ׯ r 1 n 
ൈമനസ്  ൈമനസ് ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ നّൂമേറئർ ഈ 1 r 1 n 
ഫാക് േടാറിയൽ എനി്ׯ ആയി ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയൽ ആയി എഴുതാം, അതായത് ഞാൻ n n 1
ഇവിെട േവർതിരിുؗുׯ അതിനാൽ ഇതാണ്  ഇേؚാൾ എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്  നി׹ൾ n n , th n 
ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയലിെന ൈമനസ് വൺ ഫാക് േടാറിയലും ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ആർ 1 r n 
ൈമനസ് വൺ ഫാക് േടാറിയലും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പദമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ഒ്ؗ n 
തിരെ؁ടുുׯക ൈമനസ് ഒ്ؗ അبാെത മെئാؗുമب , അതാണ് ഇവിെട വലതു വശം അതിനാൽ r ah 
െതളിവ്  ഇത് ലളിതമാണ്, നമു്ׯ ഇതിന്െറ ഭൗതിക ധാരണ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇന׹ളിൽ നി്ؗ n 
എടു؋ ഇന׹ളുെട ഓർഡർ െചإാ؋ സാآിളുകളുെട എ؉െ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ r ncr 
നأൾ ഇതിെന െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഇത് തവണ പരിഗണിׯണം r r 
എؗാണ്. ഇേؚാൾ നأൾ പറയുؗത് ൈമനസ് വൺ വُٝു  n ؋ാإളിൽ നി്ؗ ഓർഡർ െചׯ
സാآിളുകൾ ൈമനസ് വൺ തിരെ؁ടുؗുׯതിന് തുലّമാണ് , നി׹ൾ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ r n 
ഇവിെട ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ അ؋രം സാآിളുകളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ ഇത് െചᅃٝാൽ ആ n 
സംഖّ ഇവിെടയും തുലّമാണ് നി׹ൾ ൽ നി്ؗ കാരّ׹ൾ തിരെ؁ടുുׯകയും നി׹ൾ അ؋രം n- r 
കാരّ׹ൾ െചുإകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ അത് സമാനമാണ്, നമു്ׯ സമാനമായ മ്ئ േْപാؚർ؂ികൾ 
േനാׯാം ൈമനസ് ൽ നി്ؗ എؗത് ൽ നി്ؗ ൈമനസ് വൺ എؗതിന് തുലّമാണ്, n r- ncr n- CR 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഇടതുവശ്؋ േനാׯാം ൈമനസ് എؗതിേല്ׯ ആയതിനാൽ അത് n r ncr n 
ഫാക് േടാറിയൽ ൈഡ ആണ് ഫാക് േടാറിയൽ ഉപേയാഗി്׺ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ ആഹ് r n r 
എؗാׯി ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ഈ ൈമനസ് ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ എؗിവ ഇവിെട കാണാം,n r, n r 
ആദّ േടം റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് n r n r 
ൈമനസ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഞ׹ൾ എ്ؓ െചുإം  ഇവിെടയുت നّൂമേറئറിെല 
പദം ْകമീകരിുׯക, ഞാൻ എ്ؗ േവർതിരിുׯക, അത് ൈമനസ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ n n 
എഴുതുക , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് വൺ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ ഉ؇്, r n r 
അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, ഞാൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതുؗു, n r n r 
തുടർ്ؗ ഈ അളവ്  നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ൈമനസ് 1 തിരെ؁ടുുׯക അبാെത ഇത് ഞാൻ n r 
ْപദർശിؚിׯാൻ ആْഗഹി׺ അളവാണ്, അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ി അടിرാനപരമായി മുآെ؋ 
േْപാؚർ؂ിയുെട പുനഃرാപനമാണ്, കാരണം ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ncr nc n r 
േْപാؚർ؂ിയും ഈ േْപാؚർ؂ിയും സമാനമായ സٔഭാവം നമു്ׯ മെئാരു േْപാؚർ؂ി േനാׯാം ൈമനസ്rcn 

എؗത് ൈമനസ് ؛സ് 1 ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ തീർ׺യായും ഈ സാഹചരّ׹ളിെലبാം r n r cn r 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നും നും ഇടയിലു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇടതുവശ്؋ േനാׯിയാൽ അത്  r n n r 
എؗത് ആണ്, അതാണ് ഫാക് േടാറിയൽ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ ncr r n r n r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരിׯൽ കൂടി നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഈ ഫാക് േടാറിയൽ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും r , r 
ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ ആദّെ؋ േടം ഇവിെട റؐാׯാം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് വൺ ഫാക് േടാറിയലും ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയലും ഇവിെട ഞാൻ r n r n
ൈമനസ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഗുണിׯാം  നّൂമേറئറിലും ഡിേനാമിേനئറിലും ؛സ് വൺ, അതിനാൽ r 
എനി്ׯ ൈമനസ് ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ലഭിുׯം, ഈ പദം ൈമനസ് വൺ അبാെത n r ncnncr 
മെئാؗുമب, അതാണ് നി׹ൾ ഇവിെട കാണിׯാൻ ആْഗഹി׺ പദമാണ്, ഓ ഞ׹ൾ്ׯ ْകമമാ؋ئിന്െറ
ചില ഗുണ׹ളു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ നൽകാം  നി׹ൾ ഈ ؛സ് വൺ ന് തുലّമാണ്, അത് n pr npr 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ആഹ്, നമു്ׯ ആദّം ഇതിന്െറ െതളിവ് േനാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ വലതുവശ്؋ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ആണ് ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഫാക് േടാറിയൽ n pr n n r 
ര؇ാമെ؋ പദെ؋ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ n n r 
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െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ തുലّമാണ്, ഇവിെട നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ എടുׯാം ഇവിെട n 
ഞാൻ ൈമനസ് ؛സ് 1 െകാ؇് ഗുണിുׯകയും ഹരിുׯകയും െചإാം.  ൈമനസ് ؛സ് 1 െകാ؇് n r n r 
ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ് െന ൈമനസ് ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ r n r 
നّൂമേറئറിൽ നി׹ൾ ൈമനസ് ؛സ് വൺ ؛സ് കാണുകയാെണ׸ിൽ അത് ലളിതമായി ؛സ് n r r n 
വൺ ആയി മാറുؗു, 
അ׹െന അത് ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, കാരണം ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് n n n 
െകാ؇് ഹരി؛  ുؗുׯസ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ , അത് ؛സ് വൺ പിആർ അبാെത ഇടത് വശമാണ്, r n 
ആഹ് ഇവിെട ഇടതുവശتു؋ വّാഖّാനം േനാׯാം ഇത് ؛സ് 1 ൽ നി്ؗ തിരെ؁ടു؋ n r 
ഇന׹ളാണ്, ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായി ഓർഡർ െചᅃٝ ْകമീകരണ׹ൾ േനാുׯകയാണ് ؛സ് വൺ n 
കാരّ׹ളിൽ നിؗുت കാരّ׹ൾ, അതിനാൽ ഈ ഫലം എؓാണ് പറയുؗത്, നി׹ൾ വُٝു  ളിൽ nׯ
നി്ؗ കാരّ׹ൾ തിരെ؁ടു്؋ വُٝു ളും വُٝു׹കമീകരണْ ׺ളിൽ നി്ؗ ْകമീകരിׯ  ളിൽ r n nׯ
നി്ؗ ഒരു കാരّവും ൈമനസ് െചؗുإതും സമാനമാണ് സമയ׹ളിൽ എടു؋തിനാൽ ഈ സംഖّ r n 
 ം, ആഹ് rുׯിന് തുലّമായിരി؋؉കളുെട എുئകളിൽ നി്ؗ ഓർഡർ െചᅃٝ െസുبസ് വൺ െസ؛
നമു്ׯ സമാനമായ ഒരു േْപാؚർ؂ി േനാׯാം ؛സ് വൺ എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ് n pr r r npr 
ൈമനസ് വൺ ؛സ് എؗതിന് തുലّമാണ്  ൈമനസ് ഒ്ؗ പിആർ ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗി׹െന  ؛സ് n rpr 
ൈമനസ് ഒ്ؗ, അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട അവസാനെ؋ േടം എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ 
വലതുവശ്؋ ഉ؇് , ഞാൻ നിബؖനകൾ ഓേരാؗായി സംേയാജിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ വّായാമം 
നാലിന്െറ ഫലം ഉപേയാഗി്׺, ഈ േْപാؚർ؂ി ആണ് ഇവിെട നأൾ പറയുؗത് തവണ ൈമനസ് 1 r npr 
 ൾ ഇവിെട ഈ അവസാന പദം npr n pr׹സ് 1 ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ നി؛  സ്؛
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട അത് മട്׹ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ r rpr 
ഇവിെട നി׹ൾ ആദّെ؋ പദമായ ആയതിനാൽ ؛സ് എؗതിേല്ׯ rpr rpr r 
േചർുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഈ ഫാക് േടാറിയൽ േനാׯാം.  ഈ പദം ഞാൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ r rpr 
എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ rpr rpr r 
നി׹ൾ ഈ കാരّം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട എؗതിന് പകരം ഇടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ni r r 
 േടം pr ؋അടു , ുؗുׯണം, ഇേؚാൾ ഈ പദം ശരിയാണ്  വؗിരിׯസ് 1 ന് തുലّമായിരി؛
എؓായിരിുׯം ഇവിെട അടു؋ േടം ഇവിെട ആഹ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്؛ ׯസ് 1 പിആർ ഉ؇് , r 
ഇവിെട പദം ؛സ് 1 പിആർ ൈമനസ് ഒ്ؗ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ വീ؇ും ഇത് ഇ؂ുെകാ؇് ഈ r n 
വّായാമ؋ിന് സമാനമാണ്  ؛സ് വ؉ിന് തുലّമായതിനാൽ ഇത് ؛സ് ടു ആയി മാറും, നി׹ൾ r r pr 
ഇത് വീ؇ും േചർുׯക  ഇവിെടയും അടു؋ േടം ഇവിെടയും േല്؛ ׯസ് 2 ൈമനസ് 1 ആണ്. r r pr 
അ׹െന നി׹ൾ തുടരുؗത് അവസാന േടം എനി്؛ ׯസ് െന ൈമനസ് 1 ആയി നൽകും, npr r npr 
അത് ؛സ് 1 ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അത് ഇവിെട കാണിׯെ؂ ഈ േْപാؚർ؂ി ഞാൻ ഇവിെട മുൻ n pr 
േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗിുؗുׯ എ്ؗ െതളിയിുׯക, ഇേؚാൾ ഈ േْപാؚർ؂ി േനׯാൾ കുറേവാ n- 
തുലّേമാ ആയ ഒؗിന് സാധുതയുتതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ന്െറ വّതُّ ٝമൂലّ׹ൾ n 
തിരെ؁ടുുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ؂ാൽ എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്  ഈ പദ؋ിേല്ׯ n r , i 
േനാുׯക ഫാക് േടാറിയൽ എؗത് അبാെത മെئാؗുമب , ഇവിെട എؗത് ൈമനസ് ഒ്ؗ r rpr r rpr 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഈ േْപാؚർ؂ി വഴി ഇത് ؛സ് വൺ പിആർ ആയി മാറുؗു, ഇേؚാൾ ഈ പദം r 
വീ؇ും ഞാൻ ഇവിെടയുت ര؇ാമെ؋ പദമായ ؛സ് വൺ പിആർ ആയി സംേയാജിؚിുؗുׯ  rcr 
ൈമനസ് വൺ അതിനാൽ ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ പദമാണ് ؛സ് വൺ പിആർ ؛സ് r r 
എؗതിേല്؛ ׯസ് വൺ പിആർ ൈമനസ് വൺ, അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ വീ؇ും r n 
എؗത് തിരെ؁ടു്؛ ؋സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, എനി്ׯ അത് ؛സ് 2 പിആർ ആയി ലഭിുׯം, r r 
ഇേؚാൾ വീ؇ും ഞാൻ അത് കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ  അടു؋ േടമിെനാؚം ഇവിെടയും മുئം ആതّؓികമായി 
എനി്؛ ׯസ് എؗ പദം മിനുവിൽ ലഭിുׯം  അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ npr r npr s 1. 
േചർ؋ാൽ ഇത് ؛സ് വൺ പിആർ ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ േْപാؚർ؂ി ഇവിെട n 
 ആണ്, അത് n r npr ׯാരു േْപാؚർ؂ി ൈമനസ് േല്ئലുകളുെട മെ؋െؚടുؗു , ആ ْകമെؚടുׯാപിر

േല്ׯ ൈമനസ് 1 േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇടത് ൈക പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ n n pr n 
ൈമനസ് െന ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് r- n n r ah 
ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ നّൂമേറئറിലും ഡിേനാമിേനئറിലും ൈമനസ് റؐാׯാം , നി׹ൾ്ׯ n r n 
ഫാക് േടാറിയൽ എؗ പദം ലഭിുׯം, അത് ഞാൻ വീ؇ും ആയി ആയി എഴുതുേآാൾ ൈമനസ് n n n 
വൺ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ  ൈമനസ് ൈമനസ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ , അത് n r n 
എؗതിേല്ׯ ൈമനസ് വൺ പിആർ ആഹ് എؗതبാെത മെئാؗുമب, അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ n npr
തുലّമാണ് ൈമനസ് ؛സ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതുേപാെല നമു്ׯ ലഭിുׯം ഇതിന്െറ n r npr 
െതളിവ് േനാׯാം വലതുഭാഗം ൈമനസ് ആണ്  ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ആർ ؛സ് n r n n 
വൺ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട ആദّെ؋ േടം ൈമനസ് ആർ ؛സ് വൺ n 
റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ,n n r 
അത് ആണ്, അതിനാൽ വീ؇ും ഇതിന്െറ വّാഖّാനം ഇവിെടയു؇്  ഞ׹ൾ ഉ؋രവി؂ത് npr ah ah 
േനാുׯകയാണ് ഒരു സമയ്؋ എടു؋ വُٝു  ൾ, അത് അവിെട n׹കമീകരണْ تളിൽ നിؗുׯ
നിؗുت ൈമനസ് വ؉ിന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ൈമനസ് ؛സ് വൺ അ؋ര؋ിലുت r n r 
കാരّ׹ളും 
അ׹െനയാണ് ഇവിെട ഗുണനം നൽകുؗത് , അടു؋ േْപാؚർ؂ി സٔഭാവ؋ിലും സമാനമാണ് npr 
സമാനമാണ്  ആയി ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1. അതിനാൽ വലതു വശം ആണ് ൈമനസ് 1 n n pr n n pr 
ൈമനസ്  അത് േല്ׯ ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് 1 n n 1 n r 
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ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ എؗ നിലയിൽ, സംഖّാസിؑാؓ؋ിെല ചില ഫല׹ൾ npr 
െതളിയിׯാൻ നമു്ׯ ഈ ْകമമാئവും സംേയാജനവും ഉപേയാഗിׯാം, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ഉദാഹരണം 
നൽകും, അതിനാൽ തുടർ׺യായ പൂർ؉സംഖّകളുെട ഉൽؚؗം ഞാൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , n 
അത് ഘടക؋ാൽ ഹരിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ തുടർ׺യായ സംഖّകൾ എ്ؗ നമു്ׯ n n 
പരിഗണിׯാം. അതിനാൽ നമു്؛ ׯസ് 1 ؛സ് 2 എ്ؗ പറയാം, r r 
അ׹െന ؛സ് എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഇവ തുടർ׺യായ പൂർ؉സംഖّകളാണ്, അതിനാൽ r n n 
ഇവിെട ഉം ഉം േപാസിئീവ് പൂർ؉സംഖّകളാണ് , ഇത് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരിׯാെമ്ؗ r n n 
നമു്ׯ െതളിയിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ ഒരു െതളിവ് നൽകും  അതിൽ ഡുّؠ  e 
ْകമെؚടു؋ലും േകാآിേനഷനും ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ ഈ പദ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ 
ഇത് ؛സ് ؛സ് ൈമനസ് 1 ആണ് എ്ؗ എഴുതാം, n rn r 
അ׹െന ഇവിെട ഞാൻ ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഈ പദ؋ിേല്ׯ ഫാക് േടാറിയൽ r r 
ലഭിുׯം.  അത് എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിേല്ׯ p r r 
ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ؛സ് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ n n r 
മെئാؗുമب , ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിെന ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ കൂടുതൽ n n 
ഫാക് േടാറിയൽ ആയി കണׯാׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് േനാ؛ .ൂׯസ് അبാെത മെئാؗും n r n 
ഫാക് േടാറിയൽ ആയി തിരെ؁ടുുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗതിെന ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് p n 
ഹരി׺ാൽ ؛സ് ആണ് ഇേؚാൾ ഇത് സംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ മുൻ ْപഭാഷണ؋ിൽ n rcr 
നൽകിയ േകാآിേനഷന്െറ നിർവചന؋ിേല്ׯ മട׹ാം. നأൾ ഈ കൃതّമായ നിർവചനം ah 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ , വّതിരിװ ഇന׹ളുെട ഒരു കൂ؋؂ിൽ നിؗുت െമാ؋ം n k 
േകാآിേനഷനുകളുെട എ؉െ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവ ْകമരഹിതമായ nck 
ْകമീകരണ׹ളാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു സംഖّയാണ്, അതിനാൽ ഇെതാരു സംഖّയായതിനാൽ p 
എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു സംഖّയാണ്  എെؗ  എؗത് ؛സ് n ans p n r 
വّതിരിװമായ ഒബ് ജക് ുئകളിൽ നി്ؗ ْകമരഹിതമായ േകാآിേനഷനുകളുെട സംഖّ െകാ؇് r n 
ഹരിുؗുׯ , അതിനാൽ എؗത് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇് ഹരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ചില p n 
ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന്, നമു്ׯ എؗത് - െന ഒരു ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ് ആയി s 1
പറയുؗതിന് തുലّമാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ര؇ിേല്ׯ ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ്, 
അ׹െന ഇൻ ഫാക് േടാറിയൽ, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചؗുإത് , ഇത് ഇതാണ് എ്ؗ എഴുതാം, n 
എനി്ׯ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒരു ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ എഴുതാം ؛സ് ഇത് ര؇് നമു്ׯ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ
ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ ആഹ് അടു؋ േടമിൽ എഴുതാം  മൂؗിൽ മൂ്ؗ ഫാക് േടാറിയൽ ആയിരിുׯം, 
അതിനാൽ മൂ്ؗ നമു്ׯ നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ ഫാക് േടാറിയൽ എؗും 
അ׹െന അവസാനം ؛സ്  ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയൽ എؗും എഴുതാം.  ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് n 1 1 2

 ആׯി  ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ്  ആׯി  ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ്  ഫാക് േടാറിയൽ 1 2 4 3 3
അ׹െന ഒടുവിൽ ؛സ്  ആയി ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ ആയി, അതിനാൽ n 1 n n 
ഇത് ഈ ഫാക് േടാറിയൽ ഓേരാؗും അടു؋ തുടർ׺യായ സംഖّ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് ര؇് i 
ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഒരു ഫാക് േടാറിയൽ ആയി മാറുകയാണ് ഇേؚാൾ ഈ പദം വീ؇ും ْതീ 
ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ടു ഫാക് േടാറിയൽ ؛സ് േഫാർ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ْതീ ഫാക് േടാറിയൽ 
 ,സ് ആയി മാറുؗു؛
അ׹െന ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് ഫാക് േടാറിയൽ ആണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവിെട n n 
പദ׹ൾ ْശؑിؗുׯത് ഇെതാരു െടലിസ് േകാؚിക് തുകയായി മാറിയിരിുؗുׯ . ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ 
ൈമനസ് ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ േപാെലയുت ൈമനസ് െസׯൻഡ് േടമിന് സമാനമാണ് ഇവിെടയുت േടം 
അതുേപാെല തെؗ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ അടു؋തിൽ മൂ്ؗ ഫാക് േടാറിയൽ ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഈ നിബؖനകൾ റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ ആതّؓികമായി എبാ നിബؖനകളും റؐാׯെؚടും, 
ഞ׹ൾ അവേശഷിുׯം ؛സ് വൺ ഫാക് േടാറിയൽ ഉتത് അവസാന േടം ൈമനസ് ര؇ാമെ؋ േടം n 
ഇവിെട ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഈ സീരീസിന്െറ ഈ തുക ؛സ് വൺ ഫാക് ടീരിയൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ n 
അبാെത മെئാؗുമب, അവിെട ആറ് ആൺകു؂ികളും അ؀് െപൺകു؂ികളും 11 സീഡുകളിൽ 
ഇരിׯാൻ കാ؋ിരിുؗുׯ . െഹൽ്١ُ ؋ാ ശരി ആഹ് ര؇് ْപേതّക ആൺകു؂ികെള രേമഷ്, ഗിരി എ്ؗ
വിളിുؗുׯ , ഒരു െപൺകു؂ി ഒ്ؗ സ്െപഷّൽ എ്ؗ പറയുക, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ്ׯ ْകമീകരണം ഉ؇ാകും
അതിനാൽ എ؉ം കെ؇ു؋ക എبാ ആൺകു؂ികളും െപൺകു؂ികളും ഇരിؚിട؋ിന്െറ നിരവധി w 
വഴികൾ കെ؇ുؗു؋, 
അ׹െന രേമശും ഗിരിയും അടു؋ടു؋ാണ് , അതായത് അവർ അരികിൽ ഇരിുؗുׯ , മൂؗാമതായി 
ഇരിؚിട׹ളുെട എ؉ം കെ؇ുؗു؋, 
അ׹െന മാണികّ؋ിന്െറ നടുവിലുت സീئിൽ രേമഷ് എ.  മാണികّ؋ിന്െറ ഇടതുവശتു؋ 
ഇരിؚിടവും വലതുവശ്؋ ഗിരിയും ഉ؇ായിരിׯണെമؗിب , അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട വഴികളുെട 
എ؉ം േനാׯാം, ഇവിെട 11 കു؂ികളു؇്, ഇവിെട 6 ആൺകു؂ികളും 5 െപൺകു؂ികളും ഉ؇്, 11 സീുئകൾ 
ഉ؇്, അതിനാൽ എبാവേരയും ഇരു؋ിയാൽ മതി  എْത വിധ؋ിൽ നമു്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ആദّ ഭാഗ؋ിൽ പതിെനാ്ؗ കാരّ׹ൾ കൃതّമായി തിരെ؁ടു്؋ ഇേؚാൾ 
ْകമീകരിുׯക എؗതാണ് ഈ ആൺകു؂ികളും െപൺകു؂ികളും വّതُّരٝാകുؗത് കാരണം അവെര 
തിരി׺റിയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ْകമീകരണ׹ളുെട എ؉ം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഓർഡർ െചᅃٝ 
ْകമീകരണ׹ളുെട എ؉മبാെത മെئാؗുമب .  അതിൽ രെ؇؉ം ഞാൻ തിരെ؁ടു؋ാൽ രേമശും 
ഗിരിയും എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ആദّം രേമശാണ് ഇരിؗുׯത്, ഗിരി ആദّം ഗിരിഷ്, പിെؗ രേമഷ്, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് ഓർഡറുകളിലും അവ ഇതിനകം ര؇് ഫാക് േടാറിയൽ ആെണ׸ിൽ 
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അ׹െന വരും. ഇേؚാൾ പതിെനാ്ؗ ആയതിനാൽ നിയْؓണ׹ളിبാ؋േؚാൾ ആെകയുت 
വഴികളുെട എ؉ം  ഫാക് േടാറിയലായി മാറും  , 11
അ׹െന രേമശിന്െറയും ഗിരിയുെടയും ഇരിؚിട׹ളുെട ആെക എ؉ം  ഫാക് േടാറിയൽ നി׹ൾ്11 ׯ
മെئാരു രീതിയിൽ വാദിׯാം ആദّെ؋ ആെള ഇരു؋ാം  പതിെനാ്ؗ വഴികളിൽ ര؇ാമെ؋ 
വّװിെയ പ്؋ വിധ؋ിൽ ഇരു؋ാം, മൂؗാമെന ഒآത് വിധ؋ിലും 
അ׹െന പതിെനാؗിൽ നി്ؗ പ؋ിേല്ׯ ഒآതിേലുׯം 
അ׹െന മൂ്ؗ ര؇് വെര ഒ്ؗ, അത് വീ؇ും പതിെനാ്ؗ ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ഒؗുകിൽ പതിെനാ്ؗ എ്ؗ പറയാം   അെ׸بിൽ നമു്ׯ പതിെനാ്ؗ ഫാക് േടാറിയൽ എ്ؗ പറയാം p 11
ര؇ും ഒേര ഉ؋രം നൽകും ശരി ആഹ് ര؇ാമേ؋തിൽ ആഹ് രേമശും ഗിരിയും അടുتു؋ 
സീുئകളിൽ ഇരിുؗുׯ എؗ നിയْؓണം ഞ׹ൾ വയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ അവർ ഒരുമി്׺ ഇരുؗാൽ 
നമു്ׯ അവെര ഒരു رാപനമായി കണׯാׯാം. ഒؚം ഗിരിയും അടു؋ടു؋ ഇരിؚിട׹ളിലാണ്, 
അേؚാൾ നമു്ׯ അവെര ഒരു ഘടകമായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഉ؇് ആഹ്, ഇേؚാൾ ഈ 
പ്؋ കാരّ׹ളുെട ْകമീകരണം പ്؋ ഫാക് േടാറിയൽ ْകമീകരണ׹ൾ കാരണം ഈ രേമശും ഗിരിയും 
എവിെടയും ْപതّײെؚടണം  ഒരുമി്׺ ْപതّײെؚടണം, പേײ തീർ׺യായും അവർ്ׯ അവരുെട 
 ാൻئൾ പരُ١രം മാ׹ലر അവരുെട ׯാൻ കഴിയും, എؗിരുؗാലും അവർ്ئൾ പരُ١രം മാ׹ാനر
കഴിയും, അതായത് ഘ؋؂ിന്െറ ആെക എ؉ം, ഇത് ഞാൻ ഇവിെട ആവർ؋ിׯെ؂, ര؇ാം ഭാഗ؋ിൽ 
ഞാൻ എേؚാഴും ഒരുമി്׺ ഇരിׯാൻ റാമിസും ഗിരിയും തിരെ؁ടുുؗുׯ 
അ׹െന അവർ എേؚാഴും ഒരുമി׺ിരിേׯ؇ി വؗാൽ പിെؗ ഒآത് കു؂ികൾ കൂടി ഉ؇്, ഒآതും ഈ 
രേമശൻ ഗിരിയും കൂടി അവെര ഒരു رാപനമായി ഞാൻ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ പ്؋
കാരّ׹ളായി മാറുؗു, ഇേؚാൾ ഈ പ്؋ േപെര ْകമീകരിേׯ؇തു؇്, ഇേؚാൾ ഓർഡർ െചᅃٝ 
ْകമീകരണ׹ളുെട എ؉ം എْതയാണ് 10 അതായത് രേമശിന്െറ ഇടയിൽ വീ؇ും 10 p 10, 
ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, അവർ്ׯ അവരുെട رാന׹ൾ പരُ١രം മാئാം, അതായത്  തവണ, അതിനാൽ 2
നി׹ൾ ഗുണന തതٔം ْപേയാഗി׺ാൽ അത്  മുതൽ  വെര ഫാക് േടാറിയൽ ആയി മാറുؗു, 2 10
അ׹െനയാണ് ഈ 6 ആൺകു؂ികെളയും 5 േപെരയും ഇരു؋ാനുت ആെക വഴികളുെട എ؉ം. 
െപൺകു؂ികൾ 2 േപരും എേؚാഴും ഒരുമി׺ാണ് ആഹ് ഇേؚാൾ മൂؗാം ഭാഗം ഇവിെട മൂؗാം ഭാഗ؋ിൽ 
േനാׯാൻ ഞ׹ൾ ഇവിെട ചില നിയْؓണ׹ൾ ഏർെؚടുു؋കയാണ് മാണികّം ഉتത്  നടുവിെല 
സീുئം രേമശും റൂബിയുെട ഇടതുവശتു؋ സീئിലും ഗിരി വലതുവശتു؋ ഒരു സീئിലുമാണ് ഉتത്,
നമു്ׯ ഇവിെട െപാസിഷനിംഗ് േനാׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ചിْതീകരിׯാൻ ഞ׹ൾ ഒരുതരം 
ഡയْഗം ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
അ׹െനയു؇്  നി׹ളുെട പׯലുتത് ഞ׹ൾ്ׯ സീഡുകൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ഏഴ് എ؂് 
ഒآത് ആഹ് പ്؋, പതിെനാ്ؗ േപരുകൾ മാْതേമ പറയാൻ കഴിയൂ, അതിനാൽ മധّ സീئിൽ ആെക 
പതിെനാ്ؗ സീുئകൾ ഉ؇് മാണികّമു؇്, അതിനാൽ അവളുെട സീ്ئ ഇവിെട ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ 
രേമശിന് ഈ വിു؋കളിേലെത׸ിലും ആകാം അതുേപാെല ഇവിെട ഈ വിു؋കളിേലെത׸ിലും ഗിരി 
ആകാം, അതിനാൽ െമാ؋ം സാധّതകളുെട എ؉ം എْതയാണ്, അതിനാൽ ആറാം നآർ സീئിൽ 
മാണികّം മധّ സീ്ئ എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു സാധّത മാْതേമയുൂت, രേമശിെന അ؀് 
വഴികളിൽ ഇരു؋ാം. കാരണം  അവെന ഈ അ؀ിട׹ളിൽ ഏെത׸ിലും ഒؗിൽ ഇരു؋ാം, 
അതുേപാെല തെؗ ഗിരിെയ വീ؇ും അ؀് സി ഒؗിൽ ഇരു؋ാം, അതായത് അ؀് വഴികളിൽ ഇേؚാൾ
മൂ്ؗ േപെര ഞ׹ൾ പതിെനാؗിൽ ഇരു؋ി, അതിനാൽ എ؂് േപെര ഒഴിവാׯിയി؂ു؇്, അതിനാൽ 
അവർ്ׯ ഇേؚാൾ എْത ഓർഡർ െചإാം  പി , അത്  ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, അതിനാൽ േശഷി8 ؗുׯ 8 8
എ؂് കു؂ികെള എ؂് ഫാക് േടാറിയൽ രീതിയിൽ ബാׯിയുت എ؂് സീുئകളിൽ ഇരു؋ാം, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ ഗുണന തതٔം ഉപേയാഗി്׺ ഗുണന തതٔം ഞ׹ൾ ْപേയാഗിുؗുׯ, െമാ؋ം സീئിംഗ് 
 ഫാക് േടാറിയൽ സി വൺ ആണ്  അത് അ؀ിൽ നി്ؗ അ؀ിൽ നി്ؗ എ؂് ാനുകളുെട എ؉ം അ؀്؛
ആണ്, അതിനാൽ തീർ׺യായും ഒരാൾ്ׯ ഇത് വിലയിരു؋ാം , കാരണം എ؂് ഫാക് േടാറിയലിന്െറ ഈ 
മൂലّം വലുതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാൻ കഴിയും , തുടർ്ؗ നി׹ൾ അത് വീ؇ും 
ഇരുപ؋ിയ؀് െകാ؇് ഗുണിׯണം, അേത ഒؗിൽ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി നൽകെ؂ .  ആൺകു؂ികൾുׯം 
െപൺകു؂ികൾുׯം ഒؗിടവി؂ സീുئകളിൽ എْത വിധ؋ിൽ ഇരിׯാം എؗതിലാണ് മുകളിൽ പറ؁ 
ْപٍ٠ം,  അതായത് ഒ്ؗ പിെؗ െപൺകു؂ി പിെؗ ആൺകു؂ി പിെؗ െപൺകു؂ി y 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഇത് േനാׯാം ആഹ് പതിെനാ്ؗ رല׹ളിൽ ഞാൻ വീ؇ും ഈ ഏർؚാട്
െചإെ؂ ഇേؚാൾ അവിെട ആറ് ആൺകു؂ികളും അ؀് െപൺകു؂ികളുമുേ؇ാ അതിനാൽ നأൾ ഒരു 
ആൺകു؂ിയിൽ നി്ؗ തുട׹ിയാൽ ഒരു െപൺകു؂ി ഇവിെട വരും, പിെؗ ആൺകു؂ിയും 
െപൺകു؂ിയും ആൺകു؂ിയും െപൺകു؂ിയും ആൺകു؂ിയും െപൺകു؂ിയും െപൺകു؂ിയും 
ആൺകു؂ിയും പിെؗ െപൺകു؂ിയും  േബായ് , ഈ ْകമീകരണ؋ിൽ ആൺകു؂ി ഒئസംഖّയായ en 
ഒ്ؗ മൂ്ؗ അ؀് ഏഴ് ഒآതും പതിെനാؗും ശരിയും തുടർ്ؗ ര؇് നാല് ആറ് എ؂്, പ്؋ 
എؗി׹െനയുت മധّ؋ിെല അر ؀്ല׹ളിലും ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ 
കാണാൻ കഴിയും . നി׹ൾ ْകമ؋ിൽ മാئം വരു؋ിയാൽ ഇേؚാൾ െപൺകു؂ികെള ഇരിؚിടാം, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ഒരു െപൺകു؂ിയിൽ നി്ؗ തുട׹ിയാൽ, ഒരു ആൺകു؂ിെയ ഒഴിവാുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഉടനടി മനشിലാׯാം, കാരണം നി׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ പറയാൻ തുട׹ിയാൽ ഒരു ആൺകു؂ി 
ഉേപײിׯെؚടും. ഇവിെട വയ്ׯണം അേؚാൾ അവർ മാറിമാറി വരിب, അതിനാൽ ആൺകു؂ികളുെട 
എ؉ം െപൺകു؂ികളുെട എ؉േׯ؋ാൾ കൃതّം ഒ്ؗ കൂടുതലായതിനാൽ ؛ാൻ സീئിംഗ് ؛ാനിന്െറ 
കൃതّമായ എ؉ം ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, അതിനാൽ അ؋രം എْത ْകമീകരണ׹ൾ ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾ കാേണ؇തു؇് സാധّമായതിനാൽ , ആറ് പײപാത׹ൾ്ׯ ആറ് ഒئ സംഖّയുت സീുئകൾ 
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ഉൾെׯാتാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമു്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, അത് ആറ് ഫാക് േടാറിയൽ 
രീതിയിലാെണؗും േശഷിؗുׯ അ؀് ഇര؂ അׯമുت സീുئകളിൽ അ؀് െപൺകു؂ികെള അ؀് 
ഫാക് േടാറിയൽ രീതിയിൽ ഇരു؋ാെമؗും അതിനാൽ വീ؇ും ഗുണന ْപിൻസിؚിലൂെട 
ആൺകു؂ികളും െപൺകു؂ികളും ഇതര സീുئകളിൽ ഇരിؗുׯ ആെക വഴികളുെട എ؉ം ആറ് 
ഫാക് േടാറിയൽ ആയി അ؀് ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, അതിനാൽ ْകമമാ׹ئളുെട എ؉ൽ 
എ׹െനെയ്ؗ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും അെ׸بിൽ ْകമമായ ْകമീകരണ׹ൾ ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ പറയാം ഓ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒേؗാ രേ؇ാ എടുׯാം ْകമരഹിതമായ ْകമീകരണ׹ളുت 
േകാآിേനഷനുകളുെട ْപശ് ന׹ൾ ഒരു സ് കൂളിൽ  അധّാപകരിൽ  േപർ മൂലّവിദّാഭّാസെ25 ؋ 11
അനുകൂലിുؗുׯ , മൂലّവിദّാഭّാസം എ؂് എതിരാെണؗും മൂ്ؗ നിَײ١തയാെണؗും അതിനാൽ 
മൂലّ വിദّാഭّാസെുׯ؋റിتു׺ േകാഴ് സ് അവതരിؚിׯണേമാ േവ؇േയാ എ്ؗ  അധّാപകർ 11
അനുകൂലിുؗുׯ  എ؂് അധّാപകർ അതിെന എതിർുؗുׯ , മൂ്ؗ േപർ്ׯ ത׹ൾ നിَײ١രാെണ്ؗ 
അഭിْപായമിب, 
അ׹െന അ؀് അധّാപകെര എْത വിധ؋ിൽ തിരെ؁ടുׯാം, 
അ׹െന അവർ മൂലّ വിദّാഭّാസെ؋ അനുകൂലിുؗുׯ അെ׸بിൽ ര؇ാമതായി അവർ്ׯ ഒേര 
അഭിْപായമു؇് അെ׸بിൽ മൂؗാമൻ ര؇് േപർ അനുകൂലിുؗുׯ എ്ؗ ര؇് േപർ എതിർുؗുׯ, ഒ്ؗ 
നിَײ١മായതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട പരിഹാരം േനാׯാം, ഇത് ْകമരഹിതമായ ْകമീകരണമാെണ്ؗ 
ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാണാം, കാരണം ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ അ؀് അധّാപകെര ഏത് 
ْകമ؋ിലാണ് എ്ؗ പറയുക.  തിരെ؁ടു؋ത് ഒരു മാئവും വരുؗു؋ിب കാരണം അവർ 
ഇരിׯാ؋തുെകാേ؇ാ അെ׸بിൽ ഞ׹ൾ അവെര തിരെ؁ടുؗുׯതുേപാെലേയാ ആണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ചില നിയْؓണ׹ൾ്ׯ കീഴിലു25 ت-ൽ 5-ൽ 5-ന്െറ ْകമരഹിതമായ ഉപെസുئകളുെട 
എ؉മാണ്, അതിനാൽ ആദّ സؕർഭ؋ിൽ ഞാൻ അവെരبാം മൂലّവിദّാഭّാസ؋ിന് 
അനുകൂലമാെണ്ؗ േചാദിുؗുׯ, അതായത് തിരെ؁ടുׯെؚടുؗ 5 അധّാപകർ ഈ പതിെനാؗിൽ 
നിؗുتവരായിരിׯണം, അതിനാൽ പതിെനാ്ؗ അبാെത മെئാؗുമب , ര؇ാമേ؋തിൽ അ؀് േപെര
തിരെ؁ടുുׯക , അവർ്ׯ ഇേؚാൾ അേത അഭിْപായമു؇്.  ഒേര അഭിْപായം അേؚാൾ അവെരبാം 
അനുകൂലിؗുׯവരായിരിׯാം അെ׸بിൽ എبാവരും എതിരാണ് അതിനാൽ എ؂് സി ൈഫവ് , ഓ 
ഞാൻ കണുׯകൂ؂ൽ െതئിؑരി׺താെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, ഇത് ആറ് ആറ് ആകണം നിَײ١മാണ് 
അെ׸بിൽ അവെരبാം നിَײ١രാണ് അതിനാൽ ആറ്  അ؀് ശരി , ഇരുപ؋ിയ؀ിൽ നി്ؗ അ؀് c 
അധّാപകെര എْത വിധ؋ിൽ തിരെ؁ടുׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാׯിയത് അവർ്ׯ ഒേര 
അഭിْപായമുتതിനാൽ ഒؗുകിൽ എبാവരും മൂലّ വിദّാഭّാസ؋ിന് അനുകൂലമായിരിׯണം, അത് 
മെئാؗുമب  പതിെനാ്ؗ തിരെ؁ടുൂׯ അ؀് ആേണാ അവെരبാം എതിർുؗുׯ, അതിനാൽ സംഖّ 
എ؂് സി അ؀് ആയിരിുׯം അെ׸بിൽ അവെയبാം നിَײ١മാണ് അേؚാൾ ആ സംഖّ ആറ് സി 
അ؀് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ െചᅃٝത് കൂ؂ിേ׺ർׯൽ തതٔം ْപേയാഗിു׺, അതിനാൽ ഈ 
േകാഡുകളുെട ആെക എ؉ം ഇേؚാൾ എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯിയാൽ അടു؋ത് നأൾ അെ؀؉ം 
തിരെ؁ടുؗുׯത് ര؇് അനുകൂലമായ ര؇് ْപതികൂലവും ഒ്ؗ നിَײ١വുമാണ്, 
അ׹െന ര؇് േപർ അനുകൂലമാെണ׸ിൽ പതിെനാؗിൽ തിരെ؁ടുׯാം ര؇് വഴികൾ ര؇് c 
വിപരീതമാണ് അതിൽ തിരെ؁ടുׯാം എ؂് സി ര؇് വഴികളും ഒ്ؗ നിَײ١വും എؗത് ആറ് സി 
വൺ രീതിയിൽ തിരെ؁ടുׯാം , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഗുണന തതٔം ْപേയാഗിׯണം, 
അ׹െന അത് പതിെനാ്ؗ സി ര؇് എ؂് സി ര؇് ആറ് സി ആയി മാറുؗു, തീർ׺യായും ഈ സംഖّകൾ 
എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാം. ഒരു േലാ؂റിയിെല േകാآിേനഷനുകളിെല മെئാരു ْപٍ٠ം  , എبാ 
നآറുകളും വാതുെവ്ؚ നടؗു؋ വّװിയുമായി െപാരു؋െؚടുെؗ׸ിൽ, വിജയിؗുׯ 
നآറുകളായി 1 മുതൽ 99 വെരയുت എ؂് നآറുകൾ തിരെ؁ടുׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചില 
അനിയْؓിതമായ േപര് ഇ؂ുെവؗു പറയെ؂, േജാൺ വിൻസിന്െറ ആദّ വില പറയൂ, അതിനാൽ അവൻ 
തിരെ؁ടുു؋  എ؂് അ׹ׯളും നറുെׯടുؚിൽ എبാ എ؂് നآറുകളും നറുെׯടുؚിൽ നൽകിയാൽ 
ഒؗാം സأാനം ലഭിുׯം, ഏഴ് അ׹ׯൾ ഒു؋വؗാൽ േജാണിന് ര؇ാം വിലയും ആറ് അ׹ׯൾ 
ഒു؋വؗാൽ േജാണിന് മൂؗാം വിലയും േജാണിന് എْത തര؋ിൽ ലഭിുׯം  നآരുകൾ 
തിരെ؁ടുുׯക, അതിനാൽ അയാൾ്ׯ ഇേؚാൾ കുറ്׺ വില ലഭിുؗുׯ, ആദّ വില ലഭിׯണെമ׸ിൽ,
എبാ സാധّതകളും േലാ؂റി നൽകുؗ നآറുകൾ്ׯ തുലّമായിരിׯണം, അതായത് നآർ 3 
തിരെ؁ടുു؋െവ്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ അയാൾ്3 ׯ ലഭിׯണം.  നآർ 7 തിരെ؁ടുׯണം, അതിൽ 
13 45 എേؗാ മ്ئ നآറുകേളാ ആെണ׸ിൽ 7 ഉ؇ായിരിׯണം, അേؚാൾ ആ െസ്ئ േലാ؂റിׯായി 
അനുവദി׺ നآറുകളായി തിരി׺റിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ആദّ വില ലഭിؗുׯതിനുت വഴികളുെട 
എ؉ം കൃതّമായി ഒ്ؗ ആ സംഖّയാണ്. ര؇ാമെ؋ വിലയിൽ ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ വില 
ലഭിؗുׯതിനുت വഴികൾ അയാൾ്ׯ ആ എ؂ിൽ ഏഴ് അ׹ׯൾ ലഭിׯണം, ഒരു നآർ മേئെത׸ിലും 
സംഖّയാകാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ അത് 99-ൽ എ؂് ഏഴ് ആയിരിׯണം. 91 അ׹ׯൾ ഉ؇്, അതിനാൽc 
ബാׯിയു91 ت സംഖّകളിൽ നി്ؗ ഒരു സംഖّ അയാൾ്ׯ ലഭിുׯം , ഞ׹ൾ ഇവിെട ഗുണന തതٔം 
ْപേയാഗിുؗുׯ, കാരണം തിരെ؁ടു؋ ആെക സംഖّകൾ എ؂് ആയതിനാൽ ഈ ഏഴ് സംഖّകൾ ആ 
എ؂് സംഖّകളിൽ നിؗും ഏെത׸ിലും ഒരു സംഖّയിൽ നിؗും ഉت ഒؗായിരിׯണം.  തീർ׺യായും 
വّതُّമٝാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് എഴുനൂئി ഇരുപ؋ിെയ؂് ആെണ്ؗ വിലയിരു؋ാൻ 
കഴിയും, എؗി؂് നമു്ׯ മൂؗാമെ؋ വില ലഭിؗുׯതിനുت വഴികളുെട എ؉ം വീ؇ും േനാׯാം,  
അത് 8 സി 6 91 സി 2 ആണ്, കാരണം മൂؗാമെ؋ വില 6 അ׹ׯൾ െപാരു؋െؚടുؗുെവ׸ിൽ  ഈ 6 
നآരുകൾ േലാ؂റിയിൽ നൽകിയിരിؗുׯ എ؂് നآറുകളിൽ നിؗായിരിׯണം, ബാׯിയുت ര؇് 
അ׹ׯൾ െതാ؉ൂئി ഒ്ؗ അ׹ׯളിൽ നി്ؗ മേئെത׸ിലും ആകാം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും 
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വിലയിരു؋ാം , അതായത് ഇരുപ؋ിെയ؂് മുതൽ നാലായിര؋ി െതാ؉ൂئി അ؀് വെര അതായത് 
പതിെനാؗായിരം  നാല് ആറ് ആറ് പൂജّ׹ൾ ഓ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ സ׸ലന തതٔം 
ْപേയാഗിുؗുׯ,  വില േനടുؗതിനുت ആെക വഴികളുെട എ؉ം, അത് ؛സ് ഏഴ് ഇരുപ؋ി എ؛ ؂്സ് 
ഒ്ؗ 
അ׹െന ഒ്ؗ അ؀് മൂ്ؗ എ؂്  ഒൻപത് ഒരു ല؋ײി പതിനإായിര؋ി മുؗൂئി എൺപത് ഒآത് 
എؗത് അയാൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ആഹ് േനടാനാകുؗ ആെക വഴികളുെട എ؉ം തീർ׺യായും ഒരു 
സأാനം േനടും, ഓ ഇെതാരു വലിയ സംഖّയാെണ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, നി׹ൾ അതിെന 
ആെകയുت എ؉വുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ മതിയാകും സാّؑതകൾ അേؚാൾ െമാ؋ം ah 
സാധّതകളുെട എ؉ം 99 ആയിരിുׯം, അത് യഥാർ،؋ിൽ വളെര വലിയ ഒരു സംഖّ c 10 
ആയിരിുׯം, മെئാരു കൗ؇ിംഗ് വّായാമം, നി׹ൾ്ׯ ْകമമാ׹ئൾ ഉപേയാഗിׯാനാകും  , അതിൽ ah 
മൂവായിര؋ിനും ആറായിര؋ിനും ഇടയിലുت പൂർ؉സംഖّകളുെട എ؉ം കെ؇ു؋ക, അതിൽ 
ഓേരാ അׯവും ഇب  ആവർ؋ിു׺ അതായത് 3000 നും 6000 നും ഇടയിൽ എْത സംഖّകൾ ഉ؇്, അതിൽ 
ഒരു അׯം ആവർ؋ിׯിب, അതായത് മൂവായിരം തെؗ പരിഗണിׯിب, ഉദാഹരണ؋ിന് മൂവായിരം 
പരിഗണിׯാൻ കഴിയിب, കാരണം പൂജّം അേതേപാെല ആവർ؋ിുؗുׯ, ഞാൻ അേؚാൾ 
നാലായിര؋ി നൂئി ഇരുപ؋ിര؇് എ്ؗ പറയുؗു.  ആ സംഖّയും കണׯാׯിയി؂ിب, അതിനാൽ 
നമു്ׯ േനാׯാം അതിനാൽ ആദّ അׯം 3 4 ആർ 5 ആയിരിׯാം, കാരണം സംഖّ ആയിര؋ിനും 
ആറായിര؋ിനും ഇടയിലായിരിׯണം  ഇേؚാൾ മൂ്ؗ േകസുകളു؇്  , േശഷിؗുׯ ഒآത് അ׹ׯളിൽ
നി്ؗ മ്ئ മൂ്ؗ അ׹ׯൾ തിരെ؁ടുׯാം ഒآത് അ׹ׯൾ അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ പൂജّം ഒ്ؗ 
ര؇് ഒآത് പരിഗണിുؗുׯ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, പ്؋ അ׹ׯൾ ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഒരു അׯം 
പുറെ؋ടുു؋, അതിനാൽ േശഷിؗുׯ ഒآത് അ׹ׯൾ അവിെട നി്ؗ നി׹ൾ തിരെ؁ടുׯണം  
മൂ്ؗ എؗാൽ വّതിരിװമാണ് , പിؗീട് അത് ഒآത് മുതൽ ഒآത് പി ْതീയിൽ നി്ؗ ഒേരസമയം മൂ്ؗ 
എടുؗുׯ ْകമമാ׹ئളുെട എ؉മبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ അ؋രം അ׹ׯളുെട ആെക എ؉ം 

 മുതൽ  പി  ആണ്, അതായത്  മുതൽ  വെര ഫാക് േടാറിയൽ ൈമനസ് െക െകാ؇് ഹരി3  ുؗുׯ 9 3 3 9 n 
ആറ് ഫാക് േടാറിയൽ ആണ്, അത് ആയിര؋ി അ؁ൂറ് പْؓ؇് ആണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി
മൂവായിരം സംഖّകളിൽ ആയിര؋ി അ؁ൂറ് പْؓ؇് സംഖّകൾ ഒരു അׯവും 
ആവർ؋ിׯാ؋വയാണ്, ആഹ് ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ْപٍ٠ം ഇവിെട കെ؇؋െ؂, മുകളിൽ പറ؁ 
ْപٍ؋٠ിൽ സംഖّ കെ؇ു؋ക ഇര؂ അ׹ׯൾ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ആദّ അׯം േനാׯാം ഇര؂ 
സംഖّകളുെട ആദّ അׯ നآർ അടിرാനപരമായി ഞാൻ പറയണം, അതിനാൽ ആദّെ؋ അׯം 4 
എ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ ആദّ അׯം ആഹ് എ്ؗ പറയണം.  അവസാന അׯം 0 ര؇് ആറ് എ؂ിൽ e 
നി്ؗ ആകാം, അത് ഇേؚാൾ നാല് വഴികളാണ് , േശഷിؗുׯ എ؂് അ׹ׯളിൽ നി്ؗ ര؇ാമേ؋തും 
മൂؗാമെ؋ അׯവും തിരെ؁ടുׯാം, കാരണം ര؇് അ׹ׯൾ എടു؋ത് ആദّെ؋ അׯമാണ്, 
ര؇ാമെ؋ അׯം ഇര؂ സംഖّയായി തിരെ؁ടുׯെؚ؂ിരിുؗുׯ.  ഈ നാലിൽ ബാׯിയുت ര؇് 
അ׹ׯൾ എ؂് പി ര؇് തര؋ിൽ തിരെ؁ടുׯാം, 
അ׹െന സംഖّ നാലായി എ؂് പി ര؇ായി മാറി, നാല് എ؂് ഫാക് േടാറിയൽ ആറ് ഫാക് േടാറിയൽ െകാ؇്
ഹരി׺ാൽ ഇരുനൂئി ഇരുപ؋ിനാലും നമു്ׯ ആദّേ؋ത് േനാׯാം. ആദّെ؋ അׯം മൂ്ؗ ആർ അ؀് 
ആെണ׸ിൽ അׯം മൂേؗാ അേ؀ാ ആകാം, അത് ര؇് വഴികൾ ശരിയാണ്, അവസാന അׯം 0 മുതൽ 
4 വെര ആറ് എ؂്, അതായത് അ؀് വഴികൾ , വീ؇ും േശഷിؗുׯ ര؇് അ׹ׯൾ എ؂് പി ര؇ിൽ 
തിരെ؁ടുׯാം.  എ؂് ഫാക് േടാറിയൽ ആറ് ഫാക് േടാറിയൽ േബസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ര؇ിൽ നി്ؗ 
അ؀് മുതൽ അ؋آിയാറ ്വെരയുت വഴികളുെട ആെക എ؉ം എْതയാണ്, അതായത് അئ؁ൂി 
അറുപത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവ ര؇ും േചർുׯക , സ׸ലന തതٔം ഉപേയാഗി്׺ ഇര؂ 
പൂർ؉സംഖّകളുെട ആെക എ؉ം 3000 നും 6000 നും ഇടയിൽ അ׹ׯൾ ആവർ؋ിׯാതിരിׯാൻ 
ര؇് ര؇് നാല് ؛സ് അ؀് ആറ് പൂജّം, അത് എഴുനൂئി എൺപ؋ിനാല്, ഞാൻ ഇവിെട ഈ ْപُാٝവന 
ആവർ؋ിׯെ؂, 3000 മുതൽ 6000 വെരയുت അ׹ׯൾ ആവർ؋ിׯാ؋ െമാ؋ം അ׹ׯളുെട 
പൂർ؉സംഖّകൾ ആയിര؋ി അ؀് അതിൽ നൂئി പْؓ؇് എ؉ം ഇര؂ സംഖّകൾ ഉتിട്؋ 
എْതെയ؉ം ഉ؇്, അതിൽ എഴുനൂئി എൺപ؋ിനാലും അ׹ׯൾ ഇര؂ിയായി വരുؗവയാണ് അടു؋ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ ഈ ْകമെؚടു؋ലുകളുെടയും സംേയാജന׹ളുെടയും ْപٍ׹٠ളുെട മ്ئ വിവിധ 
ْപേയാഗ׹ൾ തുടരും ഓ, അടിرാനപരമായി ഓർഡർ െചᅃٝ ْകമീകരണ׹ളുെട ْകമെؚടു؋ലുകളുെട
എ؉؋ിലും ْകമെؚടു؋ാ؋ ْകമീകരണ׹ളുെട േകാآിേനഷനുകളിലും ഈ കാരّ׹ൾ 
ബാധകമാകുؗിട്؋ വിവിധ തര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
ഞ׹ൾ കുറ്׺ ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചുإം Pru
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