
 [संगीत ] िपछले दो ʩाƥानो ंमŐ मœने िगनती के बुिनयादी िसȠांतो ंको पेश िकया है तािक आपके पास जोड़ िसȠांत हो, आपके पास गुणन
िसȠांत हो और िफर आपके पास ʩव̾थाओ ंकी संƥा की अवधारणा हो और ʩव̾थाओ ंकी संƥा की अवधारणा मŐ आप कर सकते हœ
 ŢमपįरवतŊन है िजसमŐ आदेश देना महȕपूणŊ है और यिद आदेश को ȯान मŐ नही ंरखा जाता है तो हम इसे संयोजन कहते हœ,
 इसिलए हम गुणांक का पįरचय देते हœ जो िक भाǛ को घटा भाǛ से िवभािजत िकया गया था और हमने की npk n n k nck 
शुŜआत की जो िक से अिनयंिũत नमूनो ंकी एक संƥा है ।k 
  n
 इसिलए िक भाǛ को भाǛ घटा भाǛ से िवभािजत िकया जाता है,n k n k 
 इसिलए अब हम के िविभɄ गुणो ंपर चचाŊ करŐ गे, ये गुणांक और हœ,ah npk nck 
 इसिलए वˑुओ ंकी संƥा है,npk k ah k 
 इसिलए ने से नमूने का आदेश िदया है, k n ah 
इसिलए हम  एक संपिȅ पर चचाŊ की थी जो िक एनसीएन एनसीएन माइनस के समान है, आइए आगे की संपिȅयो ंको देखŐ,
 इसिलए एक संपिȅ यह है िक आर एनसीआर मŐ है जो िक नी के समान है से माइनस 1 करोड़ माइनस 1 जहाँ िनिʮत ŝप से n n r 
1 से बड़ा या उसके बराबर है और से कम या बराबर है, आइए हम इस संपिȅ के Ůमाण को देखŐ तो आइए हम बाईं ओर पर r, n 
िवचार करŐ  जो िक मŐ है।r ncr ah 
  आप यहां ȯान दŐ  िक मœ यहां एक और नोटेशन का उपयोग कर रहा šं,
 इसिलए एनकेआई इस तरह एनके के ŝप मŐ भी िलख सकता है,
 इसिलए दोनो ंनोटेशन का उपयोग िकया जा सकता है,
 इसिलए वे एनसीआर मŐ आर के बराबर हœ, जो िक एन फैƃोįरयल मŐ आर फैƃोįरयल से एन माइनस आर फैƃोįरयल मŐ िवभािजत है।
 अब हम इसे देखते हœ, हम अंश मŐ शɨो ंको समायोिजत कर सकते हœ 
मœ एन फैƃįरयल िलखता šं और यह आर और यहां हर मŐ आर फैƃोįरयल है जो आर माइनस वन फैƃोįरयल के अलावा कुछ भी नही ं
है,
 इसिलए अंश और हर मŐ आर हो सकता है रȞ कर िदया गया है और आपके पास आर माइनस 1 फैƃोįरयल है तो यह अगला टमŊ मœ एन
माइनस 1 माइनस आर माइनस 1 फैƃोįरयल के ŝप मŐ िलख सकता šं,
 इसिलए यह अंश यह एन फैƃोįरयल मœ एन के ŝप मŐ एन माइनस 1 फैƃोįरयल िलख सकता šं िजसका अथŊ है िक मœ यहां एन को 
अलग करता šं
 इसिलए यह है  अब और n th .
 के बराबर  शɨ है यिद आप माइनस 1 फैƃोįरयल को माइनस एक फैƃोįरयल और माइनस एक माइनस माइनस वन n r n r 
फैƃोįरयल से िवभािजत करते हœ, तो यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन माइनस वन माइनस वन को चुनŐ तािक यहाँ दािहना हाथ हो आह n r 
तो इसका Ůमाण  यह सरल है, आइए हम इसकी भौितक समझ को देखŐ,
 इसिलए nc 

वˑुओ ंसे िलए गए वˑुओ ंके अिनयंिũत नमूनो ंकी संƥा को दशाŊता है,, n r 
 इसिलए यिद हम इसे से गुणा करते हœ तो इसका Ɛा अथŊ है िक बार ऐसी बात पर िवचार िकया जाना है अब हम Ɛा कहते हœ िक r r 
यह माइनस वन िथंƺ से माइनस वन िथंƺ अनॉडŊडŊ सœपल चुनने के समान है और यिद आप से गुणा करते हœ तो यह माइनसn r n n 
वन है
 इसिलए यिद आप इसे ऐसे सœपल से करते हœ तो वह नंबर यहाँ जैसा ही है  िक यिद आप से चीजŐ चुनते हœ और आप ऐसी nn n r r 
चीजŐ करते हœ जो समान है तो आइए हम इसी तरह के अɊ गुणो ंको देखŐ घटाएं गुणा समान है गुणा घटा एक करोड़ n r ncr n n 
तो आइए हम इस बाईं ओर देखŐ घटा गुणा तािक फैƃोįरयल n r ncr n di .
 हो फ़ैƃोįरयल Ȫारा माइनस फ़ैƃोįरयल Ȫारा यहाँ आप यह माइनस और माइनस फ़ैƃोįरयल r n r ah vided n r n r 
देख सकते हœ यहाँ पहला टमŊ रȞ हो जाएगा
 इसिलए आपको फ़ैƃोįरयल को फ़ैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाएगा माइनस माइनस एक फ़ैƃोįरयल हम Ɛा करते हœn r n r 
 यहां शɨ को अंश मŐ समायोिजत करŐ  मœ को अलग करता šं और इसे माइनस वन फैƃोįरयल के ŝप मŐ िलखता šं और िफर n n 
आपके पास फैƃोįरयल माइनस वन माइनस फैƃोįरयल हैr n r 
 इसिलए यह माइनस माइनस एक है िजसे मœ माइनस वन माइनस के ŝप मŐ िलखता šं तो यह माũा  आप देख सकते हœ िक n r n r 
एन माइनस 1 के अलावा कुछ भी नही ंहै, 
इसिलए यह वह माũा है िजसे मœ ŮदिशŊत करना चाहता था,
 इसिलए यह संपिȅ मूल ŝप से िपछली संपिȅ का एक पुनकŊ थन है Ɛोिंक एनसीआर एनसी एन माइनस आर के समान है,
 इसिलए यह संपिȅ और यह संपिȅ है इसी तरह की Ůकृित आइए हम एक और संपिȅ को देखŐ घटा बराबर घटा जमा 1rcn r n r 

घटा घटा एक िनिʮत ŝप से इन सभी मामलो ंमŐ आपके पास एक और के बीच İ̾थत है,cn r r n 
 इसिलए यिद आप बाईं ओर देखते हœ तो  मŐ है जो ncr r r .
 है फ़ैƃोįरयल मŐ फ़ैƃोįरयल से िवभािजत माइनस फ़ैƃोįरयल एक बार िफर आप इसे देख सकते हœ यह और n r n r ah r r 
फ़ैƃोįरयल यहाँ आप पहले टमŊ को रȞ कर सकते हœ तािक आपको माइनस एक फ़ैƃोįरयल और माइनस फ़ैƃोįरयल यहाँ मœr n r 

माइनस से गुणा कŝँ अंश और हर मŐ ɘस वन तो मुझे माइनस ɘस वन फैƃोįरयल िमलेगा अब यह टमŊ और कुछ नही ंn r n r 
बİʋ 

माइनस वन है,ncnncr 
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 इसिलए यह वह शɨ है िजसे आप यहां िदखाना चाहते थे, हमारे पास ŢमपįरवतŊन के कुछ गुण भी हœ,
 इसिलए मुझे देने दŐ   आप इस एन ɘस वन पीआर के बराबर है जो एनपीआर ɘस आर गुणा एनपीआर माइनस एक आह के बराबर है, 
आइए हम सबसे पहले इसके Ůमाण को देखŐ,
 इसिलए यिद आप दािहने हाथ की ओर देखते हœ जो िक एन पीआर है जो एन फैƃोįरयल को एन माइनस आर से िवभािजत करता है 
फैƃोįरयल दूसरा टमŊ मŐ फैƃोįरयल है िजसे माइनस ɘस वन फैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाता है, तािक अब आप r n n r n
फैƃोįरयल को यहां से िनकाल सकŐ  और यहां मœ माइनस ɘस 1 से गुणा और भाग करता šं,n r 
 इसिलए माइनस ɘस 1 िवभािजत  माइनस जमा 1 .n r n r 
 Ȫारा फ़ैƃोįरयल ɘस आर को एन माइनस आर ɘस वन फैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए यिद आप एन माइनस आर ɘस वन ɘस आर देखते हœ तो यह केवल एन ɘस वन हो जाता है, जो िक एन ɘस वन फैƃोįरयल
है Ɛोिंक एन ɘस वन मŐ एन फैƃोįरयल को एन माइनस से िवभािजत िकया जाता है  आर ɘस वन फैƃोįरयल जो िक एन ɘस वन 
पीआर के अलावा कुछ भी नही ंहै जो बाएं हाथ की ओर है, आइए हम यहां बाईं ओर की ʩाƥा को देखŐ, यह एन ɘस 1 से चुना गया 
आर आइटम है और हम मूल ŝप से आदेिशत ʩव̾था देख रहे हœ  चीजŐ ɘस वन चीजो ंसे तो यह पįरणाम Ɛा कहता है िक यह r n 
वैसा ही है जैसे यिद आप चीजो ंमŐ से चीजो ंको चुनते हœ और उɎŐ ऑडŊर करते हœ जो चीजो ंमŐ से ʩवİ̾थत ʩव̾था है और n r n r r
चीजो ंमŐ से एक चीज घटा है को समय पर िलया जाता है,r ar 
 इसिलए यह संƥा ɘस वन सेल मŐ से ऑडŊर िकए गए सेटो ंकी संƥा के समान होगी, आइए हम ऐसी ही एक समान संपिȅ को n r 
देखŐ ɘस वन फ़ैƃोįरयल ɘस के समान माइनस वन ɘस के समान है  माइनस वन पीआर माइनस वन n PR, r r npr n 
वगैरह  ɘस आरपीआर माइनस वन तो अगर हम यहां आİखरी टमŊ लेते हœ तो हमारे पास राइट हœड साइड है और मœ एक-एक करके 
शɨो ंको  िमलाता šं
 इसिलए एƛरसाइज फोर के पįरणाम का उपयोग करते Šए यह संपिȅ यहां है जो हम कह रहे हœ िक आर गुना एनपीआर माइनस 1 
ɘस  एनपीआर एन ɘस 1 पीआर बन जाता है,
 इसिलए यिद आप इस अंितम शɨ को यहां देखते हœ, तो यहां इसे आरपीआर माइनस वन से गुणा िकया जाता है,
 इसिलए यहां यिद आप पहला शɨ जोड़ते हœ तो आरपीआर तो आरपीआर ɘस आर है तो आइए हम इस आर फैƃोįरयल को देखŐ  
और यह शɨ मœ आरपीआर माइनस वन लेता šं,
 इसिलए यह आरपीआर ɘस आरपीआर माइनस वन इन आर के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए यिद आप इस चीज को देखते हœ तो यहां नी के ̾थान पर आर डाल रहा šं,
 इसिलए यह आर ɘस 1 पीआर के बराबर हो जाना चािहए।
 आ गया है और यहाँ अगला पद Ɛा होगा यहाँ अगला पद है तो अब हमारे पास जमा 1 है और यहाँ पद जमा 1 ah r pr r pr 
घटा एक होगा तो िफर से यह वही बात है जो लगाने से यह अɷास है  जमा एक के बराबर है तो यह जमा दो पीआर बन जाएगाn r r 
अब आप इसे िफर से जोड़Ő  यहाँ और अगला पद जो िक गुणा जमा 2 घटा 1 है।r r pr 

 इसिलए जैसे िक आप अंितम पद जारी रखते हœ, मुझे जमा से घटा 1 जो िक जमा 1 पीआर है,npr r npr n 
 इसिलए मœ इसे यहां िदखाने के Ţम मŐ इस संपिȅ को सािबत करŐ  िक मœ यहां िपछली संपिȅ का उपयोग कर रहा šं अब यह संपिȅ से n 
कम या बराबर के बराबर या उसके बराबर के िलए माɊ है,r 
 इसिलए मœ के िविभɄ मान चुनंूगा,n 
 इसिलए यिद मœ डालता šं तो के बराबर है और मœ  इस शɨ को देखŐ फैƃोįरयल आरपीआर के अलावा और कुछ नही ंहै और n r r 
यहां अंितम शɨ है जो मŐ माइनस वन है,r rpr 
 इसिलए इस संपिȅ से यह ɘस वन पीआर हो जाता है अब यह शɨ िफर से मœ यहां दूसरे टमŊ के साथ िमलाता šं जो िक आरसीआर r 
ɘस वन पीआर है  माइनस वन तो यहां िदया गया शɨ है आर ɘस वन पीआर ɘस आर मŐ आर ɘस वन पीआर माइनस वन
 इसिलए इस संपिȅ Ȫारा िफर से चुनकर बराबर आर ɘस वन है मœ इसे आर ɘस 2 पीआर के ŝप मŐ Ůाɑ कŝंगा अब मœ इसे िफर n 
से जोड़ता šं  अगले कायŊकाल के साथ यहाँ और इसी तरह अंततः  मुझे शɨ मŐ िमल जाएगा  npr plus r npr minu s 1.

 इसिलए अगर मœ यहां से डालता šं तो यह ɘस वन पीआर बन जाता है,n 
 इसिलए यह संपिȅ यहां ̾थािपत हो जाती है , ŢमपįरवतŊन की एक और संपिȅ माइनस से है जो के बराबर माइनस n r npr n n 
1 पीआर है,
 इसिलए यिद मœ बाएं हाथ पर िवचार करता šं वह पƗ जो माइनस से फ़ैƃोįरयल मŐ माइनस फ़ैƃोįरयल से n r n n r ah 
िवभािजत है, तािक आप अंश और हर मŐ माइनस को रȞ कर सकŐ  और आपको फ़ैƃोįरयल शɨ िमलता है िजसे मœ िफर से n r n n
के ŝप मŐ माइनस एक फ़ैƃोįरयल को से िवभािजत करता šँ माइनस आर माइनस वन फैƃोįरयल जो कुछ भी नही ंहै, लेिकन n n 
एन गुणा एन माइनस एक पीआर एएच इसी तरह हमारे पास एनपीआर बराबर एन माइनस आर ɘस वन एनपीआर माइनस वन हो 
सकता है, आइए हम इसके Ůमाण को देखŐ िक दािहने हाथ की तरफ एन माइनस आर है  ɘस वन एन फैƃोįरयल को एन माइनस आर 
ɘस वन फैƃोįरयल से िवभािजत िकया गया है अब यहां पहला टमŊ एन माइनस आर ɘस वन है जो रȞ हो जाता है
 इसिलए आपको एन फैƃोįरयल को एन माइनस आर फैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाता है जो िक एनपीआर आह है तो िफर से 
इसकी ʩाƥा यहां है  हम आदेिशत देख रहे हœ एक समय मŐ ली गई चीजो ंसे ʩव̾था और वह वहाँ से माइनस एक के समान r n r 
है और िफर माइनस ɘस एक ऐसी चीज़ है िजससे िक यहाँ गुणन िदया जा रहा है अगली संपिȅ भी Ůकृित मŐ समान है n r ah npr 
समान है  गुणा माइनस 1 माइनस 1.n n pr 

Pru
tor
@
IIT
K



 तो दािहना हाथ गुणा घटा 1 माइनस 1 है जो गुणा घटा 1 फैƃोįरयल है िजसे घटा फैƃोįरयल से िवभािजत n n pr n n n r 
िकया जाता है जो िक फैƃोįरयल को माइनस फैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाता है जो समान है  एनपीआर के ŝप मŐ हम n n r 
संƥा िसȠांत मŐ कुछ पįरणामो ंको सािबत करने के िलए ŢमपįरवतŊन और संयोजन की इस अवधारणा का उपयोग कर सकते हœ, मœ यहां
एक उदाहरण दंूगा,
 इसिलए यिद मœ लगातार एन पूणाōक के उȋाद पर िवचार करता šं तो यह एन फैƃोįरयल Ȫारा िवभािजत होता है तो आइए हम लगातार 
संƥाएं कहŐ तो आइए मान लŐ िक आर ɘस 1 आर ɘस 2 और इसी तरह आर ɘस एन पर
 इसिलए ये लगातार पूणाōक हœ
 इसिलए यहां आर और एन सकाराȏक पूणाōक हœ, हमŐ यह सािबत करना होगा िक यह एन फैƃोįरयल से िवभािजत है
 इसिलए यहां मœ एक सबूत दंूगा  िजसमŐ ई Ţमचय और संयोजन का उपयोग करेगा,w  
 इसिलए हम कह सकते हœ िक अगर हम इन शतŘ पर िवचार करते हœ तो यह एन ɘस आरएन ɘस आर माइनस 1 है और इसी तरह 
अगर मœ आर फैƃोįरयल से गुणा करता šं तो मुझे इस शɨ मŐ आर फैƃोįरयल िमल जाएगा  यह को फैƃोįरयल से िवभािजत p r 
िकया जाता है,
 इसिलए यिद मœ इसके िलए फैƃोįरयल पर िवचार करता šं तो यह ɘस फैƃोįरयल के अलावा फैƃोįरयल Ȫारा r n n r r 
िवभािजत और कुछ भी नही ंहै और अब हम इसे फैƃोįरयल Ȫारा फैƃोįरयल गुणा करने पर िवचार कर सकते हœ तािक आप इसे n n 
देखŐ।

ɘस के अलावा कुछ भी नही ं को फैƃोįरयल मŐ चुनŐ तो हम जो Ůाɑ कर रहे हœ उसे फैƃोįरयल से िवभािजत   n r r n p n 
िकया गया है जो िक ɘस है अब यह संƥा है तो मुझे संयोजन की पįरभाषा पर वापस जाने दŐ  जो मœने िपछले ʩाƥान मŐ n rcr ah 
िदया था
 इसिलए  यिद हम इस सटीक पįरभाषा का उपयोग 
करते हœ तो िविशʼ वˑुओ ंके एक सेट से संयोजनो ंकी कुल संƥा को दशाŊता है,n n k 
 इसिलए ये अिनयंिũत ʩव̾थाएं हœ
 इसिलए यह एक संƥा ठीक है, Ɛोिंक यह एक संƥा है, िजसका अथŊ है िक को भाǛ से िवभािजत करना एक संƥा है जो  मुझेp n 

जोड़ अलग-अलग वˑुओ ंमŐ से संƥा मŐ अिनयंिũत संयोजनो ंसे िवभाǛ है, ans p  , n r n r 
 इसिलए फैƃोįरयल से िवभाǛ है,p n 
 इसिलए आइए हम कुछ सम˟ाओ ंको हल करŐ  उदाहरण के िलए हम योग को खोजना चाहते हœ जो 1 के बराबर है, एक ah 
फैƃोįरयल ɘस मŐ  दो गुणा दो भाǛ जोड़ और इसी तरह मŐ भाǛ तो हम Ɛा करते हœ हम इसे इस ŝप मŐ िलखते हœ मœ दो घटा n n 
एक के ŝप मŐ एक भाǛ के ŝप मŐ िलख सकता šं और यह दो हम तीन घटा एक के ŝप मŐ दो भाǛ के ŝप मŐ िलख सकते हœ आह 
अगला पद  Ūी इन Ūी फैƃोįरयल होगा
 इसिलए Ūी हम चार माइनस एक मŐ Ūी फैƃोįरयल िलख सकते हœ और इसी तरह अंत मŐ ɘस 1 माइनस 1 से फैƃोįरयल तो यह n n 
और कुछ नही ंबİʋ 2 इन 1 फैƃोįरयल है जो और कुछ नही ंबİʋ 2 फैƃोįरयल माइनस 1 फैƃोįरयल ɘस 3 है।
  2 फैƃोįरयल माइनस 1 मŐ 2 फैƃोįरयल ɘस 4 मŐ 3 फैƃोįरयल माइनस 3 फैƃोįरयल और इसी तरह अंत मŐ ɘस 1 मŐ n n 
फैƃोįरयल माइनस फैƃोįरयलn 
 इसिलए यह मœ Ɛोिंक इनमŐ से Ůȑेक फैƃोįरयल को अगली लगातार संƥा से गुणा िकया जाता है 
दो फैƃोįरयल माइनस एक फैƃोįरयल बन रहा है अब यह टमŊ िफर से Ūी फैƃोįरयल माइनस टू फैƃोįरयल ɘस फोर फैƃोįरयल 
माइनस Ūी फैƃोįरयल ɘस हो जाता है और इसी तरह ɘस वन फैƃोįरयल माइनस फैƃोįरयल अब आप यहां शतŘ को नोिटस n n 
करते हœ यह एक टेलीˋोिपक योग बन गया है जो िक पहला है  यहां टमŊ माइनस सेकŐ ड टमŊ के समान है जैसे दो फैƃोįरयल माइनस दो 
फैƃोįरयल इसी तरह यहां आपके पास अगले एक मŐ तीन फैƃोįरयल होगें आपके पास माइनस Ūी फैƃोįरयल होगा
 इसिलए ये टʈŊ कœ सल हो जाएंगे
 इसिलए आİखरकार सभी टʈŊ कœ सल हो जाएंगे और हम रह जाएंगे ɘस वन फैƃोįरयल के साथ जो िक अंितम टमŊ माइनस दूसरा n 
टमŊ है जो िक एक है,
 इसिलए इस सीरीज का योग और कुछ नही ंबİʋ ɘस वन फैƃोįरयल माइनस एक आह है, छह लड़के और पांच लड़िकयां  एक मŐ n 
11 बीजो ंपर बैठने की ŮतीƗा कर रही हœ हेʕ ˙ा ठीक है, दो िवशेष लड़को ंका नाम रमेश और िगरी है और कहते हœ िक एक लड़की 
एक िवशेष अब हमारे पास ʩव̾था होगी
 इसिलए डɲू की संƥा पाएं 
सभी लड़को ंऔर लड़िकयो ंके बैठने के तरीके खोजने के िलए िक रमेश और िगरी कहते हœ िक वे आसɄ हœ , इसका मतलब है िक वे एक 
साथ बैठते हœ और तीसरे बैठने के तरीको ंकी संƥा पाते हœ 
तािक ŝबी बीच की सीट पर हो रमेश एक पर है  मािणक के बाईं ओर सीट और दाईं ओर िगरी हो लेिकन जŝरी नही ंिक आसɄ हो तो 
आइए हम यहां पर देखŐ िक यहां 11 बǄे हœ, 6 लड़के और 5 लड़िकयां हœ और 11 सीटŐ हœ
 इसिलए अगर हमŐ उन सभी को बैठना है तो  हम इसे िकतने तरीको ंसे कर सकते हœ , पहले भाग मŐ यह वाˑव मŐ ƶारह चीजो ंका चयन 
कर रहा है और िफर उɎŐ ʩवİ̾थत कर रहा है, ये लड़के और लड़िकयां अलग-अलग होगें Ɛोिंक वे पहचानने योƶ हœ
 इसिलए ʩव̾थाओ ंकी संƥा और कुछ नही ंबİʋ आदेिशत ʩव̾थाओ ंकी संƥा है उदाहरण के िलए  अगर मœ उनमŐ से 2 को चुनता 
šं जैसे रमेश और िगरी तो पहले रमेश बैठे हœ िफर िगरी पहले िगरीश हœ और िफर रमेश तो इन दो आदेशो ंमŐ यिद वे पहले से ही हœ तो दो 
भाǛ आएंगे तो  अब यह ƶारह है
 इसिलए जब कोई Ůितबंध नही ंहै तो कुल तरीको ंकी संƥा 11 भाǛ बन जाएगी,
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 इसिलए  
रमेश और िगरी के बैठने के तरीको ंकी कुल संƥा जो िक 11 भाǛ है, आप एक अलग तरीके से तकŊ  दे सकते हœ िक पहले ʩİƅ को 
भी बैठाया जा सकता है  ƶारह तरीको ंसे दूसरे ʩİƅ को दस तरीको ंसे बैठाया जा सकता है तीसरे ʩİƅ को नौ तरीको ंसे बैठाया जा 
सकता है और इसी तरह ƶारह मŐ दस मŐ नौ और इसी तरह तीन तक दो एक जो िफर से ƶारह भाǛ है
 इसिलए हम िकसी भी तरह से कह सकते हœ ƶारह  पी ƶारह या हम कह सकते हœ िक ƶारह भाǛ दोनो ंएक ही उȅर दŐ गे ठीक है आह
दूसरे मŐ हम Ůितबंध लगा रहे हœ िक आह रमेश और िगरी बगल की सीटो ंपर बैठते हœ
 इसिलए यिद वे एक साथ बैठते हœ तो हम उɎŐ एक इकाई के ŝप मŐ मान सकते हœ यिद रमेश  और िगįर आसɄ सीटो ंपर हœ तो हम उɎŐ 
एक इकाई के ŝप मŐ मान सकते हœ
 इसिलए अब आह हœ तो अब इन दस चीजो ंकी ʩव̾था दस तȚाȏक ʩव̾था है Ɛोिंक जहां भी यह रमेश और िगरी Ůकट होना है वे  
एक साथ उपİ̾थत होना है, लेिकन िनिʮत ŝप से वे ˢयं अपने पदो ंको बदल सकते हœ, हालांिक वे अपने ̾थानो ंको दो से दस भाǛ मŐ 
बदल सकते हœ, जो िक चरण की कुल संƥा है , मुझे इसे यहां दूसरे भाग मŐ दोहराने दŐ , मœ हमेशा एक साथ बैठने के िलए रािमस और िगरी
चुन रहा šं
 इसिलए अगर उɎŐ हमेशा एक साथ बैठना पड़ता है तो नौ अɊ बǄे हœ तो नौ ɘस यह रमेश िगरी मœ उɎŐ एक इकाई मानता šं
 इसिलए यह अब दस चीजŐ बन रही है अब इन दस लोगो ंको ʩवİ̾थत करना होगा अब आदेिशत ʩव̾थाओ ंकी संƥा होगी  10 पी 10 
जो रमेश के बीच 10 फैƃोįरयल है, िफर से वे अपनी İ̾थित को बदल सकते हœ तािक 2 गुना हो तो अब यिद आप गुणन िसȠांत को लागू 
करते हœ तो यह 2 से 10 भाǛ हो जाता है,
 इसिलए 
इन 6 लड़को ंऔर 5 के बैठने के तरीको ंकी कुल संƥा है  लड़िकयां ऐसी हœ िक उनमŐ से 2 हमेशा साथ रहती हœ आह अब तीसरे भाग को
देखने के िलए यहां तीसरे भाग मŐ हम यहां कुछ Ůितबंध लगा रहे हœ िक मािणक मŐ है  बीच की सीट और रमेश मािणक के बाईं ओर एक 
सीट पर है और िगरी एक सीट पर है जो दायी ंओर है तो आइए हम यहां की İ̾थित को देखŐ,
 इसिलए हम इसे यहाँ िचिũत करने के िलए िकसी Ůकार का आरेख बनाते हœ तािक आपके पास ऐसा हो  आपके पास हम केवल नाम बीज
कह सकते हœ एक दो तीन चार पांच छह सात आठ नौ आह दस और ƶारह तो बीच की सीट मŐ कुल ƶारह सीटŐ हœ मािणक वहाँ है
 इसिलए उसकी सीट यहाँ तय की गई है अब यह रमेश इनमŐ से िकसी भी बीज पर हो सकता है और इसी तरह िगरी इन बीजो ंमŐ से िकसी
पर भी हो सकती है,
 इसिलए कुल संभावनाओ ंकी संƥा Ɛा है
 इसिलए 
ŝबी मȯ सीट पर है जो िक सीट नंबर छह है,
 इसिलए यहां केवल एक ही संभावना है िक अब रमेश को 
पांच सी एक मŐ बैठाया जा सकता है Ɛोिंक पांच तरीके हœ Ɛोिंक  उसे इन पांच ̾थानो ंमŐ से िकसी मŐ भी बैठाया जा सकता है और इसी 
तरह िगरी को िफर से पांच सी एक मŐ बैठाया जा सकता है यानी पांच तरह से अब तीन ʩİƅयो ंको हमने ƶारह मŐ से बैठा िदया है
 इसिलए आठ ʩİƅ बचे हœ
 इसिलए वे अब िकतने आदेिशत िगरɞारी हो सकते हœ उनमŐ से एंगमŐट होगा िक 8 पी 8 है जो िक 8 फैƃोįरयल है
 इसिलए शेष आठ बǄो ंको आठ फैƃोįरयल तरीको ंसे आठ शेष सीटो ंपर बैठाया जा सकता है,
 इसिलए अब हम गुणा िसȠांत Ȫारा गुणन िसȠांत लागू करते हœ , बैठने की योजनाओ ंकी कुल संƥा पांच सी एक है  यह पांच गुणा आठ 
भाǛ है, तो िनिʮत ŝप से कोई इसका मूʞांकन कर सकता है Ɛोिंक आप समझ सकते हœ िक आठ भाǛ का यह मान बड़ा है और 
िफर आपको इसे िफर से पǄीस से गुणा करना होगा , मुझे उसी मŐ एक और सम˟ा डालने दŐ  उपरोƅ सम˟ा िकतने तरीको ंसे लड़के 
और लड़िकयां 
वैकİʙक सीटो ंपर बैठ सकते हœ अथाŊत एक वषŊ िफर लड़की िफर लड़का िफर लड़की पसंद है तो अगर हम इसे ऐसे ही डालते हœ तो 
िफर से इसे देखŐ, मुझे यह ʩव̾था िफर से करने दŐ  ƶारह ̾थान  Ɛा अब छह लड़के और पांच लड़िकयां हœ तो अगर हम एक लड़केum 
से शुŝ करते हœ तो एक लड़की यहां आएगी िफर लड़का िफर लड़की िफर लड़का िफर लड़की िफर लड़का िफर लड़की और वŐ  hi 
लड़के तो तुरंत आप देख सकते हœ िक इस ʩव̾था मŐ लड़के को िवषम संƥा मŐ होना चािहए जो िक एक तीन पांच सात नौ और ƶारह 
ठीक है और िफर मȯ पांच ̾थानो ंमŐ जो यहां दो चार छह आठ और दस हœ।
  लड़िकयो ंको अब बैठाया जा सकता है यिद आप Ţम बदलते हœ उदाहरण के िलए यिद आप एक लड़की के साथ शुŝ करते हœ तो आप 
तुरंत यह पता लगा सकते हœ िक एक लड़का छूट जाएगा Ɛोिंक यिद आप यहां से कहना शुŝ करते हœ तो एक बीज एक लड़का छूट 
जाएगा और आप यहां रखना होगा तो वे बारी-बारी से नही ंहोगें
 इसिलए चंूिक लड़को ंकी संƥा लड़िकयो ंकी संƥा से ठीक एक अिधक है,
 इसिलए बैठने की योजना की सही संƥा केवल इस तरह होगी तो आपको Ɛा देखना है िक ऐसी िकतनी ʩव̾थाएं हœ  संभव है
 इसिलए हम यहां देख सकते हœ िक छह पूवाŊŤह छह िवषम संƥा वाली सीटो ंपर कɥा कर सकते हœ जो िक छह भाǛ तरीको ंसे है और
शेष पांच सम संƥा वाली सीटो ंमŐ पांच लड़िकयो ंको पांच भाǛ तरीको ंसे िफर से गुणा िसȠांत Ȫारा बैठाया जा सकता है लड़को ंऔर 
लड़िकयो ंके 
वैकİʙक सीटो ंपर बैठने के तरीको ंकी कुल संƥा छह भाǛ पांच भाǛ है,
 इसिलए यहां आप देख सकते हœ िक ŢमपįरवतŊन की िगनती कैसे होती है या आप कह सकते हœ िक ʩवİ̾थत ʩव̾था है, अब मुझे एक 
या दो लेने दŐ  संयोजनो ंके िलए सम˟ाएं िजनमŐ अʩवİ̾थत ʩव̾थाएं हœ,
 इसिलए एक ˋूल मŐ 
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25 मŐ से 11 िशƗक मान िशƗा के पƗ मŐ हœ, आठ के İखलाफ हœ और तीन तट̾थ हœ ,
 इसिलए मूʞ िशƗा पर पाǬŢम शुŝ िकया जाना चािहए या नही,ं
 इसिलए 11 िशƗक इसके पƗ मŐ हœ  आठ िशƗक इसका िवरोध करते हœ और तीन की कोई राय नही ंहै िक वे िकतने तरीको ंसे तट̾थ हœ 
िक पांच िशƗको ंको िकतने तरीको ंसे चुना जा सकता है तािक वे मूʞ िशƗा के पƗ मŐ हो ंया दूसरी उनकी एक ही राय हो या कहŐ िक 
तीसरे दो पƗ मŐ हœ, दो िवरोधी हœ और एक है तट̾थ तो आइए अब यहां समाधान देखŐ आप देख सकते हœ िक यह अʩवİ̾थत ʩव̾था है 
Ɛोिंक यिद हम पांच िशƗको ंका चयन कर रहे हœ तो हम िकस Ţम मŐ हœ  चुना है कोई फकŊ  नही ंपड़ता Ɛोिंक उɎŐ बैठा नही ंजा रहा है 
या ऐसा ही कुछ हम उɎŐ चुन रहे हœ
 इसिलए यह एक सेट आह है कुछ Ůितबंधो ंके तहत 25 मŐ से 5 के आकार के अिनयंिũत सबसेट की संƥा
 इसिलए पहले मामले मŐ मœ šं  यह पूछते Šए िक वे सभी मूʞ िशƗा के पƗ मŐ हœ, िजसका अथŊ है िक िजन 5 िशƗको ंको चुना जाता है , 
उɎŐ केवल इस ƶारह मŐ से होना चािहए,
 इसिलए यह कुछ भी नही ंहै, केवल ƶारह दूसरे मामले मŐ पांच चुनŐ , उनकी राय अब एक ही है यिद उनके पास होना है  एक ही राय तो 
शायद वे सभी पƗ मŐ हœ या वे सभी आठ सी पांच के İखलाफ हœ और आह मुझे लगता है िक मœने गणना गलत तरीके से की है, छह छह 
तट̾थ हœ या यह हो सकता है िक वे सभी तट̾थ हœ
 इसिलए छह  सी पांच ठीक है तो हमने गणना की है िक पǄीस मŐ से पांच िशƗको ंको िकतने तरीको ंसे चुना जा सकता है तािक उनकी 
राय समान हो
 इसिलए या तो उन सभी को मूʞ िशƗा के पƗ मŐ होना चािहए और वह संƥा कुछ भी नही ंहै  ƶारह चुनŐ पांच Ɛा वे सभी इसके 
İखलाफ हœ तािक संƥा आठ सी पांच हो या वे सभी तट̾थ हो ंतो वह संƥा छह सी पांच है
 इसिलए यहां हमने जो िकया है हमने जोड़ िसȠांत लागू िकया है तािक कोड की कुल संƥा हो सके 
अब आसानी से गणना की जाती है िक हम पांच को इस तरह से चुनते हœ िक दो पƗ मŐ हœ, दो के İखलाफ हœ और एक तट̾थ है,
 इसिलए यिद दो पƗ मŐ हœ तो ƶारह सी मŐ दो तरीको ंसे चुना जा सकता है, दो इसके İखलाफ चुने जा सकते हœ आठ सी दो तरीके और 
एक तट̾थ है छह सी एक तरीको ंसे चुना जा सकता है और िफर आपको गुणन िसȠांत लागू करना होगा तािक यह ƶारह सी दो गुणा 
आठ सी दो गुणा छह सी हो जाए, बेशक इन संƥाओ ंकी गणना आसानी से की जा सकती है आइए हम िवचार करŐ  लॉटरी मŐ संयोजनो ं
पर एक और सम˟ा आठ नंबरो ंको जीतने वाले नंबरो ंके ŝप मŐ 1 से 99 तक चुना जाता है यिद सभी नंबर सǥेबाजी करने वाले ʩİƅ से
मेल खाते हœ तो मœ कšंगा िक हम कुछ मनमाना नाम कहते हœ जॉन िवंस पहली कीमत तो वह चो  आठ नंबरो ंका योग करता है और यिद 
सभी आठ नंबरो ंका िमलान लॉटरी मŐ िदया जाता है तो उसे पहला पुरˋार िमलता है यिद सात नंबर मेल खाते हœ तो जॉन को दूसरी 
कीमत िमलती है और यिद छह नंबर िमलते हœ तो जॉन को तीसरी कीमत िमलती है, जॉन िकतने तरीको ंसे कर सकता है  संƥाएं चुनŐ 
तािक उसे अब कुछ कीमत िमल जाए अगर उसे पहली कीमत िमलनी है तो सभी संभावनाएं िबʋुल वैसी ही होनी चािहए जैसे लॉटरी 
Ȫारा दी गई संƥा का मतलब है िक संƥा 3 को चुना गया है तो उसे 3 Ůाɑ करना होगा मान लीिजए  संƥा 7 को चुनना है तो 7 होना है
यिद यह 13 45 या जो भी संƥाएँ हœ तो उस सेट को लॉटरी के िलए आवंिटत संƥाओ ंके ŝप मŐ पहचाना जाता है,
 इसिलए 
पहली कीमत Ůाɑ करने के तरीको ंकी संƥा ठीक एक आह संƥा है दूसरी कीमत मŐ अब दूसरी कीमत Ůाɑ करने के तरीको ंके बारे 
मŐ वह उन आठ मŐ से सात नंबर Ůाɑ करने मŐ सƗम होना चािहए और एक संƥा कोई अɊ संƥा हो सकती है,
 इसिलए अब यह आठ सी होना चािहए 99 मŐ से सात अब आर  शेष 91 संƥाएँ हœ
 इसिलए उसे शेष 91 संƥाओ ंमŐ से एक संƥा Ůाɑ होगी और हम यहाँ गुणन िसȠांत लागू करते हœ Ɛोिंक चुनी गई कुल संƥाएँ आठ 
हœ
 इसिलए यह सात संƥाएँ वह होनी चािहए जो उन आठ संƥाओ ंमŐ से एक हो ंऔर कोई एक संƥा  िनिʮत ŝप से िभɄ हो सकता है
 इसिलए आप इसका मूʞांकन कर सकते हœ िक यह सात सौ अǧाईस है तो िफर से तीसरी कीमत Ůाɑ करने के तरीको ंकी संƥा देखŐ  
तािक 8 सी 6 91 सी 2 हो Ɛोिंक तीसरी कीमत यह है िक यिद 6 संƥाएं मेल खाती हœ तो  ये 6 नंबर लॉटरी मŐ िदए गए आठ नंबरो ंमŐ से 
होने चािहए, िफर शेष दो नंबर नɬे नंबरो ंमŐ से कोई भी हो सकते हœ,
 इसिलए िनिʮत ŝप से इसका िफर से मूʞांकन िकया जा सकता है िक अǧाईस गुणा चार हजार पचहȅर यािन ƶारह हजार  चार छह 
छह शूɊ आह तो अब आप मूʞ जीतने के तरीको ंकी कुल संƥा के अितįरƅ िसȠांत को लागू करते हœ   तािक ɘस सात अǧाईस ɘस
वन हो, यानी एक एक पांच तीन आठ  नौ एक लाख पंūह हजार तीन सौ अˣी नौ तरीको ंकी कुल संƥा है िजसमŐ वह वाˑव मŐ आह 
जीत सकता है बेशक अगर आपको लगता है िक यह एक बड़ी संƥा है तो केवल आपको इसकी कुल संƥा के साथ तुलना करनी होगी 
संभावनाएं आह तो संभावनाओ ंकी कुल संƥा 99 सी 10 होगी जो वाˑव मŐ एक बŠत बड़ी संƥा होगी आह एक और िगनती अɷास 
िजसमŐ आप ŢमपįरवतŊन का उपयोग कर सकते हœ तीन हजार और छह हजार के बीच पूणाōक की संƥा पाएं िजसमŐ Ůȑेक अंक नही ंहै  
दोहराया गया इसका मतलब है िक 3000 से 6000 के बीच िकतनी संƥाएं हœ िजनमŐ एक अंक दोहराया नही ंजाता है यानी तीन हजार 
खुद को नही ंमाना जाता है उदाहरण के िलए तीन हजार पर िवचार नही ंिकया जा सकता है Ɛोिंक शूɊ दोहराया जाता है इसी तरह मान 
लीिजए िक मœ चार हजार एक सौ बाईस कहता šं  वह संƥा भी नही ंिगना जाता है तो देखते हœ िक पहला अंक 3 4 हो सकता है r 5 
Ɛोिंक संƥा हजार से छह हजार के बीच होनी चािहए
 इसिलए तीन मामले हœ अब अɊ तीन अंक 
शेष नौ अंको ंमŐ से चुने जा सकते हœ नौ अंको ंका मतलब है िक आप शूɊ पर िवचार कर रहे हœ एक दो नौ तो दस अंक हœ अब एक अंक 
िनकाल िलया गया है
 इसिलए शेष नौ अंक वहां से हœ आपको चुनना है  तीन लेिकन अलग और िफर यह नौ से एक बार मŐ तीन लेने वाले ŢमपįरवतŊन की 
संƥा के अलावा कुछ भी नही ंबन जाता है
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 इसिलए नौ पी तीन
 इसिलए ऐसे अंको ंकी कुल संƥा 3 गुणा 9 पी 3 है जो िक 3 गुणा 9 भाǛ है जो एन माइनस के Ȫारा िवभािजत है िक  छह भाǛ है जो 
एक हजार पांच सौ बारह है
 इसिलए मूल ŝप से तीन हजार संƥाओ ंमŐ से एक हजार पांच सौ बारह संƥाएं हœ िजनमŐ कोई अंक दोहराया नही ंजाता है अब मुझे यहां
एक और सम˟ा िमलती है, उपरोƅ सम˟ा मŐ कहŐ तो संƥा पाएं सम अंक तो आइए इसे पहले अंक पर देखŐ , सम संƥाओ ंका पहला 
अंक मूल ŝप से मुझे कहना चािहए िक पहला अंक आह है यिद पहला अंक 4 है तो ठीक है तो वŐ  ई अंितम अंक 0 दो छह आठ से हो 
सकता है यानी चार तरह से अब दूसरा और तीसरा अंक शेष आठ अंको ंमŐ से चुना जा सकता है Ɛोिंक दो अंक िलए गए हœ पहला अंक 
चार है और दूसरा अंक एक सम संƥा के ŝप मŐ चुना गया है  इन चार मŐ से दो शेष अंको ंको आठ पी दो तरीको ंसे चुना जा सकता है 
ठीक है
 इसिलए संƥा चार आठ पी दो हो गई है जो िक चार आठ भाǛ से िवभािजत छह भाǛ है जो दो सौ चौबीस है आइए हम पहले को भी 
देखŐ  अंक तीन या पांच हो सकता है यिद पहला अंक तीन पांच है तो वह दो तरह से ठीक है तो अंितम अंक r 
0 से 4 तक हो सकता है छह आठ यानी पांच तरीके और िफर से शेष दो अंको ंको आठ पी दो मŐ चुना जा सकता है 
यानी  आठ भाǛ को छह भाǛ आधार से िवभािजत िकया जाता है, तो दो गुणा पांच गुणा छɔन यािन पांच सौ साठ के तरीको ंकी कुल 
संƥा Ɛा है, तो अब आप इन दोनो ंको जोड़ दŐ ,
 इसिलए योग के िसȠांत से सम पूणाōको ंकी कुल संƥा 3000 और 6000 के बीच तािक अंको ंकी पुनरावृिȅ न हो , दो दो चार जमा पांच 
छह शूɊ है जो सात सौ चौरासी आह है, मœ इस कथन को यहां दोहराता šं 3000 से 6000 के बीच अंको ंकी कुल संƥा जहां अंक 
दोहराए नही ंजाते हœ एक हजार पांच है उनमŐ से िकतने ऐसे हœ जहाँ सम संƥाएँ हœ , यानी िक सात सौ चौरासी वे हœ जहाँ संƥाएँ सम भी हœ
अगले ʩाƥान मŐ मœ ŢमपįरवतŊन और संयोजन की इस सम˟ाओ ंके िविभɄ अɊ अनुŮयोगो ंको जारी रखँूगा।
 
आह मूल ŝप से ŢमबȠ ʩव̾थाओ ंकी संƥा और संयोजनो ंमŐ अʩवİ̾थत ʩव̾थाओ ंकी संƥा
 इसिलए िविभɄ Ůकार की सम˟ाएं हो सकती हœ जहां ये चीजŐ लागू होती हœ
 इसिलए हम अगले ʩाƥान मŐ कुछ और सम˟ाओ ंपर चचाŊ करŐ गे।
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