
 எனேவ ௚த௧ல் இன்௑ம் ஼ல எண்ேம் ௚ைறக௬டன் ெதாடங்ஶழேறன், எனேவ அவற்௣ல் 
ஒன்௥ ஊ஼ ெகாள்ைக சரி என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ெகாள்ைககள் ah 
ெசயல்பா௄களின் எண்ணிக்ைகைய ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ மற்ெறா௠ ah 
வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்௔ற்ஶ கணக்ழ௄வைத அூப்பைடயாகக் ெகாண்டைவ.
  ஆ, ெசயல்பாட்ூன் தன்ைமையப் ெபா௥த்ௌ, அௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ெசயல்பாடாக இ௠க்கலாம்
அல்லௌ இௌ ஒ௠ ெசயல்பாடூ்ன் ௙ௌ இ௠க்கலாம், எனேவ அைதப் ெபா௥த்ௌ உங்களிடம் எண் 
இ௠க்ஶம், எனேவ அந்த எண்கள் ெபா௠ந்ொனால் இைவ பல்ேவ௥ எண்ேம் ஼க்கல்கைளச ்
ெசய்யப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன.
  ௚த௧ல் உடெ்ச௩த்ௌதல் ெகாள்ைகையப் பற்௣ ேபாழேறன், எனேவ மற்௥ம் a b 
வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்௖களாக இ௠க்கட௄்ம் , இ௧௠ந்ௌ வைர ஒ௠ ேமப்௔ங் a b f 
இ௠ந்தால், இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகைய ௳டa b ah 
ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்.
 
இௌ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௘க௵ம் எளிைமயான ஒன்௥ எ௄த்ௌக்காட்டாக, நான் ஒ௠ வைரபட 
௔ரொநிொத்ௌவத்ைத உ௠வாக்ஶழேறன் , இங்ஶ ஶ௣ப்௔ட்ட எண்ணிக்ைக௜லான உ௥ப்௖கள் 
உள்ளன , எனேவ அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ெசயல்பா௄ ஆஶம், எனேவ 
இயற்ைகயாகேவ ஒவ்ெவான்ைற௞ம் நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
 உ௥ப்௖ இங்ேக ஒ௠ உ௥ப்௔ன௠க்ஶ வைரபடமாக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ஼ல உ௥ப்௔னரக்ள் 
௳௄படூ்௠ந்தால், இன் காரூ்னா௧டூ் எப்ேபாௌம் ெதாஶப்௔ன் காரூ்னா௧டூ்ைய ௳ட b a 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் ஒ௠ ஷ௄தல் கட௄்ப்பாடை்ட 
ைவத்தால் இௌ ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்.
 இைத நீங்கள் ேநரூயாக எண்ேழ௤ரக்ள்,
 அதனால் அைத ைபெஜஎன் ெகாள்ைக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ நாங்கள் அைத ah

என்௥ அைழக்ழேறாம், எனேவ மற்௥ம் வைரய௥க்கப்படட் ெதாஶப்௖களாக bp a b 
இ௠க்கட௄்ம் , ௚தல் வைர ஒ௠ இ௠௚ைனப்௖ இ௠ந்தால், அதாவௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ a b ah 
மற்௥ம் ேமப்௔ங்ழற்ஶ ௔றஶ காரூ்னா௧டூ்  என்பௌ இன் காரூ்னா௧டூ்ையப் a b ah 
ேபான்ேற நாம் பற்௣ப் ேபசலாம் அதாவௌ ைபெஜஎன் ௚ைற ௛லம் இைத க௠த்ொல் ah 
ெகாள்ேவாம், எனேவ எண்கணிதத்ொன் அூப்பைட ேதற்றத்ொன் பயன்பா௄கள் ஆ ெபாௌவாக 
ஒ௠ இயற்ைக எண்ணின் வஶப்பான்களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣வதற்காக அைத 
௳ளக்கப்படத்ொல் என்௥ அைழக்ழேறாம்  எண்கணிதத்ொன் அூப்பைட ேதற்றம் என்ன  fta 
எல்லா மாணவரக்௬ம் இைத நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்ழறாரக்ள் என்௥ நிைனக்ழேறன், ஒவ்ெவா௠ 
இயற்ைக எண்ேம் இரண்௄க்ஶம் அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா n 
காரணியாக்கப்படலாம், ஏெனனில் என்பௌ க்ஶ சமம் சக்ொ க்ஶ சக்ொ n p 1 p 1 m 1 p 2 m 2 

க்ஶ ஼ல௠க்ஶ  தனித்த பகா எண்கள் மற்௥ம் ஼ல இயற்ைக pk to power mk p one p two pk 
எண்கள் அத்தைகய காரணியாக்கம் தனித்தன்ைம வாய்ந்தௌ  , அதாவௌ m one m two mk p 1
க்ஶ பொலாக க்ஶம் க்ஶம் க்ஶம் ேபான்றவற்௥க்ஶம் ப்ைரம்களின் வரிைசைய m 1 p p m 2 
நாம் ௖றக்கணித்தால்.
  ௚த௧ல் வரிைசைய மாற்௥ேவாம் ஐ சக்ொ க்ஶ ைவத்ௌ ௔றஶ ஐ சக்ொக்ஶ p 2 m 2 p 1 m 1 
எ௱ௌழேறாம், அௌ எந்த ௳த்ொயாசத்ைத௞ம் ஏற்ப௄த்தாௌ, இந்த காரணியாக்கம் 
தனித்ௌவமானதாகக் க௠தப்ப௄ழறௌ ஆ இௌ எண் ேகாட்பாட்ூன் அூப்பைட ௚ூ௵களில் 
ஒன்றாஶம் .
 ௟க்ளிட ்காலத்ொல் இைத ஒ௠ அூப்பைட வழக்ழல் நி௡௔த்தவர ்யார ்என்பௌ ெதரிந்தௌ 
மற்௥ம் ௚௱ வூ௳ல் 
காரல்் ஃ௔ரெடரிக் ேகஸ் ௛லம் பொெனட௄் ௏ற்௣ ஒ௠ ஆஹா நி௡௔க்கப்படட்ௌ.
 இன் பயன்பாடை்ட நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன்  இ௠பத்ொ இரண்ூன் வஶப்பான்களின் 
எண்ணிக்ைகைய இங்ஶ இ௠பத்ொ இரண்டாகக் காணலாம், எனேவ எ௱பத்ொ இரண்ைட 
இரண்௄ கனசௌரமாக ௛ன்௥ சௌரமாக எ௱தலாம், எனேவ காரணியாக்கத் ேதற்றம் ௛லம் இௌ

தனித்ௌவமான ௔ரொநிொத்ௌவமாஶம், எனேவ என்பௌ எ௱பத்ொ இரண்ூன் வஶத்தால் ah x x 
ஐ எ௱தலாம்.

வூ௳ல் 2 என்ற சக்ொைய ஆக 3 ஆகக் ஷ௥வௌ சமமாஶம்   72 மற்௥ம் இன்   x a b 
வஶப்௔களின் ெதாஶப்பாக இந்த இன் ெதாஶப்பாக இ௠க்ஶம், இொல் மொப்௖கள் 0 tuples ab a 
1 2 3 மற்௥ம் மொப்௖கைள எ௄க்கலாம்.b 0 1 2 
 ௔றஶ இயற்ைகயாகேவ 

௚தல் வைர ைபெஜஎன் இ௠ப்பைதக் காணலாம்.a b ah 
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 இந்த ௚௱ ௳ஷயத்ைத௞ம் காட௄்ங்கள் உண்ைம௜ல் எங்களிடம் ெசயல்பா௄ உள்ளௌ நீங்கள் 
இப்பூ எ௱தலாம் நான் 0 0 ஐ ேதர௵் ெசய்தால் இைதப் பா௠ங்கள் , அதாவௌ ௗஜ்௷யம் f b 
ௗஜ்௷யத்ைத நீங்கள் சரியாகப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ இௌ ேபான்றௌ என்௥ நான் ெசால்ல 
ேவண்௄ம் அௌ வஶக்ஶம் ஒன்றாஶம் க்ஶ சமமானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ a b 
வஶப்பான் இரண்ைடக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் உடன் en, a 
ெதாடர௖்ைடயௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், அேத ேபால் நான் b 
வஶத்தல் ௛ன்ைறக் க௠ொனால், அௌ க்ஶச ்சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ a b 
சமம்.
 சமம் இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்௥ நான் வஶத்ௌ ஆறாகக் க௠ொனால், அௌ b 

க்ஶச ்சமம் ஒ௠ ஒன்௥க்ஶ சமம்.a b, 
  ஒன்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அௌ க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ நாம் a b 
பன்னிரண்டாகக் க௠ொனால் இரண்௄க்ஶச ்சமம், க்ஶ சமம் இரண்௄ மற்௥ம் என்பௌ ஒன்௥a b 
என்௥ நாம் க௠ொனால் பொெனடை்டக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் அௌ க்ஶ ஒத்ததாஶம்.a 
 ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ இ௠பத்ொ நான்ஶ என்௥ நாம் க௠ொனால் அௌ b 
இரண்௄க்ஶ சமம்.
  எ௱பத்ொரண்௄ என்பௌ கரஸ்ேபா  ௛ன்௥ இரண்ூல் ௚ூவைடழறௌ, எனேவ நீங்கள் 1 2 3 4 5 6 
7 8 9 10 11 12 ஐப் பாரத்்தால் ெதாஶப்௔ன் அைனத்ௌ 12 ஷ௥க௬ம் ெதாஶப்௔ன் a b 
பன்னிரண்௄ ஷ௥களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக௞டன் ெதாடர௖்ைடயைவ, எனேவ இௌ இரண்௄ 
வைரபடத்ொல் ஒன்௥  அௌ ஒ௠ ைபெஜஎன் எனேவ ைபெஜஎன் ேகாட்பாட்ூன் ௛லம் இன் a 
உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயானௌ இன் உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயானௌ பன்னிரண்௄ b 
ஆஶம், எ௱பத்ொ இரண்௄ ஆ எண்ணின் ெமாத்தம் பன்னிரண்௄ வஶப்௔கள் உள்ளன, எனேவ 
இப்ேபாௌ ஼லவற்ைற மட௄்ம் த௠ழேறன்.
  ஆஹா , ஼ல ஼௣ய எண்க௬க்ஶ எளிைமயான பயன்பா௄கள், எனேவ  
பன்னிரண்டா௜ரத்ௌ அ௥௏ற்௥ ௚ப்பத்ொ ஒன்றா௜ரத்ௌ எ௱௏ற்௥ ஐம்பௌ இரண்௄ ஐம்பத்ௌ 
ஐந்தா௜ரத்ௌ ௏ற்௥ இ௠பத்ொ ஐந்ௌ என்௥ ஷ௥ம் வஶப்பான்களின் எண்ணிக்ைகையக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ இந்த பன்னிரண்டா௜ரத்ௌ அ௥௏௥ என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 இரண்௄ கனசௌரமாக ௛ன்௥ சௌரமாக ஐந்ௌ சௌரமாக ஏழாக இ௠ந்ௌ சக்ொ ஒன்௥க்ஶ 
காரணியாக்கப்பட்டௌ, எனேவ எந்த வஶப்பா௑ம் வூவம் 2 க்ஶ சக்ொ ௧௠ந்ௌ பவர ்a 3 b 5 
க்ஶ பவர ் மற்௥ம் 7 பவர ் க்ஶ இப்ேபாௌ நீங்கள் ஐ எங்ேக பாரக்்ழ௤ரக்ள்  அவரக்ள் c d abcd 
ெசாந்தம் க்ஶ எந்த எண் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ எந்த எண் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ a b 
இரண்௄ எந்த எண் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ம் மற்௥ம் எந்த எண் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ம் c d 
இ௠க்கலாம் எனேவ இன் ஆல் வைரய௥க்கப்படட் என்பௌ க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்x faf f abcd 
இௌ  இ௧௠ந்ௌ a 
பன்னிரண்டா௜ரத்ௌ அ௥௏௥ வைர௜லான வஶப்௔களின் ெதாஶப்பாஶம், இௌ என்ற b 
ெதாஶப்௔ன் ெதாஶப்ைபத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ இைடேய ah a b 
இ௠க்ஶம் நான்ஶ ெதாஶப்ைபத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல  ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ tuples 
ஒன்௥க்ஶ இைடேய உள்ளைவ இப்ேபாௌ ௚௱ எண்களாக உள்ளன இன் காரூ்னா௧டூ் b 
இங்ேக எத்தைன உ௥ப்௖கள் உள்ளன என்பௌ இங்ேக உங்க௬க்ஶ நான்ஶ ஷ௥கள் உள்ளன, 
இங்ேக உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ஷ௥கள் உள்ளன, இங்ேக உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ஷ௥கள் உள்ளன, 
இங்ேக உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ஷ௥கள் உள்ளன, எனேவ இௌ ஒன்௥ம் சரியாக எ௱பத்ௌ இரண்௄ 
அல்ல.
  வஶப்௔களின் எண்ணிக்ைக பன்னிரண்டா௜ரத்ௌ அ௥௏௥ வஶபவரக்ளின் எண்ணிக்ைக 
எ௱பத்ொ இரண்௄ ஆ, அேத ேபால் ௛ன்௥ ௚ப்பத்ௌ ஒன்றா௜ரத்ௌ எ௱௏ற்௥ ஐம்பத்ௌ இரண்௄ 
ஆ இந்த எண் இரண்௄ கனசௌரமாக ௛ன்றாக இ௠ந்ௌ நான்ஶ ஏ௱ சௌரமாக இ௠ந்தால் w  e x 
ஐ இரண்டாகக் க௠ொ ஆக ௛ன்௥ சக்ொயாக இ௠ந்ௌ ஆக ஏ௱ சக்ொயாக ஆக இ௠ந்தால் a b c 

ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்  இரண்ூற்ஶ , abc b 
இன் காரூ்னா௧டூ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ஐந்ொல் ௛ன்௥ , அௌ அ௥பௌ ஆஶம், எனேவ இைதப் 
௔ரிப்பவரக்ளின் எண்ணிக்ைக ஐம்பத்ௌ ஐந்தா௜ரத்ௌ ௏ற்௥ இ௠பத்ைதந்ௌ 
என்௥ நான் க௠ொனால், அைத சௌரமாக ஐந்ௌ கனசௌரமாக ஏ௱ ஆக ெவளிப்ப௄த்தலாம்.
  சௌரம் எனேவ இந்த வழக்ழல் இன் காரூ்னா௧டூ் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ நான்காக ௛ன்றாக b 
மா௥ம் , அௌ ௚ப்பத்ொ ஆ௥ ஆஶம், எனேவ ெபாௌவாக ௔ன்வ௠ம் ேதற்றத்ைத ah 
எண்கணிதத்ொன் இந்த அூப்பைட ேதற்றம் மற்௥ம் ஆ ைபெஜஎன் ெகாள்ைக௜ன் 
பயன்பாடாகக் ஷறலாம்.
 

Pru
tor
@
IIT
K



இன் பயன்பாடாக ெகா௄க்கப்படட் இயல் எண்ணின் வஶப்௔களின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் fta 
ைபெஜஎன் ெகாள்ைக௜ன் ௙ௌ இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ ேதற்றத்ொன் வூ௳ல் 
ஷ௣ேனன் க்ஶ பவர ் மற்௥ம் க்ஶ க்ஶ இரண்௄க்ஶ அொகமாகேவா அல்லௌ m 2 p 3 m 3 pk pk 
சமமாகேவா இ௠க்ஶம் இடத்ொல் தனித்த பகா எண்கள் மற்௥ம் p one p two pk m one m two 

இயற்ைக எண்கள் ௔ன்னர ்வஶப்௔களின் எண்ணிக்ைக  இன் ஆனௌ ஒன் ௔ளஸ் ஒன்mk n n m 
ஆல் ௙ ௅ ௔ளஸ் ஒன் மற்௥ம் பல ப்ளஸ் ஒன் ஆ வைர ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ mk 
ஒ௠ இயல் எண்ணின் வஶப்௔களின் எண்ணிக்ைகையக் கணக்ழ௄வதற்ஶப் பயன்ப௄ம் ah 
ைபெஜஎன் ெகாள்ைக௜ன் ஒ௠ பயன்பாடாஶம்.
  இன்௑ம் ஼ல எண்ேம் ௚ைறகள் ஆ,
 அதனால் அைவ ஆக்ழர௘ப்௖க் ெகாள்ைககள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, அைவ பல 
ெபா௠ள்கைள பல ெசல்களில் ைவப்பௌ அல்லௌ பல ெபடூ்களில் பல பந்ௌகைள ைவப்பௌ, 
எனேவ நாம் இ௠க்ைக௜ல் மக்கைள உடக்ார ைவக்ஶம் ேபாௌ இௌ பல்ேவ௥ வைகயான 
பயன்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ஼ல வைகயான ஶ௣ப்௖கைள ஏற்பா௄ ெசய்தல், எனேவ ெபாௌவாக அைவ ஆக்ழர௘ப்௖ 
஼க்கல்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ நான் இைதப் பாரக்்ழேறன்.
    

௔ளஸ் ைமனஸ் ஒன் ேதர௵் ஐப் ேபாலேவ உள்ளௌ, எனேவ நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ r n r ah 
நீங்கள் ஒேர மாொரியான ெபா௠டக்ைள ைவத்ொ௠க்கலாம், எனேவ அவற்ைற ஒேர மாொரியான 
பந்ௌகள் என்௥ அைழக்கலாம், ேம௩ம் அைவ தனித்ௌவமான கலங்களில் ைவக்கப்பட r 
ேவண்௄ம் தனித்ௌவமான ெபடூ்கள் ேபான்றைவ எனேவ இந்த எண் ஷட்டல் ைமனஸ் 1 n r n 
ஐ ேதர௵் ைமனஸ் 1 ஆல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இதற்ஶ ஒ௠ ஆதாரம் த௠ழேறன், n r 
பந்ௌகைள நட்சத்ொரங்களால் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ இௌ ஒ௠ வ௯ தான் ஼ல r 
சமயங்களில் அைத ஆப்௔ள்களாக எ௱ௌழேறாம்.r 
 ஆ ஆரஞ்ா மற்௥ம் பலவற்ைற ைவப்பதால், நான் எளிைமயான நட்சத்ொரக் ஶ௣௝௄கைள 
ைவக்ழேறன், எனேவ இந்த பந்ௌகள் ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ அைவ இந்த ௳ஷயமாக r 
க௠தப்படலாம் மற்௥ம் இந்த ெபடூ்கைள ௔ளஸ் ஒன் ெசங்ஶத்ௌ கம்௔க௬க்ஶ இைட௜ல் n n 

இைடெவளிகளால் ஶ௣க்கலாம்.n 
  என்னிடம் இரண்௄ ெபடூ்கள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் ௛ன்௥ ஆ ௛ன்௥ 
ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகைள ைவத்தால், இௌ ஒ௠ ெபடூ்யாக ெசயல்ப௄ழறௌ, அேத ேபால் நான் 
௛ன்௥ ெபடூ்கள் என்௥ ெசான்னால், நான் நான்ஶ பாரக்ைள உ௠வாக்ஶழேறன் , எனேவ 
இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்றால் நடச்த்ொரங்கள்  இைட௜ல் நாம் இ௠ப்பதால் இந்தப் 
ெபட்ூகளில் ஒேர மாொரியான பந்ௌகளாக இ௠க்ஶம் இந்த ஆர ்நடச்த்ொரங்கைள ைவப்பதால் , 
உங்களிடம் இங்ேக நட்சத்ொரங்கள் உள்ளன, ேம௩ம் இந்த ெசங்ஶத்ௌ பட்ூகளில் ௔ளஸ் r n 
ஒன் ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகள் உள்ளன, இதற்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ெதாடக்க௚ம் ஒ௠ ௚ைன௞ம் 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  நீங்கள் ைமனஸ் ஒன் ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகள் மற்௥ம் நடச்த்ொரத்ைத ைவத்ொ௠க்கலாம், n r 
அௌ ஷட்டல் ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்ைற ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் அல்லௌ r n n r 
௳ஷயங்கைள ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள் ஷறலாம் இரண்௄ம் ஒேர மாொரியான 
உண்ைம, எனேவ அௌ ஷட்டல் ஆக மா௥ம்  ைமனஸ் ஒன் ேதர௵் ௔ளஸ் ைமனஸ் r n rrr n 
ஒன் ஼என் ைமனஸ் ஒன் எனேவ இந்த ஏற்பாடூ்ன் ெதாடக்கத்ொல் ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகள் 
உள்ளன மற்௥ம் ௚ூ௳ல் ௙த௚ள்ள ைமனஸ் 1 பாரக்ள் மற்௥ம் நடச்த்ொரங்கைள n r n 
ஷட்டல் க௯த்தல் 1 ேதர௵் ஷட்டல் க௯த்தல் 1 ேதர௵் இல் வரிைசப்ப௄த்தலாம்  r rrn r n 
ைமனஸ் 1 இப்ேபாௌ இந்த ஏற்பாட்ூல் ஆஹா ஼ல ெபடூ்கள் கா௧யாக இ௠க்க vs ah 
வாய்ப்௖கள் இ௠க்கலாம் இப்ேபாௌ எந்த ெபடூ்௞ம் கா௧யாக இல்ைல என்௥ ஼ல ஷ௄தல் 
கட௄்ப்பா௄கைள ைவத்ௌள்ேளாம், ௔ன்னர ்சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக௜ல் என்ன 
நடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம், அௌ ஒ௠ மா௥பா௄ ஆஶம்.
  இௌ  ஆக்ழர௘ப்௖ ௔ரசச்ைன 
௳நிேயாழப்பதற்கான வ௯களின் எண்ணிக்ைக தனித்தனி ெபட்ூகளில் ஒேர மாொரியான n 
பந்ௌகள்,
 அதனால் எந்தப் ெபட்ூ௞ம் கா௧யாக இ௠க்காௌ,
 அதனால் க௯த்தல் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம், இௌ க௯த்தல் 1 ேதர௵் r n r 

க௯த்தல் இங்ேக என்பௌ ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம் r n r n 
ெவற்௥ ெபடூ்கள் இல்ைல என்றால் இந்த அ௣க்ைகைய நி௡௔க்ழேறன், 
இரண்௄ ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகள் அ௠க௠ேக இ௠க்க ௚ூயாௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக இொல் நான் 
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இந்த இரண்௄ பாரக்ைள௞ம் அ௠க௠ேக ெசய்ௌள்ேளன், இைட௜ல் எந்த நடச்த்ொர௚ம் இல்ைல, 
எனேவ இந்த வாய்ப்௖ இ௠க்காௌ, எனேவ நடச்த்ொரங்கள் உள்ளன க௯த்தல் 1 r r 
இைடெவளிகளில் க௯த்தல் 1 ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகளால் ஆக்ழர௘க்கப்பட ேவண்௄ம்,  n 
அதாவௌ க௯த்தல் ஒன்௥ எத்தைன ெசங்ஶத்ௌ பட்ைடகள் ஆஶம், எனேவ இைத ைமன௻ல்n r 
ெசய்யலாம், ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄ங்கள், அௌ ைமனஸ் ஒன்ைறத் n r 
ேதரந்்ெத௄க்க௵ம்.
 ஆ, நான் இரண்௄ ஆக்ழர௘ப்௖ ௔ரசச்ைனக௬க்ஶ ோரை்வக் ெகா௄த்ௌள்ேளன் ஒன்௥ ஆ, 
௳நிேயாழப்பதற்கான வ௯களின் எண்ணிக்ைக தனித்தனி ெபட்ூகளில் ஒேர மாொரியான n 
பந்ௌகள், அதாவௌ ஷட்டல் க௯த்தல் ஒன்௥ ேதர௵் க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ஷ௄தல் r n n 
கட௄்ப்பாடை்ட ைவத்தால் ெபட்ூ இல்ைல  கா௧யாக இ௠ந்தால், இந்த எண் ைமனஸ் ஒன்௥ r 
ேதர௵் ைமனஸ் ஒன் ஆக மா௥ம், எனேவ இந்த 11 நபரக்ளின் பயன்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம், n 
௛ன்௥ ஶ௣ப்௔ட்ட நபரக்ள் உட்பட , பொெனா௠ இ௠க்ைககளில் அமர ேவண்௄ம் என்௥ pqr 
ஷ௥ழறாரக்ள், இதனால் pqr 
அ௄த்த௄த்த ௳ைதகைள எத்தைன வ௯களில் ஆக்ழர௘க்காௌ இந்த பொெனா௠ நபரக்ளில் 
௛ன்௥ ேபர ்ஶ௣ப்௔ட்டவரக்ள், அொல் நாம் ஼ல கட௄்ப்பா௄கைள ௳ொக்ழேறாம், எனேவ நாம் 
௚த௧ல் எட௄் நபரக்ைள ைவப்ேபாம், எனேவ ௚த௧ல் எட௄் நபரக்ைள எட௄் காரணி வ௯களில்
ஏற்பா௄ ெசய்ழேறாம், அதாவௌ மற்௥ம் pq r

ஐத் த௳ரத்்ௌ௳ட்ேடாம் நீங்கள் இப்பூப் பாரக்்கலாம் ஆ, ஒ௠வர ்இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ  so 
ஐந்ௌ ஆ௥ ஏ௱ எட௄் இப்ேபாௌ எத்தைன இடங்கள் ௳௄பட௄்ள்ளன, இப்ேபாௌ நமக்ஶ 
இைட௜ல் ஏ௱ இடங்கள் உள்ளன , பக்கத்ொ௩ம் இரண்௄ இடங்கள் உள்ளன, எனேவ ெமாத்தம் 
ஒன்பௌ இடங்கள் உள்ளன, அொல் இைதப் ேபாடலாம்.

மற்௥ம் ஆக, ௙த௚ள்ள ஒன்பௌ இடங்களில் ௛ன்௥ இ௠க்ைககைள  pq r ok 
ஒன்பௌ ப ௛ன்௣ல், ஒன்பௌ ௚தல் எட௄் வைர ஏ௱ வ௯களில் ைவக்கலாம், எனேவ ெமாத்த 
சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக  ஐ௧டூ்கள் ஒன்பொ௧௠ந்ௌ எட்ூ௧௠ந்ௌ ஏ௱ எட௄் எட௄் 
காரணிகளாக மா௥ம், இௌ நிசச்யமாக ஒ௠ ெபரிய எண் ஆ ஆ௥ தனித்ௌவமான ஶ௣௝௄கள் 
ஒ௠ தகவல்ெதாடர௖் ேசனல் ௛லம் அ௑ப்பப்ப௄ழன்றன, ெமாத்தம் 18 ெவற்௣டங்கள் 
ஒவ்ெவா௠ ேஜாூ ஼ன்னங்க௬க்ஶம் இைட௜ல் ஶைறந்தௌ இரண்௄ ெவற்௣டங்கைளக் 
ெகாண்ட ஶ௣௝௄க௬க்ஶ இைட௜ல் ெச௠கப்பட ேவண்௄ம் .
 ஼ன்னங்கள் மற்௥ம் ெவற்௣டங்கைள எத்தைன வ௯களில் வரிைசப்ப௄த்தலாம் என்பைத 
௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், ஆ௥ ெவவ்ேவ௥ ஶ௣௝௄கள் உள்ளன, அைவ ஒ௠ ஆ ெதாடர௖் ேசனல் 
௛லம் அ௑ப்பப்பட ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ ஼ன்னங்க௬க்ஶ இைட௜ல் பொெனட௄் 
ெவற்௣டங்கைளச ்ெச௠க ேவண்௄ம்.
 
ஶைறந்த படச்ம் இரண்௄ ெவற்௣டங்கள் உள்ளன ௔றஶ எத்தைன வ௯களில் இந்த ஼ன்னங்கள் 
மற்௥ம் ெவற்௣டங்கைள ஏற்பா௄ ெசய்யலாம் எனேவ 
ஆ௥ ஼ன்னங்கள் என்௥ ெசால்லட௄்ம் ஒன்௥ இரண்௄b s 
 அதனால் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ ஆ மன்னிக்க௵ம் ஆ௥ சரி s s 
இப்ேபாௌ நாம் இங்ேக இந்த இைடெவளிகள் உள்ளதா சரி, இந்த ெவற்௣டங்கைள 
஼ன்னங்க௬க்ஶ இைட௜ல் மட௄்ேம ெச௠க ேவண்௄ம், எனேவ ஼ன்னங்க௬க்ஶ இைட௜ல் 
ஐந்ௌ இடங்கள் உள்ளன, எனேவ இைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்  ஼வப்௖ நிறத்ொல் ஒேர 
மாொரியான 18 பந்ௌகைள ைவப்பொல் ஒ௠ ௔ரசச்ைனயாக இ௠க்ஶம்.
  ெவற்௣டங்கள் உள்ளன  
எனேவ ௚த௧ல் பொெனட௄் ஒேர மாொரியான ௳ஷயங்களில் இ௠ந்ௌ  இரண்௄ 
ெவற்௣டங்கைளத் ேதரந்்ெத௄க்ழேறாம்.
 
பல எட௄் ெவற்௣டங்கள் உள்ளன இப்ேபாௌ ௙த௚ள்ள எட௄் ெவற்௣டங்கைள 
ஐந்ௌ ெபடூ்களில் 
எட௄் ஷட்டல் ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒ௠ ஼ ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥ என்௥ 12 ஼ 4 வ௯களில் ைவக்கலாம், 
எனேவ இந்த ஼க்கைல ஒேர மாொரியான பந்ௌகைள ைவப்பொல் உள்ள ஼க்கலாக நாங்கள் 
ம௥வூவைமத்ொ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் 
தனித்தனி ெபட்ூகளாக௵ம், 
ஒவ்ெவா௠ ேஜாூ ஼ன்னங்க௬க்ஶம் இைட௜ல் இரண்௄ ெவற்௣டங்கள் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்ற
஼ல ஷ௄தல் நிபந்தைனகைள நாங்கள் ைவத்ௌள்ேளாம், எனேவ அந்த பஶொைய 
தனித்தனியாக 10 ெவற்௣டங்கைள ைவத்ௌ கவனித்ௌக்ெகாண்ேடாம்.
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  ேதரந்்ெத௄க்கப்பட௄், அைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியானைவ என்பதால் , 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் வ௯களின் எண்ணிக்ைக இப்ேபாௌ ஒன்௥தான், ௙த௚ள்ளைவ ஷட்டல் r n
ைமனஸ் ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௥ ஆழன்றன, நாங்கள் அைதச ்ெசய்ௌள்ேளாம், cr 
எொரம்ைற அல்லாத ௚௱ எண் ோர௵்களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய௵ம்.

ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ இப்ேபாௌ பத்ௌக்ஶச ்சமம்   x x x x 
இௌ பத்ௌ  
ஒன்ைற ௳நிேயாழப்பொல் உள்ள ௔ரசச்ைனயாகக் க௠தலாம்  ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௚தல் பத்ௌ x 
இரண்௄ வைர ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௚தல் பத்ௌ வைர இ௠க்கலாம், எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ ஒ௠ 
௚ைற ௳நிேயாழப்பொல் ஼க்கல் உள்ளௌ, எனேவ பத்ௌ ெவவ்ேவ௥ ஒேர மாொரியானைவ 
நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ெபடூ்களில் ைவக்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இௌ 
பத்ௌ ஒேர மாொரியான பந்ௌகைள ௳நிேயாழப்பௌ ேபான்றௌ.
 நான்ஶ தனித்தனி ெபடூ்களில் , அௌ ஷட்டல் க௯த்தல் 1 க௯த்தல் 1 ஆஶம், அௌ 13 n r cn c 3
ஆஶம்.
 எனேவ நாம் உண்ைம௜ல் இந்த ௚ூைவ ெதரியாதவற்௣ல் ஒ௠ சமன்பாடை்ட எ௱ௌவதற்ஶ n 
நீடூ்க்கலாம், எனேவ சமன்பாடை்டக் க௠த்ொல் ஷட்டல் ஷட்டல் சமம்  ஆர ்x 1 x 2 xn r 
என்பௌ எொரம்ைற அல்லாத ௚௱ எண்ணாக இ௠ந்தால், இந்த சமன்பாடை்ட எண் ஒன்௥ என்௥ 
அைழக்ழேறன், ௔ன்னர ்சமன்பா௄ எண் ஒன்௥க்ஶ எொரம்ைற அல்லாத ௚௱ எண் ோர௵்களின் 
எண்ணிக்ைக ஷட்டல் ைமனஸ் ஒ௠ r n cr 
ஆக இ௠க்ஶம்.

ஐக் காட்ூ௩ம் அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம் என்ற கட௄்ப்பாடை்ட   x
ைவத்தால், ஒத்த ௳ஷயங்கைள ெபட்ூகளில் ௳நிேயாழப்பொல் ஼க்கல் ஏற்ப௄ம்  ஐந்ௌ  r n 
உ௜ெர௱த்ௌக்களில் இ௠ந்ௌ 10 எ௱த்ௌக்கள் ேதரந்்ெத௄க்கப்ப௄ழன்றன   ஒவ்ெவா௠ 
உ௜ெர௱த்ௌம் ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ௚ைற ேதரந்்ெத௄க்கப்பட ேவண்௄ம் என்றால் எண் என்ன,  
எனேவ இங்ேக நீங்கள் பத்ௌ மற்௥ம் ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒ௠ ஼ பத்ௌ என்ற ோரை்வப் பாரத்்தால், அௌ
பொனான்ஶ ஼ பத்ௌக்ஶ சமம் அதாவௌ இரண்டாவௌ வழக்ழல் ஆ௜ரம் ஒன்௥  இௌ பத்ௌ 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஼ பத்ௌ க௯த்தல் ஐந்ௌ அதாவௌ ஒன்பௌ ஼ ஐந்ௌ 
என்பௌ ஒேர மாொரியான ெபா௠ள்கைள தனித்தனி ெபட்ூகளில் ௳நிேயாழப்பதற்கான n 
வ௯களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣ய௵ம், அதாவௌ ஒ௠ ெபடூ்௜ல் அொகபடச்ம் ஒ௠ 
ெபா௠ைள ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் .
 இதற்கான வாதத்ைத இங்ேக ெகா௄க்கலாம்.
 எந்த ெபா௠௬ம் அல்லௌ ஒ௠ ெபா௠௬ம் இல்ைல, எனேவ ெபடூ்௜ல் ெபா௠ள் இல்ைல என்றால்
, ஒேர மாொரியான ௳ஷயங்கைள க௯த்தல் ஒ௠ தனித்தனி ெபடூ்களில் ைவப்பௌ n 
௔ரசச்ைனயாஶம், ௔ன்னர ் ஒேர மாொரியான ெபா௠டக்ைள க௯த்தல் ஒ௠ ெபடூ்௜ல் r n r 
ஷட்டல் க௯த்தல் இரண்௄ வ௯களில் ௳நிேயாழக்கலாம் மற்௥ம் ெபட்ூ௜ல் ஒ௠ ெபா௠ள் n 
இ௠ந்தால், ைமனஸ் ஒன்௥ ஒேர மாொரியான ெபா௠டக்ைள ைமனஸ் ஒ௠ ெபடூ்௜ல் r n r 
ஷட்டல் ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ வ௯களில் ௳நிேயாழக்கலாம், எனேவ ஷட்டல் n cr 
ெகாள்ைக௜ன்பூ ெமாத்த வ௯களின் எண்ணிக்ைக ஷட்டல் க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல்r n cr 
ஆஶம்  ஷட்டல் ைமனஸ் த்ரீ ஼ஆர ்ைமனஸ் ௚ந்ைதயைதத் ேதரந்்ெத௄ப்பைதக் க௠த்ொல் r n 
ெகாண்ேடாம் அல்லௌ தனித்தனிப் ெபா௠டக்ளின் படூ்ய௧௧௠ந்ௌ தனித்தனியான 
ெபா௠டக்ைள ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வ௯௜ல் வரிைசப்ப௄த்ௌவௌ என்௥ நீங்கள் ஷறலாம்.

வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் ேசரக்்ைகக்ஶ ௔றஶ இப்ேபாௌ ௳த்ொயாசமான பந்ௌகள் மற்௥ம்  ah 
௳த்ொயாசமான ெபட்ூகள் ேபான்றவற்ைறக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், இௌ பந்ௌகளில் 
஼க்கைலப் ௔ரிப்பதாகக் க௠தலாம், எனேவ இந்த க௠த்ௌகைள௞ம் த௠ழேறன் ஆ, எனேவ 
இப்ேபாௌ தனித்ௌவமான ெபா௠டக்ைள ெவவ்ேவ௥ ெபடூ்களாக ௳நிேயாழப்பைதக் 
க௠ௌழேறாம்.
 ௳நிேயாழப்பதற்கான வ௯களின் எண்ணிக்ைகயானௌ ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்ைள n 
தனித்தனி ெபட்ூகளாக உள்ளௌ, அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ெபடூ்௞ம் அொகபடச்ம் ஒ௠ ெபா௠ைள 
ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம்,
 அதனால் ஆக இ௠க்ஶம் , அதற்கான ஆதாரத்ைத இங்ேக த௠ழேறன், எனேவ npr 
௚ந்ைதயவற்௣௧௠ந்ௌ ேவ௥பாட்ைட இங்ேக காணலாம்.
 ஒேர மாொரியான ெபா௠டக்ைள எ௄த்ேதாம், இப்ேபாௌ ௳த்ொயாசமான ெபா௠டக்ைள 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், ௚ன்௖ ௳த்ொயாசமாக இ௠ந்த ெபட்ூக௬ம் இப்ேபாௌ உள்ளன, எனேவ 
இௌ உண்ைம௜ல் ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ஏற்பாடை்டத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, இதற்ஶ 
௚ைறயான ஆதாரம் த௠ழேறன், எனேவ நீங்கள் ௳த்ொயாசமான ெபட்ூகள் என்௥ n 
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ெசால்ழ௤ரக்ள், இப்ேபாௌ நீங்கள் ெசால்ழ௤ரக்ள்  இொல் ெபா௠ள்கைள ைவக்க௵ம், r 
எனேவ இௌ ேபான்றௌ தான் ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ ெபடூ்௞ம் அொகபடச்ம் ஒ௠ ெபா௠ைளக் 
ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ இங்ேக ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ளௌ r n 
எனேவ, நீங்கள் எங்ஶ ைவத்தா௩ம் இங்ேக ெசால்லலாம்.
    அூப்பைட௜ல் நீங்கள் என்ன ெசய்ழ௤ரக்ள் என்றால், நீங்கள் இங்ேக இ௧௠ந்ௌ n r 
ெபட்ூகைளத் ேதர௵் 
ெசய்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் இங்ேக எண் ௚க்ழயம் என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள் அதாவௌ எந்த வரிைச௜ல் 
அவற்ைற நாங்கள் இங்ஶ ைவத்ௌள்ேளாம் என்பௌ ேபான்ற வாதத்ைத நாங்கள் ெகா௄க்கலாம் .
 ௔ன்வ௠ம் வ௯௜௩ம் ஒ௠வர ்௚தல் ெபா௠ைள எந்த ெபட்ூ௜௩ம், இரண்டாவௌ ெபா௠ைள n n
ைமனஸ் ஒ௠ ெபடூ்௜௩ம்,
 அதனால் ெபா௠ைள ைமனஸ் ௔ளஸ் ஒ௠ வ௯ப் ெபடூ்களி௩ம் ைவக்கலாம், எனேவ rth n r 
ெமாத்த ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைக இன் ெப௠க்கல் ெகாள்ைகயால் த௳ர ேவ௣ல்ைல.n 
 ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் ௔ளஸ் ஒன் வைர ைமனஸ் ௔ளஸ் ஒன் என்பௌ n r n r n 
காரணியாலானைதத் த௳ர ைமனஸ் காரணியால் வஶத்தால் ஆஶம் எந்தப் n r npr ah 
ெபட்ூ௞ம் க்ஶ எத்தைன ெபா௠ள்கைள ேவண்௄மானா௩ம் ைவத்ொ௠க்கலாம், r 
எனேவ இங்ேக நீங்கள் வாதம் சற்௥ ௳த்ொயாசமாக இ௠ப்பைதக் காணலாம் ௚தல் ெபா௠ைள 
எந்த ெபட்ூ௜௩ம் ைவக்கலாம், இரண்டாவௌ ெபா௠ைள எந்தப் ெபட்ூ௜௩ம் ைவக்கலாம் .n 
  மற்ற ெபட்ூகள் மற்௥ம் பல, நம் ஒவ்ெவா௠ ெபா௠ைள௞ம் இல் ைவக்கலாம் , அதாவௌ n n n 
ஆக ஆக ௚ைற, அௌ சக்ொ வ௯களில் கணக்ழ௄வதற்கான மற்ெறா௠ வ௯, n nr r 

தனித்ௌவமான ெபா௠டக்ைள தனித்தனியாக ௳நிேயாழப்பதற்கான வ௯களின் r n 
எண்ணிக்ைக.
  ஒவ்ெவா௠ ெபடூ்௜௩ம் ெபா௠ள்கைள 
வரிைசப்ப௄த்ௌவௌ ௚க்ழயம் எனேவ அௌ ஷட்டல் க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமாக n r cr r 
காரணியாக இ௠க்ஶம், அௌ ஆக ௔ளஸ் 1 ஆக௵ம், ேம௩ம் ஷட்டல் க௯த்தல் 1 ஆக௵ம் n n n r 
இ௠க்ஶம்.
 எனேவ இந்த ஼க்கைல ோரக்்கலாம்.
  ௚த௧ல் ெபா௠ள்கள் ஒேர மாொரியானைவ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  .
 க௯த்தல் 1 காரணி காரணி இப்ேபாௌ ெபா௠ள்கள் தனித்தனியாக௵ம், r i  
வரிைசப்ப௄த்ௌதல் ௚க்ழயத்ௌவமாக௵ம் இ௠ந்தால், ெபா௠ள்கள் தனித்தனியாக இ௠ந்தால், 
ஆர ்ெபா௠ள்களின் ெமாத்த வரிைசப்ப௄த்தல்களின் எண்ணிக்ைக காரணியாக இ௠க்ஶம், 
ேம௩ம் வரிைசப்ப௄த்ௌம்  ௳ஷயங்கள் காரணிகளாக இ௠க்ஶம்.
  ஷட்டல் க௯த்தல் 1 காரணிைய ைமனஸ் 1 காரணி காரணியாக வஶத்தால் அௌ r n r n 
ஷட்டல் ைமனஸ் ஒ௠ காரணிைய ைமனஸ் ஒ௠ காரணியால் வஶத்தால் ஆ , நிசச்யமாக r n 
நீங்கள் இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் அௌ ஷட்டல் க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் n r n r 
ஆக மா௥ம்  ைமனஸ் இரண்௄ மற்௥ம் அௌவைர ௔ளஸ் ைமனஸ் ஒன் ௔ஆரஎ்ஹ் என n r 
எ௱தலாம்.
 நான் ஒன்ைறெயான்௥ ஆக்ழர௘ப்௖ச ்஼க்கைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்  , வைக ஒன்௣ன் ஒேர 
மாொரியான ெபா௠ள்கள் ஒன்௥ம், வைக இரண்ூன் இரண்௄ ஒத்த ெபா௠ள்க௬ம் உள்ளன 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.

என்பௌ ஷட்டல் ஷட்டல் என்பௌ ஒேர மாொரியான ெபா௠ள்கள், அதாவௌ  n n 1 n 2 nk n 
ெபா௠ள்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக இொல் ஒேர மாொரியானைவ இரண்௄ம் ஒேர n 1 n 
மாொரியானைவ, ேம௩ம் அைவ அைனத்ௌம் ெவவ்ேவ௥ வைகயாஶம், ௔ன்னர ் ஒ௠ ah nu  
வரிைச௜ல் உள்ள இந்த ெபா௠டக்ளின் அைமப்௖களின் எண்ணிக்ைக ஒன்௥ n ncn n 
க௯த்தல் மற்௥ம் ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் 1 ஆஶம், இௌ n 1 cn 2 n n 1 nk cnk n 
காரணியாக காரணி இரண்௄ காரணி காரணியால் வஶத்தால் இௌேவ ஆஶம்.n 1 n nk 
  உண்ைம௜ல் 

ஒ௠ ெபா௠ள்கள் ஒேர மாொரியாக௵ம் , இரண்௄ம் ஒேர மாொரியாக௵ம் இ௠க்ஶம் n n 
ெபா௠ள்களின் ஏற்பாடை்டப் ேபாலேவ உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ காரணியாக ஒ௠ காரணி n n 
மற்௥ம் இரண்௄ காரணி காரணிகளால் வஶக்கப்ப௄வைதப் ேபான்றௌ.nk 
  இந்த ஏற்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ ோரக்்கப்பட்ட ஼ல ஼க்கல்கைளப் பாரத்்ோரக்ள் , அதாவௌ 
நீங்கள் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ கலங்களில் ெபா௠டக்ைள ௳நிேயாழத்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், ஼ல 
௳ஷயங்கைள ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வரிைச௜ல் எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் ஏற்பா௄ 
ெசய்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்,
 அதனால் பல ஼க்கல்கைள இப்ேபாௌ இந்த க௠த்ௌகைளப் பயன்ப௄த்ொ ோரக்்க ௚ூ௞ம் 
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வரிைசமாற்றங்கள் ேசரக்்ைககள் ஆக்ழர௘ப்௖ ஼க்கல்கள் மற்௥ம் இந்த ேநரத்ொல் நீங்கள் 
எண்ேவதற்கான ஼ல ெகாள்ைககள் பற்௣ய எனௌ ௳வாதத்ைத ௚ூக்ழேறன் 
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