
 तर Ůथम मी मोजणीǉा आणखी काही पȠतीपंासून सुŜवात करतो,
 ȑामुळे ȑापैकी एक ʉणजे तथाकिथत इंजेƕन तȇ ठीक आहे,
 ȑामुळे ही तȇे फंƕɌची संƥा एका मयाŊिदत सेटपासून दुस̴या मयाŊिदत सेटपयōत मोजǻावर आधाįरत आहेत.ah ah 
  फंƕनǉा ˢŝपावर अवलंबून आहे याचा अथŊ ते एक ते एक फंƕन असू शकते िकंवा ते फंƕन इȑादी असू शकते
 ȑामुळे ȑावर अवलंबून तुमǉाकडे संƥा असेल ʉणून जर ते संƥा जुळत असतील तर ते िविवध मोजणी सम˟ांसाठी वापरले जातात.
 मी Ůथम इंजेƕनǉा तȇाबȞल बोलूया, ʉणून आिण हे मयाŊिदत संच असू Ȩा जर ते पयōत एक एक ते एक मॅिपंग असेल a b f b 
तर ǉा घटकांची संƥा ǉा घटकांǉा संƥेपेƗा कमी िकंवा समान असेल a b ah 
तर  हे समजǻास खूप सोपे आहे उदाहरणाथŊ मी फƅ एक आकृतीबȠ Ůितिनिधȕ करतो माǟाकडे येथे काही घटक आहेत आिण 
ʉणून ȑातील Ůȑेक एक ते एक फंƕन आहे
 ȑामुळे नैसिगŊकįरȑा आपण पाš शकता की Ůȑेक घटक येथे सद˟ाशी मॅप केला आहे ʉणून जर काही सद˟ सोडले असतील तर b
ची कािडŊनॅिलटी नेहमी ǉा कािडŊनॅिलटी पेƗा जाˑ िकंवा समान असते ʉणून हे फƅ पेƗा कमी िकंवा समान असते ʉणून जर a 
आपण यावर एक अितįरƅ िनबōध ठेवले तर हे मग तुमǉाकडे थेट मोजणी आहे , ʉणजे याला िȪभाजन तȇ ʉणतात िकंवा आʉी 
ȑाला ʉणतो, ʉणून आिण हे मयाŊिदत संच असू Ȩा जर ते मȯे िȪभाजन असेल ʉणजे एक ते एक आिण ah bp a b f b ah 
मॅिपंगवर असेल तर कािडŊनॅिलटी  ची मूलतȇे ǉा सारखीच आहे आपण बȞल देखील बोलू शकतो अनेक वेळा अशा a b ah ah 
सम˟ा येतात Ǜामȯे आपʞाला िदलेʞा नैसिगŊक संƥेǉा िवभाजकांची संƥा शोधǻास सांिगतले जाते ʉणून येथे आपण काय 
करतो ते आपण सारखीच गोʼ मानू शकतो  ते िȪभाजन पȠतीȪारे आहे अह आपण याचा िवचार कŝ याah 
 ȑामुळे 
अंकगिणताǉा मूलभूत Ůमेयाचे उपयोग सामाɊत:  नैसिगŊक संƥेǉा िवभाजकांची संƥा शोधǻासाठी अंकगिणताचे मूलभूत Ůमेयah 
काय आहे हे शोधǻासाठी आपण याला चाटŊमȯे ʉणतो मला वाटते की सवŊ िवȨाȚाōना हे मािहत आहे की Ůȑेक नैसिगŊक संƥा fta 

दोन पेƗा मोठी िकंवा समान आहे कारण समान ची घात ची घात ची पॉवर काही घटकांसाठी n n p 1 m 1 p 2 m 2 pk mk 
आहे.
  वेगळे Ůाइम एक दोन आिण काही नैसिगŊक संƥा दोन जर आपण अिवभाǛांǉा Ţमाकडे दुलŊƗ केले p p pk m one m mk 
तर असे फॅƃरायझेशन अिȪतीय आहे ʉणजे ǉा घात ǉा जागी ते घात इ.p 1 m 1 p m 2 
 Ţमाची अदलाबदल करा Ůथम आपण घात ला लावतो मग घात वर िलिहतो मग काही फरक पडत नाही मग m 2 p 2 p 1 m 1 
हे गुणांकन अिȪतीय मानले जाते अह मधील संƥा िसȠांतातील मूलभूत पįरणामांपैकी हा एक आहे  हे युİƑडǉा वेळी ǒात होते की हे 
एका Ůाथिमक केससाठी िसȠ केले होते आिण पूणŊ ˢŝपात ते 
कालŊ ůेडįरक गॅसने अठराशे मȯे िसȠ केले होते आिण एक आह आता आपण हे सवŊ िवभाजक शोधǻासाठी वापरले जाऊ शकते ते 
पाš या  मी तुʉाला अजŊ दाखवतो िȪभाजक तȇ येथे  सांगा बहाȅरǉा िवभाजकांची संƥा शोधा ʉणून बहाȅर हे दोन घन ʉणून तीन 
चौरसात िलिहता येईल, ʉणून फॅƃरायझेशन Ůमेय Ȫारे हे याचे अनɊ Ůितिनिधȕ आहे ʉणून जर हा बहाȅरचा भाजक असेल तर x x
िलिहता येईल  फॉमŊमȯे 2 ची घात ची 3 ची शƅी ʉणǻाएवढी आहे िजथे हा संच 0 1 2 3 चा आहे आिण हा संच 0 1 x a b a b 
आिण 2 चा आहे.
 ʉणून आता आपण असू Ȩा याचा िवचार कŝया.a 
 
72 आिण ǉा िवभाजकांचा संच हा या Ǩुपʤ चा संच आहे जेथे ची मूʞे घेऊ शकतात आिण ही b ab a 0 1 2 3 b 0 1 2 
मूʞे घेऊ शकतात .
 मग नैसिगŊकįरȑा आपण पाš शकता की 

ते मȯे िȪभाजन आहे खरं तर आपण कŝ शकतो ही पूणŊ गोʼ दाखवा खरं तर आमǉाकडे फंƕन आहे तुʉी असे िलš a b ah 
शकता हे पहा जर मी 0 0 असे ʉणायचे िनवडले तर शूɊ शूɊ तुʉाला नſी एक आह िमळेल ʉणून मला असे ʉणायचे आहे f b 
की ते या सारखे आहे जो भाजक एक आहे  शी सुसंगत आहे शूɊाशी समान आहे जर आपण दोन ʩा भागाचा िवचार केला तर f a b 

ते शी संबंिधत आहे एक समान आहे आिण शूɊ बरोबर आहे ȑाचŮमाणे जर मी भाजक तीन ʉणू असे मानले तर ते शी en a b a 
सुसंगत आहे शूɊ समान आहे जर मी भाजक चार मानतो तर ते शी संबंिधत आहे  दोन ǉा बरोबरीचे शूɊ ʉणजे मी भाजक b a b 
सहा मानतो तर ते ǉा अनुŝप आहे एक बरोबर एक आहे मग जर आपण भाजक आठ मानला तर ते समान आहे तीन a b a b 
बरोबर शूɊ आहे  जर आपण नऊ मानले तर ते शी संबंिधत आहे शूɊ बरोबर समान दोन आहे जर आपण बारा मानले तर ते a b a 
ǉा बरोबरीचे आहे दोन आिण एक बरोबर अठरा असे मानले तर ते शी संबंिधत आहे एकाǉा बरोबरीचे आहे आिण ब हे दोनǉा b a 
बरोबरीचे आहे जर आपण चोवीसचा िवचार केला तर ते ǉा बरोबरीचे आहे तीन ǉा बरोबरीचे आहे एक छȅीस ǉा बरोबरीचे आहेa b 
जर आपण िवचार केला तर ते दोन दोन ʉणजे चार ते नऊ आिण शेवटी बहाȅर अनुŜप आहे  ते तीन दोन ʉणजे जर f  nding 
तुʉी 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 बिघतले तर संचातील सवŊ 12 घटक हे संचाǉा एकूण बारा घटकांǉा संƥेशी संबंिधत आहेतa b 
ʉणून ते दोन नकाशावर एक एक आहे  ते िȪभाजक आहे
 ȑामुळे िȪभाजन तȇानुसार अ ǉा घटकांची संƥा ǉा घटकांǉा संƥेएवढी आहे जी बारा आहे तेथे बहाȅर अह या संƥेचे एकूण b 
बारा िवभाजक आहेत ʉणून आता मी फƅ काही देतो  अहो काही थोǰा मोǬा संƥेसाठी साधे ऍİɘकेशɌ ʉणून आपण  
बारा हजार सहाशे एकतीस हजार सातशे बावɄ ʉणजे पंचावɄ हजार एकशे पंचवीस ǉा िवभाजकांची संƥा शोधूया तर आपण हे बारा 
हजार सहाशे असू शकतात हे पाšया दोन Ɛूब मȯे तीन ˍेअर मȯे पाच ˍेअर मȯे सात ते पॉवर एक असे फॅƃराइज केले
 ȑामुळे कोणताही िवभाजक हा फॉमŊ 2 ची पॉवर ची पॉवर ची पॉवर आिण 7 पॉवर आहे िजथे आता तुʉाला a 3 b 5 c d abcd 
कुठे िदसेल  ते संबंिधत आहेत ची कोणतीही संƥा शूɊ असू शकते एक दोन तीन कोणतीही संƥा शूɊ असू शकते एक दोन a b c 
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कोणतीही संƥा शूɊ एक दोन असू शकते आिण ही संƥा शूɊ एक असू शकते ʉणून ǉा Ȫारे पįरभािषत केलेले d x faf f 
मॅिपंग ǉा बरोबरीचे असेल तर हे आहे  पासून ʉणजे बारा हजार सहाशे ǉा िवभाजकांचा संच ला जोabcd a a bijection b 
चार Ǩुपʤचा संŤह आहे िजथे शूɊ ते तीन ǉा दरʄान आहे शूɊ ते दोन आिण ǉा दरʄान आहे शूɊ ते एक ǉा ah a b c d 
दरʄान आहे ते पूणाōक आहेत आता येथे िकती घटक आहेत चे कािडŊनॅिलटी अह आहे इथे तुमǉाकडे चार घटक आहेत इथे b 
तुमǉाकडे तीन घटक आहेत तुमǉाकडे तीन घटक आहेत आिण इथे तुमǉाकडे दोन घटक आहेत
 ȑामुळे हे दुसरे काहीही नाही तर बȅर आहे .
 बारा हजार सहाशेǉा िवभाजकांची संƥा बȅर 
आह आहे ȑाचŮमाणे आपण तीन एकतीस हजार सातशे बावɄ अह ʉणू या ही संƥा दोन घन भाग तीन ते घात चार गुणा सात चौरस 
आहे तर जर ची दोन घात ची घात ची तीन ची ची शƅी ची सात ची संƥा असेल तर पेƗा कमी िकंवा w  e x a a b c abc b 
पेƗा कमी िकंवा चार शूɊ पेƗा कमी िकंवा समान पेƗा कमी िकंवा समान असेल  दोन ʉणजे चा कािडŊनॅिलटी चार ते पाच मȯे c b 
तीन ʉणजे साठ आहे ʉणजे याǉा िवभाजकांची संƥा अशाच Ůकारे मी पंचावɄ हजार एकशे पंचवीस मानली तर ती पाच घन मȯे सात
मȯे वगŊ ʉणून ʩƅ केली जाऊ शकते  चौरस ʉणून या Ůकरणात चे कािडŊनॅिलटी तीन ते चार मȯे तीन होईल ʉणजे छȅीस असेलb 
तर सवŊसाधारणपणे आपण खालील Ůमेय अंकगिणताǉा या मूलभूत Ůमेयाचा वापर ʉणून सांगू शकतो आिण या िȪभाजन ah ah 
तȇाचा आपʞाला पुढील पįरणाम िमळतो  चे ऍİɘकेशन ʉणून िदलेʞा नैसिगŊक संƥेǉा िवभाजकांǉा संƥेवर आिण fta 
िȪभाजक तȇावर मी आता Ůमेयǉा ŝपात सांिगतले आहे जर ला ते घात ते या ˢŝपात ʩƅ केले जाऊ n p 1 m 1 p 2 p 
शकते.

ते घात आिण ȑाचŮमाणे ते घात जेथे दोन पेƗा मोठे िकंवा समान आहे जेथे   ower m 2 p 3 m 3 pk mk n p one p 
दोन हे वेगळे अिवभाǛ आहेत आिण दोन नैसिगŊक संƥा आहेत तर िवभाजकांची संƥा  चा हे एक pk m one m mk n n m 
अिधक एक Ȫारे दोन अिधक एक मȯे िदले जाते आिण पुढे अिधक एक पयōत िदले जाते ʉणून हे िȪभाजन तȇाचा एक m mk ah 
अनुŮयोग 
आहे जो नैसिगŊक संƥेǉा िवभाजकांची संƥा मोजǻासाठी उपयुƅ आहे .ah 
  मोजणीǉा आणखी काही पȠती आहेत
 ȑामुळे ȑांना विहवाटीची तȇे ʉणतात जी अनेक वˑंूना अनेक पेशीमंȯे ठेवतात िकंवा अनेक बॉƛमȯे अनेक बॉल टाकतात,
 ȑामुळे जेʬा आपण बसलेले लोक असतो तेʬा यामȯे िविवध Ůकारचे अनुŮयोग असतात.
 आह काही Ůकारचे संकेत इȑािद Ţमाने मांडणे ʉणजे सामाɊत: ȑांना भोगवटा सम˟ा असे ʉणतात, ʉणून मी हे बघूया की वाटप 
करǻाǉा पȠती एकसारखे बॉल वेगʨा बॉƛमȯे अिधक वजा आहेत वजा एक िनवडा जे  अिधक वजा एक n nr n n r n 
िनवडा Ůमाणेच आहे ʉणून मला सम˟ा िनिदŊʼ कŝ Ȩा ʉणजे मी नमूद केʞाŮमाणे तुमǉाकडे सारƥा वˑू असू r ah r 
शकतात Ǜामुळे आपण आपले एकसारखे बॉल ʉणू शकतो आिण ते वेगʨा सेलमȯे ठेवावे लागतात वेगळे बॉƛ इ.r n 
 तर ही संƥा अिधक वजा 1 ने िदलेली आहे वजा 1 िनवडा.r n n 
 मी याचा पुरावा देतो चला बॉʤचे r r 
ता̴ यांȪारे Ůितिनिधȕ कŝया, तर हा फƅ Ůितिनिधȕ करǻाचा एक मागŊ आहे काहीवेळा आपण ते सफरचंद ʉणून िलिहतो आिण r 
दरʄान आपण आहोत  अह नारंगी वगैरे ठेवत आहे ʉणून मी फƅ सोɗा नोटेशन तारे टाकत आहे ठीक आहे ʉणून हे बॉʤ ते r 
एकसारखे आहेत ʉणून ȑांना ही गोʼ मानता येईल आिण हे बॉƛेस अिधक एक उɷा पǦांमधली मोकळी जागा दशŊवते.n n 
  समजा माǟाकडे दोन बॉƛ आहेत ʉणून जर मी याŮमाणे तीन आह तीन उɷा पǦा ठेवʞा तर हा बॉƛ ʉणून काम करतो हा बॉस
ʉणून कायŊ करतो ȑाचŮमाणे जर माǟाकडे तीन बॉƛ असतील तर मी चार बार बनवतो ʉणून आता काय होत आहे ते ʉणजे तारे 
आहेत  दरʄान कारण आʉी आहोत  हे तारे जे एकसारखे गोळे आहेत ते या बॉƛमȯे ठेवा ʉणजे असे काहीतरी आहे की r r 
तुमǉाकडे येथे तारे आहेत आिण तुमǉाकडे या उɷा पǦांमधून पुɎा अिधक एक उɷा पǦा आहेत या मȯे एक Ůारंभ आिण r n 
एक टोक असणे आवʴक आहे.
 तुमǉाकडे उणे एक उɷा पǦा आिण तारा असू शकतो ʉणजे अिधक वजा एक पैकी वजा एक गोʼ िनवडावी लागेल n r r n n 
िकंवा तुʉी ʉणू शकता की गोʼी िनवडाʩा लागतील दोɎी एकसारƥा सȑ आहेत ʉणून ते ɘस होईल  वजा एक िनवडा r r n 

अिधक वजा एक वजा एकrrr n cn 
 ȑामुळे या 
ʩव̾थेǉा सुरवातीला उɷा पǦा आहेत आिण शेवटी उरलेʞा वजा 1 बार आिण तारे अिधक वजा 1 िनवडा अिधक n r n r rn 

वजा 1 िनवडा मȯे मांडले जाऊ शकतात  उणे 1 िव आह आता या ʩव̾थेत अशी शƐता असू शकते की आह काही बॉƛ r n 
įरकामा आहे आता समजा आपण काही अितįरƅ िनबōध घातले की एकही बॉƛ įरकामा नाही तर शƐतांǉा संƥेचे काय होईल ते पाš
या ʉणजे ते एक िभɄता आहे  हे  विहवाटीची सम˟ा 
िवतरणाǉा मागाōची संƥा वेगʨा बॉƛमȯे एकसारखे बॉल आहेत जेणेकŝन कोणताही बॉƛ įरकामा राहणार नाही ʉणजे n r 
वजा एक िनवडा वजा एक जो वजा 1 िनवडा वजा येथे पेƗा मोठा िकंवा समान आहे मी हे िवधान देखील िसȠ करतो n r r n r n 
की जर įरकाʄा पेǨा नसतील तर दोन उɷा पǦा शेजारी असू शकत नाहीत , उदाहरणाथŊ यामȯे मी हे दोन पǦा समीप बनवले 
आहेत आिण मधोमध एकही तारा नाही
 ȑामुळे ही शƐता नसेल
 ȑामुळे तारे आहेत.r 

उणे 1 जागा Ǜात उणे 1 उɷा पǦांनी ʩापले  r n 
पािहजे ʉणजे िकती उɷा पǦा वजा एक आहेतn 
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 ȑामुळे हे वजा एक मȯे केले जाऊ शकते वजा एक ʉणजे वजा एक िनवडा वजा मागŊ िनवडा आह ʉणून मी दोन r n r r n 
भोगवटा सम˟ांचे िनराकरण केले आहे एक ʉणजे िवतरण करǻाǉा पȠतीचंी संƥा वेगʨा बॉƛमȯे समान बॉल आहेत जे n r 
अिधक वजा एक आहे वजा एक िनवडा आिण जर आपण अितįरƅ िनबōध ठेवले तर बॉƛ नाही  įरƅ असेल तर ही संƥा n n r 
वजा एक िनवडा वजा एक होईल ʉणून आपण या 11 ʩƅीचंा अजŊ पाš या n 
तीन िविशʼ ʩƅीसंह असे ʉणतात की अकरा जागांवर बसवायचे आहे जेणेकŝन pqr pqr 
शेजारील िबया ʩापू शकणार नाही हे िकती मागाōनी आहे  असे करता येते या अकरा ʩƅीपैंकी तीन ʩƅी िविशʼ आहेत Ǜांवर आपण
काही बंधने घालत आहोत, मग आपण काय कŝ Ůथम आठ ʩƅी ठेवतो ठीक आहे, ʉणून Ůथम आपण आठ ʩƅीचंी मांडणी आठ 
गुणाȏक पȠतीने करतो ʉणजे आपण आिण वगळून वगळले आहे.pq r 
 तुʉी या ʩƅीŮमाणे पाš शकता एक दोन तीन चार पाच सहा सात आठ आता िकती जागा िशʟक आहेत आमǉाकडे आता मȯे 
सात जागा आहेत आिण बाजूला सुȠा दोन जागा आहेत
 ȑामुळे एकूण नऊ जागा आहेत Ǜामȯे आपण हे ठेवू शकतो आिण ओके ʉणजे नऊ उरलेʞा िठकाणी तीन जागा pq r 
नऊ पी Ūीमȯे िकती Ůकारे ठेवता येतील ते नऊ ते आठ ते सात अशा Ůकारे केले जाऊ शकते
 ȑामुळे एकूण संभाʩ संƥा  नऊ ते आठ ते सात ते आठ घटकांक बनतात जी अथाŊतच एक मोठी संƥा आहे आह सहा ilities 
िभɄ िचɎे संŮेषण चॅनेलȪारे Ůसाįरत केली जातात एकूण 18 įरƅ िचɎांमȯे Ůȑेक िचɎाǉा जोडीमȯे िकमान दोन įरƅ जागा 
समािवʼ केʞा जातात .
 िचɎे आिण įरƅ ̾थाने िकती Ůकारे ʩवİ̾थत करता येतील , मी फƅ सम˟ा पुɎा पुɎा सांगतो सहा िभɄ िचɎे आहेत जी आह 
कʄुिनकेशन चॅनेलȪारे Ůसाįरत करावी लागतील अह आता िचɎांमȯे आपʞाला अठरा įरƅ ̾थान समािवʼ करावे लागतील जसे की 
Ůȑेक िचɎांǉा जोडीमȯे िकमान दोन įरƅ जागा आहेत मग ही िचɎे आिण įरƅ ̾थानांची ʩव̾था िकती Ůकारे केली जाऊ शकते 
ʉणून सहा िचɎे ʉणू Ȩा एक दोन एक दोन तीन चार आिण पाच आह सॉरी आिण सहा ठीक आहे आता b s s s s s s s s 
आपण येथे ही मोकळी जागा आहे ठीक आहे ही įरƅ ̾थाने फƅ िचɎांमȯेच घालायची आहेत
 ȑामुळे िचɎांमȯे तुमǉाकडे पाच जागा आहेत
 ȑामुळे याचा िवचार केला जाऊ शकतो  18 समान बॉʤ ठेवǻाची सम˟ा ʉणून लाल रंग ʉणजे 18 एकसारखे बॉल ʉणजे आपण 
ȑांना पाच बॉƛमȯे एकसारखे बॉल मानू शकतो आता पिहली गोʼ अशी आहे की असे िलिहले आहे की Ůȑेक जोडीमȯे िकमान दोन 
įरƅ जागा असणे आवʴक आहे ʉणून Ůथम आपण दोन दोन टाकू.
  įरकाʄा जागा आहेत ʉणून Ůथम आपण  अठरा एकसारƥा गोʼीमंधून Ůȑेकी दोन įरकाʄा जागा िनवडतो, जर आपण दहा 
एकसारƥा गोʼी िनवडʞा तर आपʞाकडे उरले आहे ʉणून ȑा सवŊ एकसारƥा असʞामुळे या िनवडीला काही अथŊ नाही मुळात 
याचा अथŊ एक मागŊ फƅ एका मागाŊने रािहला आहे.
  अनेक आहेत आठ įरƅ जागा िशʟक आहेत आता उवŊįरत आठ įरƅ जागा 
पाच बॉƛमȯे आठ अिधक पाच वजा एक पाच वजा एक ʉणजे 12 मागाōनी ठेवʞा जाऊ शकतातc c 4 
 ȑामुळे आपण ही सम˟ा पाš शकता की आʉी एकसारखे बॉल ठेवǻाची सम˟ा ʉणून पुɎा तयार केली आहे वेगʨा चौकटीमंȯे 
आिण येथे आमǉाकडे काही अितįरƅ अट होती की Ůȑेक िचɎाǉा जोडीमȯे दोन įरƅ जागा आहेत, ʉणून आʉी ȑा भागाची 
काळजी घेतली आिण ȑांना 10 įरƅ ̾थाने ˢतंũपणे ठेवली.
 आधी िनवडले आिण ितथे ठेवले कारण ते सवŊ एकसारखे आहेत मग ते िनवडǻाǉा मागाōची संƥा फƅ एक आहे आता उवŊįरत r 
अिधक वजा एक वजा एक होईल आिण आʉी ती गोʼ केली आहे येथे n cr 
नकाराȏक पूणाōक समाधानांची संƥा शोधा  एक अिधक दोन अिधक तीन अिधक चार दहाǉा बरोबरीचे आहे आता दहा x x x x 
एक असे दहा एक असे वाटǻाची सम˟ा मानली जाऊ शकते
 ȑामुळे एक शूɊ आह असू शकतो कारण आपण नॉन ऋण पूणाōक टाकत आहोतx 
 ȑामुळे एक होऊ शकतो  शूɊ एक ते दहा दोन हे शूɊ एक ते दहा असू शकतात आिण असेच मुळात एकदाच िवतįरत x x 
करǻाची सम˟ा आहे ʉणून दहा वेगळे एक समान आहेत जे चार वेगʨा बॉƛमȯे ठेवायचे आहेत ʉणून हे 
दहा एकसारखे चŐडू िवतįरत करǻासारखे आहे चार वेगʨा चौकटीमंȯे ʉणजे अिधक उणे 1 वजा 1 ʉणजे 13 n r cn c 3.

 ȑामुळे आपण हा पįरणाम ŮȑƗात अǒात मȯे समीकरण िलिहǻापयōत वाढवू शकतोn 
 ȑामुळे 

अिधक अिधक हे समीकरण िवचारात ƽा  आर जेथे हा ऋण नसलेला पूणाōक आहे , मी या समीकरण Ţमांक x 1 x 2 xn r 
एकला कॉल कŝ दे, तर समीकरण Ţमांक एकǉा नॉन-ऋणाȏक पूणाōकांची संƥा जी अिधक वजा एक असेल जी r n cr r 
अिधक वजा एक वजा एक असेल कारण हे समान आहे सारƥा गोʼीचें बॉƛमȯे वाटप करǻाची सम˟ा जर आपण n cn r n 

चा एक पेƗा मोठा िकंवा ȑाǉा बरोबरीचा िनबōध घातला ʉणजे शूɊ नसलेʞा xi 
सकाराȏक पूणाōक समाधानांची संƥा 1 ʉणजे वजा 1 वजा 1 वजा 1 आहे उणे दहा अƗरे पाच ˢरांǉा r cn rr cr n 
पुनरावृȅीमंधून िनवडायची आहेत ठीक आहे पाच ˢर आहेत आिण आपʞाला ȑापैकी 10 िनवडायचे आहेत ʉणजे या सवŊ संƥांची 
पुनरावृȅी होऊ शकते ʉणून पिहली गोʼ ʉणजे हे िकती Ůकारे केले जाऊ शकते दुसरी आहे 
Ůȑेक ˢर िकमान एकदा िनवडायचा असेल तर संƥा िकती आहे, तर इथे दहा अिधक पाच वजा एक दहा ʉणजे चौदा दहा c c 
ʉणजे दुस̴या Ůकरणात हजार एक  ते दहा वजा एक दहा वजा पाच ʉणजे नऊ पाच c c 
ʉणजे समान वˑू वेगʨा बॉƛमȯे िवतįरत करǻाǉा पȠती शोधा जसे की बॉƛ एक जाˑीत जाˑ एक वˑू धŝ शकतो.n 
  एकतर कोणतीही वˑू िकंवा एक वˑू नाही ʉणून जर बॉƛ एकमȯे कोणतीही वˑू नसेल तर सम˟ा ही आहे की एकसारƥा r 
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वˑू वजा एक वेगʨा बॉƛमȯे ठेवʞा पािहजेत तर आपण समान वˑू वजा एक बॉƛमȯे अिधक वजा दोन n r n r n cr 
मागाōनी िवतįरत कŝ शकतो आिण  जर आपण बॉƛ वन मȯे एक ऑɥेƃ असेल तर आपण वजा एक समान वˑू वजा एक r n 
बॉƛ मȯे अिधक वजा तीन वजा एक मागŊ िवतरीत कŝ शकतो ʉणून अितįरƅ तȇानुसार मागाōची एकूण संƥा r n cr r 
अिधक वजा दोन कोटी अिधक आहे  अिधक उणे तीन वजा आधी आʉी िनवडǻाचा िवचार केला आहे िकंवा तुʉी ʉणू n r n cr 
शकता की वेगʨा वˑंूǉा सूचीमधून िविशʼ Ůकारे वेगʨा वˑंूची मांडणी करणे ʉणजे एकतर अŢिमत मागŊ कमी ऑडŊर केले जातात
Ǜामुळे वाढला.c 

ŢमपįरवतŊन आिण संयोजन या ʩितįरƅ आता हे देखील बॉƛमȯे बॉʤचे िवतरण ʉणून मानले जाऊ शकते जर आपण   ah 
वेगळे बॉल आिण वेगळे बॉƛ इȑादीचंा िवचार केला तर मी या संकʙना देखील देतो ʉणून आता आपण िभɄ वˑंूचे वेगʨा बॉƛमȯे
िवतरण करǻाचा िवचार कŝ.
  िवतरीत करǻाǉा पȠती वेगवेगʨा 
ऑɥेƃ्स वेगʨा बॉƛमȯे असतात जसे की Ůȑेक बॉƛमȯे जाˑीत जाˑ एक ऑɥेƃ ठेवता येतो ,n 
 ȑामुळे मी याचा पुरावा इथे देतो, ʉणून आपण आधीǉा बॉƛमधील फरक पाš शकता.
 
एकसारƥा वˑू घेतʞा होȑा आता आʉी घेत आहोत वेगʨा वˑंूचे बॉƛ पूवŎ वेगळे होते आताही तेच आहेत
 ȑामुळे ŮȑƗात हे काही नाही पण ऑडŊर केलेʞा ʩव̾थेने मला याचा औपचाįरक पुरावा Ȩावा ʉणजे तुʉी वेगळे बॉƛ असे n 
ʉणता आता तुʉी ʉणत आहात  यामȯे ऑɥेƃ्स टाका ʉणजे ही गोʼ सारखीच आहे कारण Ůȑेक बॉƛमȯे जाˑीत जाˑ r 
एक ऑɥेƃ असू शकतो ʉणून येथे पेƗा कमी िकंवा समान आहे  ʉणून तुʉी इथे सांगू शकता इȑािद तुʉी जे कुठेही r n re 
ठेवले आहे ते मधील गोʼीǉंा एका मांडणीिशवाय दुसरे काहीही नाही ʉणून हे फƅ िभɄ वˑंूǉा n r n 
ऑडŊर केलेʞा ʩव̾थेची संƥा ʉणून मानले जाऊ शकते जे मुळात पासून िशवाय दुसरे काहीही नाही.n npr 
 मुळात तुʉी काय करत आहात की तुʉी इथे मधून बॉƛ िनवडत आहात n r 
आिण इथे तुʉी असेही ʉणत आहात की संƥा महȇाची आहे ʉणजे आʉी ȑांना कोणȑा Ţमाने येथे ठेवले आहे, अहो आʉी 
याŮमाणे युİƅवाद देऊ शकतो.
 पुढील मागाŊने देखील Ůथम 
ऑɥेƃ कोणȑाही बॉƛमȯे ठेवू शकतो नंतर दुसरा ऑɥेƃ वजा एक बॉƛमȯे आिण ȑाचŮमाणे ऑɥेƃला n n rth n 
वजा ɘस वन वे बॉƛमȯे ठेवू शकतोr 
 ȑामुळे एकूण मांडणीची संƥा काहीही नाही परंतु मȯे गुणाकार तȇानुसार.n 
  वजा एक आिण याŮमाणे उणे अिधक एक पयōत जे वजा Ȫारे भािगले वजा गुणिन̽ ठ आहे जे आहे n r n r n r npr ah 
िवतरणाचे मागŊ 

मȯे िभɄ वˑू आहेत  इİːंƃ बॉƛेस जसे की कोणताही बॉƛ िकतीही ऑɥेƃ्स पॉवर मȯे ठेवू शकतो, ʉणून येथे nd n r 
तुʉी पाš शकता की युİƅवाद थोडा वेगळा आहे , पिहला ऑɥेƃ कोणȑाही बॉƛमȯे ठेवता येतो, दुसरा ऑɥेƃ कोणȑाही n n 
बॉƛमȯे ठेवता येतो .
  इतर बॉƛ आिण याŮमाणे आपली Ůȑेक वˑू n 

मȯे मȯे ठेवली जाऊ शकते जी मȯे मȯे वेळा आहे जी पॉवर आहे मागŊ मोजǻाचा दुसरा मागŊ ʉणजे n n n n n n n r r 
िभɄ वˑंूचे िभɄ मȯे िवतरण करǻाǉा मागाōची संƥा  बॉƛेस जसे की Ůȑेक बॉƛमȯे वˑंूचा Ţम महȇाचा असतो, मग ते r n 
अिधक वजा 1 मȯे फॅƃोįरयल जे मȯे अिधक 1 असते आिण असेच पुढे अिधक वजा 1 पयōत असते.n r cr r n n n r 

 ȑामुळे या सम˟ेचे िनराकरण करǻासाठी चला  मी Ůथम गृहीत धरतो की आपण Ůथम गृहीत धŝ की वˑू एकसारƥा आहेत जर 
तसे असेल तर या बॉƛमȯे ठेवǻाǉा मागाōǉा संƥेची संƥा  अिधक उणे 1 वजा 1 आहे जी अिधक वजा 1 n n r cn n r 
आहे ने भागाकार  उणे 1 फॅƃोįरयल फॅƃोįरयल आता जर वˑू िभɄ आहेत आिण Ţमवारी महȇाची आहे, तर n r i 

वˑंूǉा Ţमवारीची एकूण संƥा फॅƃोįरयल आहे जर ऑɥेƃ्स िभɄ असतील आिण ऑडŊįरंग महȇाǉा असतील तर r r r 
ऑɥेƃ्सǉा ऑडŊįरंगची एकूण संƥा फॅƃोįरयल आहे ʉणून एकूण मागाōची संƥा आहे  अिधक वजा 1 भाǛ भागाकार r n r n
वजा 1 भाǛ भाǛ मȯे अिधक वजा एक भाǛ भाग वजा एक भाǛ ʉणजे अह जर तुʉी हे सोपे केले तर ते r r n r n n 
अिधक वजा एक दोन अिधक होईल  उणे दोन आिण याŮमाणे आपण अिधक वजा एक ʉणून देखील िलš शकतो r n n r pr ah
मी एक दुस̴ याचा ताबा घेऊ शकतो 
समजा टाईप वनǉा एकसारƥा वˑू आहेत आिण टाईप टू ǉा दोन समान वˑू आहेत आिण ȑाŮमाणे आिण Ůकारातील n k  k 
समान वˑू 
जेथे ʉणजे अिधक अिधक ʉणजे एकूण वˑंूची संƥा आहे Ǜापैकी समान आहेत दोन एकसारखे n n 1 n 2 nk n n 1 n 
आहेत आिण ȑाŮमाणे ȑा सवŊ िभɄ Ůकारǉा आहेत नंतर ah nu 
या वˑंूǉा n 
मांडणीचा सलग आहे एक वजा आिण ȑाचŮमाणे वजा वजा वजा 1 जो mber ncn n n 1 cn 2 n n 1 nk cnk n n 1
गुणिनषेष भागाकार दोन गुणगुिणत घटकघटक सारखा आहे ʉणून हे आहे  ŮȑƗात वˑंूǉा n n n n n n n n n 
ʩव̾थेŮमाणेच Ǜामȯे एक वˑू एकसारखी आहे आिण दोन सारखी आहेत आिण याŮमाणे हे सारखेच आहे भागाकार एक n n n 
फॅƃोįरयल आिण दोन फॅƃोįरअल फॅƃोįरयल,nk 
 ȑामुळे या अह ऑƐुपɌी सम˟ा ȑांǉाकडे िविवध ऍİɘकेशɌ आहेत.
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  काही सम˟ा पािहʞा आहेत Ǜा या ʩव̾थेचा वापर कŝन सोडवʞा जातात ʉणजे तुमǉाकडे दोन वेगवेगʨा पेशीमंȯे वˑंूचे 
िवतरण आहे आिण काही गोʼी एका िविशʼ Ţमाने घेऊन अशा अनेक सम˟ा आहेत Ǜा या संकʙनांचा वापर कŝन सोडवʞा जाऊ 
शकतात.
  मी माǟा चचőचा समारोप करतो ŢमपįरवतŊन संयोजनांǉा भोगवटा सम˟ा आिण मोजणीǉा काही तȇांवर या Ɨणी तुʉी 
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