
 તો સૌԐથમ તો ચાલો હંુ ગણતરીની કેટલીક વધુ પԺિતઓથી શԁઆત કԀં જથેી તેમાંથી એક કહેવાતા ઈլજ՘ેશન િસԺાંત બરાબર 
છે
 તેથી આ િસԺાંતો 
આહ એક મયાӪિદત સમૂહથી બીӽ મયાӪિદત સમૂહ સુધીના આહ ફં՘શનની સ՚ંયાની ગણતરી પર આધાિરત છે.
 આહ ફં՘શનની Ԑકૃિત પર આધાર રાખે છે જનેો અથӪ છે કે તે એક થી એક ફં՘શન હોઈ શકે છે અથવા તે ફં՘શન વગેર ેહોઈ શકે છે
 તેથી તેના આધાર ેતમારી પાસે સ՚ંયા હશે
 તેથી જો તે સ՚ંયાઓ મેળ ખાતી હોય તો તેનો ઉપયોગ િવિવધ ગણતરી સમչયાઓ કરવા માટે થાય છે.
  ચાલો હંુ સૌԐથમ ઈլજ՘ેશન િસԺાંત િવશે વાત કԀં
 તેથી અને ને સીિમત સેટ થવા દો જો ըયા ંએક થી એક મેિપંગ થી હોય તો ના તըવોની સ՚ંયા ના તըવોની a b f a b a b ah 
સ՚ંયા કરતા ઓછી અથવા સમાન છે 
તેથી  આ સમજવા માટે ખૂબ જ સરળ છે ઉદાહરણ તરીકે હંુ માԋ એક આકૃિતԵક રજૂઆત કԀં છંુ મારી પાસે અહી ંચોԜસ સ՚ંયામા ં
ઘટકો છે અને
 તેથી તેમાથંી દરકે એક એકથી એક કાયӪ છે
 તેથી કુદરતી રીતે તમે જોઈ શકો છો કે દરકે તըવને અહી ંસհય સાથે મેપ કરવામાં આવે છે
 તેથી જો ըયા ંકેટલાક સհયો બાકી હોય તો ની મ՚ુયતા હંમેશા સમૂહ ની મ՚ુયતા કરતા વધુ અથવા સમાન હોય છેb a 
 તેથી આ તેના કરતા ઓછંુ અથવા બરાબર છે
 તેથી જો આપણે એક વધારાનું Ԑિતબંધ મૂકીએ તો આ પછી તમારી પાસે સીધી ગણતરી છે
 તેથી તેને બાયજ՘ેશન િસԺાંત કહેવામાં આવે છે અથવા અમે તેને કહીએ છીએah bp 
 તેથી અને ને મયાӪિદત સેટ થવા દો જો ըયા ં થી મા ંિՀભાજન હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે એક થી એક અને મેિપંગ પરa b a b ah 
હોય તો કાિડӪનિલટી  ની મુ՚યતા ની સમાનતા સમાન છે આપણે આહ િવશે પણ ઘણી વખત વાત કરી શકીએ છીએ ઘણીa b ah 
વખત એવી સમչયાઓ હોય છે જમેાં આપણને આપેલ Ԑાકૃિતક સ՚ંયાના િવભાજકોની સ՚ંયા શોધવાનું કહેવામાં આવે છે
 તેથી અહી ંઆપણે શું કરીએ છીએ તે ખરખેર આહ સમાન વչતુને իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ.
  તે બાયજ՘ેશન પԺિત Հારા છે આહ ચાલો આપણે આને իયાનમાં લઈએ જથેી અંકગિણતના મૂળભૂત Ԑમેયની એિխલકેશનો આહ 
સામાլય રીતે આપણે Ԑાકૃિતક સ՚ંયાના િવભાજકોની સ՚ંયા શોધવા માટે ચાટӪમા ંતેને કહીએ છીએ તે  અંકગિણતનું મૂળભૂત fta 
Ԑમેય શું છે  મને લાગે છે કે તમામ િવԾાથӯઓ આનાથી પિરિચત છે કે દરકે કુદરતી સ՚ંયા એ બે કરતા મોટી અથવા બરાબર છે, n 
કારણ કે એ ની ઘાત ની ઘાત માટે ઘાત ની બરાબર છે.n p 1 m 1 p 2 m 2 pk mk 
  અિવભાԧ Ԑાઇձસ એક બે અને કેટલીક Ԑાકૃિતક સ՚ંયાઓ એક બે આવા અવયવીકરણ અનլય છે જો p p pk m m mk 
આપણે Ԑાઇձસના ԃમને અવગણીએ એટલે કે ની ઘાત ની જ՛યાએ ની ઘાત વગેર ેજો આપણે  ԃમમાં p 1 m 1 p m 2 
અદલાબદલી કરો સૌԐથમ આપણે ઘાત મા ં મૂકીએ પછી ઘાત માં લખીએ પછી તેનાથી કોઈ ફરક પડતો m 2 p 2 m 1 p 1 
નથી પછી આ અવયવીકરણ અનլય માનવામાં આવે છે અહ આમાં સ՚ંયા િસԺાંતમા ંમૂળભૂત પિરણામો પૈકી એક છે.
  હકીકત એ યુિՙલડના સમયે ӽણીતું હતું જણેે તેને એક Ԑાથિમક કેસ માટે સાિબત કયુӭ હતંુ અને સંપૂણӪ չવԁપમા ંતે 
કાલӪ ԑેડિરક ગેસ Հારા અઢારસો અને એક એહમાં સાિબત થયંુ હતું હવે ચાલો જોઈએ કે આનો ઉપયોગ તમામ િવભાજકોને શોધવા 
માટે થઈ શકે છે.
  હંુ તમને એિխલકેશન બતાવીશ િՀભાજન િસԺાંત અહી ં કહે છે કે િસԱેર બેના િવભાજકોની સ՚ંયા શોધો
 તેથી િસԱેર બેને ԋણ ચોરસમા ંબે ઘન તરીકે લખી શકાય
 તેથી અવયવીકરણ Ԑમેય Հારા આ આનું અનોખું Ԑિતિનિધըવ છે
 તેથી જો એ બԱેરનો િવભાજક હોય તો લખી શકાય  ફોમӪમા ં2 ઘાત ને 3 ની ઘાત કહેવા બરાબર છે ԧાં સમૂહ 0 x x x a b a 
1 2 3 અને સમૂહ 0 1 અને 2 નો છે.b 
 તો હવે ચાલો િવચાર કરીએ કે બનીએ.a 
 
72 અને ના િવભાજકોનો સમૂહ આ Ԫુપճસ નો સમૂહ છે ԧાં મճૂયો 0 1 2 3 લઈ શકે છે અને મճૂયો 0 1 2 લઈ શકે છે .b ab a b 
 પછી չવાભાિવક રીતે તમે જોઈ શકો છો કે 

થી મા ંબાયજ՘ેશન છે હકીકતમા ંઆપણે કરી શકીએ છીએ આ સંપૂણӪ વչતુ દશાӪવો હકીકતમાં અમારી પાસે ફં՘શન છે તમેa b ah 
આના જવેું લખી શકો છો જુઓ જો હંુ 0 0 પસંદ કԀં તો શૂլય શૂլય તમને બરાબર એક આહ મળશેf b 
 તેથી માર ેકહેવંુ પડશે કે તે આ જવેું છે જ ેિવભાજક એક છે  ને અનુԁપ છે શૂլય બરાબર શլૂય બરાબર છે જો આપણે f a b 
િવભાજક બે મીને իયાનમાં લઈએ જ ે ને અનુԁપ છે તે એક સમાન છે અને શլૂય સમાન છે તેવી જ રીતે જો હંુ િવભાજકને en a b 
ԋણ ગણંુ તો તે ને અનુԁપ છે શૂլય બરાબર એક છે જો હંુ િવભાજક ચાર ગણું તો તે ને અનુԁપ છે  બે બરાબર શૂլય છે a b a b 
જો હંુ ભાજક છ ગણું તો તે ને અનુԁપ છે એક બરાબર બરાબર એક છે તો જો આપણે િવભાજક આઠ ગણીએ તો તે ને a b a 
અનુԁપ છે ԋણ બરાબર શૂլય  જો આપણે નવને իયાનમાં લઈએ તો તે ને અનԁુપ છે શૂլય બરાબર બરાબર બે છે જો b a b 
આપણે બાર ગણીએ તો તે ને અનુԁપ છે બે બરાબર અને એકને અનુԁપ છે જો આપણે અઢાર કહીએ તો તે ને અનԁુપ છે a b a 
એક બરાબર છે અને બરાબર બે છે જો આપણે ચોવીસ ગણીએ તો તે ને અનુԁપ છે ԋણ બરાબર છԋીસ છે જો આપણે b a b 
իયાનમાં લઈએ તો તે બે બેને અનુԁપ છે જ ેચાર થી નવ છે અને અંતે િસԱેર એ અનુԁપ છે ԋણ બે થી f  nding
 તેથી જો તમે 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 જુઓ તો સમૂહ ના તમામ 12 તըવો સમૂહ ના કુલ બાર તըવોની સ՚ંયાને અનુԁપ a b 
છે
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 તેથી તે બે નકશા પર એક છે  તે એક િՀભાԧ છે
 તેથી િՀભાષા િસԺાંત Հારા
 તેથી િՀભાજન િસԺાંત Հારા ના તըવોની સ՚ંયા ના તըવોની સ՚ંયા જ ેબાર છે તેટલી જ છે ըયા ંબԱેર આહ સં՚યાના કુલ બાર a b 
િવભાજકો છે
 તેથી હવે હંુ ફԝ થોડાક આપું  આહ કેટલીક થોડી મોટી સ՚ંયાઓ માટે સરળ એિխલકેશનો
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ  કે બાર હӽર છસો એકԋીસ હӽર સાતસો બાવન એટલે પંચાવન હӽર એકસો 
પ՞ચીસના િવભાજકોની સ՚ંયા શોધીએ તો ચાલો જોઈએ કે આ બાર હӽર છસો હોઈ શકે.
 બે Ԟુબમા ંԋણ ચોરસમા ંપાંચ ચોરસમાં સાતમાં ઘાત એક તરીકે અવયિવત કરો
 તેથી કોઈપણ િવભાજક 2 ની ઘાત ની ઘાત ની ઘાત અને 7 ઘાત નું છે ԧાં હવે તમે જુઓ છો ԧાં  તેઓ a 3 b 5 c d abcd 
સંબંધ ધરાવે છે ની કોઈપણ સં՚યા શૂլય એક હોઈ શકે છે બે ԋણ કોઈપણ સં՚યા શૂլય એક બે હોઈ શકે છે કોઈપણ સ՚ંયા a b c 
શૂլય એક બે હોઈ શકે છે અને કોઈપણ સ՚ંયા શૂլય એક હોઈ શકે છેd 
 તેથી ના Հારા յયા՚યાિયત મેિપંગ એ બરાબર છે તો આ છે  માંથી િՀભાષક એટલે કે બાર હӽર છસોના x faf f abcd a a 
િવભાજકોનો સમૂહ માટે જ ેકંઈ નથી પરંતુ ચાર Ԫુપલનો સԆંહ છે ԧાં શૂլય થી ԋણ વ՞ચે છે શૂլય થી બે વ՞ચે છે b ah a b c 
શૂլય થી બે અને ની વ՞ચે છે શૂլય થી એક ની વ՞ચે છે તેઓ પૂણાӭક છે હવ ેઅહી ંકેટલા તըવો છે ની મ՚ુયતા અહ અહી ંતમારી d b 
પાસે ચાર તըવો છે અહી ંતમારી પાસે ԋણ તըવો છે અહી ંતમારી પાસે ԋણ તըવો છે અને અહી ંતમારી પાસે બે તըવો છે
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ બԱેર બરાબર છે િવભાજકોની સ՚ંયા બાર હӽર છસોના િવભાજકોની સ՚ંયા બԱેર 
આહ છે તે જ રીતે આપણે કહીએ કે ԋણ એકԋીસ હӽર સાતસો બાવન આહ આ સ՚ંયા બે ઘન છે ԋણની ઘાત ચારમાં સાત ચોરસ છે
 તેથી જો ને બે ઘાત ની ઘાત મા ંԋણ ઘાત મા ંસાત ઘાત ની ઘાત ગણો તો શૂլય થી ઓછા અથવા w  e x a a b c abc b 
થી ઓછા અથવા બરાબર ચાર શૂլય થી ઓછા અથવા કરતા ઓછા અથવા બરાબર  બેમાંc 
 તેથી ની મુ՚યતા ચારમાંથી પાંચમા ંԋણ એટલે કે સાઠ છેb 
 તેથી તે આના િવભાજકોની સ՚ંયા છે તે જ રીતે જો હંુ પંચાવન હӽર એકસો પચીસ ગણંુ તો 
તેને સાતમાં પાંચ Ԟુબમા ંચોરસ તરીકે દશાӪવી શકાય.
 ચોરસ
 તેથી આ િકչસામાં ની મુ՚યતા ԋણમાથંી ચારમાં ԋણ થઈ જશે એટલે કે છԋીસ એટલે સામાլય રીતે તો પછી આપણે નીચે આપેલા b 
Ԑમેયને અંકગિણતના આ મૂળભૂત Ԑમેયના ઉપયોગ તરીકે કહી ah 
શકીએ અને આહ િՀભાજન િસԺાંત આપણને નીચેનું પિરણામ મળે છે 

ની અરӾ તરીકે આપેલ Ԑાકૃિતક સ՚ંયાના િવભાજકોની સ՚ંયા અને િՀભાજન િસԺાંત પર હવે મӱ Ԑમેયના չવԁપમા ંજણાյયું fta 
છે જો ને થી ઘાત મા ં મા ંյયԝ કરી શકાય.n p 1 m 1 p 2 p 

ની ઘાત અને  ower m 2 p 3 m 3 
 તેથી ની ઘાત ԧાં બે કરતા મોટો અથવા બરાબર છે ԧાં બે અલગ અિવભાԧ છે અને pk mk n p one p pk m one m 
બે Ԑાકૃિતક સ՚ંયા છે તો િવભાજકોની સ՚ંયા  ના એ એક વԱા એક Հારા બે વԱા એકમાં આપવામા ંઆવે છે અનેmk n n m m 
 તેથી વԱા એક આહ સુધી,mk 
 તેથી આ બાયજ՘ેશન િસԺાંતનો એક ઉપયોગ હતો જ ેԐાકૃિતક સ՚ંયાના િવભાજકોની સં՚યાને ગણવા માટે ઉપયોગી છે જ ેહંુ ah 
આગળ જોઉં છંુ.
  ગણતરીની કેટલીક વધુ પԺિતઓ આહ
 તેથી તેને ઓԞુપլસી િસԺાંતો કહેવામાં આવે છે જ ેસ՚ંયાબંધ ઑկજ՘ેટને સ՚ંયાબંધ કોષોમાં મૂકે છે અથવા સ՚ંયાબંધ બૉ՘સમાં 
સ՚ંયાબંધ દડાઓ મૂકે છે
 તેથી ԧાર ેઆપણે લોકો બેઠા હોઈએ ըયાર ેઆમાં િવિવધ Ԑકારની એિխલકેશનો હોય છે.
 આહ અમુક Ԑકારના સંકેતો વગેર ેગોઠવી રՑા છીએ
 તેથી સામાլય રીતે તેને ઓԞુપլસી Ԑોկલેձસ કહેવામાં આવે છે,
 તેથી ચાલો હંુ આને જોઈએ કે િવતિરત કરવાની રીતો એકસરખા બોલને અલગ બો՘સમાં խલસ માઈનસ પસંદ કર ેછે જ ેn nr n n
માઈનસ વન પસંદ કર ેછે խલસ માઈનસ વન પસંદ કરો ની જમે જ છેr n r ah 
 તેથી મને સમչયાનો ઉճલેખ કરવા દો જથેી મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે તમારી પાસ ે સરખા પદાથӷ હોઈ શકે છે જથેી કરીને આપણે r 
આપણા સમાન દડા કહી શકીએ અને તેને અલગ કોષોમા ંમૂકવાના હોય છે અલગ બો՘સ વગેર.ેr n 

 તેથી આ સ՚ંયા વԱા માઈનસ 1 Հારા આપવામાં આવી છે માઈનસ 1 પસંદ કરો, ચાલો હંુ આનો પુરાવો આપું, ચાલો r n n 
આપણે તારાઓ Հારા બોલનું Ԑિતિનિધըવ કરીએ,r r 
 તેથી આ ફԝ રજૂ કરવાની એક રીત છે Ԟારકે આપણે તેને સફરજન તરીકે લખીએ છીએ અને તેની વ՞ચે આપણે છીએ  આહ r 
નારંગી વગેર ેમૂકીને,
 તેથી હંુ ફԝ સરળ સંકેતાંિકત તારાઓ મૂકી રՑો છંુ, 
તેથી આ બોճસ તેઓ એકસરખા છે જથેી તેઓને આ વչતુ તરીકે ગણી શકાય અને આ બો՘સને વԱા એક ઊભી બાર વ՞ચે r n n 

જ՛યાઓ Հારા સૂચવવા n 
દો, મને તે સમӽવવા દો.
  ધારો કે મારી પાસે બે બો՘સ છે તો જો હંુ આ રીતે ԋણ આહ ԋણ ઊભી બાર મૂકંુ તો આ એક બો՘સ તરીકે કામ કર ેછે આ બોસ 
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તરીકે કામ કર ેછે તેવી જ રીતે જો મારી પાસે ԋણ બો՘સ હોય તો હંુ ચાર બાર બનાવું તો હવ ેશું થઈ રՑું છે તે તારાઓ છે  વ՞ચે કારણ 
કે આપણે છીએ  આ չટાસӪને આ બો՘સમાં મુકો કે જ ે સમાન બોલ છેr r 
 તેથી તે કંઈક આના જવેું છે તમારી પાસે અહી ં չટાસӪ છે અને તમારી પાસે խલસ એક વિટӪકલ બાર છે આ વિટӪકલ બારમાંથી r n 
ફરીથી એક શԁઆત અને એક છેડો હોવો જોઈએ
 તેથી વ՞ચે  તમારી પાસે માઈનસ વન વિટӪકલ બાર અને չટાર હોઈ શકે છે જથેી તે વԱા માઈનસ એક તેમાંથી n r r n n 
માઈનસ એક વչતુ પસંદ કરવાની હોય અથવા તમે કહી શકો કે વչતુઓ પસંદ કરવી પડશે બંને એકસરખા સાચા છેr 
 તેથી તે વԱા બને છે  માઈનસ વન પસંદ આરઆરઆર વԱા બાદબાકી વન સીએન માઈનસ વનr n n 
 તેથી આ ગોઠવણમાં 
શԁઆતમાં ઊભી પԨીઓ છે અને અંતે બાકીના માઈનસ 1 બાર અને તારાઓને વԱા માઈનસ 1 પસંદ આરઆરએન n r n r 
વԱા આર માઈનસ 1 પસંદ માં ગોઠવી શકાય છે  માઈનસ 1 િવ એહ હવે આ ગોઠવણમાં એવી શԞતા હોઈ શકે છે કે આહ અમુક n 
બો՘સ ખાલી છે હવે ધારો કે આપણે કોઈ વધારાના Ԑિતબંધ મૂકીએ છીએ કે કોઈ બો՘સ ખાલી નથી તો શԞતાઓની સ՚ંયાનું શું 
થશે ચાલો આપણે જોઈએ કે તે એક િભՂતા છે  આ  ઓԞુપլસી Ԑોկલેમ િડિչટӬկયુટ કરવાની રીતોની સં՚યા  અલગ-અલગ n 
બો՘સમાં સમાન બોલ છે જથેી કોઈ બો՘સ ખાલી ન રહે જથેી માઈનસ વન પસંદ કરો બાદબાકી એક જ ેપણ માઈનસ 1 r n r 
પસંદ કરો માઈનસ અહી ં કરતા મોટો અથવા બરાબર છે ચાલો હંુ આ િવધાનને પણ સાિબત કԀં જો ըયા ંકોઈ ખાલી r n r n 
બો՘સ ન હોય તો કોઈ બે ઊભી પԨીઓ અડીને ન હોઈ શકે ઉદાહરણ તરીકે આમાં મӱ આ બે બારને અડીને બનાյયા છે અને વ՞ચે 
કોઈ તારો નથી
 તેથી આ શԞતા રહેશે નહી ં
 તેથી તારાઓ પાસે છે.r 

માઈનસ 1 જ՛યાઓ જમેાંથી માઈનસ 1 એ વિટӪકલ બાર Հારા કબજ ેકરવાની હોય છે એટલે કે કેટલા વિટӪકલ બાર છે જ ે r n n 
માઈનસ વન છે
 તેથી આ માઈનસ વન પસંદ કરો માઈનસ વનમા ંકરી શકાય છે કે જ ે માઈનસ વન છે તે માઈનસ રીતો પસંદ કરો r n r r n 
આહ
 તેથી મӱ બે ઓԞુપլસી Ԑોկલેձસનું સોճયુશન આխયું છે એક એ છે કે િડિչટӬկયુટ કરવાની રીતોની સં՚યા અલગ બો՘સમાં સમાન n 
બોલ છે જ ે խલસ માઈનસ વન છે માઈનસ વન પસંદ કરો અને જો આપણે વધારાના Ԑિતબંધ મૂકીએ કે કોઈ બો՘સ નહી ં r n n 
ખાલી હોય તો આ સ՚ંયા માઈનસ વન ની પસંદગી અને બાદબાકી થઈ ӽય છે તો ચાલો આપણે આ 11 յયિԝઓની અરӾ r 
જોઈએ જમેાં ԋણ ચોԜસ յયિԝઓનો સમાવશે થાય છે કહે છે કે અિગયાર સીટો પર બેસવાનો છે જથેી આ કેટલી રીતે pqr pqr 
બાજુના બીજ પર કબજો ન કર ે આમ કરી શકાય છે આ અિગયાર յયિԝઓમાંથી ԋણ յયિԝઓ ચોԜસ છે જનેા પર આપણે અમુક 
Ԑિતબંધ મૂકી રՑા છીએ તો આપણે શું કરીએ આપણે સૌԐથમ આઠ յયિԝઓ 
મૂકીએ છીએ, તો પહેલા આપણે આઠ յયિԝઓને આઠ ફે՘ટોિરયલ રીતે ગોઠવીએ છીએ એટલે કે આપણે અને ને બાદ કરતા pq r 
બાકાત રા՚યા છે.
 તમે આ յયિԝની જમે જોઈ શકો છો એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ સાત આઠ હવે કેટલી જ՛યાઓ બાકી છે આપણી પાસે હવે સાત 
જ՛યાઓ વ՞ચે છે અને બાજુમાં પણ બે જ՛યાઓ છે
 તેથી કુલ નવ જ՛યાઓ છે જમેાં આપણે આ મૂકી શકીએ છીએ.

અને ઓકે pq r 
 તેથી આ કેટલી રીતે કરી શકાય છે બાકીની નવ જ՛યાએ ԋણ સીટો 
નવ Ԍીમાં મૂકી શકાય છે જ ેનવમાંથી આઠમાં સાત રીતે છેp 
 તેથી શԞની કુલ સં՚યા  નવમાથંી આઠમાંથી સાતમાં આઠમાં ફે՘ટોિરયલ બને છે જ ેઅલબԱ મોટી સ՚ંયા છે આહ છ ilities 
અલગ-અલગ Ԑતીકો કોձયુિનકેશન ચેનલ Հારા Ԑસાિરત 
કરવામાં આવે છે જમેાં Ԑતીકોની દરકે જોડી વ՞ચે ઓછામાં ઓછા બે կલેլ՘સ સાથે કુલ 18 կલેլક દાખલ કરવાના હોય છે.
 િચՏો અને ખાલી જ՛યાઓ કેટલી રીતે ગોઠવી શકાય છે, ચાલો હંુ ફરીથી સમչયાનું પુનરાવતӪન કԀં છ અલગ અલગ Ԑતીકો છે જ ેઆહ
કોձયુિનકેશન ચેનલ Հારા Ԑસાિરત થવાના છે, આહ હવે Ԑતીકોની વ՞ચે આપણે અઢાર կલેլ՘સ દાખલ કરવાના છે જમે કે Ԑતીકોની 
દરકે જોડી વ՞ચે ઓછામાં ઓછા બે ખાલી જ՛યાઓ છે તો પછી આ િચՏો અને ખાલી જ՛યાઓની ગોઠવણી કેટલી રીતે કરી શકાય છે,
તો ચાલો છ Ԑતીકો કહીએ એક બેb s s 
 તેથી એક બે ԋણ ચાર અને પાંચ આહ માફ કરશો અને છ ઠીક છે હવે આપણે અહી ંઆ ખાલી જ՛યાઓ છે ઠીક s s s s s s 
છે આ ખાલી જ՛યાઓ ફԝ Ԑતીકો વ՞ચે જ દાખલ કરવી પડશે
 તેથી Ԑતીકોની વ՞ચે તમારી પાસે પાંચ չથાનો છે જથેી આને իયાનમાં લઈ શકાય 18 એકસરખા દડા મૂકવાની સમչયા તરીકે લાલ એ 
կલેլ՘સ છે જ ેઆપણે તેમને સમાન બોલ તરીકે ગણી શકીએ છીએ હવે પાંચ બો՘સમાં Ԑથમ વչતુ એ છે કે તે લખવામાં આյયું છે કે 
દરકે જોડી વ՞ચે ઓછામાં ઓછા બે կલેլ՘સ હોવા જોઈએ
 તેથી Ԑથમ આપણે બે બે મૂકીએ છીએ.
 ըયા ંખાલી જ՛યાઓ છે
 તેથી Ԑથમ આપણે અઢાર સમાન વչતુઓમાંથી દરકે બે ખાલી જ՛યાઓ પસંદ 
કરીએ છીએ, જો આપણે દસ સરખી વչતુઓ પસંદ કરીએ તો આપણી પાસે બાકી રહી ӽય છે, કારણ કે તે બધી એકસરખી છે આ 
પસંદગીનો કોઈ અથӪ નથી મૂળભૂત રીતે તેનો અથӪ એક માગӪ માԋ એક રીતે બાકી હવે કેવી રીતે  ઘણા બધા છે ըયા ંઆઠ ખાલી જ՛યા 
બાકી છે હવે બાકીના આઠ ખાલી જ՛યાઓ 
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પાંચ બો՘સમાં આઠ વԱા પાંચ ઓછા એક પાંચ ઓછા એકમાં મૂકી શકાય છે જ ે12 રીતે છેc c 4 
 તેથી તમે આ સમչયા જોઈ શકો છો કે અમે સમાન બોલ મૂકવાની સમչયા તરીકે ફરીથી ԑેમ કરી છે.
 અલગ બો՘સમાં વԱા અમારી પાસે અહી ંકેટલીક વધારાની શરત હતી કે Ԑતીકોની દરકે જોડી વ՞ચે બે ખાલી જ՛યાઓ હોય છે જથેી 
અમે તે ભાગને અલગથી મૂકીને કાળӾ લીધી જથેી 10 կલેլ՘સ પહેલા પસંદ કરો અને ըયા ંમૂકો કારણ કે તે બધા એકસરખા છે w  
પછી તે પસંદ કરવાની રીતોની સ՚ંયા માԋ એક જ છે હવ ેબાકી વԱા માઈનસ એક માઈનસ વન બને છે અને અમે તે કામ r n cr 
કયુӭ છે અહી ં
િબન-નેગેિટવ પૂણાӭક ઉકેલોની સ՚ંયા શોધો  એક વԱા બે વԱા ԋણ વԱા ચાર બરાબર દસ છે હવે આને દસ એકની x x x x 
વહӱચણીની સમչયા તરીકે ગણી શકાય છે
 તેથી એક શլૂય અહ હોઈ શકે છે કારણ કે આપણે િબન-નેગેિટવ પૂણાӭકો મૂકી રՑા છીએx 
 તેથી એક થઈ શકે.x 
  શլૂય એક થી દસ બે શլૂય એક થી દસ હોઈ શકે છે અનેx 
 તેથી મૂળભૂત રીતે તે એકવાર િવતિરત કરવાની સમչયા છે
 તેથી દસ અલગ એક સરખા હોય છે જનેે ચાર અલગ-અલગ બો՘સમાં મૂકવાના હોય છે
 તેથી આ 
દસ સમાન બોલનું િવતરણ કરવા સમાન છે 
ચાર અલગ-અલગ બો՘સમાં જથેી તે વԱા માઈનસ 1 માઈનસ 1 એટલે કે 13 n r cn c 3.

 તેથી આપણે ખરખેર આ પિરણામને અԥાતમા ંસમીકરણ લખવા સુધી લંબાવી શકીએ, n 
તેથી સમીકરણ વԱા વԱા બરાબર છે  આર ԧાં એ િબન-નેગેિટવ પૂણાӭક છે ըયા ંમને આ સમીકરણ નંબર એક x 1 x 2 xn r 
કૉલ કરવા દો, પછી સમીકરણ નંબર એકના 
િબન-ઋણ પૂણાӭકના ઉકેલોની સ՚ંયા જ ે વԱા ઓછા એક હશે જ ે વԱા ઓછા એક ઓછા એક હશે કારણ કે r n cr r n cn 
આ સમાન છે સમાન વչતુઓને બો՘સમાં િવતિરત કરવાની સમչયા જો આપણે Ԑિતબંધ મૂકીએ કે એ એક કરતા વધાર ેr n xi 
અથવા તેના સમાન છે એટલે કે શૂլય ન હોય તો ધન પૂણાӭક ઉકેલોની સ՚ંયા 1 એટલે કે ઓછા 1 ઓછા 1 ઓછા 1 r cn rr cr 
છે માઈનસ દસ અԟરો પાંચ չવરોના પુનરાવતӪનમાંથી પસંદ કરવાના છે બરાબર પાંચ չવરો છે અને આપણે તેમાંથી 10 પસંદ n 
કરવાના છે એટલે કે આ બધી સ՚ંયાઓનું પુનરાવતӪન થઈ શકે છે
 તેથી Ԑથમ વչતુ એ છે કે આ કેટલી રીતે કરી શકાય છે.
 જો દરકે չવર 
ઓછામાં ઓછા એક વખત પસંદ કરવાનો હોય તો સં՚યા શું છે
 તેથી જો તમે અહી ંઉકેલ જુઓ તો દસ વԱા પાંચ ઓછા એક દસ જ ેચૌદ દસ સમાન છે જ ેબીӽ િકչસામાં હӽર એક છે  તે c c 
દસ ઓછા એક દસ ઓછા પાંચ છે તે નવ પાંચ c c 
છે સરખા પદાથӷને અલગ બો՘સમાં િવતિરત કરવાની રીતોની સ՚ંયા શોધો જમે કે બો՘સ એક વધુમાં વધુ એક ઑկજ՘ેટને પકડી n 
શકે છે ચાલો આપણે અહી ંઆ માટે દલીલ આપીએ જથેી બો՘સ એક કરી શકે  કાં તો કોઈ ઓկજ՘ેટ અથવા એક ઓկજ՘ેટ નથી
 તેથી જો બો՘સ એક પાસે કોઈ ઓկજ՘ેટ ન હોય તો સમչયા એ છે કે સમાન વչતુઓને બાદ એક અલગ બો՘સમાં મૂકવાની છે r n 
તો પછી આપણે સમાન વչતુઓને માઈનસ વન બો՘સમાં խલસ માઈનસ બે રીતે િવતિરત કરી શકીએ છીએ અને  r n r n cr 
જો આપણે મૂકીએ કે જો બો՘સ એકમાં એક વչતુ હોય તો આપણે માઈનસ એક સમાન ઓկજ՘ેટને માઈનસ વન બો՘સમાં r n r 
વԱા માઈનસ ԋણ માઈનસ વન વમેા ંિવતિરત કરી શકીએ છીએn cr 
 તેથી વધારાના િસԺાંત મજુબ કુલ રչતાઓની સ՚ંયા વԱા ઓછા બે કરોડ વԱા છે.r n 

વԱા માઈનસ ԋણ માઈનસ અગાઉ અમે પસંદ કરવાનું િવચાયુӭ છે અથવા તમે કહી શકો છો કે િવિશՋ વչતુઓની   r n cr 
સૂિચમાંથી કોઈ ચોԜસ રીતે અલગ વչતુઓની ગોઠવણી કરવી જથેી કા ંતો ԃમ વગરની રીતો ઓછી ઓડӪર કરવામાં આવે જ ે ને c 
જլમ આપે છે.
  આહ ԃમચય અને સંયોજનને બાદ કરતાં હવે આને બો՘સમાં બોલની સમչયાના િવતરણ તરીકે પણ ગણી શકાય જો આપણે અલગ 
બોલ અને અલગ બો՘સ વગેરનેે իયાનમાં લઈએ, તો ચાલો હંુ આ ՚યાલો પણ આપું,
 તેથી હવે આપણે અલગ-અલગ વչતુઓના અલગ-અલગ બૉ՘સમાં િવતરણને իયાનમાં લઈએ છીએ.
 િવતિરત કરવાની રીતોની સં՚યા અલગ-અલગ ઑկજ՘ેટને અલગ-અલગ બૉ՘સમાં હોય છે, જમે કે દરકે બૉ՘સમાં વધુમા ંવધુ એક n 
ઑկજ՘ેટ પકડી શકાય છે , જથેી હંુ અહી ંઆનો પુરાવો આપું જથેી અહી ંતમે અગાઉના ઑկજ՘ેટ કરતાં તફાવત જોઈ શકો છો કે 
અગાઉ અમે સરખા પદાથӷ લીધા હતા હવે અમે અલગ-અલગ વչતુઓ લઈ રՑા છીએ બો՘સ પહેલા પણ અલગ હતા હવે તે જ છે
 તેથી વાչતવમા ંઆ કંઈ નથી પરંતુ આદેિશત ગોઠવણ મને આનો ઔપચાિરક પુરાવો આપવા દો જથેી તમે કહો કે અલગ બો՘સ n 
હવે તમે કહો છો કે તમે  આમાં ઑկજ՘ેգસ મૂકો r 
તેથી આ સમાન વչતુ છે કારણ કે દરકે બૉ՘સમાં વધુમા ંવધુ એક ઑկજ՘ેટ હોઈ શકે છે
 તેથી અહી ં એ કરતાં ઓછો અથવા બરાબર છેr n 
 તેથી તમે અહી ંકહી શકો છો કે તમે તેને ԧાં પણ મૂકો છો તે 

માથંી વչતુઓની એક ગોઠવણી િસવાય બીજંુ કંઈ નથીn r 
 તેથી આને ફԝ  અલગ વչતુઓની ԃમાિંકત ગોઠવણીની સં՚યા તરીકે ગણી શકાય જ ેમૂળભૂત રીતે n n
 તેથી િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.npr 
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 મૂળભૂત રીતે તમે શું કરી રՑા છો કે તમે અહી ં માથંી બો՘સ પસંદ કરી રՑા છો n r 
અને અહી ંતમે એમ પણ કહી રՑા છો કે નંબર મહըવપૂણӪ છે એટલે કે અમે તેમને અહી ંકયા ԃમમાં મԞૂા છે, આહ અમે આના જવેી 
દલીલ પણ આપી શકીએ છીએ .
 નીચેની રીતે પણ તમે Ԑથમ ઑկજ՘ેટને કોઈપણ બૉ՘સમાં મૂકી શકો છો, પછી બીӽ ઑկજ՘ેટને માઇનસ વન બૉ՘સમાં મૂકી n n 
શકો છો અને
 તેથી જ ઑկજ՘ેટને માઇનસ વԱા વન-વે બૉ՘સમાં મૂકી શકો છો જથેી ગોઠવણની કુલ સં՚યા બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ rth n r n 
મા ંગુણાકારના િસԺાંત Հારા.
  માઈનસ વન અને
 તેથી વધુ માઈનસ વԱા એક કે જ ેકંઈ પણ નથી પરંતુ ફે՘ટોિરયલ ભા՛યા માઈનસ ફે՘ટોિરયલ કે જ ે છે n r n n r npr ah 
િવતરણ કરવાની રીતોની સ՚ંયા માં અલગ વչતુઓ છે ઈિչટં՘ટ બો՘સ જમે કે કોઈપણ બો՘સ ગમે તેટલી સ՚ંયામા ંઑկજ՘ેգસ nd 

ને પાવર સુધી પકડી શકે છેn r 
 તેથી અહી ંતમે જોઈ શકો છો કે દલીલ થોડી અલગ છે Ԑથમ ઑկજ՘ેટને કોઈપણ બૉ՘સમાં મૂકી શકાય છે બીӽ ઑկજ՘ેટને n 
કોઈપણમાં મૂકી શકાય છે.
  અլય બો՘સ અનેn 
 તેથી વધુ આપણા દરકે ઑկજ՘ેટને મા ંમૂકી શકાય છે જ ે માં માં માં છે જ ેશિԝ છે રીતો ગણવાની બીӾ n n n n n n r r 
રીત એ છે કે 

િવિશՋ વչતુઓને અલગમાં િવતિરત કરવાની રીતોની સ՚ંયા  દરકે બૉ՘સમાં r n 
ઑկજ՘ેટનો ԃમ મહըવનો હોય છે જથેી તે વԱા માઇનસ 1 માં ફે՘ટોિરયલ જ ે મા ં વԱા 1 અનેn r cr r n n 
 તેથી વધુ વԱા માઇનસ 1 સુધી હોય.n r 

 તેથી આ સમչયાને ઉકેલવા માટે ચાલો  હંુ પહેલા માનું છંુ કે ચાલો આપણે પહેલા ધારીએ કે વչતુઓ એકસરખી છે જો તે આમ હોય 
તો તેને બો՘સમાં મૂકવાની રીતોની સં՚યા વԱા માઈનસ 1 માઈનસ 1 કે જ ે વԱા માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલ ભા՛યા n n r cn n r 

છે.n 
  માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલ ફે՘ટોિરયલ હવે જો વչતુઓ અલગ હોય અને ԃમની બાબતો હોય તો વչતુઓના ԃમની કુલ r i  r 
સ՚ંયા ફે՘ટોિરયલ હોય છે જો ઑկજ՘ેટ અલગ હોય અને ઑડӪિરંગ બાબતો હોય તો r 

ઑկજ՘ેટના ઑડӪિરંગની કુલ સ՚ંયા ફે՘ટોિરયલ છેr r 
 તેથી રીતોની કુલ સં՚યા છે.n 
  વԱા માઈનસ 1 ફૅ՘ટોિરયલ ભા՛યા માઈનસ 1 ફૅ՘ટોિરયલ ફૅ՘ટોિરયલ ફૅ՘ટોિરયલ કે જ ે વԱા માઈનસ વન r n r r n r 
ફૅ՘ટોિરયલ ભા՛યા માઈનસ વન ફૅ՘ટોિરયલ જ ેઅલબԱ છે જો તમે આને સરળ બનાવો તો તે વԱા માઈનસ બે વԱા બને n n r n 
છે  માઈનસ ટુ અને
 તેથી વધુ જનેા પર આપણે વԱા માઈનસ વન તરીકે પણ લખી શકીએ છીએ આહ ચાલો હંુ એક બીӽની કબӽની સમչયાn r pr 
લઈ શકંુ, ધારો કે Ԑકાર વનના એક સરખા ઑկજ՘ેટ છે અને ટાઈપ ટુના બે સરખા ઑկજ՘ેટ છે અનેn 
 તેથી વધુ અને Ԑકારના સમાન પદાથӷ k  k 
ԧાં એ વԱા વԱા છે જ ે ઑկજ՘ેટની કુલ સ՚ંયા છે જમેાંથી સરખા છે બે સરખા છે અનેn n 1 n 2 nk n n 1 n 
 તેથી તે બધા અલગ Ԑકારના છે પછી સળંગ ah nu  
આ ઑկજ՘ેգસની ગોઠવણીનો n 

એ એક માઇનસ છે અનેmber ncn n n 1 cn 2 
 તેથી માઇનસ ઓછા ઓછા 1 જ ે ફે՘ટોિરયલ ભા՛યા ફે՘ટોિરયલ બે ફે՘ટોિરયલ ફે՘ટોિરયલ n n 1 nk cnk n n 1 n nk 
સમાન છે
 તેથી આ છે  વાչતવમા ં ઑկજ՘ેգસની ગોઠવણ જવેી જ છે જમેાં એક ઑկજ՘ેટ એકસરખા છે અને બે એકસરખા છે અનેn n 
 તેથી આગળ આ ફે՘ટોિરયલને એક ફે՘ટોિરયલ અને બે ફે՘ટોિરયલ ફે՘ટોિરયલ વડે ભા՛યા સમાન છેn n nk 
 તેથી આ એહ ઓԞુપլસી સમչયાઓ તેમની પાસ ેિવિવધ એિխલકેશનો છે જ ેઅમારી પાસે પહેલેથી જ છે.
  કેટલીક સમչયાઓ જોઈ છે જ ેઆ ગોઠવણનો ઉપયોગ કરીને હલ થાય છે કે તમારી પાસે બે અલગ-અલગ કોષોમા ંવչતુઓનું 
િવતરણ છે, અમુક વչતુઓને ચોԜસ ԃમમાં લઈને આ ગોઠવણ છે અને
 તેથી ઘણી બધી સમչયાઓ છે જ ેઆ ՚યાલોનો ઉપયોગ કરીને હલ કરી શકાય છે.
  હંુ ԃમચયો સંયોજનો յયવસાય સમչયાઓ અને ગણતરીના કેટલાક િસԺાંતો પર મારી ચચાӪ સમાՃ કԀં છંુ આ ԟણે તમે Pru
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