
 [இைச ] ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நான் எண்ேதல் என்ற தைலப்ைப அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன், 
அதன் வரலாற்௥ அம்சங்கைளப் பற்௣ ஼௣ௌ ௳வாொத்ேதாம் , கடந்த ஼ல ௏ற்றாண்௄களாக 
இந்த பாடம் எவ்வா௥ வளரந்்தௌ, ௔ன்னர ்௚த௧ல் எண்ேவதற்கான அூப்பைடக் 
ெகாள்ைககைளப் பற்௣ ௳வாொக்கத் ெதாடங்ழேனாம்.
 ெகாள்ைக என்பௌ ஷட்டல் ெகாள்ைகயாஶம், இௌ ஒ௠ வைகயான காரியத்ைதச ்ெசய்வதற்ஶப் 
பல வ௯கள் இ௠ந்தால், மற்ெறான்ைறச ்ெசய்வதற்ஶப் பல வ௯கள் உள்ளன 
என்௥ ஷ௥ழறௌ  எண்ேம் இரண்டாவௌ அூப்பைடக் ெகாள்ைக ெப௠க்கல் ெகாள்ைக 
எனப்ப௄ம், இொல் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ நிகழ்௵களின் ஒேர ேநரத்ொல் நிகழ்ைவ நாம் 
பாரக்்ழேறாம், எனேவ ஒ௠ நிகழ்௵ வ௯களி௩ம் மற்ெறா௠ நிகழ்௵ வ௯௜௩ம் நடந்தால், m n 
அைவ இரண்௄ம் எத்தைன வ௯களில் ஒன்றாக நிகழ்ழன்றன அதாவௌ ௚த௧ல் நிகழ்ழறௌ 
௔றஶ இரண்டாவௌ நிகழ்ழறௌ அல்லௌ இரண்டாவௌ நிகழ்ழறௌ ௔றஶ ௚த௧ல் நிகழ்ழறௌ 
அல்லௌ அௌ சரியாக ஒேர ேநரத்ொல் இ௠க்கலாம்  ௔றஶ அௌ ெப௠க்கல் ஆழறௌ, அௌ இன்o m 

இன் ெமாத்த கட்டங்களின் எண்ணிக்ைகயாஶம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ n 
஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளத் ெதாடரே்வாம், அ௄த்த ஼க்கல் இௌ ேபான்ற ஆ௥ இலக்க இயற்ைக 
எண்கைள உ௠வாக்கலாம், அதன் ௚தல் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ஆ இலக்கமானௌ ஐந்தாவௌ 
இலக்கமானௌ அல்ல 
, ஐந்தாவௌ இலக்கமானௌ ஒற்ைறப்பைடயானௌ மற்௥ம் ௙த௚ள்ள இலக்கங்கள் சமமானௌ, 
ஏெனனில் ௷ ௗஜ்யம் இங்ேக ஒ௠ இலக்கமாக இ௠க்கலாம், எனேவ ௗஜ்௷யத்ைத இங்ேக௞ம் ஆ 
என்௥ க௠ௌழேறாம், எனேவ ோரை்வப் பாரப்்ேபாம்.
 ௚தல் இலக்கம் சமமாக உள்ளௌ
 அதனால் சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன 2 4 6 8 அதாவௌ 4 வ௯கள் உள்ளன சரி ஆ ௚தல் இலக்கம் 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் நாங்கள் ஆ௥ இலக்க எண்கைள ெசால்ழேறாம், 
எனேவ ௚தல் இலக்கமானௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ ஆ  ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் 
ஐந்தாவௌ இலக்கங்கள் ஒற்ைறப்பைட என்ற நிபந்தைனைய ைவத்ௌள்ளதால், 
௚தல் இரண்டாவௌ நான்காவௌ மற்௥ம் ஆறாவௌ இலக்கங்கள் சமமாக இ௠ப்பதால் ௚தல் 
இலக்கத்ைத நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ வ௯களில் ேதர௵் ெசய்யலாம், ௔ன்னர ்இரண்டாவௌ 
நான்காவௌ மற்௥ம் வௌ இலக்கங்கள் ஒவ்ெவான்௥ம் si  x
0 2 நான்ஶ ஆ௥ எட௄் , அதாவௌ ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ ஐந்தாக ஐந்ௌ வ௯களாக இ௠க்கலாம், எனேவ 
நான் இங்ஶ ெப௠க்கல் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ொேனன், 
அதாவௌ இரண்டாவௌ இலக்கத்ைத ஐந்ௌ வ௯களில் ேதர௵் ெசய்யலாம் நான்காவௌ 
இலக்கத்ைத ஐந்ௌ வ௯களில் ேதர௵் ெசய்யலாம் மற்௥ம்  ஆறாவௌ இலக்கத்ைத ஐந்ௌ 
வ௯களில் ேதர௵் ெசய்யலாம், அைவ அைனத்ௌம் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஐந்தாக 
ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஐந்ௌ வ௯களில் இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ இலக்கங்கள் 
ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ஏ௱ அல்லௌ ஒன்பௌ ஆக இ௠க்கலாம் , அதாவௌ ஐந்ௌ 
௛ன்றாவௌ இலக்கத்ைதத் ேதரந்்ெத௄ப்பதற்கான ெவவ்ேவ௥ வ௯கள் மற்௥ம் ஐந்தாவௌ 
இலக்கத்ைதத் ேதரந்்ெத௄ப்பதற்கான ஐந்ௌ ெவவ்ேவ௥ வ௯கள் ஐந்தாக ஐந்ௌ வ௯களாஶம், 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ௚தல் இலக்கத்ைத நான்ஶ வ௯களில் ேதர௵் ெசய்யலாம் இரண்டாவௌ 
௛ன்றாவௌ நான்காவௌ ஐந்தாவௌ மற்௥ம் ஆறாவௌ ஒவ்ெவான்௥ம் ஐந்ொல் ேதர௵் ெசய்யலாம்.
 வ௯களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகயானௌ , அத்தைகய ஆ௥ இலக்க எண்களின் ெமாத்த 
எண்ணிக்ைகயானௌ நான்ழ௧௠ந்ௌ ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ ஐந்தாக இ௠ந்தால், நிசச்யமாக நீங்கள் 
அைதப் ெப௠க்கலாம், ௔றஶ பொைலப் பாரக்்கலாம் பன்னிரண்டா௜ரத்ௌ ஐ௏௥  அத்தைகய 
எண்கள் உள்ளன ஆ, ஼க்கைல ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் அல்லௌ ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவன், ஆ௥
இலக்கங்கள் உள்ளன, இந்த ஆ௥ இலக்க எண்ைண நாங்கள் ேதர௵் ெசய்ய ௳௠ம்௔ேனாம், 
எனேவ ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ இலக்கங்கள் ஒற்ைறப்பைட என்௥ம் ௙த௚ள்ள 
இலக்கங்கள் நாம் ெசய்தா௩ம் ஷட என்௥ம் ஷ௣ேனாம் ௚தல் இலக்கத்ைதத் 
ேதரந்்ெத௄ப்பதற்ஶ, இரண்௄ நா௒௥ அ௥௏௥களில் இ௠ந்ௌ நாம் ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ ெமாத்த வ௯கள் நான்ஶ இப்ேபாௌ ௙த௚ள்ளைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஐந்ௌ ெவவ்ேவ௥ 
வ௯களில் ேதரந்்ெத௄க்கப்படலாம், எனேவ ஐந்ௌ இலக்கங்கள் ௚தல் ௳னாூ ஆ, இரண்டாவௌ 
௛ன்றாவௌ நான்காவௌ ஐந்தாவௌ மற்௥ம் ஆறாவௌ இலக்கங்கள் ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ சக்ொக்ஶ 
ஐந்ௌ வ௯களில் ேதரந்்ெத௄க்கப்படலாம், எனேவ ெமாத்த சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக 
ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ நான்காக ஐந்ௌ ஆஶம், அதாவௌ ெமாத்தம் பன்னிரண்௄ 12500 எண்கள் உள்ளன.
 ஒ௠ கணித மாநாட்ூல் ஒ௠ ஼க்கல் 
கணித௳யலாளரக்ள் உள்ளனர ்ஆ , ஒவ்ெவா௠ கணித௳யலாள௠ம் மாநாட்ூல் மற்ற ஒவ்ெவா௠
கணித௳யலாள௠ட௑ம்  சரியாக ஒ௠ ௔ரசச்ைன பற்௣ ௳வாொத்தாரக்ள்
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 அதனால் எத்தைன ௔ரசச்ைனகள் ௳வாொக்கப்படட்ன, எனேவ ஒவ்ெவா௠வ௠ம் ைமனஸ் n 
ஒ௠ கணித௳யலாளரக்௬டன் ௳வாொக்ழறாரக்ள், ஆஹா ெமாத்தம் கணித௳யலாளரக்ள் n 
உள்ளனர,் ஒவ்ெவா௠வ௠ம் மற்றவ௠டன் க௯த்தல் ஒ௠வ௠டன் ௳வாொக்ழறாரக்ள், எனேவ n 
இௌ ெப௠க்கல் ெகாள்ைகயால் ஆக க௯த்தல் ஒ௠ ௔ரசச்ைனயாக மா௥ழறௌ.n n 
 
ஏெனனில் உதாரணமாக நான் கணித௳யலாளர ்ஒ௠ கணித௳யலாள௠டன் ௳வாொக்ழறார ்
என்௥ ெசான்னால், 
நான் அைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற எண்ணி௳ட்ேடன், கணிதேமைத கணித௳யலாளரிடம் b 
௳வாொக்ழறார ்என்௥ இரண்௄ ௚ைற ெசால்ழேறன், அேதசமயம் ஒவ்ெவா௠வ௠ம் 
மற்ெறா௠வ௠டன் ௳வாொக்ஶம் கட௄்ப்பாடை்ட நான் 
சரியாக ைவக்ழேறன்.
  ௔ரசச்ைன எனேவ இப்ேபாௌ ஒவ்ெவா௠ நப௠ம் இல் க௯த்தல் ஒன்௥ என  இ௠௚ைற n n 
கணக்ழடப்ப௄வதால், நாம் இரண்டால் வஶக்க ேவண்௄ம், இ௠ப்௔௑ம் இங்ஶ அைனவ௠ம் ah 
என்௥ இ௠௚ைற எண்ணப்ப௄வாரக்ள், எனேவ நாம் உண்ைம௜ல் ெப௠க்கல் ெகாள்ைகையப் 
பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், ஆனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௧ல் ஼௣ௌ மாற்றத்ௌடன் ah 
எத்தைன 10 இலக்க ெதாைலேப஼ ஶ௣௝௄கைள எங்ஶ உ௠வாக்கலாம் என்பௌ ேபான்ற 
மற்ெறா௠ ஼க்கைல ோரக்்ழேறன் ௚தல் இரண்௄ இலக்கங்கள் ஒன்பௌ மற்௥ம் நான்ஶ மற்௥ம் 
௛ன்றாவௌ இலக்கம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் ௚தல் 
இடம் ஒன்பதாக நிரண்யம் ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ, எனேவ ௚தல் இலக்கமானௌ இரண்டாவௌ 
இலக்கத்ொற்ஶ ஒ௠ வ௯யாக சரியாக நான்காக நிரண்யம் ெசய்ழ௤ரக்ள், எனேவ இப்ேபாௌ 
௛ன்றாவௌ இலக்கம் இல்ைல  ௗஜ்௷யம் எனேவ ௛ன்றாவௌ இலக்கமானௌ எண்கள் ஒன்௥ 
இரண்௄ ௛ன்௥ ௚தல் ஒன்பௌ வைர இ௠க்கலாம், எனேவ ஒன்பௌ வ௯கள் மற்௥ம் நான்காவௌ 
இடம் பத்தாம் இடம் வைர நீங்கள் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ ௚தல் ஒன்பௌ வைர இ௠க்கலாம், 
எனேவ ஒவ்ெவான்௥ம் பத்ௌ வ௯கள் உள்ளன, இப்ேபாௌ இைவ ஏ௱ எனேவ ெப௠க்கல் ௛லம்  
ெகாள்ைக எனேவ ெப௠க்கல் ெகாள்ைக௜ன் ௛லம் ஶ௣௝௄களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 
ஒன்பௌ ௚தல் பத்ௌ வைர பவர ்ஏ௯ல் இ௠ந்ௌ எவ்வள௵ ௳த்ொயாசமான ெசாற்கள் 
ெவளிப்பா௄களில் 
உள்ளன எ௄த்ௌக்காட்டாக, ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஷட்டல் ஐ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼ ௔ளஸ் ூ x y z t 
௔ளஸ் எர ்என்௥ நான் க௠ொனால்  நான் x one plus x two plus xmy one plus y two plus 

என்௥ க௠ௌழேறன் என்௥ ெசால்௩ங்கள், இப்ேபாௌ நாம் ynz one plus z two plus zt 
இங்ேக தயாரிப்ைபப் பாரத்்தால், அௌ இரண்௄ ெசட் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைபப் ேபாலேவ 
இ௠ப்பைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.

இொல் ௚தல் ெதாஶப்௔ல் நான்ஶ ஷ௥கள் உள்ளன மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெதாஶப்௔ல் ஐந்ௌ   n 
ஷ௥கள் உள்ளன, ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ ெசால்௩ம் இரண்டாவௌ வழக்ழல் ஒவ்ெவா௠ 
ெசால்௧௩ம் சரியாக ஒ௠௚ைற ேதான்௥ம், நீங்கள் ஐப் xa plus xb plus xc xd plus xe 
ேபாலேவ ேபான்றைவ மற்௥ம் இ௥ொயாக ௚த௧யன இரண்௄ ெதாஶப்௖களின் yayb tatbte 
காரட்்௃஼யன் தயாரிப்பாக இௌ சரியாகச ்ெசயல்ப௄ழறௌ, ஒன்௥ நான்ஶ ஷ௥கைளக் 
ெகாண்டௌ, மற்ெறான்௥ ஐந்ௌ ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ ௚தல் வழக்ழல் ெமாத்த 
ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௔ல் உள்ளைதப் ேபாலேவ இ௠க்ஶம்.
 4 மற்௥ம் இன் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖ காரூ்னா௧டூ் ஐந்ௌ, எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இன் b b 
காரூ்னா௧டூ் என்பௌ இ௠பௌக்ஶ சமமான நான்ழல் இ௠ந்ௌ ஐந்ௌ ஐத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல.
  

தனிமங்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ெதாஶப்ைப உ௥ப்௖கைளக் ெகாண்ட மற்௥ம் m e n e 2 t 
உ௥ப்௖கைளக் ெகாண்ட ெதாஶப்ைபக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள், அௌ இன்e 3 e one cross e 
உற்பத்ொையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 இரண்௄ ஶ௥க்ஶ இ ௛ன்௥, எனேவ 
ஒன்௣ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள காரணத்ைதப் ௔ன்பற்௣, 
ெசாற்களின் எண்ணிக்ைக ஆக ஆக ஆக உள்ளௌ என்௥ ஷறலாம்  m n t 

காரணியாலான இயற்ைக எண்கள் 1 க்ஶ 2 க்ஶ 3 க்ஶ க௯த்தல் 1 இன் க்ஶ சமம் எனேவn n n n 
உதாரணமாக நாம் ஒ௠ காரணி சமம் ஒன்௥க்ஶ சமம் இரண்௄ காரணிகள் ஒன்௥க்ஶ சமம் 
ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ௛ன்௥ காரணிகள் ஒன்௥க்ஶ சமம் இரண்டாக ௛ன்றாக ஆ௣ற்ஶச ்
சமம் மற்௥ம் ஒ௠ மாநாட்டாக, ௗஜ்௷ய காரணிைய ஒன்௥ என்௥ வைரய௥க்ழேறாம் , இௌ 
வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் ேசரக்்ைக௜ன் ேவ௥ ஼ல ஶ௣௝௄க௬டன் நிைலத்தன்ைமைய 
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ைவத்ொ௠ப்பதாஶம், அைத நான் ௔ன்னர ்பயன்ப௄த்ௌேவன் ஆ நாம் 0 காரணிைய 1 என்௥ 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ஶ௣௝டூ்ன் நிைலத்தன்ைம௞ம் இ௠க்ஶம்.
   இந்த காரணியாலானௌ இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் ஒ௠  காரணியாலானௌ என்பைத நீங்கள் n n n 
௘க௵ம் எளிைமயான ஒன்ைறக் காணலாம்.
 

இௌ இயற்ைக எண்களின் ெதாடரச்஼்யான ௳ைளெபா௠ளாஶம், இ௠ப்௔௑ம் அவரக்ள் ah n 
காரணிசார ்ஶ௣௝௄கைளப் பயன்ப௄த்த௳ல்ைல    
எண்கள் க்௣ஸ்ூயன் க்ராம் என்பவரால் பொெனட௄் ௏ற்௣ எட௄் ஆ ல் 
அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்டௌ, இைதப் பற்௣ கவனிக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், ஆ எண் ஆ 
இந்த ஶ௣௝டானௌ உதாரணத்ொற்ஶ ஒ௠ காரணியானௌ ஒன்௥ இரண்௄ காரணியானௌ 
இரண்௄ ௛ன்௥ காரணியானௌ ஆ௥ இௌ ௘க ேவகமாக அொகரிப்பைத நீங்கள் காணலாம்.

காரணியான அொகரிப்௖கைள நாம் கவனிக்க ௚ூ௞ம் என்பைத ௳ளக்ஶழேறன் ௘க  n 
ேவகமாக அொகரிக்ஶம் ேபாௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக நான்ஶ காரணிகள் என்௥ நான் க௠ொனால் n 
அௌ இ௠பத்ொ நான்காக மா௥ம்.
 
காரணியாலானௌ எ௱௏ற்௥ இ௠பௌ ஆக மா௥ம், எனேவ அந்த எண்ணிக்ைக ௘க ேவகமாக 
ஏ௱ காரணிகளால் அொகரித்ௌ வ௠வைத நீங்கள் உடனூயாகக் காணலாம் நாங்கள் 
ஐயா௜ரத்ௌ நாற்பௌக்ஶ வந்ௌள்ேளாம் , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் நான் எட௄் காரணியாகப் ேபாட்டால் 
௙ண்௄ம் நான் இைத ஆல் ெப௠க்க ேவண்௄ம்  எட௄் எனேவ நான் நாற்பதா௜ரம் மற்௥ம் 
ஏதாவௌ ஒன்௥க்ஶ வ௠ேவன் , அௌ 4 க்ஶ 10 க்ஶ 3 வைகயான ௳ஷயம், ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் n 9 
காரணி 10 காரணி ஆ என்௥ ெசான்னால் எண்ணிக்ைக ௘க ௘க ேவகமாக அொகரித்ௌ 
வ௠ழறௌ எனி௑ம் இந்த காரணிசார ்ஶ௣௝௄ ah 
தற்ேபாைதய கணிதச ்ெசாற்களஞ்஼யத்ொன் ௚க்ழயமான பஶொகைள நீங்கள் ஷறலாம் 
மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ அம்சத்ொ௩ம் நீங்கள் நிகழ்தக௵ ேகாட்பாடை்டச ்ெசய்ழ௤ரக்ளா? நீங்கள் ஆ 
காம்௔ேனட்டரிக்ஸ் ெசய்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ நீங்கள் எல்லா இடங்களி௩ம் கால்ஶலஸ் 
ெசய்ழ௤ரக்ள் இந்த காரணிக் ஶ௣௝௄ பரவலாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இைதப் 
பயன்ப௄த்ொ வரிைசமாற்றம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் அ௄த்த வாரத்்ைதக்ஶ வ௠ேவாம், 
எனேவ வரிைசப்ப௄த்தல் என்றால் என்ன  

இன் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ தனித்ௌவமான உ௥ப்௖களின் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ஏற்பா௄  , n k 
தனித்ௌவமான ஷ௥கள் ak    
வரிைசமாற்றம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன  இதன் மொப்பாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ n 
தனித்ௌவமான தனிமங்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ெதாஶப்௖ நம்௘டம் இ௠ந்தால் 
, அங்ஶ இ௠ந்ௌ தனித்தனி உ௥ப்௖களின் எத்தைன வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ஏற்பா௄கைள k 
எ௄க்க ௚ூ௞ம், எனேவ இங்ேக நான் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ஏற்பா௄கைளப் பற்௣ ேபாழேறன் 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, 

என்பௌ ௛ன்௣ற்ஶச ்சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.n 
 எனேவ நான் என்௥ ெசால்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், நான் இங்ேக ௛ன்௥ abc 
ஷ௥கைள பரி஽௧க்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், இௌ ஒ௠ ெசட் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , நான் இங்ேக இரண்ைடச ்ெசால்ல ேவண்௄ம் என்பைதத் ேதரந்்ெத௄க்க 
௳௠ம்௖ழேறன்.
  நான் ஐ ேதர௵் ெசய்யலாம் ஐ ேதர௵் ெசய்யலாம் ஐ ேதர௵் ெசய்யலாம் ஆனால் abi aci bc 
நான் ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ஏற்பாடை்டப் பாரக்்ழேறன் என்றால் நான் மற்௥ம் ஐ௞ம் baca cb 
எண்ேேவன், எனேவ ெமாத்தம் அத்தைகய ஏற்பா௄கள் ஆ௥ வழக்ஶகளாக மா௥ம் , 
ெபாௌவாக நான் இ௧௠ந்ௌ ஆரட்ர ்ெசய்த ௳ஷயங்கைளத் ேதரந்்ெத௄த்தால், எத்தைன  n k 
எனேவ நான் என்ற ஶ௣௝டை்டக் ெகா௄த்ௌள்ேளன், ஐ மொப்௔௄வதற்ஶ இந்த npk npk 
௳ஷயத்ைத கணக்ழ௄ேவாம் ஆ     ைமனஸ் ேக ௔ளஸ் ஒன் ஶவைள௜ல் ேதர௵் ெசய்யப்பட n 
ேவண்௄ம், எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ெபாௌப் ெப௠க்கல் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்,
எனேவ ெபாௌப் ெப௠க்கல் ெகாள்ைக௜ன்பூ 
ெமாத்த வ௯களின் எண்ணிக்ைக ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ஒன் ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ௅ மற்௥ம் n n n 
அதன் ௔றஶ ைமனஸ் ேக ௔ளஸ் ஒன் வைர இ௠க்ஶம்.n 

என்பௌ க்கான ித்ொரத்ைத உ௠வாக்ழ௞ள்ேளாம், சரி ஆ, இைதப் பாரக்்கலாம்,   npk npk 
எனேவ இைத நாம் உண்ைம௜ல் ஐ ஆக ைமனஸ் ஒன் ஆக எ௱தலாம் மற்௥ம் npk n n n 
ைமனஸ் ௔ளஸ் ஒன் வைர எ௱தலாம், ேம௩ம் ஆல் ெப௠க்ஶவைத நான் k n minu 
க௠ௌழேறன் ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் ௛ன்௥ ௚தல் ஒன்௥ வைர , ௔ன்னர ்அேத skn k 
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எண்ணால் ைமனஸ் ஐ ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ வைர n k n k 
வஶத்தால், இந்த எண் ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் நீங்கள் எண் காரணியாக மா௥வைதப் n 
பாரத்்தால் மற்௥ம் வஶத்தல் ைமனஸ் ேக காரணியாலானௌ எனேவ ஆனௌ ைமனஸ் n npk n k
 காரணியால் வஶக்கப்படட் மாற்௥ ெவளிப்பா௄ காரணியாலானௌ n 
ஆஶம் 
உண்ைம௜ல் ஐ௞ம் இங்ேக ேசரக்்க ேவண்௄ம், அதாவௌ நீங்கள் அைனத்ைத௞ம் ேதர௵் n n 
ெசய்தால், அௌ ேபான்ற எத்தைன ௳ஷயங்கள் இ௠க்ஶம், அௌ காரணியாக மா௥ம், எனேவ 
இைத ௙ண்௄ம் ௳ளக்ஶழேறன், எனேவ  தனித்ௌவமான ஷ௥களின் சாத்ொயமான அைனத்ௌ n 
ஏற்பா௄கைள௞ம் க௠த்ொல் ெகாண்டால் அௌ மா௥ம்.

ஃபாக்டரியல் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் ஃபாக்டரிய௩க்ஶ சமம். n n n  
  ெலெமன்டக்ள் மற்௥ம் ௔ன்னர ்வ௯களின் எண்ணிக்ைக அப்பாவாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ a b 

ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் 2 அல்லௌ 2 காரணியாக இ௠க்ஶம், அௌ 3 abc abcacbbcabaccab 
ஆக மா௥ம் மற்௥ம் ஆக ெமாத்த எண் ஆறாக மா௥ம், இௌ ௛ன்௥ காரணிகைளத் த௳ர cbc 
ேவ௣ல்ைல, ஏெனனில் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ இரண்டாக ஒன்௥ ஆ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்ய 
அ௑மொத்தால், பொல் மா௥ம் எனேவ 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் அ௑மொக்கப்ப௄ம் ேநரத்ொல் எ௄க்கப்படட் ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்ளின் k n 
வரிைசமாற்றங்களின் எண்ணிக்ைக சக்ொக்ஶ ஆஶம், ஏெனனில் ௚த௧ல் நான் k ah n 
இரண்டாவௌ இடத்ொல் ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்.n 
  ஏெனனில் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ௚ைற அ௑மொக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாம் இங்ேக க௠த்ொல் nk 
ெகாண்டால் அௌ இப்ேபாௌ பவர ் க்ஶ ஆழறௌ, k n 
நான் இந்த அைனத்ௌ உ௠ப்பூகைள௞ம் தனித்தனியாகக் க௠ொேனன், ஆனால் ஼ல n 
உ௠ப்பூகள் தனித்தனியாக இல்லாமல் ேபாக வாய்ப்௖ உள்ளௌ.
 இந்த ித்ொரம் பல்ேவ௥ வைகயான இன் ெபா௠ள்களின் k 

ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய வரிைசமாற்றங்களின் எண்ணிக்ைகைய மாற்௣யைமக்க ௚ூ௞ம், ah 
உதாரணமாக ஒ௠ ெபா௠ள்கள் ஷட்டாளியாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அூப்பைட௜ல் அைவ n 
ஒத்ததாக இ௠க்ஶம்.
  உண்ைம௜ல் அேத இயல்௖டன் இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நான் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க n2 
௳௠ம்௖ழேறன் , ேம௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் , உங்களிடம் ஷட்டல் ஷட்டல் nk n1 n 2 nk
இ௠ந்தால் க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய வரிைசமாற்றங்களின் எண்ணிக்ைக n n 
காரணியால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ இரண்௄ காரணியாலானௌ மற்௥ம் பல காரணியாலானௌ nk 

தனித்ௌவமான ஷ௥களின் சாத்ொயமான அைனத்ௌ ஏற்பா௄க௬ம் இ௠ந்தால், , n 
அௌ காரணிசாரந்்ததாக இ௠ந்தால், இந்த ெபா௠டக்ளில் இரண்௄ ஒேர மாொரியானைவ n 
மற்௥ம் ௙த௚ள்ள இரண்௄ம் ஒேர மாொரியானைவ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.n 
 
இந்த இரண்௄ உ௠ப்பூக௬ம் ஒேர மாொரியாகத் ேதான்௥ம் எந்த நிைலைய௞ம் நாம் க௠த்ொல் 
ெகாண்டால், அைவ எந்த வரிைச௜ல் ேதான்௣னா௩ம் அௌ ேவ௥ப௄த்தப்படாௌ, எனேவ நான் 
அவற்ைற இரண்௄ ௚ைற காரணியாக எண்ணினால், நான் இரண்டால் வஶக்க ேவண்௄ம், n 
எனேவ பொல் ழைடக்ஶம் இரண்௄ காரணி அல்லௌ இரண்டால் காரணியாக மாற௵ம், அேத n 
ேபால் நான் ௛ன்௥ உ௠ப்பூகள் ஒேர மாொரியானைவ என்௥ ெசான்னால், 
அந்த ௛ன்௥ உ௠ப்பூகள் எந்த வரிைச௜ல் ேதான்௣னா௩ம் அந்த வரிைச ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல, 
ஏெனனில் அைவ  ஒேர மாொரியாகேவா அல்லௌ ஒேர மாொரியாகேவா இப்ேபாௌ நாம் 
அவற்ைற ௛ன்௥ காரணி ேநரங்கைள எண்ணி௳ட்ேடாம், அௌ ஒன்௥ இரண்டாக ௛ன்றாக 
௛ன்௥ காரணிகளால் வஶக்கப்ப௄ம் எண் காரணியாக மா௥ம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த n 
வாதத்ைத நீடூ்த்தால் , ஒன்௥ ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால், ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம்.n n 
  ஒ௠ காரணியான ௔றஶ மற்ெறான்௥ இரண்௄ வைகயான ௳ஷயங்கள் ஒேர n 
மாொரியானைவ, ௔ன்னர ்நாம் இரண்௄ காரணிகளால் வஶக்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் இ௥ொயாகn 

௳ஷயங்கள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ, ◌த் காரணியான ௳ஷயங்கைள௞ம் nk nk 
௔ரிக்க ேவண்௄ம், ஏ   ெ◌னில் ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைக வ   
◌ிைசப்ப௄த்தப்படாத ஏற்பாடை்டப் ேபாலேவ உ   ◌ள்ௌ.
  ஏெனன்றால் இங்ஶ ஆரட்ர ்ெசய்தல் அல்லௌ ஆரட்ர ்ெசய்தல் எந்த ௳த்ொயாசத்ைத௞ம் 
ஏற்ப௄த்தாௌ, ஏெனன்றால் எல்லா ெபா௠டக்௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ழன்றன , 
உதாரணத்ொற்ஶ நான் ஒ௠ ேநரூ ௳ஷயத்ொன் ௛லம் காட௄்ழேறன், எனேவ இந்த இரண்௄ 
ேபனாக்க௬ம் உள்ளன, எனேவ அைவ ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம், 
எனேவ நான் இைத இங்ேக ைவக்ழேறன் மற்௥ம்  இைத இங்ேக ைவத்ேதன் அல்லௌ நான் இைத
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இங்ேக ைவத்ேதன் இங்ேக இௌ ஒ௠ ௳த்ொயாசத்ைத ஏற்ப௄த்தாௌ ஆனால் நான் இந்த நீலம் 
மற்௥ம் இந்த க௠ப்௖ என்௥ க௠ொனால், நான் இைத ௚த௧ல் ைவத்ேதன், இைத இங்ேக 
ைவத்ேதனா என்௥ பாரத்்தால் இடௌ மற்௥ம் ஆர ் நான் வரிைசைய மாற்௣னால், இைவ 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ஏற்பா௄கள் எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் ௛ன்ைறக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் , 
என்னிடம் ௛ன்௥ தனித்ௌவமான ௳ஷயங்கள் இ௠ந்தால், இந்த ௛ன்௥ தனித்ௌவமான 
௳ஷயங்கைள நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ௔ன்னர ்நான் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இ௠க்க 
௚ூ௞ம்,
 அதனால் நான் இைத இங்ேக ைவக்கலாம்  இௌ இன்ெனா௠ ஏற்பா௄ 
, இைத நான் இங்ேக ைவக்கலாம் இௌ மற்ெறா௠ ஏற்பா௄, இைத நான் இங்ேக ைவக்கலாம் இௌ 
மற்ெறா௠ ஏற்பா௄, இைத இங்ேக ேபாடலாம் இௌ மற்ெறா௠ ஏற்பா௄, இைத நான் இங்ேக 
ைவக்ழேறன் இௌ மற்ெறா௠ ஏற்பா௄, எனேவ ெமாத்தம் ஆ௥ ஏற்பா௄கள் உள்ளன ஆனால் 
இ௠ந்தால்  அவற்௣ல் இரண்௄ ஒேர மாொரியானைவ, நான் இப்ேபாௌ இைத எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், இௌ இங்ேக அல்லௌ இௌ இங்ேக எத்தைன ஏற்பா௄கள் இ௠க்ஶம் என்௥ 
பாரப்்ேபாம், ெமாத்தம் ௛ன்௥ ஏற்பா௄கள் உள்ளன இப்ேபாௌ ௛ன்௥ ௳த்ொயாசமான 
ஏற்பா௄கள் உள்ளன, ஏெனனில் இந்த இரண்ைட௞ம் எந்த வரிைச௜ல் ைவத்தா௩ம் சரி,  எந்த 
௳த்ொயாசத்ைத௞ம் ஏற்ப௄த்தாௌ, அதாவௌ ௛ன்௥ காரணிகள் இரண்டால் 
வஶக்கப்பட௄்ள்ளன, ஆ௥ இரண்டால் வஶக்கப்பட௄்ள்ளௌ , இௌ உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ பொைலத் 
த௠ழறௌ, எனேவ உங்களிடம் இந்த ஆ ெபாௌ ித்ொரம் உள்ளௌ அதாவௌ, என்னிடம் n 
ேவ௥படட் உ௠ப்பூகள் இ௠ந்தால், அொல் ஒேர மாொரியான மற்௥ம் ஒேர மாொரியாகn1 n2 nk 
இ௠ந்தால், ௔ரித்த௣யக்ஷூய வரிைசமாற்றங்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகயானௌ ஒ௠ n 
காரணியான இரண்௄ காரணி மற்௥ம் காரணியால் வஶக்கப்ப௄ம்.n nk 
 
நான் ௳ளக்கத்ைத ௘கத் ெதளிவாகச ்ெசய்ௌ௳ட்ேடன் என்௥ நம்௖ழேறன்,  இரண்௄ a's three

மற்௥ம் ஐப் பயன்ப௄த்ொ எத்தைன ெவவ்ேவ௥ 10 எ௱த்ௌக் b's two c's three d's ah
ஶ௣௝௄கைள உ௠வாக்கலாம் என்பைத இங்ேக ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ஆக ெமாத்தம் பத்ௌ எண்கள் உள்ளன, இங்ேக நீங்கள் பாரப்்பௌ c d 
ேபால் இரண்௄ உள்ளன, எனேவ நான் எந்த வரிைச௜ல் ைவத்தா௩ம் அௌ எந்த a 
௳த்ொயாசத்ைத௞ம் ஏற்ப௄த்தாௌ, நான் எந்த வரிைச௜ல் ைவத்தா௩ம் ௛ன்௥ கள் உள்ளன, b 
அௌ எந்த ௳த்ொயாசத்ைத௞ம் ஏற்ப௄த்தாௌ.
 ாமார ்இரண்௄ மற்௥ம் இேதேபால் ாமார ்௛ன்௥ எனேவ இந்த ித்ொரத்ொன் ெமாத்த cs ds 
ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைகயானௌ தனித்தனி ஶ௣௝௄களாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ 10 
எ௱த்ௌக்கள் அைனத்ௌ 10 க்ஶம் சமமான 10 காரணி 2 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம்  காரணி 3 காரணி 
இரண்௄ காரணி ௛ன்௥ காரணி எனேவ ஼ல எளிைமப்ப௄த்த௩க்ஶப் ௔றஶ இந்த எண்ைண 
மொப்௔டலாம் இௌ இ௠பத்ொ ஐந்தா௜ரத்ௌ இ௠௏௥ ஶ௣௝௄கள் சாத்ொயம் ஆஹா இங்ேக 
மற்ெறா௠ ஼க்கைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் , ேதசம் என்ற வாரத்்ைத௜ன் அைனத்ௌ 
எ௱த்ௌக்கைள௞ம் பயன்ப௄த்ொ எத்தைன வாரத்்ைதகைள உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், சரி.
 நான் ஆ௥ எ௱த்ௌக்கைள௞ம் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்றால் இைதப் பா௠ங்கள், இங்ேக 
எத்தைன அயன் மற்௥ம் நிகழ்ழறௌ என்பைத நீங்கள் பா௠ங்கள், எனேவ 5 ெவவ்ேவ௥ t 
எ௱த்ௌக்கள் உள்ளன, அவற்௣ல் ஒ௠ ௚ைற ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ழறௌ, எனேவ இங்ேக ஆ௥n 
எ௱த்ௌக்கள் உள்ளன.

இரண்௄ ௚ைற நிகழ்ழறௌ, எனேவ  n 
ித்ொரத்தால் இந்த ஆ௥ எ௱த்ௌக்களின் ெமாத்த அைமப்௖களின் எண்ணிக்ைகைய இரண்௄ 
காரணிகளால் வஶத்தால் ஆ௥ காரணியாக மா௥ம், அௌ 
௚ந்௏ற்௥ அ௥பௌ க்ஶ சமம் இேத ேபான்ற ஼க்கல் நிகழ்தக௵ வாரத்்ைத௜ன் எத்தைன ah 
தனித்ௌவமான 11 எ௱த்ௌ அைமப்௖கைளப் பாரப்்ேபாம் உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், எனேவ நீங்கள் 
இங்ேக நிகழ்தக௳ல் பொெனா௠ எ௱த்ௌக்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காணலாம், எனேவ b 
என்பௌ ஐக் கவனித்தால் ெமாத்த எ௱த்ௌக்களின் எண்ணிக்ைக பொெனான்றாஶம்.tw 
 ஐஸ் மற்௥ம் ஐ ொஸ் ஐ௞ம் இரண்௄ ௚ைற நிகழ்ழறௌ, எனேவ இந்த ித்ொரத்ொன் ௛லம் 
ெமாத்த ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைக பொெனா௠ காரணியாக மா௥ம், இரண்௄ காரணிகளால் 
இரண்௄ காரணியாக வஶக்கப்ப௄ம் இந்த எண்ைண மொப்௔டலாம் இௌ ஆ ெதாண்ைற்௥ 
ஒன்பௌ லட்சத்ௌ எ௱பத்ெதான்பதா௜ரத்ௌ இ௠௏௥ ஆ  இந்த பொெனா௠ காரணி ஒ௠ ெபரிய 
எண் என்பைத இங்ேக பாரக்்கலாம், இதன் நான்ஶ மடங்ஶகள் இைத நான்கால் வஶத்தால் நாம் 
ெப௥ழேறாம், எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ஏற்கனேவ ேகாூக்கணக்ழல் வ௠ழறௌ, எனேவ இந்த 
எண்ணின் தன்ைம காரணியாலானௌ அௌ அொகரிக்ழறௌ  ஆஹா ௘க ௘க ேவகமாக இப்ேபாௌ
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இொல் நிகழ்தக௳ல் ஼ல உ௜ெர௱த்ௌக்கள் மற்௥ம் ஼ல ெமய்ெய௱த்ௌக்கள் உள்ளன 
என்பைதக் கவனித்தால், அந்த ஏற்பா௄கைள௞ம் பாரக்்க ேவண்௄ம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , எனேவ இந்த ஏற்பா௄களில் எத்தைன உ௜ெர௱த்ௌக்கள் ேதான்௥ம் 
என்பொல் ஒ௠ ஼க்கைல இங்ேக ௚ன்ைவக்ழேறன்  
ஒன்றாக இைதப் பாரப்்ேபாம் 
, இொல் ஏ௱ ெமய்ெய௱த்ௌக்கள் உள்ளன, அொல் இரண்௄ ௚ைற சரி என்௥ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் b 
வ௠ழறௌ, 
எனேவ இப்ேபாௌ அைனத்ௌ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாக இ௠ப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்டால்,
அதாவௌ  அைவ ஒ௠ேபாௌம் ஒன்றாகத் ேதான்றாௌ, ௔ன்னர ்உண்ைம௜ல் எட௄் உ௠ப்பூகள் 
உள்ளன, அதாவௌ ஏ௱ ெமய் எ௱த்ௌக்கள் மற்௥ம் அைனத்ௌ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாக 
உள்ளன, எனேவ நான் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம் நான்ஶ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாகத் ேதான்ற
ேவண்௄ம் என்பதால் இைத ஒ௠ ெபா௠ளாகக் க௠தலாம்.
   எனேவ ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைக 8 காரணியாக 2 காரணிகளால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, 
ஏெனனில் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ, இப்ேபாௌ இந்த உ௜ெர௱த்ௌக்கள் b 
ஒன்றாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளப்பட்டா௩ம், அைவ தங்க௬க்ஶள் வரிைசப்ப௄த்தலாம், எனேவ 
உ௜ெர௱த்ௌக்கள் இ௠க்கக்ஷ௄ம் என்பதால் இௌேபான்ற எத்தைன ஏற்பா௄கள் 
சாத்ொயமாஶம்? தங்க௬க்ஶள் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட இத்தைகய ஏற்பா௄கள் 4 காரணிகளால் 
வஶக்க 2 காரணிகளாக உள்ளன, ஏெனன்றால் நான் இங்ேக ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ஷறப்பட௄்ள்ளௌ,
அௌ ஆ பன்னிெரண்௄ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இப்ேபாௌ இ௥ொ எண், 
உ௜ெர௱த்ௌக்கள் ஒன்றாக நிக௱ம் வாரத்்ைத நிகழ்தக௵ எ௱த்ௌக்களில் இ௠ந்ௌ ெமாத்த 
வாரத்்ைதகளின் எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
   இரண்௄ காரணிகளால் பன்னிரண்டாக வஶக்க எட௄் காரணியாக மா௥ம், எனேவ 
நிசச்யமாக நீங்கள் அைத மொப்௔டலாம் இ௠பத்ொ நான்ஶ ஆ இரண்௄ லட்சத்ௌ நாற்பத்ௌ 
ஆ௜ரத்ௌ ெதாள்ளா௜ரத்ௌ இ௠பௌ ஆ என்ன ெசய்ேதாம் , நிகழ்தக௵ என்ற வாரத்்ைத௜௧௠ந்ௌ
உ௠வாக்கப்படட் அைனத்ௌ ெசாற்கைள௞ம் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், ேம௩ம் உ௜ெர௱த்ௌக்கள் 
ஒன்றாக ேதான்௥ம் ஏற்பா௄கைள௞ம் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், எனேவ உங்களால் ஷ௄தல் ஼க்கல் 
உள்ளௌ இங்ழ௠ந்ௌ ோரக்்க௵ம், உ௜ெர௱த்ௌக்கள் ஒன்றாகத் ேதான்றாௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , எனேவ இந்த உ௜ெர௱த்ௌக்களில் எத்தைன உ௜ெர௱த்ௌக்கள் 
ஒன்றாகத் ேதான்ற௳ல்ைல, அௌ ெமாத்த அைமப்௖களின் எண்ணிக்ைக௜௧௠ந்ௌ, 
உ௜ெர௱த்ௌக்கள் ஒன்றாக இ௠க்ஶம் அைமப்௖களின் எண்ணிக்ைக௜௧௠ந்ௌ இ௠க்ஶம், 
எனேவ நீங்கள் ேகள்௳க்கான பொைல எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்.
 எண் ௛ன்௥, நான்காம் ேகள்௳௜ன் பொைலக் க௯த்தால், அந்த எண் ெதாண்ைற்௥ ஒன்பௌ 
லடச்த்ௌ எ௱பத்ொ ஒன்பதா௜ரத்ௌ இ௠௏௥ க௯த்தல் இரண்௄ லட்சத்ௌ நாற்பத்ொ 
ஒன்றா௜ரத்ௌ ெதாள்ளா௜ரத்ௌ இ௠பௌ, அதாவௌ ெதாண்ைற்௥ ஏ௱ லட்சத்ௌ ௚ப்பத்ொ 
ஏழா௜ரத்ௌ இ௠௏ற்௣ எண்பௌ ஆழ௳௄ம், எனேவ நான் மற்ெறா௠ ஼க்கைலத் ோரக்்ழேறன்   
அைனத்ௌ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாக வ௠ம் வைக௜ல் டவல் என்௥ ெசால்௩ம் 
வாரத்்ைத௜ன் எ௱த்ௌக்கைள எத்தைன வ௯களில் ஏற்பா௄ ெசய்யலாம் அங்ஶம் அைனத்ௌ 
ெமய் எ௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாக நிகழ்ழன்றன எனேவ இங்ேக எத்தைன ெமய்ெய௱த்ௌக்கள் 
உள்ளன என்பைதக் கவனிப்ேபாம், இங்ேக ௛ன்௥ ெமய்ெய௱த்ௌக்கள் உள்ளன, அைவ tw 
மற்௥ம் என்௥ தனித்தனியாக உள்ளன, அேதேபால மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ l o e 
உ௜ெர௱த்ௌக்கள் உள்ளன, எனேவ அைவ௞ம் தனித்தனியாக இ௠க்ஶம் .
 ெமய்ெய௱த்ௌக்கள் ஒன்றாகத் ேதான்௥ம், ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ெபா௠ளாக௵ம் , இரண்௄ 
உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாக நிகழ்ழன்றன, ௔ன்னர ்அௌ ஒ௠ ெபா௠ளாகக் க௠தப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ அூப்பைட௜ல் அவற்௣ன் அைமப்௖ ௚த௧ல் அைனத்ௌ ெமய்ெய௱த்ௌக்களாக 
இ௠க்கலாம், ௔ன்னர ்அைனத்ௌ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் அதற்ஶ ேநரம்ாறாக இ௠க்கலாம், எனேவ 
அூப்பைட௜ல் இரண்௄ சாத்ொயங்கள் உள்ளன.
 இப்ேபாௌ நீங்கள் இந்த ெமய்ெய௱த்ௌக்கைள வரிைசப்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் அைவ 
அைனத்ௌம் ேவ௥படட்ைவ, எனேவ அைவ ௛ன்௥ உள்ளன, எனேவ இௌ ௛ன்௥ காரணியாக 
மா௥ம் அேத ேபால் அைனத்ௌ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் தங்க௬க்ஶள் வரிைசப்ப௄த்தப்படலாம், 
அௌ இரண்௄ காரணியாஶம், எனேவ உங்க௬க்ஶ பல வ௯கள் இ௠க்ஶம்  2 இ௧௠ந்ௌ 3 
காரணியாக 2 காரணியாக இ௠க்ஶம், அௌ 24 க்ஶ சமம் எனேவ  நான் அைனத்ௌ ெமய் 
எ௱த்ௌக்க௬ம் ேதான்௥ம் இடத்ொல் ெமாத்தம் 24 ௌண்௄கள் உள்ளன.
  ஒன்றாக மற்௥ம் அைனத்ௌ உ௜ெர௱த்ௌக்க௬ம் ஒன்றாகத் ேதான்௥ம், எனேவ 
வரிைசமாற்றங்கள் என்ற தைலப்௔ல் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன், அதாவௌ 
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உ௠ப்பூகளின் வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ஏற்பா௄கைள நாங்கள் உண்ைம௜ல் பாரக்்ழேறாம், 
அதாவௌ நான் ஆ நிைலகைளக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், நான் நிைலகைள மாற்௣னால் அைவ 
சரி ெசய்யப்பட ேவண்௄ம் .
  உ௠ப்பூகள்,  இந்த ஏற்பாடை்ட௞ம் இந்த ஏற்பாடை்ட௞ம் ஒேர மாொரியாகக் க௠ொனால், 
வரிைசப்ப௄த்தப்படாத ஏற்பா௄ என்௥ நான் க௠ொனால், அௌ ேசரக்்ைக என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௖ொய வைரயைறைய வழங்ஶழேறன், 
வரிைசப்ப௄த்தப்படாத ஏற்பா௄ தனித்ௌவமான உ௠ப்பூகளின் ெதாஶப்௔௧௠ந்ௌ வ௠ம் n 
உ௠ப்பூகள் 

கலைவ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ , அைனத்ௌ ேசரக்்ைககளின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக ak k 
ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ௔ரபலமாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் மற்ெறா௠ ஶ௣௝டானௌ nck 
஼ல ேநரங்களில் இௌ என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ , எனேவ பல்ேவ௥ ௖த்தகங்களில் நீங்கள் nck nck 

ெவவ்ேவ௥ ஶ௣௝௄கைளக் ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள்.
  ெபாௌவாக ஐ இப்பூப் பயன்ப௄த்ௌவர ்அல்லௌ ௙ண்௄ம் இப்பூப் பயன்ப௄த்ௌவர.்nck 

அல்லௌ க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இதன் மொப்ைபக் கண்௄௔ூப்ேபாம், என்௥ க்ஶ  han n ah x nck 
சமம் என்பைத மொப்௔௄வதற்ஶ நாம் ௔ன்வ௠மா௥ ெதாடரழ்ேறாம், எனேவ ஆரட்ர ்
ெசய்யப்பட்ட ஏற்பா௄கைள க௠த்ொல் ெகாண்டால் npk 
ஆரட்ர ்ெசய்யப்பட்ட ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைக இப்ேபாௌ உள்ளௌ  இந்த ேக k npk ah 
௳ஷயங்களில் ேக காரணியாலான ௳ஷயங்கள் உள்ளன, ஆனால் இப்ேபாௌ ஆரட்ர ்ெசய்வௌ 
௚க்ழய௘ல்ைல என்௥ ெசான்னால், இைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியாகக் க௠தப்ப௄ம், 
உதாரணமாக நான் ab

மற்௥ம் என்௥ ெசான்னால், நான் ஆரட்ர ்ெசய்த வரிைசமாற்றத்ைதக் க௠த்ொல்  so ab ba 
ெகாண்டால் அைவ ேவ௥படட்ைவ.
  நான் வரிைசப்ப௄த்தப்படாததாகக் க௠ொனால், மற்௥ம் இரண்௄ம் ஒன்௥தான்,ab ba 
 அதனால் நீங்கள் எண்ைண இரண்டால் வஶக்க ேவண்௄ம் என்௥ அரத்்தம் , நான் ௛ன்௥ 
௳ஷயங்கைளக் க௠ொனால், மற்௥ம் பலவற்ைறக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், நான் abcbca 
இப்ேபாௌ ௛ன்௥ காரணிகைளப் ேபான்ற ௳ஷயங்கைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ழேறன்.
  ஒன்றாக, நான் எண்ைண ௛ன்௥ காரணிகளால் வஶத்தபூ வஶக்க ேவண்௄ம், 
எனேவ நான் இைதப் பாரத்்தால் காரணியாலான வரிைசமாற்றங்கள் உள்ளன , இைவ k 
அைனத்ௌம் இந்த ெபா௠ள்களில் ஒன்றாகக் க௠தப்ப௄ம், எனேவ உங்களிடம் இ௠க்க k n 
ேவண்௄ம்  ஆல் வஶக்கப்ப௄வௌ க்ஶ சமம், அௌ ஆஶம், எனேவ இௌ இப்ேபாௌ pk x nck 
நீங்கள் ெபற்௥ள்ள ித்ொரம் என்பௌ ஐ காரணியால் வஶக்கப்ப௄வைதத் த௳ர nck npk k 
ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ இௌ ஐ காரணியால் வஶத்தால் n factorial k n minus k 
காரணியாலானௌ என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ.
  இந்ொயக் கணித௳யலாளர ்பாஸ்கராசச்ரின் பைடப்௔ல் 
வரலாற்௥ ரீொயாக இவ்வைகயான ித்ொரம் ேதான்௥ம் என்ற வரலாற்௥ அ௣௳ப்ைப 0 
காரணியாக நாங்கள் வைரய௥த்ொ௠ப்பதால், 0 ஐ௞ம் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்.
   உண்ைம௜ல் இந்த மற்௥ம் ஆழய ெசாற்க௬க்ஶ நிைறய ெதாடர௖்கள் உள்ளன, npk nck 
ேம௩ம் பல பண்௖கள் உள்ளன, எனேவ இவற்௣ல் ஼லவற்ைற நான் இங்ேக த௠ழேறன், 
உதாரணத்ொற்ஶ என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌ ஆதாரம் ௘க௵ம் nck ncn k
எளிைமயானௌ, ஏெனனில் இௌ நீங்கள் எ௱ௌவைத அூப்பைடயாகக் ெகாண்டௌ.

என்பௌ காரணியால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  இௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல  nc n minus k n nck ah
எனேவ நண்பரக்ேள உண்ைம௜ல் நாங்கள் நான்ஶ ௚க்ழய எண்ேம் ெகாள்ைககைளப் பற்௣ 
௳வாொத்ேதாம் ஒன்௥ ஷட்ட௧ன் 
அூப்பைடக் ெகாள்ைக இரண்டாவௌ ெப௠க்கல் ெகாள்ைக ௛ன்றாவௌ வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட 
ஒ௱ங்ஶ௚ைறகளின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகைய வரிைசப்ப௄த்ொய மற்௥ம்  நான்காவௌ npk 
ஒன்௥ , அ௄த்த வஶப்௖களில் என நாங்கள் ஶ௣ப்௔௄ம் வரிைசப்ப௄த்தப்படாத nck ah 
ஏற்பா௄களின் எண்ணிக்ைக, இதன் பண்௖கள் மற்௥ம் அதன் அூப்பைட௜லான பல்ேவ௥ 
஼க்கல்கைள நான் ெதாடரந்்ௌ ௳வரிக்ழேறன் , அ௄த்த ஼ல ௳ரி௵ைரகளில் நான் ோரக்்ழேறன் Pru
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