
 [ਸੰਗੀਤ ] ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸਕ ਪਿਹਲੂਆਂ ਦੀ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਵਸ਼ਾ 
ਿਪਛਲੀਆਂ ਕੁਝ ਸਦੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਿਵਕਸਤ ਹੋਇਆ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਮੂਲ ਿਸਧਾਂਤਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ। ਿਸਧਾਂਤ ਜੋੜ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਸੀ ਜੋ 
ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਕਰਨ ਦੇ ਕਈ ਤਰੀਕੇ ਹਨ, ਦਜੂੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਕਰਨ ਦੇ ਕਈ ਤਰੀਕੇ ਹਨ, ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਇੱਕ ਨੰੂ ਕਰਨ ਦੇ 
ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹੈ  ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਦਜੂੇ ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਿਸਧਾਂਤ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਘਟਨਾਵਾਂ ਦੇ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਵਾਪਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਘਟਨਾ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਘਟਨਾ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋਵୈ ਿਕੰਨੇ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਇਕੱਠੇ ਵਾਪਰਦੇ ਹਨ।  ਭਾਵm n 
ਜਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਦਜੂਾ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂਾ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਪਿਹਲਾ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਨਾਲੋ ਨਾਲ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ

ਿਫਰ ਇਹ ਗੁਣਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪੜਾਵਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਹੈ,  o m n 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਜਾਰੀ ਰੱਖੀਏ ਤਾਂ ਅਗਲੀ ਸਮੱਿਸਆ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਛੇ ਅੰਕਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਦਰਤੀ 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਬਣ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਏ.  ਅੰਕ ਹੈ ਪਿਹਲਾ ਨਹੀ ਂਸਗୌ ਪੰਜਵਾਂ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਅੰਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਅੰਕ ਹਨ ਅਸੀ ਂah od ah 
ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਅੰਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਹੱਲ ਵੇਖੀਏ। ਪਿਹਲਾ ਅੰਕ ਵੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵੀ g ah 
ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ 2 4 6 8 ਜੋ ਿਕ 4 ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਉਥੱੇ ਠੀਕ ਹੈ ਪਿਹਲਾ ਅੰਕ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਛੇ ਅੰਕਾਂ ਦੇ ਨੰਬਰ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਅੰਕ 
ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕਰਨਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਸ਼ਰਤ ਰੱਖੀ ਹੈ ਤੀਸਰਾ ਅਤੇ ਪੰਜਵਾਂ ਅੰਕ ਬੇਜੋੜ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਦਜੂਾ ਚੌਥਾ ਅਤੇ 
ਛੇਵਾਂ ਅੰਕ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਅੰਕ ਵੀ ਚਾਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਦਜੂਾ ਚੌਥਾ ਅਤੇ ਵਾਂ ਅੰਕ ਹਰ ਇੱਕ 0 2 si  x
ਚਾਰ ਛੇ ਅੱਠ ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਇੱਕ ਤୌ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਗੁਣਾ ਿਸਧਾਂਤ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂਾ ਅੰਕ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਚੌਥਾ ਅੰਕ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ  ਛੇਵୈ ਅੰਕ ਨੰੂ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ , 
ਆਓ ਹਣੁ ਦੇਖੀਏ ਤੀਜਾ ਤੀਜਾ ਅਤੇ ਪੰਜਵਾਂ ਅੰਕ ਹਰ ਇੱਕ ਜਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਪੰਜ ਸੱਤ ਜਾਂ ਨ୎ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਪੰਜ। ਤੀਜੇ ਅੰਕ ਨੰੂ ਚਣੁਨ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ 
ਤਰੀਕੇ ਅਤੇ ਪੰਜਵୈ ਅੰਕ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਨ ਦੇ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਕੇ ਜੋ ਿਕ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਤੈਅ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਅੰਕ ਚਾਰ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਦਜੂਾ ਤੀਜਾ ਚੌਥਾ ਪੰਜਵਾਂ ਅਤੇ ਛੇਵਾਂ ਪੰਜਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਨੰੂ ਪੰਜ ਿਵੱਚ 
ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਇੰਨੀ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕ ਅਿਜਹੇ ਛੇ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪੰਜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵੇਖੋ ਜਵਾਬ ਹੈ ਬਾਰਾਂ ਹਜ਼ਾਰ ਪੰਜ ਸੌ  ਅਿਜਹੇ ਨੰਬਰ ਹਨ, ਆਹ ਮੈਨੰੂ ਿਸਰਫ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਣ ਜਾਂ ਸਮੀਿਖਆ 
ਕਰਨ ਿਦਓ ਇੱਥੇ ਛੇ ਅੰਕ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਛੇ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਚਣੁਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਤੀਜਾ ਅਤੇ ਪੰਜਵਾਂ ਅੰਕ ਿਵਅਕਤ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਅੰਕ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਿਕ ਿਫਰ ਪਿਹਲੇ ਅੰਕ ਨੰੂ ਚਣੁਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਚਾਰ ਛੇ ਸੌ ਿਵੱਚୌ 
ਚਣੁਨਾ ਪਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਕੁੱਲ ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਚਾਰ ਹੈ, ਬਾਕੀ ਬਚੇ ਹਰੇਕ ਨੰੂ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪੰਜ ਅੰਕ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਦਜੂਾ ਆਹ ਦਜੂਾ ਤੀਜਾ ਚੌਥਾ ਪੰਜਵਾਂ ਅਤੇ ਛੇਵਾਂ ਅੰਕ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪੰਜ ਤୌ ਪਾਵਰ ਪੰਜ ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ
ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਦੀ ਪਾਵਰ ਪੰਜ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁੱਲ ਅਿਜਹੇ ਬਾਰਾਂ 12500 ਨੰਬਰ ਹਨ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਗਿਣਤ ਕਾਨਫਰੰਸ 
ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆ ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਹਨ, ਆਹ ਇਹ ਪਤਾ ਚਲਦਾ ਹੈ ਿਕ  ਕਾਨਫਰਸੰ ਿਵੱਚ ਹਰੇਕ ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਨੇ ਹਰ ਦਜੂੇ ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਨਾਲ ਿਬਲਕੁਲ n 
ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਤਾਂ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਰ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਗਿਣਤ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਆਹ ਇੱਥੇ ਕੁੱਲ ਗਿਣਤ ਿਵਿਗਆਨੀ ਹਨ ਹਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਘਟਾਓ ਇੱਕ n n n 
ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਘਟਾਓ ਵਨ ਿਵੱਚ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਹਰ ਿਵਅਕਤੀ ਨੰੂ ਦੋ ਵਾਰ ਿਗਿਣਆ ਜਾਂਦਾ n 
ਹੈ  ਿਕਉਿਂਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਗਿਣਤ-ਿਵਿਗਆਨੀ ਇੱਕ ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਗਿਣਆ ਹੈ, ਹਣੁ b 
ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਗਿਣਤ-ਿਵਿਗਆਨੀ ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਵਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜਦୌ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਪਾਬੰਦੀ ਲਗਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰb a 
ਇੱਕ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਸਮੱਿਸਆ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਹਰਕੇ ਿਵਅਕਤੀ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਵਾਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਗਿਣਆ ਿਗਆ ਹੈ n n 
ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਥੇ ਹਰ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦੋ ਵਾਰ ਿਗਿਣਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈah 
ਪਰ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਸੋਧ ਨਾਲ ਆਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ 10 ਅੰਕਾਂ ਦੇ ਟੈਲੀਫੋਨ ਕੋਡ ਿਕੱਥੇ ਬਣਾਏ ਜਾ ਸਕਦੇ ah 
ਹਨ  ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਅੰਕ ਨ୎ ਅਤੇ ਚਾਰ ਹਨ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਅੰਕ ਜ਼ੀਰੋ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਸਥਾਨ ਨ୎ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਪਿਹਲੇ ਅੰਕ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਅੰਕ ਲਈ ਿਬਲਕੁਲ ਇੱਕ ਤਰੀਕੇ 
ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਫਕਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੀਜਾ ਅੰਕ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਜ਼ੀਰ ੋਇਸਲਈ ਤੀਜਾ ਅੰਕ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਿਤੰਨ ਤୌ ਨ୎ ਤੱਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਨ୎ ਤਰੀਕੇ ਅਤੇ ਚੌਥੇ ਸਥਾਨ ਤੱਕ ਦਸਵୈ ਸਥਾਨ ਤੱਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਨ୎ ਤੱਕ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਦਸ ਤਰੀਕੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਸੱਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ  ਿਸਧਾਂਤ 
ਇਸ ਲਈ ਗੁਣਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦਆੁਰਾ ਕੋਡਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਨ୎ ਤୌ ਦਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਸੱਤ ਹੁੰਦੀ  ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਟੀ ਨੰੂ x y z a 
ਪਲੱਸ ਬੀ ਪਲੱਸ ਸੀ ਪਲੱਸ ਡੀ ਪਲੱਸ ਕਿਹਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੇ ਵੱਖਰ ੇਸ਼ਬਦ ਹਨ  ਕਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਵਨ ਪਲੱਸ ਟ ੂਪਲੱਸ er x x xmy 
ਵਨ ਪਲੱਸ ਟ ੂਪਲੱਸ ਇਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ y ynz z zt 
ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਸਮਾਨ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ।  ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੇ ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਤੱਤ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਸੈੱਟ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤੱਤ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰਕੇ ਸ਼ਬਦ ਦਜੂੇ n 
ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਹਰ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਹੋਵੇਗਾ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਫਰ xa xb xc xd xe 

ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ । ਵਗੈਰਾ yayb etcetera tatbte
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਦੋ ਸੈੱਟਾਂ ਦੇ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਤੱਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਤੱਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ 
ਪਿਹਲੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਉਤਪਾਦ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਬੀ ਿਵੱਚ। 4 ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਕਾਰਟੈਸੀਅਨ ਉਤਪਾਦ b 
ਕਾਰਡੀਨਿਲਟੀ ਪੰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਰਾਸ ਦੀ ਕਾਰਡੀਨਿਲਟੀ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਪੰਜ ਜੋ ਿਕ ਵੀਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, b 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਹੱਸੇ ਤੱਕ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਆਈ. ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਵਾਲੇ ਸੈੱਟ m 

ਤੇ ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਵਾਲੇ ਸੈੱਟ ਅਤੇ ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਵਾਲੇ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਸਮਝੋ ਤਾਂ ਇਹ ਕਰਾਸ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂe 2 n e 2 t e 3 e one e 
ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਕਰਾਸ ਈ ਿਤੰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਤਰਕ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਨੰੂ ਅਗਲੀ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਪੇਸ਼ m n t ah ah 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਪਿਹਲੇ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਕੁਦਰਤੀ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਜੋ n n n 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹਨ 1 ਤୌ 2 ਿਵੱਚ 3 ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ n n 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਿਵੱਚ ਦੋ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਇੰਚ  ਦੋ ਤୌ ਿਤੰਨ 
ਜੋ ਛੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਸੰਮੇਲਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਕ୥ਮ-ਕ୥ਮ ਅਤੇ ਸੰਜੋਗ ਦੇ ਕੁਝah 
ਹੋਰ ਸੰਕੇਤਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰਤਾ ਰਖੱਣ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਵਰਤਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਪਤਾ ਚੱਲੇਗਾ ਿਕ  ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ0 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ 1 ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ah 
ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਇਕਸਾਰਤਾ ਵੀ ਬਣੀ ਰਹੇਗੀ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਰਣਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਦੇ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
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ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ0 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਵਜୌ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਮਾਮਲਾ ਹਣੁ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਰਲ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ n 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਜੋ ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਸੰਯੋਜਕ ਿਵਸ਼ੇ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸਕ ਿਵਕਾਸ ਬਾਰੇ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਅਿਜਹੇ ਸੰਕੇਤ ਹਨ ਿਕn n ah ah 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੰਕੇਤ ਭਾਰਤੀ ਗਿਣਤ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੰੂ ਵੀ ਪਤਾ ਸੀ। ਜੋ ਿਕ ਕੁਦਰਤੀ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਿਨਰਤੰਰ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਦੀ ah ah ah 
ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਆਿਦ ਇਸ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 1808 ਿਵੱਚ ਿਕ୥ਸਚੀਅਨ ਕ୥ੈਮ ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ , ਇਸ ਗੱਲn n ah 
ਦੇ ਸੰਕੇਤ ਹਨ ਿਕ ਪ୥ਾਚੀਨ ਭਾਰਤੀ ਗਿਣਤ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ  ਨੇ ਲਗਾਤਾਰ ਕੁਦਰਤੀ ਦੇ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਨਵਾਂ ਬਣਾਇਆ ਹੈ। ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਆਧੁਿਨਕ ਸੰਕੇਤ  
ਅਠਾਰਾਂ ਸੌ ਅੱਠ ਏਐਚ ਿਵੱਚ ਿਕ୥ਸ਼ਚੀਅਨ ਕ୥ੈਮ ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਇਸ ਆਹ ਸੰਿਖਆ ਆਹ ਇਸ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਕੀ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਇੱਕ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ ਦੋ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਛੇ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਹੈ। ਮੈਨੰੂ 
ਿਸਰਫ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵਧਦਾ ਹੈ, n n 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚਾਰ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਚੌਵੀ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੰਜ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪੰਜ ਦਾ ਚਾਰ 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸੌ ਛੱਬੀ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਛੇ ਤୌ ਪੰਜ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸੱਤ ਸੌ ਵੀਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਸੱਤ ਤୌ ਸੱਤ ਸੌ ਵੀਹ 
ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਸੱਤ ਗੁਣਾਤਮਕ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪੰਜ ਹਜ਼ਾਰ ਚਾਲੀ ' ਤੇ ਆ ਗਏ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅੱਠ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇਸ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਪਵੇਗਾ  ਅੱਠ ਤਾਂ ਮ୊ ਚਾਲੀ ਹਜ਼ਾਰ ਪਲੱਸ ਿਕਸੇ ਚੀਜ਼ ah 
ਿਵੱਚ ਆ ਜਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ 4 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਤਾਕਤ 3 ਿਕਸਮ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ 10 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੰਿਖਆ ਬਹਤੁ n 9 ah 
ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਮੌਜੂਦਾ ਗਿਣਤ ਦੀ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਦੇ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭਾਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਅਤੇ ਹਰ ਪਿਹਲੂ ਿਵੱਚ ah 
ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਸੰਭਾਵਨਾ ਿਸਧਾਂਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ  ਈਥਰ ਤੁਸੀ ਂ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕੈਲਕੂਲਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਉਥੱੇ ਹਰ ਥਾਂ ਇਹ ah combinatorics 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਸ਼ਬਦ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਕ୥ਮ-ਕ୥ਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਕ୥ਮ-ਕ୥ਮ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਤୌ ਵੱਖਰੇ ਤੱਤਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਕ୥ਮਬੱਧ ਿਵਵਸਥਾ।  ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਤੱਤਾਂ ਨੰੂ ਪਰਮੂਟੇਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਸਾਰੀਆਂ ਕ୥ਮ- n k ak k 
ਪੱਤਰਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਇਹ ਇਸ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ npr npk npk 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਨੋਟੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖୌਗੇ, ਮ୊ ਇਸ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਕੀ  ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ n 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤੱਤਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸੈੱਟ ਹੈ, ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਵੱਖਰੇ ਤੱਤਾਂ ਦੇ ਿਕੰਨੇ ਕ୥ਮਬੱਧ ਪ୥ਬੰਧ ਲਏ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ, k 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਮ୊ ਕ୥ਮਬੱਧ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। n 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਏਬੀਸੀ ਕਹਾਂਗਾ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਤੱਤਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਸੈੱਟ ਏ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੋ ਨੰੂ ਚਣੁਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ 
ਹਾਂ ਤਾਂ  ਮ୊ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਚਣੁ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਜੇ ਮ୊ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਪ୥ਬੰਧ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਤੇ ਨੰੂ abi aci bc baca cb 
ਵੀ ਿਗਣਾਂਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਅਿਜਹੇ ਪ୥ਬੰਧ ਛੇ ਅਿਜਹੇ ਕੇਸ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਤୌ ਆਰਡਰ ਕੀਤੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕੰਨੇ  ਇਸਲਈ n k 
ਮ୊ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਆਓ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਚੀਜ਼ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ  ਅੱਗੇ ਵਧ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ npk npk 

ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਘਟਾਓ n n kth n k 
ਪਲੱਸ ਵਨ ਿਵਚ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਆਮ ਗੁਣਾ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਆਮ ਗੁਣਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦਆੁਰਾ  ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇਕ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ n n n 
ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਇਕ ਤੱਕ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਿਕ  ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ n k npk npk OK ah 
ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਵਨ ਤੱਕ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਮੰਟ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਬਾਰੇ npk n n n k n 
ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤୌ ਿਤੰਨ ਤੱਕ ਇੱਕ ਤੱਕ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸੇ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ skn k n k n k 
ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਤੰਨ ਦੋ ਇੱਕ ਤੱਕ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੰਿਖਆ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਿਵਭਾਜਨ n n
ਘਟਾਓ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਕਲਿਪਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ k npk n n k 
ਇਹ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਹੋਵੇ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਵੀ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ n ah k n 
ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰ ੇ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਿਜਹੀਆਂ ਿਕੰਨੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹੋਣਗੀਆਂ ਇਹ ਫੈਕਟਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਣਗੀਆਂ, n n 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤੱਤਾਂ ਦੇ ਸਾਰੇ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਬੰਧਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ  ਦੇ ਬਰਾਬਰ, ਜੋ n npn 
ਿਕ ਗੁਣਨਕ ਭਾਗ ਘਟਾਓ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ n n n n n 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਣ ਨੰੂ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੋ ਈ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ  ਅਤੇ ਿਫਰ ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ lements a b abba 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 2 ਜਾਂ 2 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਜੇਕਰ ਮ୊ 3 ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕੁੱਲ ਸੰਿਖਆabc abcacbbcabaccab cbc 
ਛੇ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਦੋ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦਹੁਰਾਓ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜਵਾਬ ਬਦਲ ah 
ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਮୈ ਲਈ ਲਏ ਗਏ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵਸਤੂਆਂ ਦੇ ਕ୥ਮ-ਕ୥ਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਿਜੱਥੇ ਦਹੁਰਾਓ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਦੀ ਪਾਵਰ ਹੈk n n k ah 
ਿਕਉਿਂਕ ਪਿਹਲੇ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਮ୊ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ।  ਿਕਉਿਂਕ ਦਹੁਰਾਓ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਹੈ n n 
ਇਸ ਲਈ ਵਾਰਾਂ ਿਵੱਚ n nk 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਦੀ ਪਾਵਰ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਆਈਟਮਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਪਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ n k n 
ਿਕ ਕੁਝ ਆਈਟਮਾਂ ਵੱਖਰੀਆਂ ਨਾ ਹੋਣ ਇਸਲਈ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ  ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕ୥ਮ-ਕ୥ਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆk n ah 
ਨੰੂ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਸਿਹਯਗੋੀ ਹਨ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹ ਸਮਾਨ ਹਨ  ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਦਾ ਹੈ n ld 
ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਨਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਪਸੰਦ ਹੈ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ i n2 nk n1 n 2 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਯੋਗ ਕ୥ਮਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਇੱਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ nk n n n nk 
ਮੈਨੰੂ ਤਰਕ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੋ ਮ୊ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖਰ ੇਤੱਤਾਂ ਦੇ ਸਾਰੇ ਸੰਭਾਵੀ ਪ୥ਬੰਧ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ ਹਣੁ ਮੰਨ ah n n 

ਲਓ ਿਕ ਇਸ ਵਸਤੂਆਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਸਮਾਨ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹਨ। ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ n n 
ਿਜਹੀਆਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਤਾਂ ਉਹ ਿਜਸ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ n
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਵੱਚ ਦੋ ਵਾਰ ਿਗਣ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਡਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਵਾਬ ਹੋਵੇਗਾ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਜਾਂ ਦੋ ਸਮਾਨ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣੋ ਜੇਕਰn 
ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਿਤੰਨ ਆਈਟਮਾਂ ਸਮਾਨ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਿਤੰਨ ਆਈਟਮਾਂ ਿਜੱਥੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ , ਉਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ  
ਿਮਲਦੇ-ਜੁਲਦੇ ਜਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਨਕ ਸਿਮਆਂ ਿਵੱਚ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਦੋ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਿਖਆ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ n 
ਿਤੰਨ ਗੁਣਾਤਮਕ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਨਾਲ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਫਰ n n 
ਦਸੂਰੀ ਦੋ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨਾਲ ਵੰਡਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ n n nk 
ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਵੰਡਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕ୥ਮਬੱਧ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਅਕ୥ਿਮਤ ਿਵਵਸਥਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ nk 
ਆਰਡਰ ਦੇਣ ਜਾਂ ਆਰਡਰ ਕਰਨ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
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ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਲਾਈਵ ਚੀਜ਼ ਰਾਹੀ ਂਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਪੈਨ ਉਥੱੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 
ਇੱਥੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ  ਇਹ ਇੱਥੇ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ ਪਰ ਜੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਨੀਲਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲਾ ਮੰਨਦਾ
ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਖੱਬੇ ਅਤੇ ਆਰ ਹੈ  ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਰਡਰ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ight 
ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਪ୥ਬੰਧ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹਣੁ ਿਤੰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਵੱਖਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਤੰਨ ਵੱਖਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ
ਦੋ ਿਤੰਨ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ।  ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਵਸਥਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਵਸਥਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ 
ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਵਸਥਾ ਹੈ ਿਫਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਵਸਥਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰੱਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਵਸਥਾ 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਛੇ ਪ୥ਬੰਧ ਹਨ ਪਰ ਜੇਕਰ  ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹਣੇੁ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਕੰਨੇ ਪ୥ਬੰਧ ਹੋਣਗੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੱੁਲ ਿਤੰਨ ਪ୥ਬੰਧ ਹਨ ਹਣੁ ਿਤੰਨ ਵੱਖਰੇ 
ਪ୥ਬੰਧ ਹਨ ਿਕਉ ਂਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ ਤੁਸੀ ਂਿਜਸ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋ  ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪ୊ਦਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਾਂ ਛੇ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਜਵਾਬ ਿਤੰਨ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਆਮ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਵੱਖਰੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹਨ ਇੱਕ n n1 n2 
ਸਮਾਨ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹਨ, ਤਾਂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਯਗੋ ਕ୥ਮ-ਪੱਤਰਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਤੇ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾnk n n nk 
ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਡੀਨੋਿਮਨੇਟਰ ਿਵੱਚ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਸਪੱਸ਼ਟੀਕਰਨ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ah  
ਦੇਖੀਏ ਿਕ  ਦੋ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਕੰਨੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ 10 ਅੱਖਰਾਂ ਦੇ ਕੋਡ ਿਤਆਰ ਕੀਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ a's three b's two c's and three d' sah 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੁੱਲ ਦਸ ਅੱਖਰ ਉਪਲਬਧ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹਨ।  ਦੋ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਕੁੱਲ ਦਸ ਨੰਬਰ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋa's three b's c's d 
ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਜਸ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਰੱਖਾਂਗਾ ਉਸਨੰੂ ਕੋਈ ਫਰਕ ਨਹੀ ਂਪਵੇਗਾ ਉਥ ੇਿਤੰਨ ਬੀ ਹਨ ਜੋ ਵੀ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਰੱਖਾਂਗਾ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ਫਰਕ a 
ਨਹੀ ਂਪਵੇਗਾ। ਲਗਭਗ ਦੋ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਲਗਭਗ ਿਤੰਨ cs ds 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਵੱਖਰੇ ਕੋਡ ਹੋਣਗੇ ਜੋ ਿਕ 10 ਅੱਖਰ ਸਾਰ ੇ10 ਹਨ ਇੱਥੇ ਵਰਤੇ ਗਏ ਹਨ ਜੋ ਿਕ 10 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਭਾਗ 2 ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ 3 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਸਰਲੀਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਸ ਨੰਬਰ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ 25 ਹਜ਼ਾਰ 200 ਕੋਡ ਹਨ ਜੋ ਸੰਭਵ ਹਨ ਆਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ 
ਲੈ ਲ୊ਦਾ  ਹਾਂ ਿਕ ਕੌਮ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਸਾਰੇ ਅੱਖਰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਕੰਨੇ ਸ਼ਬਦ ਬਣਾਏ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਸਾਰ ੇਛੇ ਅੱਖਰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰਨੀ ਪਵੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਕੰਨੇ ਵੱਖਰ ੇਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਵਾਪਰ ਿਰਹਾ ਹੈ aion t 
ਇਸ ਲਈ 5 ਵੱਖਰੇ ਅੱਖਰ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਵਾਰ ਦਹੁਰਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਛੇ ਅੱਖਰ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਵਾਰ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ  ਫਾਰਮੂਲੇ n n 
ਦਆੁਰਾ ਇਹਨਾਂ ਛੇ ਅੱਖਰਾਂ ਦੇ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਛੇ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਤੰਨ ਸੌ ਸੱਠ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਮਾਨ
ਸਮੱਿਸਆ ਆਓ ਮ୊ ਦੇਖਾਂ ਿਕ ਸ਼ਬਦ ਸੰਭਾਵੀ ਦੇ ਿਕੰਨੇ ਵੱਖਰੇ 11 ਅੱਖਰਾਂ ਦੇ ਪ୥ਬੰਧ ਹਨ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਿਗਆਰਾਂ ਅੱਖਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅੱਖਰਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਿਗਆਰਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਆਈਸ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਇਹ ਵੀ ਦੋ ਵਾਰ b tw  i i 
ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਇਹ 11 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨਾਲ ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਇਸ ਨੰਬਰ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ah 
ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਵਾਂਗ 99 ਲੱਖ 99 ਹਜ਼ਾਰ 200 ਹੈ  ਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਗਆਰਾਂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ah 
ਇਹ ਇਸ ਦਾ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਚਾਰ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਆਹ ਲੱਖਾਂ ਿਵੱਚ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਗੁਣਨਕ ਦੀ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਵਧਦੀ ਹੈ।  ਆਹ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਹਣੁ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਸਵਰ ਹਨ ਅਤੇ 
ਕੁਝ ਿਵਅੰਜਨ ਹਨ, ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਸ ਿਵਵਸਥਾ ਨੰੂ ਵੀ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ, ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ  ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕੰਨੇ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਸਵਰ 
ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ। ਇਕੱਠੇ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੱਤ ਿਵਅੰਜਨ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਨੰੂ ਦੋ ਵਾਰ ਦਹੁਰਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ b 
ਸਵਰਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਹ ਕਦੇ ਨਹੀ ਂਵਾਪਰਦੇ ਉਹ ਇਕੱਠੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅੱਠ ਆਈਟਮਾਂ whe  
ਹਨ ਜੋ ਸੱਤ ਿਵਅੰਜਨ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਰੇ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਈਟਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰ ੇਚਾਰ ਸਵਰ ਿਜੱਥੇ ਨੰੂ i 
ਦਹੁਰਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁੱਲ ਅੱਠ ਆਈਟਮਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਵਵਸਥਾ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 8 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ 2 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ 
ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੰੂ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੈਚ ਹੈ ਇਹ ਸਵਰ ਭਾਵୈ ਇਕੱਠੇ ਲਏ ਗਏ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਬਦਲ b ah 
ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੇ ਿਕੰਨੇ ਪ୥ਬੰਧ ਸੰਭਵ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਸਵਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਿਜਹੇ ਪ୥ਬੰਧ ਆਪਸ ਿਵੱਚ 4 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ 2 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ah 
ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਹੁਰਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਾਰ୧ਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅੰਤਮ ਸੰਿਖਆ ਸ਼ਬਦ ਸੰਭਾਵੀ ਅੱਖਰਾਂ ਤୌ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗੀ  ਿਜੱਥੇ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ।  ਅੱਠ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨੰੂ ਦੋ 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਬਾਰਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਚੌਵੀ ਏਹ ਦੋ ਲੱਖ ਇੱਕਤਾਲੀ ਹਜ਼ਾਰ ਨੌ ਸੌ ਵੀਹ ਏਹ ਦੇ 
ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਸ਼ਬਦ ਸੰਭਾਵੀ ਤୌ ਬਣੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਧੂ ਸਮੱਿਸਆ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ।  ਇੱਥୌ ਹੱਲ ਕਰੋ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਤਾਂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਕੰਨੇ 
ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ , ਤਾਂ ਇਹ ਕੁੱਲ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਤୌ ਹੋਵੇਗਾ ਘਟਾਓ ਉਹਨਾਂ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਹਨ, ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਵਾਲ ਦਾ 
ਜਵਾਬ ਲਓ  ਨੰਬਰ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਸਵਾਲ ਨੰਬਰ ਚਾਰ ਦਾ ਜਵਾਬ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਨੱਬੇ ਨੱਬੇ ਲੱਖ ਸਤੱਤਰ ਨੌ ਹਜ਼ਾਰ ਦੋ ਸੌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਲੱਖ ਇਕਤਾਲੀ ਹਜ਼ਾਰ ਨੌ ਸੌ ਵੀਹ 
ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ ਯਾਨੀ ਿਕ ਨੱਬੇ ਲੱਖ ਪ୊ਤੀ ਹਜ਼ਾਰ ਦੋ ਸੌ ਅੱਸੀ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਹਣੇੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਹੱਲ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਸਮਾਨ ਪ୥ਿਕਰਤੀ ਿਵੱਚ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਅੱਖਰਾਂ ਨੰੂ ਿਕੰਨੇ 
ਤਰੀਿਕਆਂ ਨਾਲ ਤੌਲੀਆ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਰ ੇਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਹੋਣ  ਉਥੇ ਅਤੇ ਸਾਰ ੇਿਵਅੰਜਨ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਿਕੰਨੇ ਿਵਅੰਜਨ ਹਨ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਿਵਅੰਜਨ ਹਨ ਸਾਰ ੇਵੱਖਰ ੇਹਨ ਜੋ ਅਤੇ ਹਨ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ ਸਵਰ ਅਤੇ ਹਨ tw l o e 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਵੀ ਵੱਖਰੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਵਅੰਜਨ ਇਕੱਠੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਫਰ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਫਰ
ਉਸ ਨੰੂ ਵੀ ਇੱਕ ਹਸਤੀ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਿਵਵਸਥਾ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਰੇ ਿਵਅੰਜਨ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਫਰ ਸਾਰੇ ਸਵਰ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ ਪਰ  ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋ ਇਸ ਿਵਅੰਜਨ ਨੰੂ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਅਨੁਕ୥ਿਮਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰ ੇਵੱਖਰ ੇਹਨ 
ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਰ ੇਸਵਰ ਵੀ ਆਪਸ ਿਵੱਚ ਪਰਮੂਟ ਕੀਤੇ ਜਾ ਸਕਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਦੋ 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਤਰੀਿਕਆਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਹੋਵੇਗੀ।  2 ਿਵੱਚ 3 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਵੱਚ 2 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ 24 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੌਲੀਏ ਦੇ ਕੁੱਲ 24 ਅੱਖਰ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਸਾਰ ੇਿਵਅੰਜਨ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ  ਇਕੱਠੇ ਅਤੇ ਸਾਰੇ ਸਵਰ ਇਕੱਠੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕ୥ਮ-ਕ୥ਮ ਦੇi 
ਿਵਸ਼ੇ ਿਵੱਚ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਈਟਮਾਂ ਦੇ ਕ୥ਮਬੱਧ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਹ ਪੋਜੀਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਫਕਸ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ।  ਆਈਟਮਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਹਣੁ ਇਕ ਹੋਰ ਿਵਵਸਥਾ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਅਸੀ ਂਉਸ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਵਸਥਾ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵਵਸਥਾ ਨੰੂ ਉਹੀ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਅਕ୥ਿਮਤ 
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ਿਵਵਸਥਾ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਯੋਜਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਇੱਕ ਨਵੀ ਂਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਕ୥ਮਬੱਧ ਿਵਵਸਥਾ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਆਈਟਮਾਂ ਦੇ ਸਮੂਹ ਤୌ ਆਈਟਮਾਂ ਨੰੂ ਸੁਮੇਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, k n ak 
ਸਾਰ ੇ ਸੰਜੋਗਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ  ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਹੋਰ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਪ୥ਿਸੱਧ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸਨੰੂ ਵਜୌ k nck nck nck 
ਵੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਤਾਬਾਂ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਕੇਤ ਹੋਣਗੇ  ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਤੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ nck 

ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਜਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਪਤਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਦਾ ਮੁਲਾਂਕਣ ਕਰਨ ਲਈ ਕਹੋ ਜੋ ਿਕ k less t han n ah x 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਅਨੁਸਾਰ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਪ୥ਬੰਧਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਰਡਰ ਕੀਤੇ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ nck npk k 

ਿਗਣਤੀ ਹੈ।  ਇਸ ਚੀਜ਼ਾਂ ਲਈ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਿਜਹੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਪਰ ਹਣੁ ਜੇ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਕ୥ਮਬੱਧ ਕਰਨਾ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਹ npk ah k k 
ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਮੰਨੀਆਂ ਜਾਣਗੀਆਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਬ ਸੋ ਅਬ ਅਤੇ ਬਾ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕ୥ਮਬੱਧ ਕ୥ਮਬੱਧਤਾ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਰ  ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਕ୥ਿਮਤ 
ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹਨ ab ba 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦੋ ਭਾਗ ਦੋ ਨਾਲ ਸਮਝਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂabcbca 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਿਜਹੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗਾ।  ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਕ୥ਮਵਾਰ ਹਨ ਹਣੁ ਇਹ ਸਭ k 
ਇਹਨਾਂ ਵਸਤੂਆਂ ਦੇ ਸਮਾਨ ਮੰਿਨਆ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਨੰੂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ k n pk k x nck 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਿਲਆ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਨੰੂ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ nck npk k 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਘਟਾਓ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ।  ਮ୊ 0 'ਤੇ ਵੀ ਿਵਚਾਰ ਕਰ nck n k n k 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ 0 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਇਿਤਹਾਸਕ ਨੋਿਟਸ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਭਾਰਤੀ um 
ਗਿਣਤ-ਸ਼ਾਸਤਰੀ ਭਾਸਕਰਚਾਰ ਦੇ ਕੰਮ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਸਮਾਂ-ਰੇਖਾ 114 ਤୌ 1185 ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਸੁਮੇਲ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ii 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸ਼ਰਤਾਂ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਸਬੰਧ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕਵਰ npk nck 
ਕਰਾਂਗਾ, ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦਾ ਸਬੂਤ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖ ਰਹੇ ਹੋ। nck ncn k 

ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓਣਾ ਭਾਗ ਘਟਾਓ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਨਾਲ ਭਾਗ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਬੁਾਰਾ ਤਾਂ ਦੋਸਤੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ nc n k n n k l nck ah 
ਅਸੀ ਂਚਾਰ ਪ୥ਮੁੱਖ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦਾ ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਦਜੂਾ ਗੁਣਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਤੀਜਾ ਹੈ ਕ୥ਮਬੱਧ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ah 
ਅਸੀ ਂਕ୥ਮਵਾਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ  ਚੌਥਾ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਕ୥ਮਬੱਧ ਪ୥ਬੰਧਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀਆਂ ਕਲਾਸਾਂ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾnpk nck ah 
ਰਹੇ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਸ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਅਗਲੇ ਕੁਝ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਹੱਲ 
ਕਰਾਂਗਾ। 
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