
 [সДীত ] পূব κবতλ বক্তৃতায় আিম গণনার িবষয়Μট চালু কেরিছ এবং আমরা এর ঐিতহািসক িদকვিল িনেয় একটΦ  আেলাচনা 
কেরিছ έয িবষয়Μট গত কেয়ক শতাяীেত কীভােব িবকাশ লাভ কেরেছ এবং তারপের আমরা 
ϕথম গণনার έমৗিলক নীিতვিল িনেয় আেলাচনা ზ჈ কেরিছ।
  নীিতΜট িছল সংেযাজন নীিত যা সহজভােব বেল έয যিদ এক ধরেণর Νজিনস করার অেনকვিল উপায় থােক এবং অনҝ 
Νজিনস করার έবশ কেয়কΜট উপায় থােক তেব έসვিলর মেধҝ έযেকানΜট করার έমাট উপায় কত
 তাই এΜট έকবল έযাগ করা হেИ  গণনার িеতীয় έমৗিলক নীিতেক ვণন নীিত বলা হয় έযখােন আমরা দΜুট িভт ঘটনার 
যুগপত সংঘটেনর িদেক তাকাই,
 তাই যিদ একΜট ঘটনা উপােয় ঘেট এবং আেরকΜট ঘটনা উপােয় ঘেট তেব উভয়Μট কত উপােয় একসােথ ঘেট? তার m n 
মােন হয় আমরা বিল ϕথমΜট ঘেট তারপর িеতীয়Μট ঘেট বা িеতীয়Μট ঘেট তারপর ϕথমΜট ঘেট বা এΜট Μঠক একই সােথ হেত 
পাের  তারপর এΜট ვেণ পিরণত হয় যা έমাট পয κায়ვিলর সংখҝা এ o m n
 তাই আসুন আমরা এই ΝজিনসΜট বҝাখҝা করার জনҝ কেয়কΜট উদাহরেণর িদেক নজর রািখ
 তাই পরবতλ সমসҝাΜট হল এইরকম কতვিল ছয় সংখҝার ϕাকৃিতক সংখҝা ίতির করা έযেত পাের যার ϕথম এবং তৃতীয় ah 
অВΜট ϕথমΜট আহ নয় বরং পНম এবং তৃতীয় সংখҝাΜট িবেজাড় এবং অবিশѭ সংখҝাვিল έজাড় আমরা ধের িনই έয ah 
শূনҝΜটও έজাড় কারণ শূনҝ এখােন একΜট অВ হেত পােরg 
 তাই আমরা শূনҝ ধের িনই এখােনও হেবah 
 তাই আসুন আমরা সমাধানΜট έদিখ
 তাই ϕথম অВΜটও
 তাই έসখােন সјাবনা আেছ 2 4 6 8 অথ κাৎ 4 উপায় আেছ Μঠক আেছ ϕথম অВΜট শূনҝ হেত পাের না কারণ আমরা ছয় 
অেВর সংখҝা বলিছ
 তাই ϕথম অВΜট শূনҝ হেত পাের না
 তাই আহ έযেহতΦ  আমরা বলিছ এΜট করেত হেব  έজাড় হেত পাের কারণ আমরা শতκ έরেখিছ তৃতীয় এবং পНম সংখҝাΜট 
িবেজাড়
 তাই ϕথম িеতীয় চতΦ থ κ এবং ষѮ সংখҝাΜট তারা έজাড়
 তাই ϕথম অВΜট এমনিক চারΜট িভт উপােয় έবেছ έনওয়া έযেত পাের তারপর িеতীয় চতΦ থ κ এবং সংখҝা ϕিতΜট si  xth 
0 2 চার ছয় আট έথেক হেত পাের যার অথ κ পাচঁ έথেক পাচঁΜট পাচঁΜট উপােয়
 তাই আিম এখােন ვেণর নীিতΜট ϕেয়াগ কেরিছ 
έয িеতীয় অВΜট পাচঁΜট উপােয় চয়ন করা έযেত পাের চতΦ থ κ অВΜট পাচঁΜট উপােয় িনব κাচন করা έযেত পাের এবং  ষѮ অВΜট
পাচঁΜট উপােয় িনব κাচন করা έযেত পাের এবং তােদর সকলেক একসােথ থাকেত হেব
 তাই পাচঁΜট έথেক পাচঁΜট পাচঁΜট উপােয় এখন আসুন তৃতীয়Μট έদিখ তৃতীয় এবং পНম সংখҝা ϕিতΜট একΜট িতন পাচঁ সাত বা 
নয়Μট হেত পাের যার অথ κ পাচঁΜট তৃতীয় অВ বাছাইেয়র িবিভт উপায় এবং পНম সংখҝা έবেছ έনওয়ার পাচঁΜট িভт উপায় যা 
পাচঁΜট পাচঁΜট উপােয়
 তাই এখন আমরা Μঠক কেরিছ ϕথম অВΜট চারΜট উপােয় বাছাই করা έযেত পাের িеতীয় তৃতীয় চতΦ থ κ পНম এবং ষѮΜট 
তােদর ϕিতΜট পাচঁΜটেত έবেছ έনওয়া έযেত পাের উপায়
 তাই উপােয়র έমাট সংখҝা হেয় যায় 
এইরকম ছয় সংখҝার সংখҝার έমাট সংখҝা চার έথেক পােঁচর ঘাত পাচঁ অবশҝই আপিন এΜটেক ვণ করেত পােরন এবং 
তারপর উЫরΜট έদখুন বােরা হাজার পাচঁশ  এই ধরেনর সংখҝা আেছ আহ আমােক ზধু পুনরাবিৃЫ বা সমসҝাΜট পয κােলাচনা 
করেত িদন έসখােন ছয়Μট সংখҝা আেছ আমরা এই ছয় সংখҝার সংখҝাΜট িবেশষ ফҝাশেন έবেছ িনেত έচেয়িছলাম
 তাই আমরা বেলিছলাম έয তৃতীয় এবং পНম সংখҝাΜট িবেজাড় এবং অবিশѭ সংখҝাვিল এমনিক যিদ আমরা কির তাহেল 
ϕথম অВΜট έবেছ έনওয়ার জনҝ আমােদর দΜুট চার ছয়েশার মেধҝ έথেক έবেছ িনেত হেব
 তাই এখন έমাট উপােয়র সংখҝা চারΜট বািকვিলর জনҝ তােদর ϕেতҝকΜটেক পাচঁΜট িভт উপােয় έবেছ έনওয়া έযেত পাের
 তাই পাচঁΜট সংখҝা যা হল ϕথম িеতীয় অহ িеতীয় তৃতীয় চতΦ থ κ পНম এবং ষѮ সংখҝা তারা পাচঁ έথেক পাওয়ার পাচঁΜট 
উপােয় έবেছ έনওয়া έযেত পাের
 তাই সјাবনার έমাট সংখҝা চার έথেক পােঁচর ঘাত পােঁচর মেধҝ έমাট বােরাΜট 12500 সংখҝা আেছ চলুন আমরা আেরকΜট 
িনই।
 একΜট গিণত সেљলেন সমসҝা আেছ এন গিণতিবদ আহ এটা έদখা যােИ έয ϕিতΜট গিণতিবদ সেљলেন ϕেতҝক 
গিণতিবেদর সােথ 
Μঠক একΜট সমসҝা িনেয় আেলাচনা কেরেছন
 তাই কতვিল সমসҝাვিল িনেয় আেলাচনা করা হেয়িছল
 তাই ϕেতҝেক িবেয়াগ অনҝ একজন গিণতিবদেদর সােথ আেলাচনা কের আহ έমাট গিণতিবদ আেছ ϕেতҝেকই অনҝ n n 
এন িবেয়াগ এেকর সােথ আেলাচনা কের
 তাই এΜট ვেণর নীিতর еারা িবেয়াগ এক সমসҝায় পিরণত হয় এখন এই িনিদκѭ গণনায় ϕিতΜট বҝΝЅেক দুইবার গণনা করাn 
হয় কারণ উদাহরণѾ჉প যিদ আিম বিল গিণতিবদ একজন গিণতিবদ খ এর সােথ আেলাচনা কেরন তেব আিম এΜটেক 
আবার গণনা কেরিছ এখন আিম বলিছ গিণতিবদ গিণতিবদ এর সােথ আেলাচনা কেরন যােত এΜট দুইবার হেব έযখােন b a 
আিম সীমাবдতা রাখিছ έয ϕেতҝেক অনҝ একজেনর সােথ আেলাচনা কের Μঠক এক  সমসҝা
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 তাই এর মােন এখন ϕিতΜট বҝΝЅেক এ দুইবার এ িবেয়াগ এক িহসােব গণনা করা হেয়েছ,n- n-
 তাই আমােদরেক দুই еারা ভাগ করেত হেব তেব এখােন ϕেতҝকেক দুইবার আহ গণনা করা হেয়েছ
 তাই আমরা আসেল ვেণর নীিতΜট ϕেয়াগ কেরিছ িকᅀ এই িবেশষ সমসҝাΜটেত িকছΦ টা আহ পিরবতκন কের আহ আমােক 
এরকম আেরকΜট সমসҝার সমাধান 
করেত িদন έযখােন কত 10 িডΝজেটর έটিলেফান έকাড ίতির করা যায় ϕথম দুΜট সংখҝা নয় এবং চার এবং তৃতীয় অВΜট 
শূনҝ হেত পাের না
 তাই আপিন যিদ এΜট έদেখন ϕথম ѸানΜট নয়Μট িহসােব িѸর করা হেয়েছ
 তাই ϕথম অВΜট Μঠক একভােব িеতীয় সংখҝাΜটর জনҝ আপিন চারΜট িনধ κারণ করেছন
 তাই এখন তৃতীয় সংখҝাΜট নয়  শূনҝ
 তাই তৃতীয় অВΜট সংখҝা এক έথেক দুই িতন έথেক নয় পয κо হেত পাের
 তাই নয়Μট উপায় এবং চতΦ থ κ Ѹান দশম Ѹান পয κо আপনার কােছ শূনҝ এক দুই έথেক নয়Μট পয κо হেত পাের
 তাই ϕিতΜট দশΜট উপায় আেছ
 তাই এখন ვেণর মাধҝেম সাতΜট নীিত
 তাই ვেণর নীিতর еারা έকােডর έমাট সংখҝা 
নয় έথেক দেশর ঘাত সােতর মেধҝ কতვিল Ѿতϴ পদ আেছ 
উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আিম িবেবচনা কির έযাগ ъাস ъাস বলেত একΜট ъাস িব ъাস িস ъাস িড ъাস বলুন x y z t er  
আিম িবেবচনা কির এЊ ওয়ান ъাস এЊ টΦ  ъাস এЊিম ওয়ান ъাস ওয়ান টΦ  ъাস ইএনজ ওয়ান ъাস έজড টΦ  ъাস έজডΜট 
এখন আপিন িবেবচনা করেত পােরন যিদ আমরা এখােন পণҝΜট έদিখ তেব এΜট দΜুট έসেটর কােটκিসয়ান পেণҝর মেতা έদখেত
িকছΦ ই নয়  যা ϕথম έসেট চারΜট উপাদান রেয়েছ এবং িеতীয় έসটΜটেত পাচঁΜট উপাদান রেয়েছ কারণ ϕিতΜট পদΜট িеতীয়n 
έϠেϏ ϕিতΜট পেদর সােথ Μঠক একবার ϕদিশ κত হেব έযমন আপনার xa plus xb plus xc plus xd plus xe 
থাকেব একইভােব তারপর এবং έশেষ ইতҝািদyayb etcetera tatbte 
 তাই এΜট Μঠক দΜুট έসেটর একΜট কােটκিসয়ান পণҝ িহসােব কাজ করেছ একΜট চারΜট উপাদান িনেয় গΜঠত এবং অনҝΜট 
পাচঁΜট উপাদান িনেয় গΜঠত
 তাই ϕথম έϠেϏ έমাট পদ সংখҝাΜট কােটκিসয়ান পেণҝর οস এর মেতাই Μঠক έযখােন হল 4 এবং এর কােটκিসয়ান b b 
έϕাডাЄ কািডκনািলΜট হল পাচঁΜট
 তাই একΜট οস এর কািডκনািলΜট চার έথেক পাচঁ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা িবেশর সমানb 
 তাই যিদ আমরা এই যুΝЅΜটেক িеতীয় অংেশ এই সমসҝার িеতীয় অংেশ ϕসািরত কের তাহেল আপিন έদখেত পারেবন যিদ 
আিম উপাদান সমিуত έসট έক িবেবচনা ক჈ন , উপাদান সমিуত έসট এবং উপাদান সমিуত m e- n e 2 t e 3 
έসটΜট িবেবচনা ক჈ন তাহেল এΜট এক οস এর ვণফল ছাড়া আর িকছΦ ই হেব না দুই οস ই িϑe e 
 তাই 
একΜটেত ϕদЫ যুΝЅ অনুসরণ কের আমরা বলেত পাির έয পেদর সংখҝাΜট έথেক έথেক এখন আিম এর m n t ah ah 
পরবতλ Ѿরিলিপর পিরচয় কিরেয় িদই যােক ফҝােЄািরয়াল έনােটশন বলা হয়
 তাই Ѿরিলিপ ফҝাЄিরয়াল ϕথমΜটর ვণফলেক উপѸাপন কের ϕাকৃিতক সংখҝা যা ফҝাЄিরয়াল সমান 1 এর 2 এর n n n 
মেধҝ 3 এর মেধҝ িবেয়াগ 1 এর n n
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আমরা বিল একΜট ফҝাЄিরয়াল এক এর সমান দুই ফҝাЄিরয়াল হল এক এর দুই এর সমান দুই িতন 
ফҝাЄিরয়াল হল এক এর সমান  দুই έথেক িতন যা ছেয়র সমান এবং
 তাই একΜট িনয়ম িহসােব আমরা শূনҝ ফҝাЄিরয়ালেক এক আহ হেত সংϡািয়ত কির এΜট হল οিমউেটশন এবং 
কিїেনশেনর িকছΦ  অনҝানҝ Ѿরিলিপর সােথ সামПসҝ বজায় রাখা যা আিম পের বҝবহার করব যােত এΜট পিরণত হেব  ah 
যিদ আমরা 0 ফҝাЄিরয়ালেক 1 িহসােব িনই তাহেল Ѿরিলিপর সামПসҝ বজায় থাকেব এবং আমরা একΜট ঋণাЮক 
পূণ κসংখҝার ফҝাЄিরয়ালেক সংϡািয়ত কির না
 তাই এΜট ზধুমাϏ ধনাЮক পূণ κসংখҝার জনҝ এবং আমরা 0 ვণনীয়কেক একΜট িবেশষ িহসােব অоভΦ κЅ কির।
 έϠেϏ এখন খুব সহজ িকছΦ  আপিন έদখেত পােИন έয এই ফҝােЄািরয়াল সমান έথেক িবেয়াগ এক ফҝাЄিরয়াল n n n 
আহ আিম ზ჈েত কিїেনটািরক িবষেয়র ঐিতহািসক িবকাশ সѕেকκ বেলিছলাম আহ এমন ইিДত রেয়েছ έয আসেল এই 
Ѿরিলিপ ভারতীয় গিণতিবদেদর কােছও পিরিচত িছল এΜট ϕাকৃিতক সংখҝার οমাগত ვণফল তেব তারা ah ah ah 
বҝবহার কেরিন Ѿরিলিপ ফҝাЄিরয়াল ইতҝািদ এই Ѿরিলিপ ফҝােЄািরয়ালΜট আসেল 1808 সােল ΝοΝѥয়ান οҝাম n n ah 
еারা ϕবিত κত হেয়িছল এমন ইিДত রেয়েছ έয ϕাচীন ভারতীয় গিণতিবদরা নতΦ ন ah 
পরপর ϕাকৃিতক পেণҝর ধারণা সংখҝা আধুিনক ѾরিলিপΜট 
িρѶΣয় οҝাম еারা আঠােরাশ আট আেহ চালু  
করা হেয়িছল আমােক ზধু এΜট বҝাখҝা করেত িদন έয আমরা ফҝাЄিরয়াল বΝৃд লϠҝ করেত পাির খুব ሾত যত ሾত n n 
বােড়
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প যিদ আিম িবেবচনা কির έয চারΜট ফҝােЄািরয়াল বিল এটা চΝёশ হেয় যায় যিদ আিম পাচঁΜট ফҝাЄিরয়াল
িবেবচনা কির তাহেল এΜট পােঁচর মেধҝ চারΜট ফҝাЄিরয়াল হেয় যায় যা একেশা ছাΝёশΜট ফҝাЄিরয়াল হয় ছেয়র পাচঁΜট 
ফҝাЄিরয়াল হয় যা সাতেশা িবশΜট হয় তারপর সাত হয়  ফҝােЄািরয়াল সাত έথেক সাতশ িবশ হেব
 তাই আপিন অিবলেї έদখেত পােবন έয সংখҝাΜট সাতΜট ফҝাЄিরয়াল еারা খুব ሾত বাড়েছ আমরা পাচঁ হাজার চিѣেশ 
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এেসিছ এবং তারপর আবার আপিন έদখেত পােবন যিদ আিম আটΜট ফҝােЄািরয়াল রািখ তাহেল আবার আমােক এই আহ 
িদেয় ვণ করেত হেব  আট
 তাই আিম চিѣশ হাজার ъাস এমন িকছΦ েত ϕেবশ করব যােত 4 έথেক 10 এর শΝЅ 3 ধরেণর Νজিনস এবং তারপের আবার 
যিদ আপিন ফҝাЄিরয়াল 10 ফҝােЄািরয়াল আহ বেলন সংখҝাΜট খুব ሾত বΝৃд পােИ আহ তেব এই ফҝােЄািরয়াল n 9 
έনােটশন আপিন বতκমান গািণিতক পিরভাষার ვ჈Яপূণ κ অংশვিলর মেধҝ একΜট বলেত পােরন এবং ϕিতΜট িদক έথেক 
আপিন সјাবҝতা তϬ করেছন িকনা  ইথার আপিন আহ কিїেনটিরЊ করেছন বা আপিন কҝালকুলাস করেছন έসখােন সব κϏ
এই ফҝােЄািরয়াল έনােটশনΜট বҝাপকভােব বҝব჊ত হয় এখন এΜট বҝবহার কের আমরা পরবতλ টােম κ আিস যােক বলা হয় 
পারমুেটশন
 তাই একΜট οিমউেটশন কী এর έসট έথেক Ѿতϴ উপাদানვিলর একΜট আেদশকৃত িবনҝাস Ѿতϴ উপাদানვিলেক n- k 
বলা  হয় পারমুেটশেনর έমাট সংখҝােক দুঃিখত еারা িচিҀত করা হয় কখনও কখনও এΜট এই এর AK npr npk npk-
মেতাও έলখা হয় 
তাই িবিভт বইেত আপিন িবিভт Ѿরিলিপ έদখেত পােবন আিম এই Ѿরিলিপ বҝবহার করব এখন আসুন έদিখ কী  এর মান 
হেব এর মােন হল যিদ আমােদর কােছ Ѿতϴ উপাদানვিলর সমуেয় একΜট έসট থােক তেব έসখান έথেক Ѿতϴ n k 
উপাদানვিলর কতვিল আেদশকৃত িবনҝাস έনওয়া έযেত পাের
 তাই দয়া কের έনাট ক჈ন আিম এখােন আেদশকৃত িবনҝােসর কথা বলিছ ধ჈ন আিম বিল িতনΜটর সমানn 
 তাই ধ჈ন আিম বিল ধ჈ন আিম এখােন িতনΜট উপাদান িবেবচনা করিছ ধ჈ন এΜট একΜট έসট এবং আিম এখােন দΜুটabc 
বলেত έবেছ িনেত চাই
 তাই  আিম έবেছ িনেত পাির έবেছ িনেত পাির έবেছ িনেত পাির έবেছ িনেত পাির িকᅀ আিম যিদ অডκার abi aci bc 
করা বҝবѸার িদেক তাকাই তেব আিম এবং ও গণনা করবbaca cb
 তাই έমাট এই ধরেনর বҝবѸা ছয়Μট έϠেϏ হেয় যায়
 তাই সাধারণভােব আিম যিদ έথেক অডκার করা Νজিনসვিল έবেছ িনই তাহেল কতვিল n k 
 তাই আিম Ѿরিলিপ িদেয়িছ আসুন npk 

মূলҝায়ন করার জনҝ npk 
আমরা এই ΝজিনসΜট গণনা কির    িবেয়াগ έক ъাস ওয়ােন έবেছ িননn 
 তাই এখন আপিন সাধারণ ვেণর নীিতΜট ϕেয়াগ ক჈ন
 তাই সাধারণ ვেণর নীিত еারা  έমাট উপােয়র সংখҝা έথেক িবেয়াগ এক έথেক িবেয়াগ দুই এবংn n n 
 তাই িবেয়াগ ъাস ওয়ান পয κо  n k npk
 তাই আমরা এর জনҝ সূϏ ίতির কেরিছ Μঠক আেছ, আমরা এΜট έদখেত পাির যােত আমরা ϕকৃতপেϠ έক npk- npk n 
έথেক িবেয়াগ এক এবং িবেয়াগ ъাস ওয়ান পয κо িলখেত পাির এবং আিম িবেয়াগ еারা ვণেক িবেবচনা কির n n k n 

িবেয়াগ িবেয়াগ এক পয κо িতন έথেক এক এবং তারপর একই সংখҝা еারা ভাগ ক჈ন যা িবেয়াগ িবেয়াগ skn k n k n 
িবেয়াগ িবেয়াগ এক এবংk 
 তাই িতন দুই এক পয κо এই সংখҝাΜট িকছΦ ই নয় তেব আপিন যিদ έদেখন লবΜট ফҝাЄিরয়াল হেয় যায় এবং হর হল n n 
িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল যােত এর একΜট িবকџ অিভবҝΝЅ ফҝাЄিরয়ালেক িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল еারা ভাগ k npk- n n k 
করা হয় যােত এΜট ভালভােব সংϡািয়ত করা হয় έয আপনার এর έচেয় কম বা সমান এর έচেয় কম বা সমান n ah k 
হওয়া উিচত  আসেল এখােন অоভΦ κЅ করার অথ κ হল έয আপিন যিদ সমѷ চয়ন কেরন তেব έসখােন কতვিল Νজিনসn n 
থাকেব তা ফҝাЄিরয়াল হেয় যােবn 
 তাই আিম έকবল এΜটেক আবার বҝাখҝা কির
 তাই যিদ আমরা Ѿতϴ উপাদানვিলর সমѷ সјাবҝ িবনҝাস িবেবচনা কির n 
তেব তা হেয় যােব  এর সমান যা ফҝাЄিরয়াল িবভЅ িবেয়াগ ফҝাЄিরয়াল έয ফҝাЄিরয়াল শূনҝ ফҝাЄিরয়াল npn- n n n n 
еারা িবভЅ έয ফҝাЄিরয়াল কারণ শূনҝ ফҝাЄিরয়াল আিম একΜট হেত িনΝИn 
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম দΜুট ই িবেবচনা কির এবং হেল উপােয়র সংখҝা হেব lements a b abba
 তাই মােন 2 বা 2 ফҝােЄািরয়াল যিদ আিম 3 িবেবচনা কির তাহেল এΜট abc 

এবং হেয় যােবabcacbbcabaccab cbc 
 তাই έমাট সংখҝা ছয় হেব যা িতনΜট ফҝাЄিরয়াল ছাড়া িকছΦ ই নয় কারণ িতন έথেক দুইΜট এক আেহ যিদ আমরা পুনরাবিৃЫর 
অনুমিত িদই তাহেল উЫরΜট পিরবিত κত হেব
 তাই িবিভт বᄿর Ѹানাоেরর সংখҝা έনওয়া হেয়েছ έযখােন পুনরাবিৃЫর অনুমিত έদওয়া হেয়েছ এর শΝЅ n k n k ah 
কারণ ϕথম Ѹােন আিম িবেবচনা করেত পাির 

িеতীয় Ѹােন έযেকােনা ।n n
  কারণ পুনরাবিৃЫর অনুমিত έদওয়া হয়
 তাই έক টাইেম n n
 তাই এΜট এখন এন পাওয়ার হেয় যায় যিদ আমরা এখােন িবেবচনা কির আিম এই সমѷ আইেটমვিলেক Ѿতϴ বেল k n 
িবেবচনা কেরিছ তেব িকছΦ  আইেটম আলাদা নাও হেত পাের এমন একΜট সјাবনা রেয়েছ
 তাই এই έϠেϏ  এই সূϏΜট িবিভт ধরেণর k 

অবেজেЄর আহ পাথ κকҝেযাগҝ οমাগত সংখҝা পিরবতκন করা έযেত পাের  উদাহরণ Ѿ჉প έযখােন একΜট বᄿ িমϏ হয়n n 
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মূলত তারা একই রকম হয়  আসেল একই ϕকৃিতর হেবld 
 তাই আমােক অন჉ুপ িলখেত έদেবন না আিম একই রকম এবং একই রকম এবং আপনার কােছ έযাগ n2 nk n1 n 2 
ъাস সমান তাহেল পাথ κকҝেযাগҝ ѸানচΦ ҝিতვিলর সংখҝা একΜট ফҝােЄািরয়াল еারা িবভাজҝ দুΜট ফҝাЄিরয়াল nk n n n 
এবং
 তাই έক ফҝােЄািরয়াল আহ আমােক যুΝЅΜট বҝাখҝা করেত িদন আিম িবেবচনা কির έয যিদ আমােদর কােছ Ѿতϴ n n 
উপাদানვিলর সমѷ সјাবҝ িবনҝাস থােক 
তাই এΜট ফҝাЄিরয়াল এখন এই বᄿর মেধҝ দুΜট একই রকম এবং অবিশѭ িবেয়াগ দΜুট এখন Ѿতϴ যিদ আমরা এমন n n n 
έকােনা অবѸান িবেবচনা কির έযখােন এই দুΜট আইেটম একইভােব ϕদিশ κত হয় তেব έয οেমই তারা ϕদিশ κত হেব তা 
আলাদা করা যােব না
 তাই এর মােন আিম যিদ এন ফҝাЄিরয়াল এ দΜুট ვণ গণনা কির তাহেল আমার দΜুট еারা ভাগ করা উিচত
 তাই উЫর হেব দΜুট ফҝাЄিরয়াল বা দুΜট একইভােব ফҝাЄিরয়াল হেয় উঠΦন যিদ আিম বিল িতনΜট আইেটম একই রকম n 
তাহেল έসই িতনΜট আইেটম έযখােনই έদখা যাক না έকন έয οমানুসাের έসই οম έকান বҝাপার না কারণ তারা  এখন 
আমরা তােদর িতনΜট ফҝাЄিরয়াল বার গণনা কেরিছ যা এক έথেক দুইΜট িতনΜটেত
 তাই সংখҝাΜট ফҝাЄিরয়াল হেয় যােব িতনΜট ফҝাЄিরয়াল িদেয় ভাগ করেল এখন আমরা যিদ এই যΝুЅΜট ϕসািরত কির n 
তাহেল যিদ একΜট Νজিনস একই হয় তেব আমােদর еারা ভাগ করা উিচত  একΜট ফҝাЄিরয়াল তারপর আেরকΜট দুইn n n 
ধরেনর Νজিনস একই তাহেল আমােদর দুই ফҝাЄিরয়াল িদেয় ভাগ করা উিচত এবং অবেশেষ যখন Νজিনসვিল একই n nk 
থােক তখন έসই ফҝাЄিরয়াল Νজিনসვিলেকও ভাগ করেত হেব কারণ অডκারকৃত িবনҝােসর সংখҝাΜট অοমিবনҝাস nk 
িবনҝােসর সমান।
 কারণ এখােন অডκার έদওয়া বা অডκার έদওয়া έকােনা পাথ κকҝ কের না কারণ সমѷ আইেটম একই রকম, উদাহরণѾ჉প 
আিম একΜট লাইভ Νজিনেসর মাধҝেম έদখাই
 তাই এই দΜুট কলম έসখােন রেয়েছ যােত আপিন έদখেত পােরন έয তারা একই রকম
 তাই আিম এΜট এখােন রািখ িকনা এবং  এΜট এখােন বা আিম এΜট এখােন রািখ এবং এΜট এখােন έকান পাথ κকҝ কের না তেব 
আিম যিদ এই নীল এবং এΜট কােলা িবেবচনা কির তেব আপিন যিদ έদেখন আিম এΜটেক ϕথেম রািখ এবং এΜট এখােন বাম 
এবং আর  এবং যিদ আিম οম পিরবতκন কির তাহেল এই দুΜট িভт বҝবѸাight 
 তাই এখন আপিন যিদ এখন িতনΜট িবেবচনা কেরন যিদ আমার িতনΜট Ѿতϴ Νজিনস থােক তাহেল আমােক এই িতনΜট Ѿতϴ
Νজিনস িনেত িদন তাহেল আমার কােছ একΜট দΜুট িতনΜট থাকেত পাের
 তাই আিম এΜট এখােন রাখেত পাির  এΜট আেরকΜট বҝবѸা আিম এখােন এΜট রাখেত পাির এΜট আেরকΜট বҝবѸা এবং এΜট 
আিম এখােন রাখেত পাির এΜট আেরকΜট বҝবѸা তারপর আিম এΜট এখােন রাখেত পাির এΜট আেরকΜট বҝবѸা এবং এΜট আিম
এখােন রাখলাম এΜট আেরকΜট বҝবѸা
 তাই έমাট ছয়Μট বҝবѸা আেছ িকᅀ যিদ  তােদর মেধҝ দুΜট একই রকম
 তাই এখন যিদ আিম এΜট িনই তাহেল έদখা যাক এখােন কতვিল বҝবѸা থাকেব এΜট এখােন বা এΜট এখােন
 তাই έমাট িতনΜট বҝবѸা আেছ এখন িতনΜট আলাদা বҝবѸা আেছ έকন কারণ এই দুΜট আপিন έয οেমই রাখুন  έকান 
পাথ κকҝ কের না
 তাই এর মােন িতনΜট ফҝাЄিরয়ালেক দুই еারা ভাগ করা হেয়েছ ছয় ভাগ দুই еারা ভাগ যা আপনােক িতনΜট উЫর έদয়
 তাই আপনার কােছ এই আহ সাধারণ সূϏ আেছ তার মােন যিদ আমার কােছ Ѿতϴ আইেটম থােক যার মেধҝ একই n n1 
রকম হয় একই রকম এবং একই রকম হয় তাহেল আলাদা করা যায় এমন οিমউেটশেনর έমাট সংখҝা n2 nk n 
ফҝাЄিরয়ালেক একΜট ফҝাЄিরয়াল দুই ফҝাЄিরয়াল এবং ফҝােЄািরয়াল িদেয় ভাগ করা হয় যা িডেনািমেনটের n n nk 
আসেছ
 তাই আহ  আিম আশা কির আিম বҝাখҝাΜট খুব Ѻѭ কের িদেয়িছ, আসুন আমরা এখােন কেয়কΜট উদাহরণ έদিখ  
έয দΜুট এবং বҝবহার কের কতვিল িভт 10Μট অϠর έকাড ίতির করা যায় a's3 b's two c's three d's ah 
আমার কােছ έমাট দশΜট অϠর পাওয়া যায় যা হল দΜুট দΜুট িস এবং িতনΜট িডa's3 b's  
 তাই έমাট দশΜট সংখҝা রেয়েছ έযমন আপিন έদখেত পােИন এখােন এর দΜুট রেয়েছa 
 তাই আিম έয οেমই রািখ তােত έকান পাথ κকҝ হেব না έসখােন িতনΜট আেছ έয οেমই রাখব তােত έকান পাথ κকҝ হেব না b 
ϕায় দুই িসএস এবং একইভােব ϕায় িতন িডএস
 তাই এই সূϏ еারা িবনҝােসর έমাট সংখҝা হেব Ѿতϴ έকাড যা 10Μট অϠর সব 10Μট এখােন বҝবহার করা হেয়েছ যা 2 еারা 
িবভЅ 10Μট ফҝাЄিরয়ােলর সমান ফҝােЄািরয়াল 3 ফҝােЄািরয়াল দুই ফҝােЄািরয়াল িϑ ফҝােЄািরয়াল
 তাই িকছΦ  সরলীকরেণর পের এই সংখҝাΜট মূলҝায়ন করা έযেত পাের এΜট পিঁচশ হাজার দুইশত έকাড যা সјব আহ আিম 
এখােন আেরকΜট সমসҝা িনেয় িনই  জািত শেяর সমѷ অϠর বҝবহার কের কতვিল শя ίতির করা যায়
 তাই যাক  আমরা এΜট έদিখ যিদ আমােক ছয়Μট অϠর বҝবহার করেত হয় তেব আপিন έদখুন এখােন কতΜট Ѿতϴ অয়ন 
এবং Μট ঘটেছ
 তাই 5Μট Ѿতϴ অϠর রেয়েছ যার মেধҝ একবার পুনরাবিৃЫ হয়n 
 তাই এখােন আমােদর ছয়Μট অϠর আেছ έযখােন দুইবার ঘেটn 
 তাই  সূϏ еারা এই ছয়Μট অϠেরর িবনҝােসর έমাট সংখҝা ছয়Μট ফҝাЄিরয়াল হেয় যােব দুই ফҝাЄিরয়াল িদেয় ভাগ করেল যা 
িতনশত ষাট এর সমান হয় অন჉ুপ সমসҝা έদখা যাক  শেяর সјাবҝতা কতΜট Ѿতϴ 11Μট অϠর িবনҝাস।AH 
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 ίতির করা έযেত পাের যােত আপিন এখােন έদখেত পােরন সјাবনায় আমােদর এগােরাΜট অϠর আেছ
 তাই έমাট অϠেরর সংখҝা এগােরাΜট যিদ আপিন লϠҝ কেরন έয ঘটেব  বরফ এবং এছাড়াও এই ও দুইবার ঘেটb i i
 তাই এই সূϏ еারা িবনҝােসর έমাট সংখҝাΜট হেব এগােরাΜট ফҝাЄিরয়াল еারা ভাগ কের দΜুট ফҝাЄিরয়াল এ দΜুট ফҝাЄিরয়াল 
আহ এই সংখҝাΜট মূলҝায়ন করা έযেত পাের এΜট 99 লাখ উনানёই লাখ উনানёই হাজার দুইশত আহ আপনার িহসােব  
এখােন έদখেত পাΝИ এই এগােরাΜট ফҝাЄিরয়াল একΜট িবশাল সংখҝা
 তাই এΜট এর চারვণ যােক আমরা চার িদেয় ভাগ কেরিছ
 তাই আমরা পাΝИ
 তাই এΜট আসেল ইিতমেধҝ দশ িমিলয়েন আসেছ আসেল
 তাই আহ এই সংখҝা ফҝােЄািরয়ােলর ϕকৃিত এΜট বΝৃд পায়  আহ খুব ሾত এখন এΜট িনেজই যিদ আমরা লϠҝ কির έয িকছΦ  
Ѿরবণ κ আেছ এবং িকছΦ  বҝПনবণ κ আেছ, তাহেল ধ჈ন আমরা έসই িবনҝাসვিলেকও έদখেত চাই,
 তাই আমােক এখােন একΜট সমসҝা  έদখােত িদন একসােথ
 তাই আসুন এখােন έদিখ আমােদর সাতΜট বҝПনবণ κ আেছ έযখােন দুইবার পুনরাবিৃЫ হয় Μঠক আেছb 
 তাই এখন যিদ আমরা িবেবচনা কির έয সমѷ Ѿরবণ κ একসােথ আেছ তার মােন হল  কখনই έসვিল ঘেট না তারা একসােথ 
ϕদিশ κত হয় তেব আসেল এখােন মূলত আটΜট আইেটম রেয়েছ যা সাতΜট বҝПনবণ κ এবং সমѷ Ѿর একসােথ রেয়েছ
 তাই আমরা এΜটেক একΜট আইেটম িহসােব িবেবচনা করেত পাির কারণ έযখােন চারΜট Ѿর পুনরাবিৃЫ হয় έসখােন একসােথ 
উপিѸত হেত হেব আমােদর έমাট আটΜট আইেটম আেছ সুতরাং িবনҝাস সংখҝা 8 ვণনীয়ক еারা িবভাজҝ 2 ვণনীয়ক কারণ

পুনরাবিৃЫ হেয়েছ এখন এখােন একΜট ধরা আেছ এই Ѿরვিল যিদও তারা একসােথ έনওয়া হয় তেব তারা িনেজেদর b ah 
মেধҝ পারিমউট করেত পাের
 তাই Ѿরვিল হেত পাের এমন কয়Μট িবনҝাস সјব।
 
িনেজেদর মেধҝ পারিমউট করা এই ধরেনর বҝবѸা হল 4 ফҝােЄািরয়ালেক 2 ফҝােЄািরয়াল িদেয় ভাগ কের কারণ আিম 
এখােন পুনরাবিৃЫ কেরিছ
 তাই এΜট আহ বােরা ছাড়া িকছΦ ই নয়
 তাই এখন চূড়াо সংখҝা হেব শя সјাবҝতার অϠর έথেক έমাট শя সংখҝার সমান  έযখােন Ѿরვিল একসােথ হয়  আটΜট 
ফҝাЄিরয়াল হেয় যােব দুΜট ফҝাЄিরয়াল еারা বােরাΜটেত িবভЅ
 তাই অবশҝই আপিন এΜট মূলҝায়ন করেত পােরন চΝёশ আহ ্এর সমান দুই লϠ একচিѣশ হাজার নয়শ িবশ আহ ্আমরা যা
কেরিছ আমরা সјাবҝতা শя έথেক ίতির হওয়া সমѷ শяვিল গণনা কেরিছ আমরা έসই িবনҝাসვিলও গণনা কেরিছ 
έযখােন Ѿরვিল একসােথ উপিѸত হয়
 তাই একΜট অিতিরЅ সমসҝা আেছ আপিন করেত পােরন  এখান έথেক সমাধান ক჈ন, ধ჈ন আমরা বিল Ѿরবণ κ একসেД 
έদখা যায় না , তাহেল এই Ѿরვিলর কয়Μট 
একেϏ έদখা যায় না, তাহেল তা হেব έমাট িবনҝােসর সংখҝা έথেক িবেয়াগ করা িবনҝােসর সংখҝা έযখােন Ѿরვেলা একসেД 
আেছ
 তাই আপিন ϕেѨর উЫর িনন।
  িতন নїর িবেয়াগ নїর চার নїর ϕেѨর উЫর তাহেল έসই সংখҝাΜট হেব িনরানёই লাখ উনানЫর হাজার দুইশ িবেয়াগ দুই 
লাখ একচিѣশ হাজার নয়শ িবশ অথ κাৎ উনানёই লাখ সাইঁΝϏশ হাজার দুইশত আিশ
 তাই আমােক আেরকΜট সমসҝার সমাধান করেত িদন একই ϕকৃিত কত উপােয় শেяর অϠর বলেত έতায়ােল সাজােনা যায় 
যােত সমѷ Ѿর একসােথ হয়  এবং সমѷ বҝПনবণ κ একসােথ হয়ther 
 তাই আসুন আমরা এই আহ লϠҝ কির এখােন কয়Μট বҝПনবণ κ আেছ িতনΜট বҝПনবণ κ সবვিল Ѿতϴ যা এবং tw l 
একইভােব দΜুট Ѿরবণ κ এবং আেছo e 
 তাই তারাও Ѿতϴ
 তাই মূলত যিদ আিম বিল সবვেলা বҝПনবণ κ একসােথ ϕদিশ κত হয় তারপর এΜট একΜট সЫা িহসােব ধরা হয় এবং দΜুট Ѿর 
একসােথ ঘেট তারপর এΜটেকও একΜট সЫা িহসােব িবেবচনা করা হয়
 তাই মূলত তােদর িবনҝাস হয় ϕথেম সমѷ বҝПনবণ κ হেত পাের তারপর সমѷ Ѿরবণ κ এর িবপরীত হয়
 তাই মূলত দΜুট সјাবনা রেয়েছ তেব έসখােন  এখন আপিন έদখুন এই বҝПনবণ κვিল িনেজরাই পারমুট হেত পাের এবং 
έসვিল সবვিল আলাদা
 তাই তােদর মেধҝ িতনΜট রেয়েছ
 তাই এΜট িতনΜট ফҝাЄিরয়াল হেয় যায় একইভােব সমѷ Ѿরვিলও িনেজেদর মেধҝ পারিমউট করা έযেত পাের
 তাই এΜট দΜুট ফҝাЄিরয়াল
 তাই আপনার কােছ উপােয়র সংখҝা হেব  2 έথেক 3 ফҝােЄািরয়াল έথেক 2 ফҝােЄািরয়াল হেব যােত এΜট 24 এর সমান
 তাই έতায়ােল έমাট 24Μট অϠর রেয়েছ έযখােন আিম সমѷ বҝПনবণ κ উপিѸত হয়  একসােথ এবং সমѷ Ѿরবণ κ একসােথ 
উপিѸত হয়
 তাই আিম এখােন έকবলমাϏ 
Ѹানাоেরর িবষেয় পুনরাবিৃЫ কির আমরা আসেল আইেটমვিলর অডκারকৃত িবনҝাসვিল έদখিছ যার অথ κ আিম যিদ ah 
অবѸানვিল িবেবচনা করিছ তেব আিম যিদ এর অবѸানვিল পিরবতκন কির তেব έসვিলেক Μঠক করেত হেব আইেটম 
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তারপর এΜটেক এখন অনҝ বҝবѸা িহসােব িবেবচনা করা হয় যিদ আমরা έসই ΝজিনসΜটেক বাদ έদই যার মােন যিদ আিম এই 
িবনҝাসΜটেক এবং এই িবনҝাসΜটেক একই িহসােব িবেবচনা কির যার অথ κ আিম অ- οমিবহীন িবনҝাসেক িবেবচনা কির 
তাহেল এেক বলা হয় সংিমϜণ
 তাই আিম এখন একΜট নতΦ ন সংϡা িদΝИ Ѿতেϴর একΜট অ- k 
οমিবহীন িবনҝাস।
 

Ѿতϴ আইেটমვিলর একΜট έসট έথেক আইেটমვিলেক বলা হয় সংিমϜণেক বলা হয় সমѷ সংিমϜেণর έমাট n AK k 
সংখҝা еারা িচিҀত করা হয় nck 
বা অনҝ একΜট Ѿরিলিপ রেয়েছ যা জনিϕয়ভােব বҝব჊ত হয় কখনও কখনও এΜট িহসােব έলখা হয় এভােবওnck nck 
 তাই িবিভт বইেত আপনার িবিভт Ѿরিলিপ থাকেব  সাধারনত বҝবহার করেব এইরকম বা এইরকম আবার আপিন nck 
έদখেত পােবন এখােন এক কম বা সমান কম Μট  বা এর সমান এখন আসুন এর মান খুেঁজ έবর করা যাক k han n ah 
মূলҝায়ন করার জনҝ έযΜট এর সমান বেল আমরা িনেচর মত কের এিগেয় যাইx nck 
 তাই যিদ আমরা অডκারকৃত বҝবѸা িবেবচনা কির তাহেল অডκারকৃত npk npk 

িবনҝােসর সংখҝা এখন  এই Νজিনসვিলর জনҝ ফҝাЄিরয়াল এ জাতীয় Νজিনস রেয়েছ তেব এখন যিদ k npk ah k k 
আমরা বিল έয অডκার করা ვ჈Яপূণ κ নয় তেব এই সমѷ Νজিনসვিল একই িহসােব িবেবিচত হেব, উদাহরণѾ჉প আিম যিদ 
বিল ab

এবং এვিল আলাদা, যিদ আিম আেদশকৃত Ѹানাоর িবেবচনা কির তেব  আিম যিদ অনুοমহীন িবেবচনা  so ab ba 
কির তেব এবং একইab ba 
 তাই এর মােন আপনােক সংখҝাΜটেক দুই еারা ভাগ কের দুই িহসােব িবেবচনা করেত হেব একইভােব যিদ আিম িতনΜট 
Νজিনস িবেবচনা কির তাহেল এবংabcbca 
 তাই আমার কােছ িতনΜট ফҝাЄিরয়াল Νজিনস আেছ এখন আিম তােদর সবვিল িবেবচনা করব  একΜট িহসােব
 তাই আমােক সংখҝাΜটেক িতনΜট ফҝাЄিরয়াল еারা ভাগ কের ভাগ করেত হেব
 তাই 
আিম যিদ এΜট έদিখ έসখােন ফҝাЄিরয়াল পারমুেটশন রেয়েছ এখন এই সবვিলেক এই অবেজЄვিলর একই িহসােব k k 
িবেবচনা করা হেব
 তাই আপনার থাকা উিচত  ফҝাЄিরয়াল еারা ভাগ করা এর সমান যা হয়n k pk x nck 
 তাই এই সূϏΜট έয এখন আপিন έপেয়েছন তা έক έক ফҝাЄিরয়াল еারা ভাগ করা ছাড়া আর nck npk 
িকছΦ ই নয়
 তাই এর অথ κ হল έয έক ফҝাЄিরয়াল еারা ভাগ করা ফҝাЄিরয়াল িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল ছাড়া িকছΦ ই নয়  আিম 0 n k n k 
έকও িবেবচনা করেত পাির কারণ 0 ফҝাЄিরয়াল আমরা একΜট ঐিতহািসক έনাΜটশ সংϡািয়ত কেরিছ έয ঐিতহািসকভােব 
উম এই ধরেণর সূϏ ভারতীয় গিণতিবদ ভাѴরাচােরর কােজ উপিѸত হয় হল টাইমলাইন ϕায় 114 έথেক 1185 অҝাড ii 
আহ আসুন আমরা এই সংিমϜেণর িকছΦ  ίবিশѭҝ έদিখ।
 
আসেল এই পদ এবং তােদর অেনক সѕকκ আেছ এবং έবশ িকছΦ  ίবিশѭҝ আেছnpk nck 
 তাই আিম এখােন এვেলার িকছΦ  কভার করব
 তাই উদাহরণѾ჉প সমান িবেয়াগ এর ϕমাণ অতҝо সহজ কারণ এΜট আপিন যা িলখেছন তার উপর িভিЫ nck ncn k 
কের।

িবেয়াগ সমান ফҝােЄািরয়াল ভাগ িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল িবেয়াগ িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল যা  nc n k n n k n n k n 
ফҝাЄিরয়াল ভাগ িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল έক ফҝাЄিরয়ায়  যা আবার ছাড়া আর িকছΦ ই নয়n k l nck ah 
 তাই বсুরা আসেল আমরা গণনার চারΜট ϕধান নীিত িনেয় আেলাচনা কেরিছ একΜট 
হল έযােগর έমৗিলক নীিত িеতীয়Μট ვেণর নীিত তৃতীয়Μট হল έমাট সাজােনা িবনҝােসর সংখҝা যা আমরা ѸানচΦ ҝিত еারা িচিҀত
করিছ এবং  চতΦ থ κΜট হল npk 
οমবধ κমান বҝবѸার সংখҝা যা আমরা পরবতλ Љােস еারা িনেদκশ করিছ।nck ah 
 আিম এর ίবিশѭҝვিল বণ κনা করেত থাকব এবং এর উপর িভিЫ কের ίতির িবিভт সমসҝা আিম পরবতλ কেয়কΜট έলকচাের 
সমাধান করব।
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