
క సమసङߝఅ ࠭࠲ ࡹ࢑తం܋ న޴నం޼ [ తంڶసం] బܽदڒ  లߘ ఎࡖ޶ए ంܼ࠭, ఉ޳హరణݡ࠮ ڕࠬ ڕ 
రڒల ࢐హࡱߕ ఉం݄, ఉ޳హరణࡏڒ ڕࠬ ڕ ఉండవ۪ऐ एࣇ ڕࠬ , ట࡛ ఉండవ۪ऐ  మࡽړ࣌ ڕࠬ ࠾ࡍ 
ఉండవ۪ऐ   ఆ߹࣒ ࢗ ړళ ऱࡹܽ࢒ ࡏࠬ ړߖݞ ఒకߖ޳ऒ  ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఓࣣ ߘߝ ܾచ࡛ ߖ మڒ ߘߝ ࠾ࡍऱ࣒ ࡹ కవ࡛ 
ऒߕఉ ࡱ ڡߧܼ  నࣄۯ ऴపశऒ ޶ఐ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠼ ఇ࢐छ ࡱ ऴపశऒ ޶ఐ ߘߝ బܽदڒ ࡯ 10 ړߖݞయۯ ࡱ
ऒߖఎ ߘల ڡߧܼ  రڴࡱڒ ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఓࣣ, ࠬ߾ౖ ࡏ ऱڙܽ ࡹ ݋ए ऱܿ ࣄۯ ڡࠋ ఉండవ۪ऐ , ఆ߯ ࠬڞ ࡏంట࡛ ړ 
ओߩऱనࢀࢗ ࣅ ݡ ऱܿ ࠼ܼښంచబడڒ ࠼ޑబܽद ࠼ܼښ ߘܿࣅంచړߖݞ అߝక ࠪࡌठ ऒߕఉ ࡱ  ڕహరణ޳ఉ ,࠼
మధङ ޳ࡶ ܿࣅ ڔܽړ ޳ࡶ ܿࣅ నడవ ࡏࠬ ందవ۪ऐ߰ ܿࣅ ޳ࡶ ܿࣅ   ఎమࡓ णߗझ  ఎڵ णړ ݋ దగ ठరࡹ ఉనऒ  ah ޴
ఇ࢑ ޻ధ࠳న ࠼ܼښంߩ సమసङ  
ఒక వङ ࡹࡱࡕ ړ फ޳ࡶ ړ ఒక ܿڕంࣅ ړߖࠈ ऱܿ ࠼ܼښంచబݟనߩओ  ࡏࠬ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ޴फంࣆసంభ࢑ ݡ
एړࡵ ంߩ సమసङ లߘ ఎࡖ޶ए ంܼ࠼ܼښ ࡏంߩ సమసङ  అమࡍక సమసङ   ah a ߖࡹ࢑తం܋ ڕహరణ޳ఉ ࡱ
ऴపޒ నడకࡹ ఆటڴళऱ బృందం ఎంߧక ۯయబڒ ࡯ݞబܽद 20 మం޴ సం࠙వङ తలߘ కڵ࡯ ఉంܼࡏ మ࠾ࡍ జ दܿ 
అ޴ ऴ݋ڙړ జ दܿ అߖ అڕߘం޳ం ڒబܽद ۨవࡍߪ  ࡏࠬ ړࡍ फ ఆటڴళऱߘ మ࠾ࡍ ఒక ࡍజ࡛छ ah 11 ݭ 
 ߮ ऱయ࡛ ߖ ࠪऴత࠲ ఎం۪ڝవలࣄ ఉంܿం޴.
వ۪ऐڝఎం۪ ߘళऱڴఆట ޴ఈ 12 మం ࡹళऱڴఆట ޴మం 20 ࡏࠬ   , అం݄ 11 మం޴ ऴప߄న జ दܿࡹ మ࠾ࡍ ఒక 
ఆటࡍ ݡڴజ࡛छ ంܽ సమసङ࡮ఇ ,ࡏޑఆడ ࡹ   ఏరओ ओߩనݟ ऒߖڜ ࠭࠲ ݡ రߖ  पڝࣆޓ ࡱ࠻వړߖݞ ఒక కܾࠫߖ 
ఏࡌओ ऒߖڜ ࡯࠻ۯ ܿ झࡏڝ  వడంڝࣆޓ  ల ߘ ޑࠉ܉ంࡏڝ ݟझ సद࡛ࠫ࣊ ޒऴప ڕహరణ޳ఉ ࡱ  ऴߦరంభంࡹah 
ङ޳࢑ ࡍ ब 30 ࡏڝझ ల ࡏڝ 5 ࡹޑࠉ܉झ లߘ ఎం۪࡯࢐ڝ , అ࢑ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ ऒߖఎ ߘబܽद అతڒ ࠼  
ठࡌࠪ ऱࡹ  ఎం۪ڝవ۪ऐ , ఆ߯ ఎంߧక߯ పࡱޔࠫࡍ ఉండవ۪ऐ  ఉ޳హరణࡓ ࡹ࢐ܽ ڕంݡ తపओ ࡯ݞఉం ڴࡍసߖ
మࡓ ࡹ࢐ܽ ݡ࠮ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍంݡ ఎలړ द࢟ झࡏڝ  ఉండవ۪ऐ ࠼అ ࡱ ङ࡮ ఒకܽ ࡹ࢐ܽ , ࠗ రకంڴ ఉం࡯ݞ 
एړࡵ బܽद ఈڒ ంߩ సమసङ  ࣒࣊ߦऴ ۃంړ࠲ ߤఇష ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ  ࠼ޑ࢓ర޶ఎ ࡹࡏంబ࣊ݟ ޒऴప ߩ޳޳ ࡱ
ఆࣣ ఈ ܼࡅ ڡߧకए  ఆࣣ ࣕసदࡍڷ ࡎంۨ ڕऱప फంߘޑࠋۮ ڴ ah 
ऴపࣃफ రణ మ࠾ࡍ కల࠼క అߝ పదం, అం݄ ړࡵए ంڕߩ సంబం߅ంۨన సమసङ  ࡱ
ఆࣣ బࣗ6 ࢡవ శޑబभం ڜ ࡹంతమం޴ ࠙రޓయ గށత ࢡवసफ܌थࡱ ऴప࢘శ߭ दܼ BC ࡹలޢతన ऴగంࡌߩ ړߖ܉ߖ ࡏ
ऴపࣃफ వనࡱ ఉߕऒ फࣃఒక ऴప ࡹత సంࣕతࢤऴࣆ ڕహరణ޳ఉ ,࠼ వన ఉంࣆ ,޴ऴࢤత సంࣕత అߘߝ ߖ 
పओۮ వछߖ ంݟ, ఇ޴ 
छ޳ ޠࢤऴࣆ య ࢙దङޓతన ࠙రࡌߩ ߘఅత ࡌ ङ޶࢙ ࡏࠬ బܽदڒ ݡރߩߖ  పओۮ ࡱ గ࠴ ڼ࡯దܽ ࡹ࢐ܽ ఒకܽ 
పओۮ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ అతࡖ߮ ߘए ऒߕ छࡔ࢘ ࡏఆ ݡ ఉతओ ߘల߄ఉం݄,   ఔష ࡱࣾࡎప ࡏ  ఈ ړߖݞయۯ फޒ
ऒߖఎ ߘల۪ࡏ  కల࠼కۯ ࡱయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అత63 ߘ అߖ సࠪ߄నం ఇ ऐۧ ओߩఇ ޴ఇ ,ݡ  కߖ߇ఆ ݡ
ప࠙ࡍషࣆ ࡹऴޠࢤ సߖత ߮ࡖए నऒ  సంఖङ एړࡵ ࡹష࠙ࡍక పߖ߇మనం ఆ ߘ ంచవ۪ऐ , ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿం޴  
ఆߖ߇క ప࠙ࡍషڜ ࡹంۮం త࢐ࡏత ࠬ࢑ ڕవࣃࡍफ ࠭,  మనం ࣄంߖ ࡽڵ ఎం۪ڕం݄ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڴ 
एړࡵ ంచవ۪ऐ   పڒ ࣾࡎబܽद  ࠬࡓ ࡏంݡ పࣾࡎల కల࠼కࡓ ޜంݡ పࣾࡎల కల࠼కݟږ ޜన ఔషߖ߄ऒ  
పࡍగށంۨనటऱޙ࠼, ఒښ పݟږ ޜࣾࡎన  ఔషߖ߄ऒ  ఆڴࡱ߄࢑ ࡏ ఎం۪ڝవ۪ऐ , ఇߩओ  ࡏతफం ఆ࠴ ࡏࠬ ݡ
అవࢡڒలߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ࠴దܽۯ ࡏࠬ ޴యగలࡏ ఆڴࡱ߄࢑ ࡏ ఎం۪ڝంࡓ ݟండవࡏࠬ ޴ ఐ޶ 
వ۪ऐڝఎం۪ ڴࡱ߄࢑ , 
అߖ࢐ܽ ޙ࠼ ఎం۪ڕనऒ  ऴకమం ࠭ఖङ ం ڒ ޶ڒబܽद ࠬࡓ ߖߖ޳ ࡏం࢑ ڴݡభ܊ంచవ۪ऐ ݡ࠮ ࠭࠲ బܽदڒ 
కల࠼కݟږ ޜన ఔషߖ߄ऒ  పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ఈ సంఖङ  అ࢑ ޻ధంڴ పߘࣜ޴ అޔ࢓ం޴.
 పࣾࡎలߘ ఇߩओ వ۪ऐڝऱ ఎం۪ࢁమ ݡ ऒߖ޳దܽ࠴ ,   ఎం۪ڝవړߖݞ ఈ ఆࡌࠪ ࡏठ ల޳۫ ߘभ ం ࡓండవߖ޳ऒ  
ఎం۪ڝవړߖݞ ఐࡌࠪ ޶ठ ऒߖ޳డవ࠮ ࠾ࡍమ ࡱ  ఎం۪ڝవࡌࠪ ڷࡱߕ ړߖݞठ ओߩఇ ࡱ  ఈ ࡍࣃࡗమ ݡ
ఆర ࡱ࠻࢑ష ݡ࠮ न࡛ ࡍߖ ࣋ۯ  भషद ऴకమంࡹ ఉండవ۪ऐ .
 ఎܿవంܽ ڒ ޶ࡶ ݞޙబܽद ޳ ݡ࠮ ࠭࠲छ फࣃ܊࢑భ ڴఒకܽ ڴݡంࡓ ࡌ ࠭, అࡌࠪ 20 ޴ठ లڕ సࠪనం అ޻ 
࢑ధంڷࡱߕ ࡏࠬ ڴ పࣾࡎల కల࠼కޜ ఒక ఔషߖ߄ऒ  పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, అ޴ ఎంߧక ڒవ۪ऐ .

ఆߘ ࡏంݟ ఐߘ ޶ంߘ 4 ݟంߘ 4 ߖ3 ݟంߘ 3 ݟంߘ 2 ݟం1 ݟ వర࢑ ڕభ܊ంచడం అం݄ ښవలం 15   en 
 ڴࡱ߄࢑
ఐ޶ పࣾࡎల కల࠼కݟږ ޜన ఔషߖ߄ऒ  ఆߘ ࡏంݟ ఐߘ ޶ంߘ ڷࡱߕ ݟంߘ ݡ࠮ ݟంࡓ ݟంݡ వరڕ 
ఐߘ ޶ంڷࡱߕ ݟ వర࢑ ڕభ܊ంచవ۪ऐ .
 ఒక ఔషధం ޜࡍڷࡏఆ ࠾ࡍఒక ఔషధం మ ڴࡱ߄࢑ ࡏఒకܽ అం݄ ఆ ړࡹ ݡంࡓ ݟంߘ ݡ࠮  
అం݄ ఒښ ఒక ࠪర ठం ڒబܽद ఇߩओ ठࡌࠪ తफం࠴ ࡏࠬ ݡ ల సంఖङ  फ࣋࡯ࢣࡍప ߘ
ఆࡏ పऱ࣒  పߘࣜ޴ పऱ࣒  ఇర࢙ పऱ࣒  పߘࣜ޴ పऱ࣒  ఆࡏ పऱ࣒  ఒకܽ ڒబܽद ࠬࡏ అర࢙ ڴ࢓ࡱࣆ ݡ࠮ ۫డగలࡏ 
ఉతओ ߘల߄బܽद ఔషڒ యవచऐۯ ࡏ࠻త ߘకల࠼ల కలࣾࡎల పڒర ࡏఆ ړߖݞయۯ फޒ ఇకए ࡏࠬ ߖ డ 
۫డవ۪ऐ ठࡌࠪ ݡ࠮ బܽद అర࢙ڒ  ऒߕఉ ࡱ  म޴ࣄऴప ࡹశం޻తన ࠙రతࡌߩ న గణన࠳బܽद ఈ రకڒ ࠼
సంసए ߝఅ ࣄࠉ ࡹబभంޑ3వ శ ޴ండవࡓ ,޴ం޴ంۮ ృత పంߧ ݡޔݟంగళ అޜࡏ߮ ߝ అతߘ చంࣇ ߂ऴߖޑऒ  
ऴݡࣃ࢐ మ࠾ࡍ అతߘ 
ఒక సమయంࡓ ࡹంߩ۱ ݡओ న ڕࣆޓనऒ  ఒక ࡍߖ भషद సంఖङ కల సంఖङ࠼ల కలࡌఅࣾ ࡹ రߖ ߘ प࠼ంۯ 
ठࡌࠪ లߘ చࡍऐ ంۧݡ, త޳छ అర ݟంߘ ߖ޵ ࡏࠬ ࡌ बం ڝࣆۯవ۪ऐ .
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 ڕࠬ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ࡯࠻ऴ࢐ ࡮ఎ ߘల޳࢑࢑ధ ఛం ޜకల࠼ల కలڒ࢑࢑ధ ర ऴతం అం݄ࣇ ߂చం ࡏ߮ 
ఈ అߝక ࠪऴతࡱ ఇߖऒ  అࣾ࠴ ࡱࡌదࡷన࢑ ఉߕऒ  ړࡹగణనࡍప ߘకల࠼ల కలࡌ࢑࢑ధ అࣾ ߘబܽद అతڒ ࠼
एړࡵ ړߖݞవڝࣆޓ ంߩ పదमޔలߘ ఉపڵࡆంۧܒ ,  ݡన గށత ࢡवసफ܌थలࡹ మࡖక ࣇచన ఉం޴ మࡏ࢐ ࠾ࡍ 
ఈ అంߖࢡऒ  అధङ యనం ࡏࢡۯ.
  850 ఏݭ అࣣ ߤܒ గށత ࢡवసफ܌थݡ మ࡛ࣔ࢒ అ࢑  ࡏ߮ ߝకࡽओ  అࣣ 1150 ࡏࠪࣆ ఏݭ ఆࣣ గށత ࢡवసफ܌थݡ 
࠙సए రङۧࡌ  2 ఆࣣ ۪ द݀  ऴపࣃफ రణ మ࠾ࡍ కల࠼క ڝసం ߄ࣃరణ ࣇऴޑలߘ అం޴ంۧڒ ݡబܽद ړߖ܉ߖ 
࠙సए రङۧࡌ  2 అతङ ంత ࠭ఖङ .ݡ޳ంۮ म޴ࣄऴప ڴࡍఒక ࡹथల܌वసफࢡ తށయ గޓన ࠙ర۩ߦన ऴ࠳
  ࢐సफړߖ࢐ అపओ ܽ వరࣄ࡯ޘ ڕన అߖऒ  ఫޑ࡯లߘ సంకలనం ݡࣃۯ మ࠾ࡍ ߭దभ సంఖङ తన సछ ࡹ ంత 
ఫޑ࡯లݟܔ ݞږ ߘంۧڒ ,ݡబܽद అతߘ తన ߩసफకంࡹ అࣣ ߤڒ అߦۮ ݞږ ߖओ  फࡓࠪڕ ߖఅత ޴అ , ݡ
߭ ࡏ߮ ړߖ޵ ,޴ంޔݡవబࡱߧ ߖఅ ޒవ࡮ࡰ ڴ޶ࠬ ࡏ߮ दܼ  ంద unkړఅంశం ऴ ߝంద అړబܽद ఈ అంశం ऴڒ ,ࡏ

అత࢑࢑ ߘధ ړࡵए ంߩ పదमޔలߘ ఇ ऐۧ ఇ ڕࠬ ڴజంߖ ߘఅత ࠾ࡍమ ݡ ऐۧ फࣃऴప ݡ రణ unk pash 
మ࠾ࡍ కల࠼క ڝసం ఆߖ߇క ࣇऴޑలۮ ߘపओ గలݡ, అతߘ ఈ ܌ࡗ ఉపڵࡆంۯ ఆ సం܉थ  ߘలߕࠪ
ఉపڵࡆంచ࢐ ߗڒ ,޶ࡶసफړߖ࢐ అతߘ ఈ ࢑ష࠻లړࡵ ߘए ం߄ࣃ ۯరణ పదमߖޒ అం޴ంచగݡڴ࡯,  ఆࣣ 
छࡌఆ త ࡹߕతన ۰ࡌߩ త ऴࡹ ࣒ڶ ఇతర ࣇచనࡱ ఉߕऒ  ڴ ࡽࡂ܉క ఇऴߖ߇ఆ ࠾ࡍమ ࡹ తన అరࠗࡌߩ  ࠼
ఉనऒ  ఇऴࡹ ࡽࡂ܉ ఆ సమయంࡹ పࣆۯ ߖफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ࣖऴࣕࣃ ࠌతङ ంړࡵ ࡹए ంߩ పదमޔలڜ ڕంత 
పओۮ ߖచన ఉందࣇ వ۪ऐ  
, ఈ ࢑షయం ࡅకए  ఆߖ߇క ۨړతझ  వందల ݡࣜ޴ప ޴ఇ ݟदంڒणߜڒ దݟڴ ޴ంݟనబھߘక ڴ࢑వరం ࡹసफకంߩ 
పదࡹݡ࠮ ऴప۪ࡍంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ఇࣄ ޴छ ࣒ గށత ࢡवసफ܌थ܉ ݡకࠗ ࡘࠏऒ  లऴకమం 1654ڒ ߖఅత ۯࡰ
ఇతర ࠭ఖङ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబࡍనంతరం ऴప۪ހసफకం మరߩ అం݄ ఈ ,޴ఉం ڕవర 1705 ݟంߘ  న࠳
రచనࡱ ऴ߾ం۶ గށత ࢡवసफ܌थࡌ߷ ݡघ दࡌܼ న࠼అ ݋  గߦ ࠻࡯సए छ޳ ࡽ नݞంచబ޴అం ࡌ  ࡏ࢒ బܽदڒ ,࠼
࢐సफړߖ࢐ సం࠙వङ త ޳ࣄम ంߖޑऒ .ࡱथ܌वసफࢡ తށదम గࣄంۨన ऴప޴ం߰ࡐ 

ऒࡌࠏ ࠾ࡍయ࡛ మ࠲ ऱࡹ࡯ झ࠹ܑ ݟంߘ ంబంܿڕ  ऒࡌࠏ   త  d ibniz eulerށగ ߦࡗఈ ఐ ࠾ࡍమ  ࡶ ࡯
झڡࡍటߝࠉంڒ ࡏࠬ ,ࡏంۧࡍసహక ڴ࢑వరం ࡮ۧ ڕలࢡ࢑࢑ధ అం ߖࡹఈ అంశం ࡐथలంద܌वసफࢡ  అߖ 
పओۮ వ۪ऐ , ఇ޴ ऴపࣃफ రణ మ࠾ࡍ కల࠼కߘ కڵ࡯ ఉంܿం11  ޴వ తరగ12 ޒవ తరగޒ గణన ࡅకए  ऴߦథࠫక 
फࣃయܑ࡯ޘ ڕࠬ ࠭࠲ ߘలޑऴࣇ एړࡵ ߖ࢐ܽ ۯంށగࡍప ړߖ࢐సफ࢐ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭ ంచړߖݞ అߝక ऴߦథࠫక 
పదमࡱޔ ఉߕऒ యۮ ࡏࠬ ߖపओ వ۪ऐ , ఉ޳హరణߕ ڕ వదभ 
࣌ ࡛ܼ࠵ ݡ࠮ ࠾ࡍऱ మࡏڒ ݡంࡓ ऒߕऱ ఉࢂړ యߧۮ ߖओ నటऱޙ࠼ మ࡯࢐ڒ ڕߕ ࠾ࡍ  రڝ ހ࢐సం ఒక 
࢐హߖߕऒ  ఎం۪ڝవߘߝ ,ړߖݞ సహజంڴ ఎߖऒ ठࡌࠪ  లߘ ఎం۪ڝగలߘ అړߖ޳ߝ ఒకܽ ࡓంݡ పऱ࣒  ݡ࠮ 
ఎంߧకࡱ ఉߕऒ యࢗ ߖంటߝ సࠪ߄నం ఇࣃफ ࡍߖ ߕ޼ఏ ڕߕ ఆࣣ ڕహరణ޳ఉ ,ࡏ भషद ఈࢗం݋ ఉం݄, ߖ޳ 
ठࡌࠪ ޳ࡶ ࡱޔసం పదमڝ ऒߕఉ ࡱ ठࡌࠪ ࠼ ఉనऒ ࡱ  మࡖక సంఘటన అߩओ  m m n ݡ

ల సంఖङޔతफం పదम࠴ సంڝ ޳ࡶ   ప ऱ࣒  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ࠴ ޴దܽ ړࡵए ంࣇ ߩऴతం ఇ۶ a b m n wh  
ङߘࠪࣃ ఒక ࡏࠬ ړߖ܉ߖ పओۮ ڴݟ వ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ఇښ ޴వలం అవࢡڒల సంఖङ  బܽदڒ ޴फంࣆݟܔ ߘ
झڡࡍటߝࠉంڒ फࣃࡱߧ ߖऴతం అࣇ సంకలన ߖߖ޵ ࠭࠲ ࡹ   ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴఅదనం ޴దܽ࠴ ࠭
అࡍڒ߅కంۮ ڴపओ వछߖ ంݟ  ఒక సంఘటన జర࡯ڴ మ࠾ࡍ అߖऒ నऒࠚ࢑ ڴࡱ߄࢑  ంڴ ఉం݄ మࡗ ఈࢗం݋ b 
జరగࡌࠪ ړߖݞठ వछߖఉండ ࡱ ంݟ, 
అߩओ  ݡ

సంభ࢑ంࡌࠪ ۯठ ల సంఖङ   ప ऱ࣒  ఆࣣ మనం ݋࣊ ߖߖ޳ ల ࡅకए  ఆߖ߇క ࠙షࡹ వङ ڔ फకࡍంచవ۪ऐ .arb m n 
 ఆ ࢑ధంڴ మనం ࣊݋ ల ࠙షߘ ఉప࣋ڵࡆफ, 
ఈ ۨ ऒࣔ ऒߖ  ఉం۪ࡅ ߖߖ޵ , ߘޑకए ࡍڒ  नܾ࡯ߕ అࣃࡱߧ ߖफ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ݋࣊ ,ࡏ   a ah a ߘ
కएࡅ ݋࣊ ߖߖ޵ ,޴फంࣆۨࣇ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ  సంకలన a ah a b ޙ࠼అ ࠾ࡍమ ޙ࠼అ ,  ࡏ
కएࡅ ޴ంޔࠋۮ ऴతంࣇ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ మࡅ ࠾ࡍకए ࡍڒ  न࢑ ܾ࡯ߕభ܊ంపబݟ ఉంܼ࠼, అߩओ  a m b n ݡ
కएࡅ ߤయߖ࠿ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ  ప ऱ࣒ అర ߖ޵ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ సࠪనం ړ  बం ࠬࡏ అߝక ࢑ష࠻లߘ b m n
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ࠪࡌठ ల సంఖङ వ۪ऐڒ వలం సంۨతంښ  .

అం݄ ࠬࡏ ఇߩओ ంచవ۪ऐݟܔ ߖ࢐ܽ ݡ  అం݄ ߘߝ ఇకए డ ࡓంݡ ఈࢗం݋ లߘ ऴߘࣃ࢐ ఇߩओ  ed   ࡏࠬ ݡ
అߝక ఈࢗం݋ ల ڝసం ࢗంటߝ ऴ࢐యవ۪ऐ ऒߕఉ ࡱ ݋ంࢗఈ ݡ࠮ ڕߕ , యߖ అڕߘం޳ం, ڷࡱߕ ڕߕ 
ఈࢗంࡱ ݋ ఉߕऒ యߖ అڕߘం޳ం మ࠾ࡍ ఆ ఈࢗంࡱ ݋ జరగ࠴ ړߖݞతफం ࠪࡌठ ల సంఖङ  ߘߝ ߘ
పࡍగށంచవలࣄ వ࣋फ అߩओ ठࡌࠪ ړߖ޳ޒऴప ࡹ࢐ܽ ߘߝ ݡ ల సంఖङ రణ సంకలన߄ࣃ ޴బܽद ఇڒ ࡯ంۧݟܔ ߘ
ठࡌࠪ ఒక ڕ ݋ంࢗఒక ఈ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖޑऴࣇ వछߖఉండ ࡱ ంݟ మ࠾ࡍ ఒకܽ ࡓంݡ సంభࣆ࢑फం޴ m m 
फࣃసంభ࢑ ݡంࡓ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ڕ ݋ంࢗఒక ఈ ݡంࡓ ࢓ࡏబ ړߖݞజరగ ڡఎ ݋ంࢗఒక ఈ న࢑ࡷద࠴ ࠾ࡍమ ࠼
ఉంܿం޴, ఆ߯ ఇ వߤ ఇ ݀ ఎࡹߖ޻ ࡹڙ ఒకܽ జర࡯ڴ అ޴ߝ 
ࠬ వߤ పऱ࣒  ࠬ ݀ పऱ࣒  ఎంڙ ఇకए డ ఒక ߄ࣃరణ దృࢲद ంߖޑऒ  ప޳࡯ࢣࡍभ ం ۮ ࡎ࢐܌ࡗపओ ంߘ ݟంݟ ࠭ంړࠑ 
ఎ࢑ࠪ ࡱߕ࢑ࠪ ޴ࠫߖనంࡹ ऴపށ࠻ంచవ۪ऐ  అకए డ ࡹࡱࡕ మࢂࡕ 12 ࠾ࡍऱ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ  ࠼
మ࡮ ࠾ࡍङ ంݭ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇకए డ ఉనऒ झࣆర బ޷ࣆ ࡏࠬ ࡹࠫࠝ   ࣋వలߘ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ޳ࡶ 
అతߘࡏڒ ߘ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , ఆ߯  
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ऒߖఎ ړࠑం࠭ ݟంߘ ࡎ࢐܌ࡗ ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘఈ సంఘటన ࡏࠬ ठࡌࠪ  ऱࡹ  ऴపށ࠻ంచవ۪ऐ  ఇ వߤ 
ఈࢗం࢑ࠪ ڴ ݋నంࡹ ऴపށ࠻ంచడం, ܍ࡗ ߘߝ ࠭ంࡹࡱࡕ ړࠑ ऴపށ࠻ంۯ సంఘటనߘ పࡍగణనړࡹ 
 ߤం݄, ఇ వڕࣆޓ
కएࡅ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ ఎ޴ࠫߖ, ఇ ݀ ࡅకए ࡍڒ  नܾ࡯ߕ పߜऒ ంݡ అޔ࢓ం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఇ ऴߖޓ ऴపށ࠻ంۯ 
ఈࢗంڴ ݋ పࡍగ࣋ށफ ࠝࠫ ࠪరठం అߩओ కएࡅ  ߘఅత ݡ ࡍڒ  नࡓ ߖܾ࡯ߕంڴݡ కڵ࡯ ఉంܼݡ ఎం޶కం݄ e3
छࡎరం స޷ ర޷ࣆ फనऒࣆށ࠻ऴప ࡹ࢑ࠪనం ఒకܽ ڴంఛనం࡮ బܽद మనంڒ ࡏڒ ޳ࡶ ࣒ ऱܿ e 
రछߖ ۨంۨనటऱޙ࠼, ఒకܽ ࡅకए ࡍڒ  नܾ࡯ߕ ఎ޴ࠫߖ మࡓ ࠾ࡍంࡹࡱࡕ ݡ ऴపࣆށ࠻फం޴ అߩओ e e two ݡ
కएࡅ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ  పߜऒ ంݡ మ࠾ࡍ ఇ ݡ࠮ అڴ޶ࠬ ࠫࠝ ߘߝ ߖ ऴపށ࠻ంۧల࢑࠙ ߖంۧߘ, అߩओ  ݡ
ఇ ऴࡅ ޓకए ࡍڒ  नࡓ ܾ࡯ߕంڒ ݡబܽद ߘ ࡎ࢐܌ࡗంݟ ࠭ంړࠑ ऴపށ࠻ం࠴ ۯతफం ࠪࡌठ ల సంఖङ  ఇ ޴బܽद ఇڒ 
వߖ࠿ ߤయߤ మߖ࠿ ݀ ࠾ࡍయߤ ఇ ऴࡅ ޓకए ࡍڒ  नܾ࡯ߕ అޔ࢓ం޴, అ࢑ అߗऒ  కࣄ࡯ ఉంܼڒ  ࠼బܽद 
అ޴ ఇ వߤ పऱ࣒ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ ఆࠆ ఇ ݀ పऱ࣒ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ ఆࠆ ఇ ऴڒ ޓబܽद ఇ޴ ఎ޴ࠫߖ పऱ࣒  పߜऒ ంݡ పऱ࣒  ݀ ఇర࢙ 
ठࡌࠪ ݡంࡓ తफం ఇర࢙࠴ బܽदڒ సࠪనం ړݡంࡓ ऒߕఉ ࡱ एړࡵ ఒక  ࠼ ంߩ ఉ޳హరణ࢑ ߘవࡍంచړߖݞ 
ఈ రక࠳న ఎంߧకࡱ అంࡹܿࠈ޶ ఉం݄ ߘ ࡎ࢐܌ࡗంݟ ࠭ంబړ࠼ ऴపށ࠻ంచడం ߄ࣃరణంߖڜ ࠭࠲ ڴऒ
 ޳ࡶ ࡱࣃరऴޔహ చ࠮స ޳ࡶ ࡱ܉ࠜޒహ ऴ࠮స ࡹܽ࢒ , ంܼ࠭ڕࣆޓ ړࡹగణࡍప ߘలޔత ఆకృށగڣࡔ
స࠮హ ޵ర डచޔరऴ࠴ ࡱࣃదࡷన࢑ ఉߕऒ ఒక సమసङ ߘߝ బܽदڒ ࠼ फࣃఇ ߘ .ߘ
ఉనऒ ޴ࠫߖఎ ړ޴ࠫߖఎ ڴరణం߄ࣃ ࠭࠲   చదరంగం ࡛ࠓ न ߖ పࡍగࣃށफ ओࡌంܽ ఏ࡮బܽद మనం అڒ ,࠭  ߘܿ
కڵ࡯ ఉండగల࠭ 
ऒߖఎ ࡹށࢩऴ ޶ఐ ݟంߘ ޶బܽद ఐڒ  చޔరऴࡱࣃ ఉߕऒ भ޳۫ ࡆ ం, ڒబܽद ࡮ۧ ߖߖ޳ ߘߝ సओ షदంڴ 
छ޳ ऴతంۨڣࡔ ړߖݞయۯ ఇకए ݟగ ޒऴప ࠾ࡍమ ށࢩऴ ࢟ࠀ ࠑ ޶ఐ ޴బܽद ఇڒ  ఆࣣ ߘޑߩ۫ ࡌ డ ఒక 
చޔరऴసం ڒబܽद సڒ ࡔబܽद మనం 
ऴߖࡹށࢩ  చޔరऴࣃలߘ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ఒకܽ ߘంݟ ఒక ࣋ए छ ࡛ ల ࣊ړࡵ ݞږ ߘ ݋ए ంచవ۪ऐ  e two

అࡓ ޴ߝంࠑ ݡ ݀ ࣋ए छ ࡛ ల ࣊݋ ఇ ऴޓ ఆࠆ ऴࠑ ޓ ऴޓ ࣋ए छ ࡛झ  ఇ ࡛ࠂ అ࡛ࠂ ࠑ ࡛ࠂ ޴ߝ ࣋ए छ ࡛झ ఇ ࠾ࡍమ ݋࣊ 
ए࣋ ࢟ࠀ ࠑ ࢟޼ఐ ޴ߝఅ ࢟ࠀ छ ࡛झ एڜఒ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ  కए भ޳۫ ڴܽ ం అం݄ ఒڜए కए ఒకए ޒऴప  ࡏ  గణం ఒక 
చޔరऴసం సڒ ࡔబܽद ࡹܽ࢒ ఎߖऒ  ఉߕऒ  ࡆ
ప࣋࡯ࢣࡍफ ఇ వࡅ ߤకए ࡍڒ  नߖܾ࡯ߕ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ అ޴ ఐߘ ޶ంݟ ఐ޶ ऴށࢩ అ࠴ ,ޙ࠼తफం ఐ޶ 
చޔరऴࡱࣃ అం݄ ఇర࢙ ఐ޶ ఒకߖ޳ తࡌछ త ఒకܽ ఉంܼ࠼ మనం ݀ ࠑ ݀ ࣋ए छ ࡛ లߘ పࡍగ࣋ށफ, అం݄ 
ఒࡓ ࡍࣃښంڕࣆޓ ݡం݄ అ޴ అ࡮ అޜ߱࠼ంࡏࠬ ޴ ఇకए డ ړࡵए ంۯ పదमߖޒ ప࣋࡯ࢣࡍफ, మనం ߖ޵ऒ ࠑ ݡంࡓ 
݀ ࣋ए छ ంచవచऐށగࡍప ڴ ࡛ भ޳۫ ߖ ం మ࠴ ߘߝ ࠾ࡍదܽ ࢓ࡱߖ వࡏసߘ వ࣋࢘࡯޴फ మߘߝ  ࠾ࡍ 
తࡌछ ऒߕޔࢂࢗ ړߖ޳ޒ  ,ߘ
ఇకए ,ޙࢀࢗ ړ࢐ܽ లठవߕ ࠾ࡍడవ మ࠮ , दܽ߭ۨݟ࢑ ߖంܽݟంࡓ దܽ࠴ ߘߝ డ అ࢑ ޻ధంڴ మࡓ ࡗంࡓ ݡంݡ
ఉߕऒ  ߘߝ ࠾ࡍమ ߘయగల࢘࡯޴వ ߖంܽݟ࠮ దܽ࠴ ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ,݀ ࠑ ݡంࡓ ޴ऱ ఇࢁఆ߯ మ ,࠼
छࡌఐదవ త ࠾ࡍలठవ మߕ  ߘళऱగలࢗ త అࡓ ݞږ ޴ంࡓ ࠑ ݡంڒ ݡబܽद ࢐సफړߖ࢐ అ࡮ంܽ ڷࡱߕ 
చޔరऴࡱࣃ ఉߕऒ ద࠴ కం݄޶ఎం ࠼ ऱ݇  ఐ޶ కࡱހ ఉߕऒ  ݡంࡓ ࡍࣃښమనం ఒ ޙ࠼అ ,࠼
ంܿనऒڕࣆޓ ओߩ  ݡంࡓ  ݟంచంࠚరంߦऴ ݟంߘ ޴దܽ࠴ కం݄޶ఎం ࡯࠻ట࢘޳ మనం ఒకܽ ݡ
एړࡵ ంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ త࢐ࡏత మనం ࣄऱ ۯయవ۪ऐ ओࡱడࢗ ߖ޵ బܽद మనంڒ ߤݪ ݟ    ړࡹగణనࡍప ߘ
ऒߕఉ ڷࡱߕ ంܽ࢑࡮ం݄ అڕࣆޓ ओߩఇ ޴బܽद ఇڒ ࠼ ఆऴకࠫ ߘసలࡏవ ݡంࡓ ݡ फ࣎ ంڒ ޴బܽद మࢁऱ మనం 
ऴړం܉ ړ޴రవ۪ऐ ऒߖ޵ బܽद మనంڒ   ఇకए డ ࡓండవ మ࠮ ࠾ࡍడవ వࡏస ߘంݟ పࡍగށంచవ۪ऐ  అ޻ 
एړࡵ ంۯ ߩయవ۪ऐ  అం݄ ߘߝ పࡍగށంచగల࠴  ߘదܽ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍండవࡓ ޴ండవ ࢓ࡱߖ వࡏస 
మ࠮ ࠾ࡍడవ ڒల࠮ ࠹డవ ࢓ࡱߖ వࡏస మߕ ࠾ࡍలठవ ڒలߕ ࠹లठవ ࢓ࡱߖ వࡏస మ࠾ࡍ ఐదవ 
ऒߕఉ ࡱࣃరऴޔచ ݡంࡓ ݡంࡓ ࡮ఇ ڷࡱߕ ऱࢁబܽद మڒ సࡏవ ࢓ࡱߖ  ړ޴ంړऱ మనం ऴࢁమ ࠾ࡍమ ࠼
ంచవ۪ऐށగࡍప ߘసలࡏలठవ వߕ ࠾ࡍడవ మ࠮ మనం ޙ࠼నటऱࡍ܉  ڷࡱߕ ంܽ࡮ऱ అࢁబܽद మڒ  
చޔరऴࡱࣃ ఉంܼ࠼ మߕ ࠭࠲ ࠾ࡍలठవ మ࠾ࡍ ఐదవڴ పࡍగށంۧ࠭ ڒబܽद మࢁऱ అ࡮ంܽ ڷࡱߕ 
చޔరऴࡱࣃ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇకए డ అ࡮ంܽ ࡱࣆښ ڷࡱߕ ఉߕऒ ల సంఖङࣃరऴޔచ ݡంࡓ ݡంࡓ బܽदڒ ࠼  
࢐సफړߖ࢐ ఐ࠳ ޶న࣒ ఒక చదరߩ అం݄ ڷࡱߕ చޔరऴࡱࣃ పదࣔڒ ࡏబܽद ߘߝ ఐ࠳ ޶న࣒ ఒకܽ ऴߘࢡ࢐ 
ంܿనऒڕࣆޓ ݡంࡓ ߘߝ బܽदڒ ం޶న ఇߩओ एڕఒకܽ త ݡ వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ݡ࠮ ݡ࠮ 
చޔరऴڴࡱࣃ పࡍగ࣋ށफ ఇకए డ ఒక నߘߕ࠮ ఇࣆफంڒ ޴బܽद ݟ࠮ ߘߝంܽڴݡ࠮ ߖ పࡍగࣃށफ  ߘ
అڕߘం޳ం  చޔరऴࡱࣃ అߩओ ए࣋ ݡంࡓ న࣒࠳ ޶ఐ ޴అ ݡ छ ࡛ అޔ࢓ం޴, అࠫޛ ޴घ  ޴ంޔ࢓అ ޴
ఎం޶కం݄ ࠑ ݡ࠮ ߘߝ ऴߖޓ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ࠴ ߘߝదܽ ࡓండవ ࠮డవ ࢓ࡱߖ వࡏసߘ మ࠾ࡍ
फࣃށగࡍప ߘసࡏడవ వ࠮ ండవࡓ దܽ࠴  ఆ߯ ,޴ఉంܿం ڴరऴసంޔచ ݡ࠮ ݟంߘ ݡ࠮ ఒక ޴క అߘక ߘ
మనం ڒలࢗ ࠹ంట సऱ࣋ۯ ݭ࠼फ అం݄ ߘߝ త޶పࡓ ࡍࣃࡍండవ ࠮డవ ߕలठవ ߕ ޳ࡶలठవ ఐదవ ࠮డవ ah 
ओߩఅ ,ߘంۧށగࡍప ߘసࡏవ ࢓ࡱߖ లठవ ఐదవߕ  ݡ࠮ ݡ࠮ ࡹసలࡏవ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ݡ
చޔరऴݡ࠮ ࡱࣃ ఉంܼࡓ ߘߝ , ࠼ండవ ࠮డవ మߕ ࠾ࡍలठవ వࡏస࠮ ࡱడవ ߕలठవ మ࠾ࡍ ఐదవ 
వࡏసڴࡱ పࡍగށంۨనటऱޙ࠼ అ޻ జޔڷࡏం޴.
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ऒߕफࣆऴ࢐ ࡹరంڒࣃరऴޔచ ݡంࡓ న࣒࠳ ޶ఐ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉంܿం ݡ࠮ ݟంߘ ݡ࠮ తफం࠴   ,ߘ
అࠫޛ ޴घ ए࣋ ڷࡱߕ ڷࡱߕ ࡛ࠂ ఇ ࡏࠬ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ޴ छ ࡛ ల సంఖङ  ఐ࠳ ޶న࣒ ݡ࠮ ࣋ए छ ࡛ లߘ 
߰ంޔ޶ంڒ ޴బܽद అ޴ సరళంڴ ఉంܿంڷࡱߕ  ޴ మ࠾ࡍ ఐߘ ޶ంݟ ఐ޶ చޔరऴసం ఐ࠳ ޶న࣒ ڷࡱߕ
చޔరऴసం అం݄ ఒకܽ ఐߘ ޶ంݟ ఐ޶ చޔరऴసం అకए డ ఒకܽ ࠪऴత࠲ ఉంڒ ޴బܽद ࠴తफం సంఖङ  అߩओ  ݡ
సࠪనం అޔ࢓ంړߖ޳ ޴ సࠪనం అం݄ ఒకܽ పऱ࣒ పऱ࣒ ڷࡱߕ  घࠫޛ  పऱ࣒ ࡏపదࣔ ڴఅదనం ޴  ఇర࢙ ఐ޶ 
అం݄ ࠢ࠻ ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽद ఐ࢟ࠀ ࠑ ޶ ऴރࢩలࡹ మనం అߖऒ  స࠮హ చޔరऴڒࣃర కހలߘ 
పࡍగށంచగ࠴ ,ޙڵ࡯తफం ࠢ࠻ ఐ޶ చޔరऴࡱࣃ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ ऒߖ޵ ఆࣣ ࠼ भ޳ࡍకނర߄ࣃ  ం ڒబܽद 
ऒߕఉ ޴ࠫߖఎ ڕࠬ ࡹनࡏࠓ ࣒ۮ  ం݄, అܿవంܽ n n ahڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖށࢩऴ ࠑ ߘߝ ڴరణం߄ࣃ ࠼
࣋ए छ ࡛ न ࣊ࡱ ࡽ ఎߖऒ  ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠑ ऴࡹށࢩ ఎߖऒ  ࣋ए छ ऒߕఉ ࡱ ࡛ फࣃށగࡍప ߘߝ  ࡆ n n ei ߘߝ బܽदڒ ߘ
छ޳ ߖ వ۪ऐڝࣆޓ ߘవలࡱ࢑ ڕవర ݟంߘ ఒకܽ ߘߝ ࡱࣃరऴޔफ చ࣋ށగࡍప ڴ ݋࣊ ࡌ , ఆ߯ మనం i i n 
అ޻ పదमړࡵ ߖޒए ంۨనటऱޙ࠼ , ఒక చޔరऴࣃల సంఖङ వలం ࣋एښ  छ  n ݡంࡓ ݟంߘ ݡంࡓ , ޴ఉంܿం ڴ ࡛
࣋ए छ ࡛ ల సంఖङ ए࣋ ߤన࣒ వ࠳  छ ࡛ సంఖङ ए࣋  ޴ంޔ࢓అ ݡ࠮ ݟంߘ ݡ࠮  छ  n n ݡంࡓ న࣒࠳ ࡱ ࡛
࣋ए छ छ޳ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴࡱ ࡛ ए࣋ ࡌ छ ࡛ ల సంఖङ  ఒకܽ ڒబܽद అܿవంܽ ࣋ए छ ࡛ ల ࠴తफం సంఖङ  n n ߘ
వలం ఒకܽ పऱ࣒ښ ޴ఇ ࡏడగల۫ ڴలభంࣆ ࡏࠬ  ݀ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ऴޓ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ వరڕ n 
ఉంܿం࠴  ޴దܽ ࡅ ܿߕకए  చޔరऴࣃల ࠴తफం  సంఖङ  n ralࣆࡱޘ ऴతంࣇ ړߖ࢐సफ࢐ ڕబܽद మనڒ ࡱ
छ޳ ށࢩబܽद ऴڒ తफం ࣋ए࠴ ߖࡹ ࡌ छ ࡛ ల సంఖङ   ఒకܽ పऱ࣒  ݀ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ऴޓ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ n n n 
ఆࣣ ڒబܽद ࠬࡏ߷ ࡏघ ప   ړࡹ ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद అڒ ࡏࣃۯ ࡮ ऱ࣒  వڴ ߤ ݀  ప ऱ࣒  వڡࣄ ࠑ ߤझ  ఆࣣ ࠬࡏ n n n 
తۯ ڥߖయవ۪ऐ సమసङ ړంܽ޴ఐ ࠭࠲  షएࡍప ߘ फࣃࡍ నం వۨऐ߄సࠪ ߝఅ ޶ఐ ࠢ࠻ ڕబܽद మనڒ ࠭ ం޴ 
బܽद మనం ఇకएڒ డ ఐړ޶ సࠪనం అߖ పࡍగށంۨనటऱޙ࠼, అ޴ ఐߘ ޶ంݟ ఆߘ ࡏంݟ పదڜంݡ వరڕ n 
ఆ࢑ ڴࡏభ܊ంచబݟంڒ ޴బܽद ఇ޴  ఆڡࣄ ࡏझ  ర޶भ ࣋ۯफ ࠬࡏ ఐړ޶ పదڜంࡹݡ ఐ޶ ߰ంࠢ࠻ ޙ޴ ఐړ޶ 
సࠪనం, ఇړߖ޵ ޴ సࠪ߄నం ڒబܽद ఒక ఉ޳హరణ࡛ࠓ ࣒ۮ ڴ न ࡹ ఎߖऒ  చޔరऴࡱࣃ ఉߕऒ  ࡆ
పࡍగށంచవ۪ऐ  ఉ޳హరణࡏࠓ ࣒ۮ ڕन 8 8 ࠑ చదరߩ ऴڒ ށࢩబܽद  ࠴తफం 
చޔరऴࣃల సంఖङ  సࠪనం ړڷࡱߕ వందల ݡంࡓ ޴బܽद అڒ ޴ంޔ࢓అ ࡏఆ ړݡࣜ޴ప ݟంߘ 9 ݟంߘ 8 
తफం ࣋ए࠴ ࢐ܽ ࡹनࡏࠓ బܽद ఒక చదరంగంڒ छ ࡛ ల సంఖङ  ࡏࠬ క ఆࣣߘసࠪనం క ړڷࡱߕ వందల ݡంࡓ 
ంచవ۪ऐށగࡍప ߖߖ޵ फనऒࣆۯ కం݄ మనం޶ऴతం ఎంࣇ హరణ సంకలన޳న ఉ࠳లభࣆ ࡮ۧ    ,ఏࠫటం݄ ޴
ऒߕफࣆ܊࢑భ ڴ ߤయߖ࠿ ల ݋ంࢗక ఈߝఅࣣ అ ߘ ݋ంࢗతफం ఈ࠴ ࠭࠲ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ ఈࢗం݋ లࡹ ऴపޒ 
ఒకए ܽ సంభ࢑ంۯ అవࢡڒల సంఖङ एړࡵ ࠭࠲ ߘ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ సంఘటనࡱ ఎߖऒ फࣃ޴࢑ࠡ ڴࡱ߄࢑   ࠼
కएࡅ ݋ంࢗफ ఈࡍߪ తफం సంఖङ࠴   సంభ࢑ంచవ۪ऐ , అښ ޴వలం అߖऒ  అవࢡڒలࣆݟܔ ߘफంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
झڡࡍటߝࠉంڒ ఖङ࠭ ࡍప޶ऴతం తࣇ దܽ గణన࠴ ࡹ   ऴతం ఒక సంఘటన ahࣇ రڒణڷ ऴతంࣇ న࠳
జరగࡌࠪ ړߖݞठ ठࡌࠪ ړߖ޳ ࠾ࡍఉం݄ మ ࡱ ऒߕఉ ࡱ छࡌఆ త ,࡯ڴజర ݋ంࢗఒక ఈ  ࠼ త ఈࢗం݋ m b b 
తࡌछ త ఈࢗం݋ జరగړߖݞ గల ࠴తफం ࠪࡌठ ల సంఖङ  ష࠙ ࡹऴతంࣇ రڒణڷ ࡹऴతంࣇ రڒణڷ ࡏࠬ బܽदڒ  
ంచవ۪ऐߖగమ ߘݞޙ ݟంߘ  
ठࡌࠪ తफం࠴ బܽदڒ ࠼ޑڷࡏజ న࢑ڷదల࠴ ల సంఖङ  ఎంత ڒబܽद ࠭࠲ ఈ సందరग ంࡹ  ప ऱ࣒ m n ߖ 
फࣃݟܔ ࠭ , మࡓ ࠾ࡍంݡ ఈࢗంࡱ ݋ జߕޔڷࡏऒ ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ फࣃށగࡍప ݦ ࠭  అం݄ a b ered 
࠭ంڴ޶ ఏరओ छࡌఆ త ,޴ంޔݡ త వࣆफం޳ࡶ ޴ ࠭ంࡏࠬ ڴ޶ సంభࣆ࢑फం޴ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  a b b ra 
ఈ సందరग ࡏࠬ ޳ࡶ ంࡹ మࡓ ࠾ࡍంݢ సంభࣃ࢑फ యۮ ߖపओ వ۪ऐ  a b ah m n ࠾ࡍమ ࡏࠬ ,
फࣃށڷ ంచడం కం݄ݟܔ ࡏࠬ ఆࣣ ,ࡏޑంచబడށڷ  ऱࡰݰ  ࡏ
ठࡌࠪ 22 ړߖݞంచށ࠻ऴప ړࠑం࠭ ݟంߘ ऒߕఉ ࡱ యߦۮ ߘߝ ߖओ ऒߞۮ ݟంߘ ࠑబܽद ࠭ంڒ ߘ  ړ
ऴపށ࠻ంచړߖݞ మࡌࠪ 20 ࡗठ ऒߕఉ ࡱ యߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ࡰݰऱ ߘంߞۮ ݟऒ  ڴ޶ࠬ ࠑం࠭ ړ
ऴపށ࠻ం࠴ ۯతफం ࠪࡌठ ల సంఖङ  ఎంత? 
ఈ సందరग ంࡹ మనం ࠴దܽ సందరग ంࡌࠪ 22 ࡹठ లߕߞߖ޻ ࡹ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  మࡓ ࠾ࡍండవ 
సందరग ంࡌࠪ 20 ࡹठ లߕߞߖ޻ ࡹ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ంచవ۪ऐށڷ ࡏࠬ బܽदڒ ,  వందల ڷࡱߕ ޴బܽद అڒ 
నలࠢ ڴࡱ߄࢑ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߘߝ ఈ ࡅ ࢓܌ࡏకए  సంऀపफ ఆࣣ దృࢲद ంߖޑऒ  ఇࣃफ . ߘ
  ఇ޴ ఈ ڷణڒర ࣇऴ޳࣌ ړߖޑम ంޒక ڒ ࢓܌ࡏబܽद ޳ࣄ ݋࣊ ࠭࠲म ంతం ࡅకए  ప࠙ࡍషߘ ఉపڵࡆంۨ ah 
సࠫ޳ࣄ ޒम ంతం ࡅకए  ࠙షߘ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , 

వछߖఉండ ڴޒన సࠫݟږ ޜలڒల࠮ ంݟ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ మ࠾ࡍ ఒక సంఘటన జరగړߖݞ m a mw 
ఉߕऒ ङޙఈ ऴప ࠭࠲ బܽदڒ ࠼ క పదम࢑ ࡹޒవࣃࡍफ ࠭ అࠚ࢑ ޴ߝనऒ  న ఒక ays ah a mݟږ ޜలڒల࠮ 
సࠫޒ ఒకܽ ݟږ ޜ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అ࢑޻ధం࠮ ڴలڒలݟږ ޜ ఉంݦ a a two am b 1 b 2 bn 
࢑ధంߘ ݋࣊ ڴ ऴࣃ࢐भ ం, ఆ߯ b 
సంభ࢑ంࡌࠪ ۯठ ల సంఖङ   ఈࢗంࡅ ݋కए  త࢐ࡏత ఈࢗంڒ ࠉ ݋బܽद ࠬߖߖ޳ ࡏ ఆర न࡛  ࡹపంࡐ న జతలࣄۯ 
వࡍ पంచవ۪ऐ పओۮ ߖఅ ߤవ ࠉ ߤవ ࡏࠬ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ  వ۪ऐ , అం݄ ఈࢗం݋ ఎ జరڴలం݄ ࠭࠲ ఈࢗం݋
छ޳ ంܼ࠭ڕఎం۪ ߖޒపదम ޻సం అڝ ࠉ పओۮ ߘߝ ߘసంఘటనల ۯసంభ࢑ం ࡌ గలࡰݰ ,ߘऱ ߘంݟ b1 ah 
࠭ంړࠑ ऴపށ࠻ంచ࠭࠲ ړߖݞ ఒక ౖ߾ ऱߖ ݋ ఎం۪ߕڕऒ ऒߖߕ࢑ࠪ దܽ࠴ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  ఎం۪ߕڕऒ ࠭ 
మ࠾ࡍ ࠭ంߘ ࠑంߞۮ ݟऒ  ߤవ ޴క ఇߘంܼ࠭, కڕఎం۪ ߖ ݭ࠼దܽ సऱ࠴ ࠭࠲ ړߖݞంచށ࠻ऱ ऴపࢁమ ړ
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ओߩఇ ߤవ ࠉ ంచవ۪ऐށగࡍప ࡏࠬ ݡ   ఇతర ఎంߧకࡱ ఇకए డ ఇ࠴ ޴దܽ ౖ߾ ऱڒ ݋వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ఇ޴ 
߾ౖ ండవࡓ ऱڒ ݋వ۪ऐ  
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠴దܽ ౖ߾ ऱ݋ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ఇߖڜ ޴ऒ  ఇతర పదमޒ ఉ޳హరణڕ ఇ޴ ఓడ 
छ޳ వ۪ऐڒ ݞږ ࡌ  మࡓ ࡏࠬ ࠾ࡍండవ ߖߕ࢑ࠪऒ  కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ छࡌత ࠑం࠭  ܽ ݟంߘ ऱࡰݰ  త o b 1 

మ࠾ࡍ అం޶వలన 2 మ࠾ࡍ ۨవరڴ ఇకए డ ࠬࡹࡏڒ ࡏ ऴపށ࠻ంۯ ۨవࡍ పదमߖޒ a 2 b 2 bn 
߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠬ࠴ ࡏదܽ ߖߕ࢑ࠪऒ  ߰ందవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఈ ఏࡌओ छ޳ ܿ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ࡌ  
కएࡅ లڒల࠮ తफం సంఖङ࠴  ऒߖకం݄ మనం అ޶ఎం ,޴ంޔ࢓అ ړࡹ  छ޳ ށࢩऴ ߘలڒల࠮   m n n ࡌ
అమరऐ గڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ࠴తफం ࠪࡌठ ల సంఖङ మనం ఇకए ࡍࣃࡗబܽद మڒ ޴ంޔ࢓అ ړࡹ  డ m n ah 
ऒߖޑऴࣇ ܾ࡯ߕनࡍڒ  ఉపڵࡆంۨ ࣇऴߖޑऒ  ऴ࢐యవ۪ऐ  
ఇ࡮ ऴ࠻࢐లڕߘంܿߕऒ కएࡅ ࡌ ࡍڒ  नࡅ ܾ࡯ߕకए ࡍڒ  नڴܾ࡯ߕ ఉండߖవछ ంݟ, అߩओ  ah , a bbn ahݡ
ఈ ࠮ల࢐ ࡱڒసफړߖ࢐ ఏ࢑ మࡔڒ ߖܽ࢒ ࠾ࡍ दࣄయߤ ఉతओ కएࡅ फޒ  a one b one a one b two 
ంచవ۪ऐށగࡍప ڴࡱڒల࠮  a cross b ok

ఒక ऴړߖ܉ߖ ࠉ ࣒ڒ ఒక వࠉ ߤ వߤ ఎ వࠉ ߤ ݀ మ࠾ࡍ మనం ݞږ ఇ࡮ ऴࣃ࢐फ ࠭ ఇ޴ ఒక ࠮లకం  so xy 
అం݄ ۮ ړం޴నۮ ړ ޴ం޴నڒ ޴బܽद ऴࡍڒ ࠉ ࣒ڒ नܾ࡯ߕ తపओ  మࡖకܽ ࡅ ړࡹ  ޶ڒకए  x ay b a bah 
ంచవ۪ऐށగࡍప ڴ ߵమనం ఒక కం ߖܾ࡯ߕनࡍڒ  ఒక సంఘటన జڵࡍనߩओ छࡌత ߖ޳ ࠾ࡍమ ݡ త మࡖక 
సంఘటన జڵࡍనߩओ घ࠲ఒక స ޴అ ݡ ళనం ఈࢗంڴ ݋ పࡍగށంచబޔݡంڒ ޴బܽद స࠲घ ళనం ఈࢗంࡅ ݋కए  
అవࢡڒలړࡵ ߘए ంࡌࠪ ۯठ ల సంఖङ  మࡏࠬ ,޶ڒ ࠬࡔ వङ ړ फగత ఈࢗం݋ ల ڝసం ށڷంۧ࡯.
 అకए డ ࡍۯ ఆࣣ ࠬߖ޵ ࡏऒ  మࢁऱ ࡓంݡ కం݄ ఎڕए వ ఈࢗం݋ లࣆ ڕలభం߄ࣃ ڴరނకࡍంచవ۪ऐ  బܽदڒ ,
ఒక ࠪర ڕ ݋ంࢗబܽद ఆࣣ ఈڒ ޴ऴతం ఉంࣇ రڒణڷ రణ߄ࣃ ڕࠪ ठం మ࠾ࡍ సంఘటన జరగݞږ ړߖݞ 
ठࡌࠪ ݡంࡓ వछߖఉండ ࡱ ంݟ 
ఇ ࡓంݡ జڒ ࠼ޑڷࡏబܽद బ࢓ࡏ ఉంܿం޴ ఈࢗం݋ ఈ ऴకమంࡹ సంభ࢑ంۯ mk ek 
తफం సంఖङ࠴ ڼࡍజ ࡹఈ ऴకమం ࠾ࡍఇ ݀ మ ߤఇ వ ڴࡱ߄࢑ తफం࠴  ఇ޴ ఇకए డ ఉతओ  m 1 m 2 mk ߖफ అޒ
ఇకए ࡏࠬ డ గమߖంచవలࣄన అంశం ఏࠫటం݄ ఉ޳హరణڕ ఈ సందరग ం࠴ ߘߝ  ࡹదట ఈࢗం݋ a 
మ࠾ࡍ ఈࢗం݋ అߖ పࡍగށంۧߘ, ఆ߯ ߘߝ నంబ࡛ ߘ అߖ ऴࣆ࢐फߕऒ ఆర ࡏࠬ ,ߘ न࡛  b ah mn ah ߘ 
ओࡍࠪ ओߦۮ ߖఅ ݋ంࢗఈ ߘߝ దట࠴ ,ݟంڝߘరࢡۯ ݟ ऒߕఉ ڴఎऴర ߘߝ అం݄ ݋ంࢗఈ ࠾ࡍమ ߘ  b a ߘ
ఇߩओ ࡍవ ߖ ڡ܊࡮ ޻అ ݡ फంపܑ࣋फ, ఇߩओ ఆశऐ ޴ఇ ,޴ంޔ࢓నం అ߄సࠪ ڕల ݋ంࢗఈ ߕ ݡ రङ ం కڵ࡯ంచ޶nm 
ఎం޶కం݄ ࠬڷ ࡏణߖࡌڒऒ వరࡍంచడం పށڷ  फన అ࢑࣋࠙ ߖफ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒ࡮ښ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ޴mn nm 
ఎܿవంܽ ߘݞޙ ۫పڒ ޶బܽद ߄ࣃరణ ڷణڒర ࣇऴతంࡹ ఉనऒ ओߩ  ڡఇ ݀ ఇ ߤఇ వ ࡱ ݋ంࢗఈ ߘߝ  ݡ
ऴࣆ࢐फߕऒ ࡍߖ ఈ అ࢑ ,ߘ भషद ऴకమంࡹ జ࠼ޑڷࡏ అం݄ ࠴ ߘߝదట ఇ 1 సంభࣆ࢑फం޴ మ࠾ࡍ ఇ 2 
సంభࣆ࢑फం޴ మ࠾ࡍ ఆ߯ ۨవరڕ సంభࣆ࢑फం޴, ఆ߯ అవࢡڒల సంఖङ  ఒకܽ ߘంࡓ ݟంݡ వరڕ ek m m mk
అߖ ఇߩओ క ޴ߝరం అڒణڷ  ݟంߘ ݡ ङ࠭  ఇతర ߕ޼ఏ ߘల ݋ంࢗఈ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉంܿం ڴ ݄࢟ܽ
ऴకమంߖ ࡹరछ ࣕ࣋फ ࠬࡏ అ޻ సࠪߖߕ߄ऒ  అంڕ޶ంܼࡏ, ఉ޳హరణ࠴ ߘߝ ڕదట సంభࣆ࢑फందߖ e3 
పओۮ గలߘ , ఆ߯ సంభ࢑ంచవ۪ऐ , ఆ߯ సంభ࢑ంచవ۪ऐ  ల e7 e1ڒల࠮ ڒఇం ޙ࠼నటऱࣄऴ࢐ ߘߝ బܽदڒ 
సంఖङ ठࡌࠪ ޳ࡶ  ల సంఖङ  ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࡓڒ ߘߝ दࣄయߤ ఉతओ  brb ڴ ࣒ڒऴ ࣒ڒऴ ߖफޒ
పࡍగ࣋ށफ, అ࠮ ޴లڒల ऴకࠪړߖ సࠪన࠳న ࠮లڒల సంఖङ  ݟఉండం ڴ ݋ంࡓఫݟ ࡊఅ ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘ
ఎం޶కం݄ ߘߝ ऴ࣒ڒ అ࠴ ޙࠉۮ ߖదట ࠬࡏ అߦۮ ߖओ छࡌత ߤఅం݄ వ , ࡯ త ఒకܽ అߖ b a b one b 
ओߦۮ తफం సంఖङ࠴ ߗڒ ޶ఉండ ڴ࡮ ߤవ ࠉ ߤవ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࡯  ఒక݄ ڒబܽद ఇ޴  ఆࣣ ऴపࣃफ ࢑ంۧ࡯झ న మࡗ 
࢑షయం ఏࠫటం݄ 
ए࡛ࠪࡍ ఒక ࡹऴతంࣇ రڒణڷ , ऒߕफࣆऴ࢐ ڴ   ߘ
, సంఘటనࡱ జڼࡍ ऴకమంࡹ 
ఎܿవంܽ ޶ࡶ ݞޙ, ఎం޶కం݄ ڷణڒరం క ङ࠭ ݄ܽ࢟ మ࠾ࡍ 
࣊టऱ ࡍڒ दࣄయߤ ఉతओ కएࡅ फలޔ ࡍڒ  नܾ࡯ߕ ఆ߄రపݟ ఉండ޶ .
ࡔڒ   दࣄయߤ ఉతओ  ࡮ۧ ࡏࠬ ړߖ࢐సफ࢐ ऴతంࣇ రڒణڷ బܽद ఈڒ  ࡏంܼڕࣆޓ ࡹఏ ऴకమం ߘల ݋࣊ ࡹफޒ
ऴߦథࠫకంۮ ڴపओ గల ړࡵए ంࣇ ߩऴతంࡹ ఒకܽ, ߦ ࠬ ړߖ܉ߖఠङ ఠङߦ ࡮ۧ సࣔ ޜసफకంߩ  cbse ࡹలڒసफߩ 
ఇ࠴ ޴దܽ ࣇऴతంڴ ऴ࢐యబݟం޴.
ఇకए ړߖ܉ߖ  డ ߘߝ ఒక అదన࢑ ߩషߖ࠻ऒ  ޙ࠼ऴతం అࣇ కݟږ ڴऴతంࣇ దܽ࠴ ޴అ , ߘంۧݟܔ 
फࣃࠚరంߦऴ ݟంߘ ऴతంࣇ రڒణڷ ߘߝ ࡹలڒసफߩ ڴరణం߄ࣃ   a ߘ
50 మం޳࢑ ޴ङ ऒߕफࣆࡱڜ ࡹदࣅवࠫڙ ߖ޴మం 20 ࡹवసफంࢡ కޒࠥ ޴మం 20 ࡹޒన తరగݟږ ޜबలࡏ  ࠾ࡍమ ࡏ
10 మం޴ గށతంࣆࡱڜ ࡹफߕऒ ऒߖబܽद మనం ఎڒ ࡏ ठࡌࠪ  ऱࡹ फࣃࡱڜ  ఇకए ࠵ డ ߖڜऒ  ఉ޳హరణలߘ ah 
भ޳۫ ం.
  ऴపޒ స࠮హం ߘంݟ ఒక ऴపߖ߅ߖޒ ఎߘऒ  ڵ࡯క ߘం݄ܽ࢟ లܐऴపࡍ ޓఒక ఆࣣ ऴ ࠭࠲ బܽदڒ  ,ݟంڝ
ఉంݞలڕߘంܿߕऒ ࠭, ఒకޒࠥ ࡏక ࢡवసफం ߘంݟ ఒకࡏ మ࠾ࡍ మࡖకࡏ గށతం ߘంݟ ఉߕऒ  బܽद ahڒ ࡏ
ఇߩओ ऒߖޑऴࣇ రڒణڷ మనం ݡ  వࡍ फంపܑ࣋फ ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న ࢑షయం .
  ఆ సందరग ంߖ޵ ߘߝ ࡹऒ झڡ܊߸ అం݄ , ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ڴదܽ࠴  ङ޳࢑ ۯ࡯ڜ ࡹ   ߅ߖޒబܽद ऴపڒ ࡱबࡏ
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అకए డ ߘంڒ ݟబܽद అతߘ ఇర࢙ మం޳࢑ ޴ङ వ۪ऐڒ ߕࡕఎవ ࡹबలࡏ झڡ܊߸ ߘߝ బܽदڒ   తफం࠴ ऴ࢐࣋फ ړदࣅवࠫڙ 
ठࡌࠪ ల సంఖङ  ఇర࢙ అޔ࢓ం޴.
 గށతం అߩओ మనం ఇకए ݡ డ సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉప࣋ڵࡆफ ڕࠬ ߘߝ ఇకए డ ఒక ऴకమబదम࠳న ऴ߭ܐం݄షߤ 
ఇࣃफ ణङ࢒ߦऴ ࡹवసफంࢡ కޒࠥ  బܽदڒ ߘ ం ఉనऒ ङ޳࢑  .ంܼ࠭ڕࣆۯ కߧఎం ݞږ ߖ߅ߖޒऴప ݟంߘ बలࡏ
  ࣌డ࡛ ఇ ݀ 
ణङ࢒ߦऴ ࡹवసफంࢡతށగ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ڴ߅ߖޒऴప ۯ࡯ڜ ࡹदࣅवࠫڙ ం ఉనऒ ङ޳࢑   e3 ߖ߅ߖޒऴప ݟంߘ बలࡏ
ఎߘऒ కएࡅ ߤఇ వ ߘߝ బܽदڒ వడంڝ ࡍڒ  नߖܾ࡯ߕ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ , ఇ ݀ ࡅకए  ఇర࢙ ࡍڒ नܾ࡯ߕ 
అం݄ ఇర࢙ మ࠾ࡍ ఇ ऴࡍڒ ޓ नړܾ࡯ߕ సࠪనం  ప޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ కएࡅ ޓఇ ऴ ࣒ڒఇ ݀ ऴ ࣒ڒऴ ߤఇ వ ݡ  
ࡍڒ नܾ࡯ߕ ఏ޶ڒ ޵, ఇర࢙ ߘంݟ ఇర࢙ ߘంݟ ప޴ వరڕ అం݄ ڷࡱߕ ࢘లڕ సࠪనం ڒబܽद అࣣ ࠭ڷठࡏ 
ऴప߇ߖޒలߘ ఎం۪ڝవڷࡱߕ ړߖݞ ࢘ల ࠚ࢑నऒ ठࡌࠪ  ऒߕఉ ࡱ .࠼
 
݃రऒ छڙࣅ ࡎ झߤ  ࡹށࢩయ ऴޓబܽद తృڒ 
అంࡱڙ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߕࣆऒ  ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ సࠑ ࡔనڙࣅ ࡎछ झߤ ऒߕࣆ ࡹ   ఒకܽ ఉంܿం޴ అ࢑ ޻ధంڴ 
ఒక ఆࣣ ݃రऒ छڙࣅ ࡎ झߤ ऒߕࣆ ࡹ   ఒకܽ ࡓంݡ అంࡱڙ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఎߖऒ  ఐ޶ అంڙలޜ తృޓయ ऴࡱރࢩ 
ఏరओ డࡆޑ ఇߩओ फࣃ۫ ࡏࠬ ݡ ల ݃రऒڙఅం ޶ఐ ߘߝ ࡏ छڙࣅ ࡎ झߤ ऒߕफࣆ࡯ࢣࡍప ߖ  ఇకए బܽद ఇ࢑ڒ ߘ డ i  
ఐࣃ ޶ब बࣃ దܽ࠴ ࡱߕ నంߕࣆ ߘߝ ࡹऒ  ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంߕߞߖ޻ ࡹ ݡ ఉంచగలߨ݇  ߘ అం݄ ࠴దܽ t
बࣃ  ऒߖߕ ంపవ۪ऐߖ ڴࡱڒర ݡ࠮  बࣃ ండవࡓ , నంߕࣆ ߘߝ ݞږ ࡹऒ  ఒకܽ ࡓం࠮ ߘݡడవ ࣃब నంࡹ 
ఉంచగలߕࣆ ߘߝ ,ߘऒ  ఒకܽ ࡓంߕ ߘݡలठవ ࣃब నంࡹ మ࠾ࡍ ఐదవ ࣃब నంݞږ ࡹ ఉంచగలߘ  అ޻ తరए ం
बࣃ ޒబܽद ऴపڒ ޴ంޔ࢓వృతమࡌనߩ నంࡹ మనం 0 1 ߖ2 ޳ࡶ ఉంచవ۪ऐ .
बࣃ ޒబܽद  ऴపڒ  ऒߖߕ ठࡌࠪ ۯంࡍߪ  ల 
సంఖङ बࣃ తफం࠴ ݡ࠮  ల సంఖङߕ  ఐڒ ޶బܽद సంऀపफంڷ ڴణڒర ࣇऴతం ޳छ తफం సంఖङ࠴ ߘߝ ࡌ  mp ߘ
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  అܿవంܽ తృޓయ ऴރࢩలߘ 3 ࡹంߘ 3 ݟం3 ړ3 ݟ అం݄ 3 ߘంݟ పవ࡛ 5 అం݄ 243 ఆࣣ 
ङߕఉప ޴ంړఈ ऴ ߘߝ సంڷ  ࡹణڒర ࣇऴతం ࡅకए  మߖࡍऒ  ఉ޳హరణలڜ ߘనࣃڵࣃफ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ߘ త 
ओࡌఏ ࠭࠲ టऱ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డ࠭ޑ ఆ ࠬࡏ ऴపࣃफ రణࡱ మ࠾ࡍ కల࠼కࡱ 
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