
 எனேவ [இைச ] அன்றாட வாழ்௳ல் ஆஹா எண்ேவொல் உள்ள பல்ேவ௥ ஼க்கல்கைள நாங்கள்
எொரெ்காள்ழேறாம் , உதாரணமாக உங்களிடம் ௛ன்௥ வைகயான வாகனங்கள் இ௠ந்தால், 
உதாரணமாக உங்களிடம் கார ்இ௠க்கலாம், உங்களிடம் ஸ்ஷட்டர ்இ௠க்கலாம், உங்க௬க்ஶ 
ாழற்஼ இ௠க்கலாம்.
 நீங்கள் அ௩வலகத்ொற்ஶச ்ெசல்ல இவற்௣ல் ஒன்ைற நீங்கள் ேதர௵் ெசய்யலாம் ஆ நான் ஒ௠ 
ஆ஼ரியர ்மற்௥ம் நான் வஶப்௔ல் 10 தைலப்௖கள் உள்ளன, நான் ஐந்ௌ ேகள்௳கைளக் ெகா௄க்க
ேவண்௄ம், எனேவ ஐந்ௌ ேகள்௳கைள உ௠வாக்க தைலப்௖கைள எத்தைன வ௯களில் ேதர௵் 
ெசய்யலாம் ஆ, நீங்கள் ௳மானத்ொல் ூக்ெகட௄்கைள ௚ன்பொ௵ ெசய்ொ௠க்கலாம் , ௔ன்னர ்
நீங்கள் க௵ண்ட௠க்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ இ௠க்ைககள் ஒௌக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ 
இ௠க்ைகைய ஒௌக்க பல வ௯கள் உள்ளன , எ௄த்ௌக்காட்டாக, நீங்கள் ஒ௠ இைடக௯ இ௠க்ைக 
அல்லௌ ஜன்னல் இ௠க்ைக அல்லௌ ந௄த்தர இ௠க்ைக அல்லௌ இ௠க்ைகையப் ெபறலாம்.
  ர௜௧ல் ஒ௠வ௠க்ஶ அல்லௌ ஒ௠ ஶ௄ம்பத்ொற்ஶ இ௠க்ைககள் ஒௌக்கப்ப௄ம்ேபாௌ, 
அவசரகால ெவளிேயற்றத்ொற்ஶ அ௠ழல் உள்ள அேத வைகயான ஒௌக்வ௄ ௔ரசச்ைன 
ஏற்ப௄ழறௌ, எனேவ ெபாௌவாக நீங்கள் எண்ேம் ௔ரசச்ைனகைள எொரெ்காள்ழ௤ரக்ள் 
ஒௌக்வ௄ ௔ரசச்ைன ஏற்பா௄ ௔ரசச்ைனகள் 
ஆ  வாழ்க்ைக௜ன் ஒவ்ெவா௠ வைக௜௩ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஒ௠ ௴ரரக்ளின் ஶ௱ 
ேதரந்்ெத௄க்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ 20 சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன, அௌ ஒ௠ ழரிக்ெகட் அணி 
என்௥ அணி க௠ௌழறௌ, எனேவ இ௥ொ௜ல் நீங்கள் 11 ௚௱ ௴ரரக்ைள௞ம் ஒ௠ ஒௌக்கப்படட் 
௴ரைர௞ம் மட௄்ேம ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம் .
  20 ௴ரரக்ளில் இந்த 12 ௴ரரக்ைள நீங்கள் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் வ௯கள், அதாவௌ 11 ேபர ்௚க்ழய 
அணி௜௩ம், ஒ௠ ௴ரர ்ரிசர௳்௩ம் ௳ைளயாட ேவண்௄ம் 
என்பௌ ேபான்ற ௔ரசச்ைனகள் ஏற்ப௄மானால், ஼ல ௚ூ௵கைள எ௄ப்பதற்ஶ நாங்கள் ஒ௠ 
ஶ௱ைவ அைமக்க ேவண்௄ம்.
 
பூப்௖களின் படூ்ய௧௧௠ந்ௌ பாடங்கள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஒவ்ெவா௠ ெசமஸ்டரின் 
ெதாடக்கத்ொ௩ம், 30 பூப்௖களின் படூ்ய௧௧௠ந்ௌ 5 பூப்௖கைள 
மாணவர ்ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 எ௄த்ௌக்காட்டாக, அவற்௣ல் இரண்௄ கட்டாயமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , அவற்௣ல் ௛ன்௥ 
அவற்௣ல் இரண்௄ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் பாடங்களாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அவற்௣ல் ஒன்௥ 
ஆய்வக வைகயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த எண்ேம் ஼க்கல்கள் ழட்டத்தட்ட 
ஒவ்ெவா௠ ூச.
  அன்றாட வாழ்௳ல் இ஼யன் ேமக்ழங் ப்ராசஸ் இந்த தைலப்௔ன் வரலா௥ பற்௣ ah ah 
ா௠க்கமாக ெசால்ழேறன் வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் ேசரக்்ைக என்ற ெசால் கணக்வ௄ ah 
ெதாடரப்ான ௔ரசச்ைனகள் அைவ ஼ல இந்ொய கணித௳யலாளரக்ளால் ah 
அ௣௚கப்ப௄த்தப்பட்டௌ ஆ 
உண்ைம௜ல் பண்ைடய ௏ல்களில் ஶ௣ப்௖கள் உள்ளன ஆ உதாரணத்ொற்ஶ ாஷ்௠த் 
சன்௽தா௳ல் ஒ௠ ஶ௣ப்௖ உள்ளௌ அைத ாஷ்௠த சன்௽தா என்௥ ெசால்ழேறன், இௌ 
ாஷ்௠தத்ொன் ௛லம் அவர ்பண்ைடய இந்ொய ம௠த்ௌவ நி௖ணர,் எனேவ நீங்கள் ௚த௧ல் 
ெசால்லக்ஷூய ம௠த்ௌவரக்ளில் ஒன்ைற நீங்கள் ஷறலாம் மற்௥ம் அவர ்ஶ௣ப்௔௄ழறார ்ஆ௥ 
ெவவ்ேவ௥ ேசாதைனகள் இ௠ந்தால் 
, இந்த ாைவகளின் கலைவைய எத்தைன ம௠ந்ௌகைள உ௠வாக்கலாம் 
என்௥ பொலளித்தார,் 63 என்௥ பொலளித்தார,் இௌ ந௴ன ெசாற்களில் இப்ேபாௌ ாஷ்௠த் சனிதா 
ஶ௣ப்௔௄ம் எண்கைள ந௴ன ெசாற்களில் கணக்ழடலாம்.
  ந௴ன ெசாற்களஞ்஼யத்ொல் ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ஶேவாம், இைதப் 
௔ன்வ௠மா௥ கணக்ழடலாம், 
அதாவௌ ஒற்ைற ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄த்தால்  
இரண்௄ ேசாதைனகளின் கலைவ௞டன் இரண்௄ ேசாதைனகளின் கலைவயாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ 
ம௠ந்ைத நீங்கள் க௠த்ொல்  ெகாண்டால், ஒேர பரிேசாதைன௞டன் ஷூய ம௠ந்ைத ஆ௥ 
வ௯களில் ேதர௵் ெசய்யலாம்.
 ஆ௥ வ௯களில் ேதரந்்ெத௄க்க௵ம் இரண்டாவதாக ஐந்ௌ வ௯களில் ேதரந்்ெத௄க்கலாம் 
ஆனால் அைவ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் வரிைச ௚க்ழயமல்ல, எனேவ நீங்கள் அைத இரண்டால் 
வஶக்கலாம், எனேவ ௛ன்௣ன் கலைவ௞டன் ஒ௠ ம௠ந்ைதக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் இந்த 
எண்ணிக்ைக பொைனந்ௌ 
ஆஶம்.

Pru
tor
@
IIT
K



 
இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ேதர௵் ெசய்யக்ஷூய ேசாதைனகள், இந்த ஆ௥ வ௯கைளத் 
ேதரந்்ெத௄ப்பதற்கான ௚தல் இரண்ைடத் ேதரந்்ெத௄ப்பதற்கான ஐந்ௌ வ௯கைள௞ம், 
௛ன்றாவௌ ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄ப்பதற்கான நான்ஶ வ௯கைள௞ம் இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் 
ஒ௠௚ைற இந்த ௛ன்௥ ௳ஷயங்க௬ம் எந்த ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வரிைச௜௩ம் இ௠க்கலாம்.
 எந்த ௳த்ொயாச௚ம் ெசய்ய ேவண்டாம், எனேவ நாங்கள் ௛ன்ைற இரண்டாகப் ௔ரிப்ேபாம், 
அௌ 20 வ௯க௬க்ஶச ்சமம், அேதேபால நான்ஶ ேசாதைனகளின் கலைவ௞டன் ஒ௠ ம௠ந்ைதக் 
க௠த்ொல் ெகாண்டால், அௌ ேதர௵் ெசய்யப்படலாம்.

ஆ௣ல் ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ 4 ஆக 3 ஆல் வஶக்க 4 ஆக 3 ஆக 2 ஆக 1 அதாவௌ 15 வ௯களில்   en 
ஐந்ௌ ேசாதைனகளின் கலைவ௞டன் ஷூய ம௠ந்ைத ஆ௣ல் இ௠ந்ௌ ஐந்தாக நான்காக 
௛ன்றாக இரண்டாக ௔ரித்ௌ ஐந்தால் நான்காக ௔ரிக்கலாம்.
  ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ இரண்டாக ஒன்௥ என்௥ ஆ௥ வ௯கள் மற்௥ம் ஆ௥ வ௯கள் 
ெகாண்ட ஒ௠ ம௠ந்ௌ எனேவ ஒேர ஒ௠ வ௯ என்௥ அரத்்தம் எனேவ இப்ேபாௌ 
ஆ௥ ஷட்டல் பொைனந்ௌ ஷட்டல் இ௠பௌ ஷட்டல் பொைனந்ௌ ஷட்டல் ஆ௥ ௔ளஸ் ஒன்௥ என்௥ 
ெமாத்த வ௯கைளப் பாரத்்தால் நீங்கள்  அ௥பத்ௌ ௛ன்ைற எளிதாகப் பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ 
ஆ௥ ெவவ்ேவ௥ ேசாதைனகளின் கலைவைய எத்தைன ம௠ந்ௌகைள உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் 
என்பைத நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம், எனேவ அ௥பத்ௌ ௛ன்௥ வ௯கள் உள்ளன, எனேவ இந்த 
வைக கணக்வ௄ பண்ைடய இந்ொயா௳ல் அ௣யப்பட்டௌ ஆ, இரண்டாவௌ 3 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் 
௔ங்கலா என்ற சமஸ்ழ௠த அ௣ஞரான 
அவர ்சந்த் ித்ராைவ எ௱ொனார,் 
ேம௩ம் அவர ்
ஒ௠ ேநரத்ொல் இரண்௄ ௚ைற எ௄க்கப்படட் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட எண்ணிக்ைக௜லான 
எ௱த்ௌக்களின் ேசரக்்ைககளின் எண்ணிக்ைகைய ோரம்ானிக்ஶம் வ௯கைளப் பற்௣ 
௳வாொத்தார.்
 ெபயர ்சந்த் ித்ரா என்பௌ பல்ேவ௥ வைகயான ேசரக்்ைகக௬டன் பல்ேவ௥ சந்தாக்கைள 
எ௱ௌவௌ எப்பூ என்௥ அரத்்தம், உதாரணமாக உங்களிடம் இந்த பல ெமட்ராக்கள் இந்த பல 
எ௱த்ௌக்கள் உள்ளன, எனேவ அவர ்எண்ேம் ௚ைறகைளப் பயன்ப௄த்ொ பல்ேவ௥ 
எ௱த்ௌக்களின் ேசரக்்ைககைளப் பயன்ப௄த்ொனார.்
  ௳கல்ப் ஆஹ் என்ற ெபயர ்ாமார ்850 ஏட் ஆ 
ெஜ௜ன் கணித௳யலாளர ்மகா௴ர ்அவர ்
வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் ேசரக்்ைகக்கான ெபாௌவான ித்ொரங்கைள 1150 ஏட் ஆ 
கணித௳யலாளர ்பாஸ்கராசச்ாரய்ா 2 ஆ, எனேவ உண்ைம௜ல் பாஸ்கராசச்ாரய்ா 2 ௘க 
௚க்ழயமான பண்ைடய இந்ொய கணித௳யலாளரக்ளில் ஒ௠வராக அ௣யப்ப௄ழறார.்
  உண்ைம௜ல் அௌவைர அ௣யப்பட்ட அைனத்ௌ ௚ூ௵கைள௞ம் ெதாஶத்ௌள்ளார,் ேம௩ம் 
அவர ்தனௌ ெசாந்த ௚ூ௵கைள அொக எண்ணிக்ைக௜ல் ேசரத்்தார,் எனேவ அவர ்தனௌ 
௖த்தகத்ொல் ஆ கான் என்௥ ௨லாவொ என்௥ அைழக்கப்படட்ார,் இௌ அவரௌ மகளின் 
ெபயரிடப்பட்டௌ ஆ, எனேவ இந்த தைலப்௔ன் வழ் என்ற தைலப்௔ன் வழ் அவர ்unk unk pash 
பல்ேவ௥ எண்ேம் ௚ைறகைளக் ெகா௄த்ௌள்ளார,் உண்ைம௜ல் அவர ்உங்க௬க்ஶக் 
ெகா௄த்ௌள்ளார ்வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் ேசரக்்ைகக்கான ந௴ன ித்ொரங்கைளச ்
ெசால்லலாம் , நிசச்யமாக அவர ்இன்௥ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அந்தக் ஶ௣௝௄கைளப் 
பயன்ப௄த்த௳ல்ைல, ஆனால் உண்ைம௜ல் இவற்ைற எண்ேம் ெபாௌவான ௚ைறைய 
அவரால் வழங்க ௚ூந்தௌ ஆ 
, பண்ைடய ஽னா௳ல் ஆஹா ௔ன்னர ்ழரீ௻ல் ௔ற ஶ௣ப்௖கள் உள்ளன.
  பண்ைடய அேர௔ய ெமா௯௜௩ம், ந௴ன இஸ்ேரல் ஆன இஸ்ேர௧௩ம் பைடப்௖கள், எ௔ேரய 
இலக்ழயத்ொல் எண்ேம் ௎ட்பங்கைளப் பற்௣ ஼ல ஶ௣ப்௖கள் உள்ளன என்௥ நீங்கள் ஷறலாம் 
, இந்த ௳ஷயத்ொன் ந௴ன ஼ழசை்சயானௌ ஆஸ் கன்ெஜக்டாண்ூ ௖த்தகத்ொல் ௳ரிவாகக் 
காணப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆ௜ரத்ௌ எ௱௏ற்௥ பொன்௛ன்௣ல் ெவளி௜டப்பட்டௌ.
 மற்௥ம் இௌ ா௳ஸ் கணித௳யலாளர ்ேஜக்கப் ெபரெ்னௗல்௧௜ன் காலவரிைச 1654 ௚தல் 1705 
வைர ஆஶம், அதாவௌ ௖த்தகம் மரணத்ொற்ஶப் ௔ன் ெவளி௜டப்பட்டௌ மற்௥ம் ௔ற ௚க்ழய 
பங்களிப்௖கள் ௔ெரஞ்ா கணித௳யலாளர ்வூவத்ொல் டாரட்ா க௧யா பாஸ்கால் 
ெசய்யப்பட்டைவ, எனேவ நிகழ்தக௵ ேகாட்பாடை்ட உண்ைம௜ல் உ௠வாக்ழய ௔ரபலமான 
கணித௳யலாளரக்ள் இவரக்ள் ஆவர.்
 

ேமயர ்மற்௥ம் ெபரன்ா௧ேலா ஶ௄ம்பத்ைதச ்ேசரந்்த ேஜம்ஸ் ெபரன்ா௧ ௨  மற்௥ம் d ibniz 
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இந்த அைனத்ௌ ஐேராப்௔ய கணித௳யலாளரக்௬ம் பாடத்ொன் பல்ேவ௥ euler 
அம்சங்க௬க்ஶ ௘க ௳ரிவாகப் பங்களித்ௌள்ளனர,் இௌ வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் 
ேசரக்்ைகையக் ெகாண்ட ௘க ௚க்ழயமான ஷ௥களில் ஒன்றாக நீங்கள் ஷறலாம் ah 
காம்௔ேனேடாரிக்ஸ் ஆ, எனேவ இந்த பாடம் ஓரள௵ பைழயௌ மற்௥ம் உங்கள் ஶ௣ப்௔ட்டௌ 
என்௥ நீங்கள் ஷறலாம்.
  வஶப்௖ 11 12-ன் பாடத்ொட்டத்ொல், எண்ேவதற்கான அூப்பைடக் ெகாள்ைககைள நாங்கள் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறாம், எனேவ நாங்கள் உண்ைம௜ல் க௠ௌவைத எண்ேவதற்ஶ பல 
அூப்பைட ௚ைறகள் உள்ளன என்௥ நீங்கள் ஷறலாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக, என்னிடம்  இரண்௄ 
காரக்ள் மற்௥ம் ௛ன்௥ ேமாட்டார ்ைசக்ழள்கள் உள்ளன என்௥ ெசான்னால் , எனக்ஶ ேவண்௄ம்
 ேபாக்ஶவரத்ொற்ஶ ஒ௠ வாகனத்ைத ேதர௵் ெசய்ய, நான் எத்தைன வ௯கைள இயற்ைகயாக 
ேதர௵் ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத ஒ௠வர ்உடனூயாக பொலளிப்பார,் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ 
௳௠ப்பங்கள் உள்ளன, உதாரணத்ொற்ஶ ஆ, எனக்ஶ ஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட நிகழ்௵கள் இ௠ந்தால் , 
அதற்கான ௚ைறகள் அல்லௌ வ௯கள் உள்ளன.m m 
  ேவ௥ வ௯கள் இல்லாத மற்ெறா௠ நிகழ்௵, 

அல்லௌ க்கான ெமாத்த ௚ைறகளின் எண்ணிக்ைக ஆக மா௥ம், எனேவ இௌேவ a b m plus n 
௚தல் எண்ேம் ெகாள்ைகயாஶம்.
  இச ்உண்ைம௜ல் நீங்கள் ஒ௠ சாதாரண மனிதராகச ்ெசால்லலாம், ஏெனன்றால் இௌ 
சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைகையச ்ேசரப்்பதால், அைதச ்ேசரக்்ஶம் 
ெகாள்ைக௜ல் நாம் அைதக் ஷட்டல் ெகாள்ைக என்௥ அைழக்ழேறாம் ௚தல் ஒன்௥ ஷட்டல் 
எனேவ இைத ௚ைறயாகக் ஷ௥ழேறன் .
  ஒ௠ நிகழ்௵ நிகழலாம் மற்௥ம் மற்ெறா௠ நிகழ்௵ ஏற்பட வ௯கள் இ௠க்கட௄்ம் , எல்லா b 
வ௯க௬ம் தனித்தனியாக இ௠ந்தால், 

ஏற்ப௄வதற்கான வ௯களின் எண்ணிக்ைக ஷட்டல் ஆ, அைத ந௴ன ெதாஶப்௖களின் arb m n 
ெமா௯௜ல் ெவளிப்ப௄த்தலாம்.
 நாம் ெசட் ெமா௯ையப் பயன்ப௄த்ொனால், 
இந்த ஶ௣௝டை்ட ைவக்ழேறன், இௌ இன் காரூ்ன௧டூ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ a ah a
ெதாஶப்௔ல் உள்ள உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ, இௌ இன் a ah 
காரூ்னா௧டூ் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ , 
௔ன்னர ்ஷட்டல் ெகாள்ைகயானௌ மற்௥ம் என்றால் இன் காரூ்னா௧டூ் என்பௌம், a b a m b 
இன் காரூ்னா௧டூ் என்பௌம் , ஒ௠ ௟னியனின் காரூ்னா௧டூ் என்பௌ ௔ளஸ் க்ஶ n b m n 
சமம், எனேவ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் பல ௳ஷயங்கைளக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் வ௯களின் 
எண்ணிக்ைகைய எளிைமயாகக் ஶ௳க்க ௚ூ௞ம்.

நீங்கள் இப்ேபாௌ அவற்ைறச ்ேசரக்்கலாம், நான் இங்ஶ இரண்௄ நிகழ்௵கைள  ed 
எ௱ொ௞ள்ேளன், இப்ேபாௌ நீங்கள் உடனூயாக பல நிகழ்௵க௬க்ஶ எ௱தலாம், எனக்ஶ ௛ன்௥ 
நிகழ்௵கள் இ௠ந்தால், எனக்ஶ நான்ஶ நிகழ்௵கள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அந்த 
நிகழ்௵கள் நிக௱ம் வ௯களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகைய நான் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் 
என்றால் ௔ன்னர ்அைவ ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் உள்ள வ௯களின் எண்ணிக்ைகைய நான் 
ெவ௥மேன ேசரக்்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ெபாௌவான ஷட்டல் ெகாள்ைகைய உ௠வாக்ஶழறௌ

, ஒ௠ நிகழ்௵க்ஶ ஒ௠ வ௯ இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் ஒன்௥ இரண்௄ நிக௱ம் இரண்௄ நிகழ்௵க்ஶ m 
இரண்௄ இரண்௄ நிக௱ம் மற்௥ம் பல ஒ௠ நிகழ்௵ நிகழ ேவண்௄ம் என்௥ எைட௞ம், mk ek 
௔ன்னர ் ஒன்௥ நிக௱ம் எண்ணிக்ைக என்பௌ e e two ek m one plus m two plus mk 
இங்ேக ஒ௠ எளிய ௳ளக்கத்ைத பாரப்்ேபாம் ொனசரி ெசால்வொல் இ௠ந்ௌ ௚ம்ைபக்ஶ ஒ௠வர ்
௳மானத்ொல் பயணம் ெசய்யலாம் அதாவௌ எட௄் ௳மானங்கள் ர௜௧ல் மற்௥ம் 12 ர௜ல்கள் 
உள்ளன மற்௥ம் தைர௜றங்ஶம் மற்௥ம் நிலத்ொல் நீங்கள் நீண்ட ்ர ேப௠ந்ௌ ேசைவையப் 
பயன்ப௄த்தலாம் அல்லௌ அவர ்காைரப் பயன்ப௄த்தலாம் அல்லௌ அவர ்ஒ௠ காைரப் 
பயன்ப௄த்தலாம்.
   ௳மானத்ொல் பயணம் ெசய்வௌ நிகழ்௵ ஒன்௥, ௔றஶ இன் காரூ்னா௧டூ் எட௄் , e e one 
நான் ொன௚ம் ௚ம்ைபக்ஶ ர௜௧ல் பயணம் ெசய்௞ம் நிகழ்ைவக் க௠த்ொல் 
ெகாண்டால், இரண்ூன் காரூ்னா௧டூ் பன்னிரண்டாஶம் , ேம௩ம் ௛ன்ைற நீங்கள் e e 
பயணம் ெசய்௞ம் நிகழ்வாகக் க௠ொனால் தைரவ௯ப் பாைதயானௌ , இன் e3 
காரூ்னா௧டூ்ைய இரண்டாகக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், ஏெனனில் நீண்ட ்ரம் என்பௌ ேசைவ 
அல்லௌ கார,் எனேவ ஒன்௥ ௳மானத்ொல் பயணிப்பைத ௚ைறயாக வைரய௥த்தால், இன் e e 
காரூ்ன௧டூ் எட௄் மற்௥ம் இரண்௄ ர௜௧ல் பயணம் ெசய்தால் இரண்ூன் காரூ்னா௧டூ்  e 
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பன்னிெரண்௄ மற்௥ம் இ ௛ன்௥ நான் நிலத்ொல் பயணம் ெசய்வதாகக் க௠ௌழேறன், ௔ன்னர ்
இ ௛ன்௣ன் காரூ்ன௧டூ் இரண்௄, எனேவ ொனசரி௜௧௠ந்ௌ ௚ம்ைபக்ஶ பயணம் 
ெசய்வதற்கான ெமாத்த வ௯களின் எண்ணிக்ைக, இௌ ஒ௠ ௟னியன் மற்௥ம் இரண்௄ e 
௟னியன் ௛ன்௣ன் காரூ்னா௧டூ்யாக இ௠க்ஶம்.e 
 அதாவௌ ஒன் e 
௔ளஸ் காரூ்னா௧டூ் ஆஃப் இ ௅ ௔ளஸ் காரூ்னா௧டூ் ஈ த்ரீ, அௌ எட௄் ஷட்டல் பன்னிரண்௄ 
ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ சமம், அௌ இ௠பத்ொ இரண்௄க்ஶ சமம் ஆக ெமாத்தம் இ௠பத்ொ இரண்௄ 
வ௯கள் உள்ளன.
  ஒ௠ எண்ேம் உதாரணத்ைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ ொனசரி௜ல் இ௠ந்ௌ ௚ம்ைபக்ஶ பயணம் 
ெசய்வௌ, ஆஹா ெபாௌவாக நாம் ஼ல வூ௳யல் வூவங்கைள க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம் , அொல்
உள்ளைம ௚க்ேகாணங்கள் அல்லௌ உள்ளைம சௌரங்கள் அல்லௌ உள்ளைம ெசவ்வகங்கள் 
ேபான்றைவ உள்ளன.
 நாங்கள் வழக்கமாக சௌரங்கப் பலைகைய எட௄்க்ஶ எட௄் என்௥ க௠ௌழேறாம், எனேவ 
இௌேபான்ற எந்த வைகயான ஏற்பாடை்ட௞ம் ெசய்யலாம், எனேவ ஐந்ொற்ஶ ஐந்ௌ வரிைச௜ல் 
எத்தைன சௌரங்கள் உள்ளன என்பைதக் ஷ௥ேவாம்,  அைத ௘கத் ெதளிவாக்க வைரபடத்ொன் 
௛லம் காட௄்ழேறன் ஆ  எனேவ இௌ ஐந்ௌக்ஶ ஐந்ௌ வரிைச மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ கல௚ம் ஒ௠ 
சௌரம் இங்ேக சரி, எனேவ வரிைச௜ல் உள்ள சௌரங்கைள நாம் க௠த்ொல் 
ெகாண்டால், ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ சௌரங்கள் என்பௌ இரண்டால் இரண்௄ சௌரங்களின் e two 
ெதாஶப்பாஶம்.

௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ சௌரங்கள் இ நான்ஶ என்பௌ நான்ஶ நான்ஶ சௌரங்கள் மற்௥ம்  e e 
ஐந்ௌ என்பௌ ஐந்ௌ ஐந்ௌ சௌரங்களின் ெதாஶப்௖, எனேவ நாம் அைத ஒவ்ெவான்றாகப் 
பாரப்்ேபாம், ஒவ்ெவா௠ தனித்தனி௞ம்  ஒவ்ெவா௠ தனி ெசல் ஒ௠ சௌரம் சரி , இவற்௣ல் 
எத்தைன உள்ளன என்௥ 
பாரத்்தால், ஒன்௣ன் காரூ்னா௧டூ்ையக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அௌ ஐந்ௌக்ஶ ஐந்ௌ e 
வரிைசயாக இ௠ந்தால், ெமாத்தம் ஐந்ௌ சௌரம் அதாவௌ இ௠பத்ைதந்ௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ 
சௌரங்கள் உள்ளன.
 நாம் இரண்௄ சௌரங்கள் என்௥ க௠ொனால், அதாவௌ ஒ௠ ேநரத்ொல் இரண்ைட எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால், அௌ அப்பூ ஆழ வ௠ழறௌ , இங்ேக எண்ேம் ௚ைறையப் பாரத்்தால், 
இைத இரண்௄ சௌரங்களாகக் க௠தலாம், ௔ன்னர ்நான் ௚தல் ெந௄வரிைசைய ௳ட்டால் 
மற்௥ம் நான் அ௄த்தவ௠க்ஶச ்
ெசல்ழேறன், நான் ௚தல் இரண்ைட ௳ட௄்௳ட௄் ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவதாகச ்
ெசன்றால், அேதேபால இங்ேக இரண்௄ ைப இரண்௄ உள்ளௌ  நான்காவௌ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ, 
அௌ௵ம் இரண்௄க்ஶ இரண்௄ ஆஶம், எனேவ உண்ைம௜ல் நான்ஶ சௌரங்கள் உள்ளன, 
ஏெனனில் ஆரம்பத்ொல் ஐந்ௌ ெசல்கள் உள்ளன, ஆனால் நாம் ஒ௠ ேநரத்ொல் இரண்ைட 
எ௄க்ஶம்ேபாௌ ஒன்ைறத் த௳ரக்்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ௚தல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம்  
இரண்௄ எண்ணப்பட்௄ ௔ன்னர ்நாம் ஸ்௧ ெசய்யலாம்  எனேவ இதன் அகலத்ைதக் de down 
க௠த்ொல் ெகாண்டால் இேதேபால் நான்ஶ உள்ளன, எனேவ அௌ இப்ேபாௌ இரண்௄ 
வரிைசகைள ஆக்ழர௘த்ௌள்ளௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் வேழ சரியலாம் , இரண்டாவௌ மற்௥ம் 
௛ன்றாவௌ வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ இைதப் பரி஽௧க்கலாம், அேத எண்ைணச ்ெசய்யலாம் 
அதாவௌ நான் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்  ௚தல் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவௌ இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைச மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச மற்௥ம் நான்காவௌ 
ெந௄வரிைச நான்காவௌ ெந௄வரிைச மற்௥ம் ஐந்தாவௌ ெந௄வரிைச எனேவ ௙ண்௄ம் நான்ஶ 
என இரண்௄ இரண்௄ சௌரங்கள் உள்ளன , ௙ண்௄ம் நாம் வேழ சரிந்தால் ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் 
நான்காவௌ வரிைசையக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்.
  எனேவ ௙ண்௄ம் நான்ஶ சௌரங்கள் இ௠க்ஶம் , நாங்கள் நான்காவௌ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ என்௥ 
க௠ௌழேறாம், எனேவ ௙ண்௄ம் நான்ஶ சௌரங்கள் இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ேக நான்ஶ வழக்ஶகள் 
உள்ளன, எனேவ இரண்௄ இரண்௄ சௌரங்களின் எண்ணிக்ைக உண்ைம௜ல் ஐந்ௌ க௯த்தல் 
ஒ௠ சௌரம் அதாவௌ நான்ஶ சௌரம் பொனா௥ எனேவ நான் இரண்ைட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் 
ஒன்௥ ஶைறவாக இ௠க்ஶம் என்பைத ௳ளக்ஶவதற்காக ஐந்ௌ க௯த்தல் ஒன்ைற எ௱ொ௞ள்ேளன்

.
 அௌ ௛ன்௥க்ஶ ௛ன்௥ சௌரங்களாகக் க௠ொனால் இங்ேக ஒ௠ மாொரிையக் ெகா௄க்ழறௌ .
  சௌரங்கள் ௔ன்னர ்அௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ சௌரமாக மா௥ம், அௌ ஒன்பதாக மா௥ம், 
ஏெனன்றால் நான் ௛ன்௣ல் ௛ன்ைறக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், ௚தல் இரண்டாவௌ ௛ன்றாவௌ 
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ெந௄வரிைசைய௞ம் ௚தல் இரண்டாவௌ ௛ன்றாவௌ வரிைசைய௞ம் பரி஽௧ப்ேபன், அௌ ஒ௠ 
௛ன்௥ ௛ன்௥ சௌரமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நாம் ெந௄வரிைச௜ல் ச௥க்ழனால்.
 அதாவௌ அ௄த்த ௚ைற இரண்டாவௌ ௛ன்றாவௌ நான்காவௌ அல்லௌ நான்காவௌ ஐந்தாவௌ 
ஆ ௛ன்றாவௌ நான்காவௌ ஐந்தாவௌ ெந௄வரிைச என்௥ நான் க௠ௌழேறன், ௔ன்னர ்ஒ௠ 
இரண்௄ ௛ன்௥ வரிைசகளில் ௛ன்௥ ௛ன்௥ சௌரங்கள் ௛ன்௥ இ௠க்ஶம், இரண்டாவௌ 
௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ வரிைச ௛ன்றாவௌ நான்காவௌ மற்௥ம் ஐந்தாவௌ 
வரிைசகைளக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் அௌேவ நடக்ஶம்.
 ெமாத்தம் ௛ன்றாக ௛ன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் அைத ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ சௌரம் 
என்௥ ஒன்பௌ என்ற வூவத்ொல் எ௱ௌழேறன், அேத வ௯௜ல் உங்க௬க்ஶ 
நான்ஶ நான்ஶ சௌரங்கள் ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௥ சௌரம் என்௥ உங்க௬க்ஶ இ நான்ஶ 
ழைடக்ஶம்.
 நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ ஐந்ௌ சௌரம் ஐந்ௌ க௯த்தல் நான்ஶ சௌரம் ஒன்௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ சௌரம் 
ஒன்௥ மட௄்ேம உள்ளௌ எனேவ ெமாத்த எண் ௔ன்னர ்சமமாழறௌ அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ 
ஷட்டல் ஒன்பௌக்ஶ சமம் ேம௩ம் பொனா௥ ஷட்டல் இ௠பத்ொ ஐந்ௌ அௌ ஐம்பத்ைதந்ௌக்ஶ சமம் 
எனேவ ஒ௠ ஐந்ௌ ஐந்ௌ வரிைசகளில் உள்ள அைனத்ௌ சௌரக் கலங்கைள௞ம் நாம் பரி஽௧க்க 
௚ூந்தால், ெமாத்தம் ஐம்பத்ைதந்ௌ சௌரங்கள் உள்ளன ஆஹா, சௌரங்கப் பலைக௜ல் 
இ௠ப்பௌ ேபால் இைதப் ெபாௌைமப்ப௄த்ௌேவாம்.
 சௌரம் எனேவ ெபாௌவாக நான் ஒ௠ ௛லம் வரிைசையக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், n n 
அத்தைகய ஸ்ெகாயர௄் ெசல்கள் எத்தைன இ௠க்ஶம், எனேவ  ah 

வரிைச௜ல் எத்தைன சௌரங்கள் உள்ளன என்பைத நான் க௠த்ொல் ெகாள்ழேறன், n by n 
எனேவ ஐ இன் ெதாஶப்பாகக் க௠ொனால் சௌரங்கள் ஒன்௥ ௚தல் வைர௜லான ei i i n 
மொப்௖கைள நான் எ௄க்கலாம், ௔ன்னர ்அேத எண்ேம் ௚ைறைய ைவத்ௌக் ெகாண்டால் , ஒ௠
சௌரத்ொன் எண்ணிக்ைக ெவ௥மேன சௌரமாக இ௠க்ஶம், இரண்ூ௧௠ந்ௌ இரண்௄ n 
சௌரங்களின் எண்ணிக்ைகயானௌ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் ௛ன்௣ன் எண்ைண ௛ன்௣௧௠ந்ௌ n 
௛ன்றாக இ௠க்ஶம்.
  சௌரங்கள் ைமனஸ் இரண்௄ சௌரமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ மற்௥ம் சௌரங்களின் n n n 
எண்ணிக்ைக௜ல் ஒன்௥ இ௠க்ஶம், எனேவ அத்தைகய சௌரங்களின் ெமாத்த n 
எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம், இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் 
௛ன்௥ சௌரம் ஷட்டல் மற்௥ம் சௌரம் வைர இ௠க்ஶம்  ௚தல் இன் சௌரங்களின் n n natu 
ஷட௄்த்ெதாைக  எண்கள் எனேவ அதற்கான ித்ொரத்ைத நாம் உண்ைம௜ல் அ௣ேவாம் ral 
எனேவ வரிைச௜ன் வரிைச௜ன் ெமாத்த சௌரங்களின் எண்ணிக்ைக ஒன்௥ ஷட்டல் n n 
இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ சௌரம் ஷட்டல் மற்௥ம் பல சௌரம் ஆ, எனேவ நீங்கள் n 
ித்ொரத்ைதச ்ெசய்ௌள்ளரீக்ள்.

ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்டாக ஷட்டல் ஒன்௥ ஆறாக ஆஆ ஐந்ொற்கான ஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம்  n n 
என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம் , ஐம்பத்ௌ ஐந்ௌ ௳ைட ழைடத்ௌள்ளௌ, எனேவ இங்ேக ஐ n 
ஐந்ௌக்ஶ சமம் என்௥ க௠ொனால், அௌ ஐந்தாக ஆறாக ஆறாக பொெனான்றாக ஆறால் 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ  ஆ௥ ஆ௥ ேகன்சல்கள் நீங்கள் ஐந்ொல் பொெனான்றாகப் 
ெப௥வௌ ஐம்பத்ைதந்ௌக்ஶ சமம், இௌேவ இதற்ஶ ௳ைடயாக இ௠ந்தௌ, எனேவ ஒ௠ சௌரங்கப் 
பலைக௜ல் எத்தைன சௌரங்கள் உள்ளன என்பைத உதாரணமாகக் க௠தலாம்.
  ெமாத்த 
சௌரங்களின் எண்ணிக்ைக 8 ௚தல் 9 ௚தல் பொேன௱ ஆறாக இ௠க்ஶம், அௌ இ௠௏ற்௥ 
நான்ஶக்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ சௌரங்கப் பலைக௜ல் அவற்௣ன் ெமாத்த சௌரங்களின் 
எண்ணிக்ைக இ௠௏௥ நான்ஶ என்௥ நீங்கள் எண்ணினால், இைத நீங்கள் க௠த்ொல் 
ெகாள்ளலாம்.
  ௘க௵ம் எளிைமயான ௳ளக்கம் ஷட்டல் ெகாள்ைக௜ன் காரணம் என்னெவன்றால், ெமாத்த 
நிகழ்ைவ௞ம் பல நிகழ்௵களின் ஒன்௣யமாகப் ௔ரித்ௌ , அந்த நிகழ்௵கள் ஒவ்ெவான்௥ம் 
நிக௱ம் சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைகையக் கணக்ழ௄ழேறாம் 
.
 ௚௱ நிகழ்௳ன் ெமாத்த எண்ணிக்ைக நிகழலாம், அௌ அைனத்ௌ சாத்ொயக்ஷ௥கைள௞ம் 
ேசரக்்ழறௌ, எனேவ இௌ காம்௔ேனட்டரிக்௻ல் ௚தல் எண்ேம் ெகாள்ைகயாஶம் , அ௄த்த 
௚க்ழயமான ெகாள்ைக ெப௠க்கல் ெகாள்ைகயாஶம்  .
  ஒ௠ நிகழ்௵ நிகழ்வதற்ஶப் ௔றஶ நிகழ்௵ நிகழ்வதற்கான ெமாத்த b 
வ௯களின் எண்ணிக்ைக ௚த௧யன நிகழ்ழறௌ, எனேவ ெமாத்த வ௯களின் எண்ணிக்ைக b 
என்ன, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஷட்டல் ஐச ்ேசரப்்ேபாம் மற்௥ம் இரண்௄ m n a b 
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நிகழ்௵க௬ம் நிகழ்ழன்றன, எனேவ நாங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம்  என்பௌ ௚த௧ல் ered a
நிகழ்ழறௌ, ௔றஶ நிகழ்ழறௌ அல்லௌ ௚த௧ல் நீங்கள் ஏற்ப௄ழறௌ ஏற்ப௄ழறௌ b b ra 
என்௥ ெசால்லலாம் அல்லௌ மற்௥ம் இரண்௄ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் நிகழ்ழன்றன என்௥ a b 
நீங்கள் ஷறலாம், 

நீங்கள் மற்௥ம் ஐப் ெப௠க்ஶ௴ரக்ள், நீங்கள் மட௄்ம் அல்ல  ெடல்௧௜ல் ah m n ah 
இ௠ந்ௌ ௚ம்ைபக்ஶ பயணிக்க 22 வ௯கள் உள்ளன என்௥ நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளன், எனேவ 
௚ம்ைப௜௧௠ந்ௌ ெசன்ைனக்ஶ பயணிக்க 20 வ௯கள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
அப்பூயானால் ெடல்௧௜௧௠ந்ௌ ெசன்ைனக்ஶ ௚ம்ைப வ௯யாகச ்ெசல்வதற்கான ெமாத்த 
வ௯களின் எண்ணிக்ைக என்ன ? இந்த வழக்ழல் நாம் ௚தல் வழக்ழல் உள்ள 22 வ௯களில் 
ஏேத௑ம் ஒன்ைற௞ம், இரண்டாவௌ வழக்ழல் 20 வ௯களில் ஏேத௑ம் ஒன்ைற௞ம் 
பயன்ப௄த்தலாம் , எனேவ நீங்கள் ெப௠க்கலாம் , அௌ நா௒ற்௥ நாற்பௌ வ௯களாக மா௥ம், 
எனேவ இந்த ஆதாரத்ொன் ா௠க்கமான ஆ ௳ளக்கத்ைத மட௄்ம் த௠ழேறன்.
 இௌ ஆ இந்த ெப௠க்கல் ெகாள்ைகக்ஶ ஒ௠ ேகாட்பாட௄் ஆதாரம் எனேவ ெசட ்ேகாட்பாடூ்ன் 
ெசாற்களஞ்஼யத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ நாம் ெசட் ேகாட்பாட்ூன் ெமா௯ையப் பயன்ப௄த்தலாம் 

ஷ௥கள் ஒ௠ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ நிகழ்௵ நிகழ்வதற்ஶ உள்ளன எனேவ, m mw ays a 
என்பௌ தனித்தனி உ௥ப்௖கள் ஐக் ெகாண்ட ஒ௠ ெதாஶப்௖ என்௥ இந்த m a one a two am 
ஶ௣ப்௔ட்ட பாணி௜ல் ௳வரிக்ழேறாம் , அேத ேபால் என்ற ெதாஶப்ைப என்௥ b b 1 b 2 bn 
எ௱ௌேவாம், ௔ன்னர ்ஏற்படக்ஷூய வ௯களின் எண்ணிக்ைக  நிகழ்௳ன் ௔ன் நிகழ்௵ ௔, 
எனேவ நீங்கள் அைத வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகளின் வூவத்ொல் ௳வரிக்கலாம் , 
உதாரணமாக நீங்கள் ஒ௠ ஒன் ௔ ஒன் என்௥ ெசால்லலாம் , இதன் ெபா௠ள் என்ன என்றால் 
நிகழ்௵ நிகழ்வதற்ஶ நாங்கள் அேத ௚ைறையத் ேதர௵் ெசய்ழேறாம்.a 
  
ெடல்௧௜ல் இ௠ந்ௌ ௚ம்ைபக்ஶ பயணம் ெசய்வதற்ஶ நாங்கள் ஒ௠ ௳மானத்ைத ேதர௵் 
ெசய்ேதாம், எனேவ ௚தல் ௳மானம் மற்௥ம் ௚ம்ைப௜ல் இ௠ந்ௌ ெசன்ைனக்ஶ ௙ண்௄ம் 
பயணிக்க ௚தல் ஸ்ைலைட ேதர௵் ெசய்ேதாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ ஒன் என்௥ இப்ேபாௌ நீங்கள் 
க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்.
  மற்ற ௳௠ப்பங்கள் இங்ேக இௌ ௚தல் ௳மானமாக இ௠க்கலாம், இங்ேக இௌ இரண்டாவௌ 
௳மானமாக இ௠க்கலாம் , எனேவ இங்ேக இௌ ௚தல் ௳மானம் என்௥ ெசால்லப்ப௄ழறௌ, 
இங்ேக இௌ ேவ௥ ஼ல வ௯கள் உதாரணமாக இௌ ஒ௠ கப்ப௧ல் இ௠க்கலாம் , ௔ன்னர ்நீங்கள் 
இரண்டாவௌ ௳மானத்ைதப் ெபறலாம் ெடல்௧௜ல் இ௠ந்ௌ ூ  ௚ம்ைப ௔ன்னர ்o b 1 a 2 b 2
மற்௥ம் ஒ௠ 2 மற்௥ம் இ௥ொயாக இங்ேக நீங்கள் காரில் பயணம் ெசய்௞ம் கைட஼ bn 
௚ைறையப் ெபறலாம், இங்ேக நீங்கள் ௚தல் ௳மானத்ைதப் ெபறலாம் மற்௥ம் இந்த 
ஏற்பாடூ்ன் ௛லம் நீங்கள் பாரக்்கலாம் ெமாத்த உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக ஆக ஆக m n 
உள்ளௌ, ஏெனன்றால் ஒ௠ இல் உள்ள அைனத்ௌ உ௥ப்௖கைள௞ம் வரிைச ௛லம் m n 
வரிைசப்ப௄த்த ௚ூ௞ம், எனேவ ெமாத்த வ௯களின் எண்ணிக்ைக ஆக ஆக உள்ளௌ, m n ah 
எனேவ நாம் இங்ேக காரூ்னா௧டூ் ெகாள்ைகைய ஐப் பயன்ப௄த்ொ ித்ொரத்ைத ah 
எ௱தலாம்.
 இப்பூ எ௱த ேவண்௄ம் ஆ , இன் காரூ்னா௧டூ் என்பௌ இன் காரூ்னா௧டூ்யாக a bbn ah 
இ௠க்கட௄்ம், ௔ன்னர ்இந்த ஷ௥கள் உண்ைம௜ல் ஒ௠ ஒன் ௔ ஒன் ஒன் ௔ ௅ மற்௥ம்
 அதனால் இைவ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௔ன் ஷ௥களாகக் க௠தப்படலாம் சரி a cross b 

என்பௌ உண்ைம௜ல் எனேவ நா௚ம் இப்பூ எ௱ௌவௌ a cross b a one b one a one b two 
ஒ௠ உ௥ப்௖ ஆஶம், அதாவௌ க்ஶ ெசாந்தமானௌ க்ஶ ெசாந்தமானௌ, எனேவ ஒ௠ xy x ay b 

ஶ௥க்ஶ என்பௌ காரூ்னா௧டூ்ையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.b 
நாம் இைத ஒ௠ ெதாஶப்பாக க௠தலாம் ஒ௠ நிகழ்௵   a into cardinality of b ah 

நிக௱ம்ேபாௌ அைதத் ெதாடரந்்ௌ மற்ெறா௠ நிகழ்௵ வ௠ம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ ஷட௄் நிகழ்வாகக் 
க௠தப்படலாம், எனேவ ஷட௄் நிகழ்௳ன் சாத்ொயக்ஷ௥கைள எண்ேம் வ௯களின் 
எண்ணிக்ைகயானௌ 
தனிப்பட்ட நிகழ்௵க௬க்ஶ நீங்கள் ெப௠க்ஶவைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  இரண்௄க்ஶம் ேமற்பட்ட நிகழ்௵க௬க்ஶ இைத ௙ண்௄ம் எளிதாகப் ெபாௌைமப்ப௄த்தலாம் , 
எனேவ எங்களிடம் ெபாௌவான ெப௠க்கல் ெகாள்ைக உள்ளௌ, எனேவ நிகழ்௵க்ஶ ஒ௠ வ௯௞ம் 
நிகழ்வதற்ஶம் ஷட இரண்௄ வ௯கள் இ௠க்கட௄்ம்  .
 நிகழ்௵ நிக௱ம்  நிகழ்௵கள் ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் இந்த வரிைச௜ல் நிக௱ம் ெமாத்த ek e e 
வ௯களின் எண்ணிக்ைக இௌ இங்ேக தயாரிப்௖ ஆஶம், இங்ேக நீங்கள் கவனிக்க m 1 m 2 mk 
ேவண்ூய ஒ௠ ௖ள்ளி , எ௄த்ௌக்காட்டாக இந்த ௳ஷயத்ொல்  நான் ௚த௧ல் நிகழ்௵ மற்௥ம் a 
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௔ன்னர ் நிகழ்ைவக் க௠த்ொல் ெகாண்ேடன் , ௔ன்னர ்நான் என்௥ எண்ைண b ah mn ah 
எ௱ௌழேறன், நீங்கள் ஆரட்ைர மாற்௥ழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௚த௧ல் நிகழ்௵ b
என்௥ ெசால்ழேறன் , ௔ன்னர ்நிகழ்௵ என்றால் நான் ஼வப்௖ என்௥ அரத்்தம் அேத a 
தரக்்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், இப்ேபாௌ என் நிகழ்௵க௬க்ஶ பொல் ஆக இ௠க்ஶம், இௌ nm 
ஆசச்ரியப்ப௄வதற்ழல்ைல, ஏெனன்றால் ெப௠க்கல் ெப௠க்கல் பரிமாற்றம் என்௥ நீங்கள் 
க௠ொனால் மற்௥ம் இரண்௄ம் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால், அௌ எந்த mn nm 
௳த்ொயாசத்ைத௞ம் ஏற்ப௄த்தாௌ , எனேவ ெபாௌவான ெப௠க்கல் ெகாள்ைக௜ல் எப்ேபாௌ  
நான் நிகழ்௵கைள எ௱ௌழேறன் அைவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வரிைச௜ல் e one e two ek 
நிகழ்ழன்றன, அதாவௌ ௚த௧ல் நிகழ்ழறௌ ௔ன்னர ் நிகழ்ழறௌ மற்௥ம் ௔ன்னர ்e 1 e 2 
இ௥ொயாக நிகழ்ழறௌ, ௔ன்னர ்சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக ஒன்௣௧௠ந்ௌ ek m m 
இரண்டாக இப்ேபாௌ ஆக உள்ளௌ .mk 
  ெப௠க்கல் என்பௌ மாற்றத்தக்கௌ, நான் நிகழ்௵கைள ேவ௥ ஏேத௑ம் வரிைச௜ல் நடத்ொனால்
நீங்கள் அேத பொைலப் ெப௥௴ரக்ள் உதாரணமாக நான் ௚த௧ல் நிகழ்ழறௌ என்௥ e3 
ஷறலாம் , ௔ன்னர ் நிகழலாம், ௔ன்னர ் நிகழ்ழறௌ, எனேவ நான் எ௱ொனால் இன்௑ம் e7 e1 
உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக அல்லௌ வ௯களின் எண்ணிக்ைக ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், 
ஏெனன்றால் நான் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்ைப ஒ௠ ழராஸ் ௔ஆர௔் ழராஸ் என்௥ க௠ொனால், 
அௌ எம் உ௥ப்௖களின் வரிைச௜ன் அேத எண்ணிக்ைக௜லான உ௥ப்௖கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
  ஏய் ௳த்ொயாசமாக இ௠ங்கள் ஏெனன்றால் நான் க்ராஸ் என்௥ ெசான்னால் ௚த௧ல் b a 
நீங்கள் ஒன் என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம், அதன் ௔றஶ ஒன் என்௥ ஒன்ைறப் ௔ன்ெதாடரந்்ௌ b b 
ஒன்௥ என்௥ ெசால்ல ேவண்௄ம் , அௌ ஒன் ௔ ஒன் ேபால் இல்ைல ஆனால் ெமாத்த எண் 
ஒன்௥தான் எனேவ இௌ  ஶ௣ப்௔ட ேவண்ூய மற்ெறா௠ ௳ஷயம், ெப௠க்கல் 
ெகாள்ைக௜ல் ஒ௠ ஶ௣ப்பாக எ௱ௌழேறன் , நிகழ்௵கள் நிக௱ம் வரிைச எந்த மாற்றத்ைத௞ம் 
ஏற்ப௄த்தாௌ, ஏெனனில் ெப௠க்கல் பரிமாற்றமானௌ மற்௥ம் 
ெதாஶப்௖களின் காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௖களின் காரூ்னா௧டூ் சாரந்்ௌ இல்ைல .
 ஒ௠ காரட்்௃஼யன் தயாரிப்௔ல் ெசட் எ௄க்கப்படட் வரிைச ஆ, எனேவ இந்த ெப௠க்கல் 
ெகாள்ைக உண்ைம௜ல் 
உங்கள் ஼௔எஸ்இ பாடப்௖த்தகம் உட்பட ெப௠ம்பாலான பாடப்௖த்தகங்களில் 
எண்ேவதற்கான ௘க அூப்பைடயான ஆ ெகாள்ைக௜ல் ஒன்றாஶம்.
 இௌ ௚தல் ெகாள்ைகயாக எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ.
  உண்ைம௜ல் இங்ேக நான் ஷட்டல் ெகாள்ைகைய ௚தல் ெகாள்ைகயாக ேசரத்்ௌள்ேளன் 
ஆனால் ெபாௌவாக ௖த்தகங்களில் நான் ெப௠க்கல் ெகாள்ைக௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவன் a 
எவ்வாறா௜௑ம் ஆ, நான் அைத இங்ேக அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளன், ஆ 50 மாணவரக்ைளக் 
ெகாண்ட வஶப்௔ல் 20 ேபர ்இயற்௔ய௧ல் அளக்ழறாரக்ள் 20 ேபர ்ேவொ௜ய௧ல் அளக்ழறாரக்ள்,

10 ேபர ்கணிதத்ொல் அளக்ழறாரக்ள்
 அதனால் எத்தைன வ௯களில் நம்மால் அளக்க ௚ூ௞ம்  ஒவ்ெவா௠ ஶ௱௳௧௠ந்ௌம் ஒ௠ 
௔ரொநிொையத் ேதரந்்ெத௄ங்கள் எனேவ நாம் ஒ௠ ஆஹ் ௛ன்௥ ௔ரொநிொகைள ைவத்ொ௠க்க 
௳௠ம்௖ழேறாம், ஒ௠வர ்இயற்௔ய௧ல் இ௠ந்ௌ ஒ௠வர ்ேவொ௜ய௧௧௠ந்ௌ ஒ௠வர ்மற்௥ம் 
ஒ௠வர ் கணிதத்ொல் இ௠ந்ௌ வ௠ழறார,் எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெப௠க்கல் ெகாள்ைகையப் ah 
பயன்ப௄த்ொனால் இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ௳ஷயம் .
 நான் இைத ௚த௧ல் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அதாவௌ இயற்௔ய௧ல் அளக்ஶம் மாணவரக்ள், 
௔ரொநிொ அங்ழ௠ந்ௌ வ௠வார,் எனேவ அவர ்இ௠பௌ மாணவரக்ளில் யாராக 
ேவண்௄மானா௩ம் இ௠க்கலாம், எனேவ ெமாத்த வ௯களின் எண்ணிக்ைக இ௠பதாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ நான் இயற்௔யல் ேவொ௜ய௩க்ஶ எ௱ொனால் மற்௥ம்  கணிதம் ௔ன்னர ்நாம் இங்ேக 
ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ொனால், நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௚ைறயான ௳ளக்கத்ைத இங்ேக 
த௠ழேறன், எனேவ  இயற்௔ய௧ல் ேதரச்஼் ெபற்ற மாணவரக்ளிட௘௠ந்ௌ ௔ரொநிொையத் 
ேதரந்்ெத௄ப்பைதக் ஷட க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.
  ைசடர ் ௅ என்பௌ ேவொ௜ய௧ல் அள௳௄ம் ௔ரொநிொயாக௵ம், என்பௌ கணிதத்ொல் e  e3 
ேதரச்஼் ெபற்ற மாணவரக்ளிட௘௠ந்ௌ ஒ௠ ௔ரொநிொையத் ேதரந்்ெத௄ப்பதாஶம், எனேவ நான் e
ஒன்௣ன் காரூ்னா௧டூ்ையக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அௌ 

௅௳ன் இ௠பௌ காரூ்னா௧டூ் இ௠பௌ மற்௥ம் ஈ ௛ன்௣ன் காரூ்னா௧டூ்க்ஶ சமம்.e 
 எனேவ இப்ேபாௌ இன் காரூ்னா௧டூ் அௌ ஒன்௥ம் e one cross e two cross e three 
இல்ைல இ௠பொ௧௠ந்ௌ இ௠பௌ ௚தல் பத்ௌ வைர அௌ நாலா௜ரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ 
ஒவ்ெவா௠ ஶ௱௳௧௠ந்ௌம் ஒ௠வைர ௛ன்௥ ௔ரொநிொகைளத் ேதரந்்ெத௄க்க நான்கா௜ரம் 
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ெவவ்ேவ௥ வ௯கள் உள்ளன ஆ  ஒ௠ ௚ம்மடங்ஶ வரிைச, எனேவ ஒ௠ ௚ம்மடங்ஶ வரிைச 
எண்கைளக் ெகாண்டௌ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சரி என்௥ ஒ௠ ைபனரி வரிைச 
ௗஜ்௷யத்ைத ெகாண்௄ள்ளௌ அேத ேபால் ஆனௌ ஐக் a ah ternary sequence zero one 
ெகாண்௄ள்ளௌ அேத ேபால் ஆனௌ இலக்கங்கைளக் a ah ternary sequence zero one two 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ எத்தைன ஐந்ௌ இலக்கங்கள் ௚ம்மடங்ஶ வரிைசகைள உ௠வாக்கலாம் 
என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்.
 நான் ஐந்ௌ இலக்க ௚ம்மடங்ஶ வரிைசைய க௠த்ொல் ெகாண்௄ள்ேளன், எனேவ இைவ ஐந்ௌ 
இடங்கள் ௚தல் இடத்ொல் நான் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ அல்லௌ இரண்௄ ஐ ைவக்கலாம்  ெதாப்௔ t 
என்றால் ௚தல் இடத்ைத ௛ன்௥ ௳தமான வ௯களில் நிரப்பலாம், இரண்டாவௌ இடத்ொல் 
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்ூல் ஒன்ைற ௛ன்றாவௌ இடத்ொல் ைவக்கலாம் 
.
  அேத தரக்்கம் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ம், எனேவ ஒவ்ெவா௠ நிைல௜௩ம் நாம் 0 1 அல்லௌ 2 ஐ 
ைவக்கலாம்.
 எனேவ  ஒவ்ெவா௠ நிைலைய௞ம் நிரப்௖வதற்கான வ௯களின் எண்ணிக்ைக ௛ன்௥ ெமாத்த 
நிைலகளின் எண்ணிக்ைக ஐந்ௌ எனேவ ா௠க்கமாக ெப௠க்கல் ெகாள்ைக ௛லம் நான் 
ெமாத்த எண்ைண ஐப் பயன்ப௄த்தலாம்.mp 
 அத்தைகய ௚ம்ைம வரிைசகளில் 3 க்ஶ 3 க்ஶ 3 க்ஶ 3 ஆஶம், அதாவௌ 3 ௚தல் சக்ொ 5 ஆஶம், 
அதாவௌ 243 ஆ, நான் ௔ன்வ௠ம் ௳ரி௵ைர௜ல்  ெப௠க்கல் ெகாள்ைக௜ன் இந்த ேம௩ம் 
எ௄த்ௌக்காட௄்கைளத் ெதாடரழ்ேறன் , ௔ன்னர ்நாங்கள் ஏற்பா௄கைளப் பற்௣ ேபாேவாம்.
 வரிைசமாற்றங்கள் மற்௥ம் ேசரக்்ைககள் நீங்கள் 
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