
 അതിനാൽ [സംഗീതം ] ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ ഞ׹ൾ ആഹ് എ؉ുؗത് ഉൾെؚടുؗ വിവിധ 
ْപശ് ന׹ൾ േനരിടുؗു , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ തരം വാഹന׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ , 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാർ ഉ؇ായിരിׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ُٕൂ ؂റും നി׹ൾ്ׯ ൈസׯിളും 
ഉ؇ായിരിׯാം.  അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഓഫീസിൽ േപാകാൻ ഇതിെലാ്ؗ തിരെ؁ടുׯാം, ഞാൻ ഒരു 
അّؑാപകനാണ്, ഞാൻ ױാشിൽ 10 വിഷയ׹ൾ കവർ െചᅃٝി؂ു؇്, എനി്ׯ അ؀് േചാദّ׹ൾ 
നൽകണം, അതിനാൽ എനി്ׯ അ؀് േചാദّ׹ൾ ഉ؇ാׯാൻ എْത രീതിയിൽ വിഷയ׹ൾ 
തിരെ؁ടുׯാം ഓ, നി׹ൾ ഒരു വിമാന؋ിൽ ടിئ്ׯ ബു്ׯ െചയ് തിരിׯാം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ 
കൗ؇റിൽ േപാകുേآാൾ സീുئകൾ അനുവദി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ സീ്ئ അനുവദിؗുׯതിന് 
നിരവധി മാർഗ׹ളു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഇടനാഴി സീ്ئ ഒരു വിൻേഡാ സീ്ئ അെ׸بിൽ 
ഒരു മധّ സീ്ئ അെ׸بിൽ ഒരു സീ്ئ ലഭിുׯം. എമർജൻസി എ٧عിئിന് സമീപമുتത്, െْടയിനിൽ 
ഒരാൾേׯാ ഒരു കുടുംബ؋ിേനാ സീുئകൾ അനുവദിുׯേآാൾ സമാനമായ തരം അേലാേׯഷൻ 
ْപശ് നം സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ െപാതുെവ നിങ   ങൾ എണ്   ൽ ْപശ് ന׹ൾ േനര   ടുؗു  
ജീവിത؋ിന്െറ എبാ േമഖലകളിലും, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഒരു കളിׯാരുെട ടീമിെന തിരെ؁ടുׯണം, 
അതിനാൽ 20 സാധّതകൾ ഉെ؇്ؗ ടീം കരുതുؗു, അത് ഒരു ْകിئ്ׯ ടീമാെണ്ؗ ടീം കരുതുؗു, 
അതിനാൽ ആതّؓികമായി നി׹ൾ 11 ഫുൾ കളിׯാെരയും ഒരു റിസർവ്ഡ് കളിׯാരെനയും മാْതം 
തിരെ؁ടുേׯ؇ി വേؗׯാം . 20 കളിׯാരിൽ നി്ؗ ഈ 12 കളിׯാെര നി׹ൾ്ׯ തിരെ؁ടുׯാം, 
അതായത്  േപർ ْപധാന ടീമിലും ഒരു കളിׯാരൻ റിസർവിലും കളിׯണം, സമാനമായ ഒരു ْപശ് നം 11
ഉ؇ാകുേآാൾ ചില തീരുമാന׹ൾ എടുؗുׯതിന് ഞ׹ൾ ഒരു കأിئി രൂപീകരിׯണം , ഓ കുറ്׺ 
എടുുׯക  േകാഴ് സുകളുെട ഒരു ലിزിൽ നിؗുت േകാഴ് സുകൾ ഉദാഹരണമായി ഓേരാ െസമزറിന്െറ 
തുട؋ׯിലും വിദّാർ،ി തിരെ؁ടുേׯ؇  േകാഴ് സുകളുെട ഒരു ലിزിൽ നി്ؗ  േകാഴ് സുകൾ 30 5
പറയുക, അതിനാൽ അയാൾ്ׯ എْത വഴികളിൽ തിരെ؁ടുׯാം എؗതിന് േശഷം വീ؇ും 
തിരെ؁ടുؚിന് നിയْؓണ׹ൾ ഉ؇ാേയׯാം.  ഉദാഹരണ؋ിന് അവയിൽ രെ؇؉ം നിർബؖമായും 
മൂؗിൽ രെ؇؉ം ഇലക് ئീവ് േകാഴ് സുകളായിരിׯണം, അവയിെലാ്ؗ ലാബ് 
തര؋ിലുتതായിരിׯണം, അതിനാൽ ഈ കൗ؇ിംഗ് ْപശ് ന׹ൾ മിׯവാറും എبാ ഡിസംബറിലും 
േനരിേട؇ിവരുؗു.  ൈദനംദിന ജീവിത؋ിൽ ഐഷൻ ഉ؇ാؗുׯ ْപْകിയ ആഹ്, ഈ വിഷയ؋ിന്െറ
ചരിْതെ؋ കുറി്׺ ഞാൻ ചുരുׯമായി പറയാം ْകമെؚടു؋ലും സംേയാജനവും എؗ പദെ؋ ah 
കുറി്׺,  അതായത് എ؉വുമായി ബؖെؚ؂ ْപശ് ന׹ൾ ആഹ്, ഒരുപേײ ബിസി ആറാം നൂئാ؇ിൽ 
ചില ഇّؓൻ ഗണിതശാസ്ْത׾ർ അവതരിؚി׺താണ് വാُവٝ؋ിൽ പുരാതന ْഗؔ׹ളിൽ 
അവലംബ׹ളു؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് സുْശുത സംഹിതയിൽ ഒരു റഫറൻസ് ഉ؇്, ഇത് ശുْശുത സംഹിത 
എ്ؗ ഞാൻ പറയെ؂, ഇത് സുْശുതൻ മുേഖനയാണ് അേؐഹം പുരാതന ഇّؓൻ െമഡിׯൽ 
െْപാഫഷണലായിരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആദّം പറയാൻ കഴിയുؗ ഒ്ؗ േഡാعർٚമാർ എ്ؗ 
പറയാം , അേؐഹം പരാമർശിുؗുׯ ആറ് വّതّസ് ത പരിേശാധനകൾ ഉെ؇׸ിൽ , ഈ രുചികളുെട എْത
േകാآിേനഷനുകൾ മരുؗുകൾ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ അേؐഹം ഉ؋രം നൽകി, 63 എ്ؗ 
അേؐഹം ഉ؋രം നൽകി, ഇതാണ് ആധുനിക പദ׹ളിൽ ഇേؚാൾ സുْശുതൻ സനിത പറയുؗ 
സംഖّയാണ് നമു്ׯ ആധുനിക പദ׹ളിൽ ഇത് കണׯാׯാം, ഇത് േപാെലയാണ് ഞാൻ ആധുനിക 
പദാവലിയിൽ അൽؚം കഴി؁് നി׹േളാട് വിശദീകരിുׯം , ഞ׹ൾ ഒ؋ئവണ 
തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ കണׯാׯാം  െട്ز 
അ׹െന  ര؇് െടുزകളുെട സംേയാജനമുت ര؇് െടുزകളുെട സംേയാജനമായ ഒരു മരു്ؗ   നി׹ൾ 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒെരാئ െടتുز ഒരു മരു്ؗ ആറ് തര؋ിൽ തിരെ؁ടുׯാം ആറ് 
വഴികളിൽ തിരെ؁ടുുׯക ര؇ാമേ؋ത് നി׹ൾ്ׯ അ؀് തര؋ിൽ തിരെ؁ടുׯാം 
എؗിരുؗാലും അവ തിരെ؁ടു؋ ْകമം ْപധാനമب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇ായി ഹരിׯാം, 
അതിനാൽ മൂ്ؗ സംേയാജനമുت ഒരു മരു്ؗ ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ സംഖّ 
സമാനമായി പതിന؀ായി മാറുؗു.  ഇേؚാൾ വീ؇ും തിരെ؁ടുׯാവുؗ െടുزകൾ നമു്ׯ ഈ ആറ് 
വഴികൾ േനാׯാം ര؇ാമേ؋ത് തിരെ؁ടുؗുׯതിനുت ആദّ അ؀് വഴികളും മൂؗാമേ؋ത് 
തിരെ؁ടുؗുׯതിനുت നാല് വഴികളും ഇേؚാൾ ഒരിׯൽ കൂടി ഈ മൂ്ؗ കാരّ׹ളും ഓർഡർ 
െചؗുإ ഏത് ْപേതّക ْകമ؋ിലും ആകാം. ഒരു വّതّാസവും വരു؋രുത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
മൂؗിെന ര؇ായി വിഭജിുؗുׯ, അത് 20 വഴികൾ്ׯ തുലّമാണ്, അതുേപാെല തെؗ നി׹ൾ നാല് 
െടുزകളുെട സംേയാജനമുت ഒരു മരു്ؗ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് തിരെ؁ടുׯാം  en 
ആറിൽ നി്ؗ അ؀ിൽ നി്ؗ 4 ആയി 3 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 4 േല്3 ׯ േല്2 ׯ ആയി 1 ആയി 15 െടുزകൾ
സംേയാജിؚി15 ്׺ വിധ؋ിൽ ഒരു മരു്ؗ ആറിൽ നി്ؗ അ؀ായി നാലായി മൂؗായി ര؇ായി ര؇ായി 
അ؀ിൽ നി്ؗ നാലായി വിഭജിׯാം.  മൂؗിൽ നി്ؗ ര؇ിേല്ׯ ഒ്ؗ ആറ് വഴികൾ, ആറ് വഴികളുت 
ഒരു മരു്ؗ , അതായത് ഒേരെയാരു വഴി മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ആറ് ؛സ് പതിന؀ും ഇരുപതും 
പതിന؀ും ആറ് ؛സ് ഒ്ؗ എؗതിന് തുലّമായ ആെക വഴികളുെട എ؉ം േനാׯിയാൽ നി׹ൾ്ׯ  
അറുപ؋ിമൂ്ؗ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ആറ് വّതُّ ٝെടുزകളുെട എْത 
േകാآിേനഷനുകൾ മരു്ؗ ഉത്പാദിؚിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ അറുപ؋ി മൂ്ؗ വഴികളു؇്, അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت കണുׯകൂ؂ൽ പുരാതന 
ഇّؓയിൽ അറിയെؚ؂ിരുؗു, ര؇ാമേ؋ത് ഏകേദശം മൂؗാം നൂئാ؇ിലാണ്. ബിസി പിംഗള എؗ 
സംസ് കൃത പ؈ിതൻ ച്ؕ സൂْതം രചിു׺  , ഒരു സമയം രെ؇؉ം എടു؋ ഒരു നിحിത എ؉ം 
അײര׹ളുെട സംേയാജന؋ിന്െറ എ؉ം നിർ؉യിؗുׯതിനുت വഴികൾ അേؐഹം ചർ׺ െചᅃٝു. 
േപര് ച്ؕ സൂْത എؗാൽ വّതُّ ٝതരം േകാآിേനഷനുകൾ ഉപേയാഗി്׺ വിവിധ ഛؕ׹ൾ എ׹െന 
എഴുതാം എؗാണർ،ം , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ഇْതയധികം മാْതകൾ ഇْതയധികം അײര׹ൾ 
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മുതലായവ ഉ؇്, അതിനാൽ അേؐഹം  വിവിധ അײര׹ളുെട സംേയാജനം പരിഗണിؗുׯതിന് 
എ؉ൽ രീതികൾ ഉപേയാഗിു׺, മെئാരു പരാമർശം ൈജന ഗണിതശാസ്ْത׾രിലാണ് , അവർ ഈ 
വിഷയം പഠി׺ത് വികൽപ് ആഹ് എؗ േപര് ഏകേദശം 850 എഡ് ആഹ് ൈജന ഗണിതശാസ്ْത׾ൻ 
മഹാവീർ, അേؐഹം ْകമമാ؋ئിനും സംേയാജന؋ിനും െപാതുവായ സൂْതവാകّ׹ൾ നൽകിയി؂ു؇് , 
ഏകേദശം 1150 എഡ് ആഹ് ഗണിതശാസ്ْത׾ൻ ഭാُരٕാചാരّ 2 ആഹ്, അതിനാൽ വാُവٝ؋ിൽ 
ഭാُരٕാചാരّ 2 ഏئവും ْപധാനെؚ؂ പുരാതന ഇّؓൻ ഗണിതശാസ്ْത׾രിൽ ഒരാളായി 
അറിയെؚടുؗു.  യഥാർ،؋ിൽ അؗുവെര അറിയെؚ؂ിരുؗ എبാ ഫല׹ളും സമാഹരിു׺, കൂടാെത
സٔؓം ഫല׹ളും ധാരാളം േചർു؋, അതിനാൽ അേؐഹം തന്െറ മകളുെട േപരിലുت ലീലാവതി എؗ 
ْപശُമٝായ പുُകٝ؋ിൽ അഹ് േകാൺ കുറിു׺.  അവൻ വിവിധ എ؉ൽ രീതികൾ നൽകി , അവൻ 
നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ നൽകിയി؂ു؇്  ْകമമാ؋ئിനും സംേയാജന؋ിനുമുت ആധുനിക 
സൂْതവാകّ׹ൾ പറയാം, ഇ്ؗ ഉപേയാഗിؗുׯ ആ െനാേ؂ഷനുകൾ അേؐഹം ഉപേയാഗി׺ി؂ിب, 
എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഇവെയ എ؉ുؗതിനുت െപാതുവായ രീതി നൽകാൻ അേؐഹ؋ിന് 
കഴി؁ു, ഓ പുരാതന ൈചനയിൽ ആഹ് പിെؗ ْഗീസിൽ മ്ئ പരാമർശ׹ളു؇്.  പുരാതന 
അറബിയിലും ആധുനിക ഇْസാേയൽ ആയ ഇْസേയലിലും കൃതികൾ അׯാലെ؋ ഹീْബു 
സാഹിതّ؋ിൽ എ؉ൽ വിദّകെളുׯറി്׺ ചില പരാമർശ׹ളുെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാം , ഈ 
വിഷയ؋ിന്െറ ആധുനിക ചികി؏  പതിേനഴുനൂئി പതിമൂؗിൽ ْപസിؑീകരി׺ കഴുത അനുമാനം 
എؗ പുُകٝ؋ിൽ വിശദമായി കാണാം. ഇത് സٔിസ് ഗണിതശാസ്ْത׾നായ േജׯബ് 
െബർണൂലിയുെടതാണ്, അേؐഹ؋ിന്െറ ൈടംൈലൻ 1654 മുതൽ 1705 വെരയാണ്, അതായത് പുُകٝം 
മരണാനؓരം ْപസിؑീകരി׺താണ് , മ്ئ ْപധാന സംഭാവനകൾ ْഫ؀് ഗണിതശാസ്ْത׾ൻ 
േഫാർമാئിലുت ടാർ؂ ഗാലിയ പാُലٕിന്െറതാണ്, അതിനാൽ േْപാബബിലിئി സിؑാؓം 
യഥാർ،؋ിൽ സൃذി׺ ْപശُ ٝഗണിതശാസ്ْത׾ർ ഇവരാണ്. ഡി േമയറും െബർനാലിേبാ 
കുടുംബ؋ിൽ നിؗുതെؗ െജയിംസ് െബർണാലി െല  ഉം ഉം ഈ വിഷയ؋ിന്െറ വിവിധibniz euler 
വശ׹ളിൽ  വളെര വിശദമായി സംഭാവന െചᅃٝിױ ്؇؂ുാസ് -ന്െറ േകാഴ് സ് കൗ؇ിംഗിന്െറ 11 12
അടിرാന ത׹ٔ؋ൾ ഞ׹ൾ നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ 
പരിഗണിؗുׯവ എ؉ുؗതിന് നിരവധി അടിرാന രീതികളു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് എന്െറ പׯൽ 
ര؇് കാറുകളും മൂ്ؗ േമാേ؂ാർ ൈസׯിളുകളും ഉെ؇്ؗ ഞാൻ പറയുകയാെണ׸ിൽ , എനി്ׯ േവണം  
ഗതാഗത؋ിനായി ഒരു വാഹനം തിരെ؁ടുؗുׯതിന്, അേؚാൾ എനി്ׯ സٔാഭാവികമായി എْത 
വഴികൾ തിരെ؁ടുׯാം , ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ ഓപ്ഷനുകൾ ഉെ؇്ؗ ഒരാൾ ഉടൻ ഉ؋രം നൽകും , 
ഉദാഹരണ؋ിന്, എനി്ׯ എെؓ׸ിലും ْപേതّക ഇവന്റുകൾ ഉെ؇׸ിൽ, അതിന് രീതികേളാ m 
അെ׸بിൽ വഴികേളാ ഉ؇്.  മെئാരു സംഭവ؋ിന് വഴികളിب, അേؚാൾ അെ׸بിൽ m a b 
എؗതിനായുت ആെക രീതികളുെട എ؉ം ؛സ് ആയി മാറും, അതിനാൽ ഇതാണ് ആദّെ؋ m n 
എ؉ൽ തതٔം.  ഇ്׺ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു സാധാരണׯാരൻ എؗ നിലയിൽ നി׹ൾ്ׯ അതിെനുׯറി്׺
ചിؓിׯാൻ കഴിയും, കാരണം ഇത് സാധّതകളുെട എ؉ം േചർുؗുׯ, അതിനാൽ േകാآിേനئറി٧عിൽ 
ഞ׹ൾ അതിെന സ׸ലന തതٔം എ്ؗ വിളിുؗുׯ ആദّേ؋ത് കൂ؂ിേ׺ർׯലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇത് ഔപചാരികമായി ْപُാٝവിׯാം .  ഒരു സംഭവം എ ഉ؇ാകണം , എبാ വഴികളും 
വّതّസ് തമാെണ׸ിൽ മെئാരു ഇവന്റ് സംഭവിׯാൻ വഴികൾ ഉ؇ാകെ؂, പിെؗ b arb 
സംഭവിׯാനുت വഴികളുെട എ؉ം ؛സ് ആണ് ആഹ് നമു്ׯ അത് െസുئകളുെട ആധുനിക m n 
ഭാഷയിൽ ْപകടിؚിׯാം. നأൾ െസുئകളുെട ഭാഷ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഈ ചിصം ഇടെ؂, 
ഇതിെന യുെട കാർഡിനാലിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, െസئിെല മൂലക׹ളുെട എ؉െ؋ a a 
സൂചിؚിുؗുׯ, അതിെന െസ്ئ യുെട കാർഡിനാലിئി എؗും വിളിുؗുׯ , തുടർ്ؗ യും ഉം a ah a b 
ആെണ׸ിൽ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ തതٔം പറയുؗു യുെട കാർഡിനാലിئി ഉം യുെട കാർഡിനാലിئി a m b n 
ഉം ആണ്, പിെؗ ഒരു യൂണിയൻ യുെട കാർഡിനാലിئി ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ b m n 
അടിرാനപരമായി അതിനർ،ം നി׹ൾ നിരവധി കാരّ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ 
വഴികളുെട എ؉ം ലളിതമായി േശഖരിׯാം എؗാണ്.  അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ അവ ഇേؚാൾ ed 
േചർׯാം എؗർ،ം ഞാൻ ഇവിെട ര؇് ഇവന്റുകൾ എഴുതിയി؂ു؇്, എനി്ׯ മൂ്ؗ ഇവന്റുകൾ 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക, എനി്ׯ നാല് ഇവന്റുകൾ ഉെ؇്ؗ കരുതുക , ആ ഇവന്റുകൾ സംഭവിؗുׯതിനുت
ആെക വഴികളുെട എ؉ം പരിഗണിׯണെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഉടനടി എഴുതാം അേؚാൾ ഞാൻ അവയ് ്ׯ
ഓേരാؗിനും വഴികളുെട എ؉ം േചർׯണം, അതിനാൽ ഇത് െപാതുവായ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ തതٔ؋ിന് 
കാരണമാകുؗു , ഒരു ഇവന്റിന് ഒരു വഴി ഉ؇ാകെ؂, ഒ്ؗ ര؇് സംഭവിുؗുׯ ര؇് ഒരു ഇവന്റിന് m m 
ര؇് ര؇് സംഭവിുؗുׯ , 
അ׹െന ഒരു ഇവന്റ് സംഭവിؗുׯതിന്െറ ഭാരം, പിെؗ സംഭവിؗുׯ mk ek e one e two ek 
ഒؗിന്െറ എ؉ം ഒ്ؗ ؛സ് ടു ؛സ് ആണ്, നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു ലളിതമായ ദൃذാؓം m m mk 
പരിഗണിׯാം, ദിവേസന എؗതിൽ നി്ؗ മുംൈബയിേല്ׯ ഒരാൾ്ׯ എ؂് വിമാന׹ൾ യാْത െചإാം. 
തീവ؇ി മാർഗവും 12 തീവ؇ികളും ലഭّമുേ؇ാ , കരയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ദീർഘദൂര ബസ് 
സർവീസ് ഉപേയാഗിׯാം അെ׸بിൽ അയാൾ്ׯ ഒരു കാർ ഉപേയാഗിׯാം പിെؗ എْത വഴികളിലൂെട 
ഒരാൾ്ׯ ദിവേസന മുംൈബയിേല്ׯ എْത വഴികളിലൂെട സ؀രിׯാം  ? വിമാന؋ിൽ യാْത 
െചؗുإത് ഇ വൺ ആയി؂ാണ്, പിെؗ ഇ വ؉ിന്െറ കാർഡിനാലിئി എ؂ാണ് , ഞാൻ ദിവേസന 
മുംൈബയിേല്ׯ െْടയിനിൽ യാْത െചؗുإ സംഭവം പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇ ര؇ിന്െറ 
കാർഡിനാലിئി പْؓ؇ായിരിുׯം , നി׹ൾ ഇ ْതീ യാْത െചؗുإ സംഭവമായി 
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ലാൻഡ് റൂ؂് അേؚാൾ അയാൾ്ׯ യുെട കാർഡിനാലിئി ര؇ായി e3 
ലഭിുׯം, കാരണം ദീർഘദൂരം സർവീസ് അെ׸بിൽ കാർ ആയിരുؗു, അതിനാൽ നأൾ 
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ഔപചാരികമായി നിർവചി׺ാൽ ഒ്ؗ വിമാന؋ിലാണ് യാْത െചؗുإത് , ഒؗിന്െറ e e 
കാർഡിനാലിئി എ؂് ആണ് എؗത് െْടയിനിൽ യാْത െചുؗുإ, തുടർ്ؗ ന്െറ e two e two 
കാർഡിനാലിئി പْؓ؇ും ഇ മൂؗുമാണ് ഞാൻ കരമാർഗം യാْത െചؗുإെത്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ e 
ْതീയുെട കാർഡിനാലിئി ര؇ാണ്, അതിനാൽ ദിവേസന നി്ؗ മുംൈബയിേലتുׯ യാْതയുെട ആെക 
വഴികളുെട എ؉ം ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് യുെട കാർഡിനാലിئി e one Union e two Union e three 
ആയിരിുׯം. അതായത്, ഇ വൺ ؛സ് കാർഡിനാലിئി ഇ ടു ؛സ് ഇ ْതീയുെട കാർഡിനാലിئി, അതായത് 
എ؛ ؂്സ് പْؓ؇് ؛സ് ടു എؗത് ഇരുപ؋ിര؇ിന് തുലّമാണ്, 
അ׹െന ആെക ഇരുപ؋ിര؇് വഴികളു؇്. ദിവേസന നി്ؗ മുംൈബയിേല്ׯ യാْത െചുإേآാൾ, 
ഇ؋ര؋ിലുت ഓപ്ഷനുകൾ ലഭّമാെണ׸ിൽ , ഒരു കൗ؇ിംഗ് ഉദാഹരണം ചിْതീകരിׯാൻ, ഞ׹ൾ 
സാധാരണയായി ചില ജّാമിതീയ രൂപ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ, അതിൽ െനزഡ് ْതിേകാണ׹േളാ 
െനزഡ് സ്കٔയറുകേളാ െനزഡ് ദീർഘചതുര׹േളാ ഉ؇്. ഞ׹ൾ സാധാരണയായി ഒരു െച്ش 
േബാർഡ് പരിഗണിؗുׯത് എ؂് മുതൽ എ؂് വെരയുت ഒരു െച്ش േബാർഡാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
അ؋രം ْകമീകരണം നട؋ാം, അതിനാൽ അ؀് അ؀് അേറയിൽ എْത ചതുര׹ൾ ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ 
പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഇത് വളെര വّװമാؗുׯതിന് ഡയْഗം ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ നി׹െള 
കാണിׯാം. അതിനാൽ ഇത് അ؀് ൈബ ൈഫവ് അേറയാണ്, ഓേരാ െസുبം ഇവിെട ഒരു ചതുരമാണ്, 
അതിനാൽ അേറയിെല ചതുര׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ ചതുര׹ൾ   എؗത് ര؇് e two 
ര؇് ചതുര׹ളുെട െസئാണ് എ്ؗ കണׯാׯാം. ْതീ ْതീ ൈബ ْതീ സ്കٔയറുകളുെട ഗണമാണ് e e 
നാല് എؗത് നാല് നാല് ചതുര׹ളുെട ഗണമാണ്, അ؀് എؗത് അ؀് അ؀് ചതുര׹ളുെട e 
ഗണമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് ഓേരാؗായി േനാׯാം, അതായത് ഓേരാ വّװിയും ഓേരാ െസുبം 
ഒരു ചതുരമാണ്, അതിനാൽ ഇവയിൽ എْതെയ؉ം ഉെ؇്ؗ േനാׯിയാൽ, ഒؗിന്െറ കാർഡിനാലിئി e 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് അ؀് അ؀് അേറ ആെണ׸ിൽ, െമാ؋ം അ؀് ചതുരം അതായത് 
ഇരുപ؋ിയ؀് ഒ്ؗ ചതുര׹ൾ ഉ؇് ഒരു സമയം ര؇് എടുുׯക എؗർ،ം വരുؗ ര؇് ര؇് 
സമചതുര׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് 
അ׹െനയാകുകയാണ് ഇവിെട നി׹ൾ എ؉ുؗ രീതി േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഇത് ര؇് ര؇് 
സമചതുരമായി കണׯാׯാം, തുടർ്ؗ ഞാൻ ആദّെ؋ േകാളം വി؂ാൽ ഒؚം  ഞാൻ അടു؋തിേല്ׯ 
നീുؗു׹ , ഞാൻ ആദّെ؋ രെ؇؉ം ഉേപײി്׺ മൂؗാമേ؋യും നാലാമേ؋യും േപായാൽ ഇവിെട 
സമാനമായി എനി്ׯ ഇവിെട ര؇് രെ؇؉ം ഉ؇്, പിെؗ ഇത് ര؇് ൈബ ടു ആണ്, അതുേപാെല തെؗ 
എനി്ׯ ആദّെ؋ മൂ്ؗ ഉേപײിׯാം, എനി്ׯ േപാകാം  നാലാമേ؋തും അ؀ാമേ؋തും പിെؗ 
ര؇ും ര؇ാണ്, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ അ؋ര؋ിലുت നാല് സമചതുര׹ളു؇്, കാരണം ആദّം 
അ؀് െസുبകൾ ഉ؇ായിരുؗു, എؗാൽ ഒേര സമയം ര؇് െസുبകൾ എടുുׯേآാൾ നأൾ ഒ്ؗ 
ഒഴിവാׯണം, കാരണം ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯത്  രെ؇؉ം എ؉ിׯഴി؁ാൽ പിെؗ 
നമു്س ׯി െചإാം  അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിന്െറ വീതി കണׯാׯിയാൽ സമാനമായ de down 
നാെല؉ം ഉ؇്, അതിനാൽ അത് ഇേؚാൾ ര؇് വരികൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ വീ؇ും താേഴ്ׯ 
ൈسഡ് െചإാം, ര؇ാമെ؋യും മൂؗാമെ؋യും വരിയിൽ നി്ؗ ഇത് ഇവിെട പരിഗണിׯാം , അേത 
കൗ؇ിംഗ് െചإാം, അതായത് എനി്ׯ പരിഗണിׯാം ആദّേ؋തും ര؇ാമേ؋തും ര؇ാമെ؋ 
േകാളവും മൂؗാമെ؋ േകാളം മൂؗാമെ؋ േകാളവും നാലാമെ؋ േകാളവും നാലാമെ؋ േകാളവും 
അ؀ാമെ؋ േകാളവും 
അ׹െന വീ؇ും നാലായി ര؇് ര؇് ചതുര׹ൾ ഉ؇് , വീ؇ും താേഴ്ׯ ൈسഡ് െചᅃٝാൽ നമു്ׯ 
മൂؗാമെ؋യും നാലാമെ؋യും വരി പരിഗണിׯാം.  അതിനാൽ വീ؇ും അ؋രം നാല് ചതുര׹ൾ 
ഉ؇ാകും , ഞ׹ൾ നാലാമേ؋തും അ؀ാമേ؋തും പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ വീ؇ും അ؋രം നാല് 
ചതുര׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഇവിെട അ؋ര؋ിലുت നാല് േകസുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ര؇് ര؇് 
ചതുര׹ളുെട എ؉ം യഥാർ،؋ിൽ അ؀് ൈമനസ് ഒരു ചതുരമാണ്, അതായത് നാല് ചതുരം പതിനാറ്
അതിനാൽ ഞാൻ അ؀് ൈമനസ് ഒ്ؗ എഴുതിയത് ഞാൻ രെ؇؉ം എടുؗുׯതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒ്ؗ 
കുറവായിരിുׯം എ്ؗ ചിْതീകരിׯാൻ േവ؇ി മാْതമാണ് , നأൾ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ചതുര׹ൾ 
കണׯാׯിയാൽ ഇവിെട ഒരു പാേئൺ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ മൂ്ؗ മൂ്ؗ എ്ؗ കരുതുؗു  
ചതുര׹ൾ അേؚാൾ അത് അ؀് ൈമനസ് ര؇് സ്കٔയർ ആകും, അത് ഒآത് ആകും, കാരണം ഞാൻ 
മൂ്ؗ മൂ്ؗ എ്ؗ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ആദّെ؋ ര؇ാമെ؋ മൂؗാമെ؋ നിരയും ആദّെ؋ 
ര؇ാമെ؋ മൂؗാമെ؋ നിരയും ഞാൻ പരിഗണിുׯം, 
അ׹െന അത് ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ ചതുരമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ േകാള؋ിലൂെട ൈسഡ് െചᅃٝാൽ 
അതിനർ،ം ഞാൻ അടു؋ തവണ ര؇ാമെ؋ മൂؗാമേ؋ത് നാലാമെ؋േയാ നാലാമെ؋േയാ 
അ؀ാമെ؋േയാ മൂؗാമെ؋േയാ നാലാമെ؋ നിരയാണ് പരിഗണിുׯക, അേؚാൾ ഒരു ര؇് മൂ്ؗ 
വരികളിൽ അ؋ര؋ിലുت മൂ്ؗ മൂ്ؗ ചതുര׹ൾ ഉ؇ാകും, ര؇ാമെ؋ മൂؗാമെ؋യും 
നാലാമെ؋യും വരികൾ മൂؗാമെ؋ നാലാമെ؋യും അ؀ാമെ؋യും വരിയാെണ്ؗ ഞാൻ 
കണׯാׯിയാൽ അത് സംഭവിുׯം. ആെക മൂؗായി മൂؗായി ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് അ؀് 
ൈമനസ് ര؇് സ്കٔയർ േഫാമിൽ എഴുതുؗു, അത് ഒآത് ആണ് , വളെര സമാനമായ രീതിയിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇ നാല് ലഭിുׯം, നാല് നാല് ചതുര׹ൾ അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ 
അത് ലളിതമായി ആയിരിുׯം  നാല് , അ؀് മുതൽ അ؀് ചതുരം അ؀് ൈമനസ് േഫാർ സ്കٔയർ 
ആണ്, ഒ്ؗ അ؀് അ؀് ചതുരം അവിെട ഒ്ؗ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ െമാ؋ം സംഖّ പിؗീട് 
തുലّമായി മാറുؗു , അതിന് തുലّമാണ് ഒ്ؗ ؛സ് നാല് ؛സ് ഒآത് ؛സ് പതിനാറും ഇരുപ؀ു؋ം അത് 
അ؀؋آിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അ؀് അ؀് അേറകളിൽ നമു്ׯ എبാ െനزഡ് സ്കٔയർ 
െസുبകളും പരിഗണിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, െമാ؋ം അ؋آിയ؀് ചതുര׹ൾ ലഭّമാണ്, ഓ നമു്ׯ 
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ഇത് സാമാനّവൽׯരിׯാം, അതിനാൽ ഒരു െച്ش േബാർഡിെല േപാെല നി׹ൾ്ׯ എ؂് ഉ؇് ചതുരം 
അതിനാൽ െപാതുെവ ഞാൻ ഒരു ൈബ അേറ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അ؋രം എْത n n ah 
സ് കٔയർ െസുبകൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ  ഒരു ൈബ അേറയിൽ എْത ചതുര׹ൾ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ n n 
ഇത് പരിഗണിׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ എؗത് യുെട ഗണമായി കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ei i i 
സ്കٔയറുകളിൽ എനി്ׯ ഒ്ؗ മുതൽ വെരയുت മൂലّ׹ൾ എടുׯാം, തുടർ്ؗ നأൾ അേത ഗണന n 
രീതി നിലനിർ؋ിയാൽ, ഓേരാ ചതുര׹ളുെടയും എ؉ം ലളിതമായി സ്കٔയർ ആണ് , ര؇് ര؇് n 
സ്കٔയറുകളുെട സംഖّ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം മൂؗിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ ആയിരിുׯം  ചതുര׹ൾ n n 
ൈമനസ് ര؇് സ്കٔയർ ആയിരിുׯം , 
അ׹െന ന്െറ സംഖّയുെട ന്െറ എ؉ം ഒؗാണ്, അതിനാൽ അ؋രം ചതുര׹ളുെട ആെക എ؉ം n n 
നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, അത് ഒ്ؗ ؛സ് ടു സ്കٔയർ ؛സ് മൂ്ؗ സ്കٔയർ ؛സ് ആണ്, 
അ׹െന സ്കٔയർ വെര ഇത്  ആദّെ؋ നാുئവിന്െറ ചതുര׹ളുെട ആെകു؋ക  റാൽ n n 
നآറുകൾ, അതിനാൽ അതിന്െറ സൂْതവാകّം ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു ന്െറ അേറയിെലn n 
ആെക ചതുര׹ളുെട എ؉ം ഒ്ؗ ؛സ് ടു സ്കٔയർ ؛സ് ْതീ സ്കٔയർ ؛സ് ആണ്, 
അ׹െന സ്കٔയർ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് യഥാർ،؋ിൽ ആയി؋ീരുؗതിനുت n ah n 
േഫാർമുല െചᅃٝു.  ؛സ് വൺ ടു ടു ؛സ് വൺ ൈബ ആറ് ആഹ്, നി׹ൾ്ׯ പരിേശാധിׯാം n n 
അ؀ിനുت ْപٍ٠ം ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ പരിഹരിു׺െവ്ؗ നമു്ׯ ഉ؋രം അ؋آിയ؀് ലഭിു׺, 
അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് അ؀് ആണ് എ്ؗ കണׯാׯിയാൽ അത് അ؀് ആറായി പതിെനാؗായിn 
പതിെനാؗായി ആറ് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത്  ആറ് ആറ് കّാൻസൽ ഔ؂് നി׹ൾ്ׯ 
അ؀ിൽ നി്ؗ പതിെനാؗിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯത് അൻപ؋ി അ؀ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഇതിനുت 
ഉ؋രമായിരുؗു , ഒരു ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ ഒരു െച്ش േബാർഡിൽ എْത ചതുര׹ൾ ഉെ؇്ؗ 
പരിഗണിׯാം ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു െച്ش േബാർഡ് 8 ൈബ 8 സ്കٔയർ അേറയാണ്. െമാ؋ം 
ചതുര׹ളുെട എ؉ം 8 മുതൽ 9 മുതൽ പതിേനഴും ആറ് വെര ആയിരിുׯം, അത് ഇരുനൂئി നാലിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു െച്ش േബാർഡിൽ അവയുെട ആെക ചതുര׹ളുെട എ؉ം നി׹ൾ 
കണׯാׯിയാൽ അത് ഇരുനൂئി നാലിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് ഒരു ആയി 
കണׯാׯാം.  വളെര ലളിതമായ ദൃذാؓം സ׸ലന തതٔമാണ്, കാരണം നأൾ െചؗുإത് െമാ؋ം 
ഇവന്റിെന പല സംഭവ׹ളുെട ഒരു യൂണിയൻ ആയി വിഭജിുׯകയും തുടർ്ؗ അവയിൽ ഓേരാؗിനും 
സംഭവിׯാനുت സാധّതകളുെട എ؉ം കണׯാുׯകയും ഈ ഇവന്റുകൾ എْത വിധ؋ിൽ 
പരُ١രവിരുؑമാണ് സൂآർ؉ സംഭവ؋ിന്െറ ആെക എ؉ം സംഭവിׯാം, അത് എبാ സാധّതകളും 
േചർുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േകാآിേനئറി٧عിെല ആദّെ؋ കൗ؇ിംഗ് തതٔമാണ് അടു؋ ْപധാന ah 
തതٔം ഗുണന തതٔമാണ് , ഒരു സംഭവ؋ിന് ഒരു സംഭവ؋ിന് വഴികളുെ؇׸ിൽ, അതിനുت  
വഴികളു؇്  ഒരു ഇവന്റ് ബി സംഭവിുׯം, തുടർ്ؗ  ഇവന്റ് ബി പിؓുടരുؗ സംഭവ؋ിന്െറ ആെക 
വഴികളുെട എ؉ം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പറയുؗ സ׸ലന തതٔ؋ിെല ഗുണന തതٔ؋ിെല സ׸ലന 
തതٔ؋ിെല ഭാഷയിൽ നിؗുت വّതّാസം നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ. ഇത് സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ 
െമാ؋ം വഴികളുെട എ؉ം എْതയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ؛സ് േചർുׯക , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ m n 

ഇവന്റുകൾ സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ  എؗത് ഇതുേപാെലയുت a, b ered 
ഒؗാണ് ആദّം സംഭവിؗുׯതും പിؗീട് സംഭവിؗുׯതും അെ׸بിൽ ആദّം നി׹ൾ്ׯ a b b 
സംഭവിുؗുׯ സംഭവിുؗുׯ എ്ؗ പറയാം അെ׸بിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ യും യും ra a b 
സംഭവിുؗുׯ എ്ؗ നി׹ൾ പറയുക, നി׹ൾ്ׯ ഉം ഉം വർؑിؚിുׯം പകരം നി׹ൾ ah m n ah 
േചർുؗുׯ  ഇതുേപാെല ചിؓിുׯക ഓ, ഡൽഹിയിൽ നി്ؗ മുംൈബയിേലتുׯ യാْതയ്്22 ׯ 
വഴികളു؇്, അതിനാൽ മുംൈബയിൽ നി്ؗ െചൈؗയിേലتുׯ യാْതയ്്ׯ മെئാരു 20 വഴികൾ 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഡൽഹിയിൽ നി്ؗ െചൈؗയിേലتുׯ ആെക യാْതയുെട എ؉ം എْതയാണ്. ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ, നമു്ׯ ആദّ േകസിൽ 22 വഴികളിൽ ഏെത׸ിലും ഉപേയാഗിׯാം, ര؇ാമെ؋ 
േകസിൽ 20 വഴികളിൽ ഏെത׸ിലും ഉപേയാഗിׯാം, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഗുണിׯാം, 
അ׹െന അത് നാനൂئി നാ١يത് വഴികളായി മാറുؗു, അതിനാൽ ഈ െതളിവിന്െറ ഒരു ْഹസٔ 
ഉദാഹരണം നൽകാം .  ഇത് ഈ ഗുണന തതٔ؋ിന്െറ ഒരു ൈസؑാؓിക െതളിവാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ
െസ്ئ തിയറിയുെട െടർമിേനാളജി ഉപേയാഗി്׺ െസ്ئ തിയറിയുെട ഭാഷ ഉപേയാഗിׯാം , മൂലക׹ൾ m 
ഒേؗാ രേ؇ാ അടؗു׹ െസ്ئ ആകെ؂ , ഒരു സംഭവ؋ിന് ഉ؇്. അയ് സ് അതിനാൽ , എؗത് mw a m 
വّതിരിװമായ മൂലക׹ൾ അടؗു׹ ഒരു ഗണമാണ് എ്ؗ ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ ഞ׹ൾ a 
വിവരിുؗുׯ എؗ ഗണവും അതുേപാെല തെؗ നമു്ׯ എؗ ഗണെ؋ a one a two am b b 1 b 2 bn
എؗ മൂലക׹ൾ അടؗു׹തായി എഴുതാം, തുടർ്ؗ സംഭവിׯാവുؗ വഴികളുെട എ؉ം  ഇവന്റിന് 
േശഷം ബി ഇവന്റിന് േശഷം നി׹ൾ്ׯ അത് ഓർഡർ െചᅃٝ േജാഡികളുെട രൂപ؋ിൽ വിവരിׯാം , 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ ഒരു വൺ ബി വൺ എ്ؗ പറയാം , സംഭവ؋ിന്െറ അർ،ം എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത്, ഇവന്റ് ബി സംഭവ؋ിന് സമാനമായ രീതിയാണ് ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯത്. 
ഡൽഹിയിൽ നി്ؗ മുംൈബയിേലتുׯ യാْതയ് ്ׯ ഞ׹ൾ ഒരു ൈئ്؜ തിരെ؁ടുു؋, അതിനാൽ 
മുംൈബയിൽ നി്ؗ െചൈؗയിേലتുׯ യാْതയ്്ׯ ഞ׹ൾ ആദّെ؋ ൈسഡ് തിരെ؁ടുു؋, 
അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ പരിഗണിׯാവുؗ ഒരു ബി ഒ്ؗ ആണ്. മ്ئ ഓപ്ഷനുകൾ ഇവിെട 
ഇത് ആദّെ؋ ൈئ്؜ ആകാം, ഇവിെട ഇത് ര؇ാമെ؋ ൈئ്؜ ആകാം , അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് 
ആദّെ؋ ൈئ്؜ എ്ؗ പറയുؗു, ഇവിെട ഇത് മ്ئ ചില രീതിയാണ് ഉദാഹരണ؋ിന് ഇത് ഒരു കؚലിലും 
ആകാം , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇ാമെ؋ ൈئ്؜ േനടാം ഡൽഹിയിൽ നി്ؗ ടി  പിെؗ o mumbai b 1 a 
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2 b 2 
അ׹െന ഒരു 2 bn , 
അ׹െന അവസാനം ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ കാറിൽ യാْത െചؗുإ അവസാന രീതിയും ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ
ആദّ വിമാനവും ലഭിുׯം , 
അ׹െന ഈ ْകമീകരണ؋ിലൂെട നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും മൂലക׹ളുെട ആെക എ؉ം േല്ׯ m- n
ആണ്, കാരണം ഒരു െല എبാ ഘടക׹ളും അേറ ഉപേയാഗി്׺ ْകമീകരിׯാൻ നമു്ׯ കഴിയുؗു, m- n 
അതിനാൽ ആെക വഴികളുെട എ؉ം േല്ׯ ആണ് ഇതുേപാെല എഴുതാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , m- n ah a 
യുെട കാർഡിനാലിئി യുെട കാർഡിനാലിئി ആയിരിׯെ؂, അേؚാൾ ഈ ഘടക׹ൾ bbn ah 
യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് a one b one a one b two 
അ׹െന ഇവെയ കാർ؂ീഷّൻ ഉൽؚؗ؋ിന്െറ ഘടക׹ളായി കണׯാׯാം ഒരു a cross b ok so 
േْകാസ് ബി യഥാർ،؋ിൽ ഒരു ബി വൺ എ വൺ ബി ടു ആണ്, അതിനാൽ നാമും ഇതുേപാെല 
എഴുതുؗത് ഇത് ഒരു മൂലകം ആണ്, അതായത് എؗത് യുെടതാണ്, അതിനാൽ ഒരു േْകാസ് xy x ay b 
യുെട കാർഡിനാലിئി അبാെത മെئാؗുമب യുെട കാർഡിനാലിئിയിൽ നമു്ׯ ഇെതാരു b ah 
േകാآായി കണׯാׯാം ഒരു സംഭവം നടുׯേآാൾ അതിെന തുടർ്ؗ മെئാരു ഇവന്റ് വരുേآാൾ അത് 
ഒരു സംയുװ സംഭവമായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ സംയുװ സംഭവ؋ിന്െറ സാധّതകൾ 
കണׯാؗുׯതിനുت വഴികളുെട എ؉ം നി׹ൾ വّװിഗത ഇവന്റുകൾׯായി ഗുണിുׯകയبാെത 
മെئാؗുമب. അവിെട ഉൾെؚ؂ിരിുؗുׯ ഓ, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇ിൽ കൂടുതൽ ഇവന്റുകളിേല്ׯ 
വീ؇ും സാമാനّവൽׯരിׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ െപാതുവായ ഗുണന തതٔമു؇്, 
അതിനാൽ സംഭവ؋ിന് ഒരു വഴിയും സംഭവ؋ിന് േപാലും ര؇് വഴികളും ഉ؇ാകെ؂, ഇ ര؇് 
സംഭവ׹ൾ്ׯ ര؇് വഴികൾ സംഭവിുؗുׯ , അതിനാൽ ഭാരം ഇവന്റ് പിؗീട് സംഭവിؗുׯ  mk ek 
സംഭവ׹ൾ എؗി׹െനയുت സംഭവ׹ളുെട ആെക എ؉ം ഈ ْകമ؋ിൽ e one e two 
സംഭവിؗുׯത് ആണ്, ഇതാണ് ഇവിെടയുت ഉൽؚؗം ഇവിെട നി׹ൾ ْശؑിേׯ؇ ഒരു m 1 m 2 mk 
േപായിന്റ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ  ഞാൻ ആദّം ഇവന്റ് തുടർ്ؗ ഇവന്റ് a, b ah 
എؗിവ പരിഗണിു׺, തുടർ്ؗ ഞാൻ നآർ ആയി എഴുതുകയാണ്, നി׹ൾ ഓർഡർ mn ah 
ൈകമാറുؗുെവ്ؗ കരുതുക, ആദّം ഞാൻ ഇവന്റ് എ്ؗ പറയുക , തുടർ്ؗ സംഭവം എ്ؗ b a 
അർ،മാؗുׯത് ഞാൻ ചുവ്ؚ മാْതമാണ്  ഇേؚാൾ എന്െറ ഇവന്റുകൾ ഒഴിവാؗുׯത് അേത 
േലാജി്ׯ ْപേയാഗി׺ാൽ ഉ؋രം ആയിരിുׯം , ഇത് അതിശയിׯാനിب, കാരണം ഗുണന ഗുണനം nm 
കൂّأേئ؂ീവ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ , ഉം ഉം സമാനമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു mn nm 
വّതّാസവും വരുؗു؋ിب, അതിനാൽ െപാതു ഗുണന തതٔ؋ിൽ എേؚാൾ  ഞാൻ ഇവന്റുകൾ 
എഴുതുؗു അവ ഈ ْപേതّക ْകമ؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, അതിനർ،ം ആദّം e one e two ek e 1 
സംഭവിുؗുׯ, തുടർ്ؗ സംഭവിുؗുׯ, e 2 
അ׹െന അവസാനം സംഭവിുؗുׯ, തുടർ്ؗ സാധّതകളുെട എ؉ം ഒؗിൽ നി്ؗ ആയി ek m m2 
ഇേؚാൾ മുതൽ ആണ്  ഗുണനം കൂّأേئ؂ീവ് ആണ് , ഞാൻ ഇവന്റുകൾ മേئെത׸ിലും ْകമ؋ിൽ mk 
നടു؋കയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ അേത ഉ؋രം ലഭിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ ആദّം e3 
സംഭവിുؗുׯ , തുടർ്ؗ സംഭവിׯാം, തുടർ്ؗ സംഭവിׯാം, e7 e1 
അ׹െന മേئെത׸ിലും ْകമ؋ിൽ ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഇേؚാഴും മൂലക׹ളുെട എ؉ം 
അെ׸بിൽ വഴികളുെട എ؉ം ഒؗുതെؗയായിരിുׯം, കാരണം ഞാൻ കാർ؂ീഷّൻ ഉൽؚؗം ഒരു 
േْകാസ് േْകാസ് ആയി കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ , മൂലക׹ളുെട അേത എ؉ം മൂലക׹ളുെട brb a 
ْകമം വّതُّമٝായിരിൂׯ, കാരണം ഞാൻ എ്ؗ പറ؁ാൽ ആദّം നി׹ൾ m  ay b cross a b one 
എ്ؗ പറയണം , അതായത് എ്ؗ അർ،മാؗുׯത് ഒ്ؗ എ്ؗ അർ،മാുؗുׯ , അത് ഒരു b one b 
വ؉ിന് തുലّമب, എؗാൽ െമാ؋ം സംഖّ ഒؗുതെؗയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ആഹ് പറേയ؇ 
മെئാരു കാരّം, ഗുണന തതٔ؋ിെല ഒരു പരാമർശമായി ഞാൻ ഇത് എഴുതെ؂ , സംഭവ׹ളുെട 
ْകമ؋ിൽ  വّതّാസമിب, കാരണം ഗുണനം കൂّأേئ؂ീവ് ആയതിനാൽ െസുئകളുെട കാർ؂ീഷّൻ 
ഉൽؚؗ׹ളുെട കാർഡിനാലിئി ആْശയിؗുׯിب  ഒരു കാർ؂ീഷّൻ ഉൽؚؗ؋ിൽ െസുئകൾ 
എടുؗുׯ ْകമം, അതിനാൽ ഈ ഗുണന തതٔം യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര അടിرാനപരമായ 
എ؉ൽ തതٔ׹ളിൽ ഒؗാണ്, വാُവٝ؋ിൽ നി׹ളുെട സിബിഎസ്ഇ പാഠപുُകٝം ഉൾെؚെടയുت 
മിׯ പാഠപുُകٝ׹ളിലും ഇത് ആദّ തതٔമായി എഴുതിയിരിുؗുׯ. വാُവٝ؋ിൽ ഇവിെട ഞാൻ ഒരു 
അധിക കാരّം േചർ؋ി؂ു؇്, അത് സ׸ലന തതٔമാണ് ആദّ തതٔമായി, എؗാൽ സാധാരണയായി 
പുُകٝ׹ളിൽ ഞാൻ ഗുണന തതٔ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯം ഹ a  
അ׹െനയാെണ׸ിലും ആഹ് ഞാനിത് ഇവിെട അവതരിؚിു׺ . ആഹ് ഇവിെട ചില ഉദാഹരണ׹ൾ 
േനാׯാം  വിദّാർ،ികളുت ഒരു ױാشിൽ  ഫിസിക് സിൽ അളؗുׯത്  രസതْؓ؋ിലും ah 50 20 20 10
എ؉ം ഗണിത؋ിലും അളുؗുׯ, 
അ׹െന നമു്ׯ എْത തര؋ിൽ കഴിയും  ഓേരാ ْഗൂؚിൽ നിؗും ഒരു ْപതിനിധിെയ തിരെ؁ടുുׯക, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ആഹ് മൂ്ؗ ْപതിനിധികൾ ഉ؇ായിരിׯണം, 
അ׹െന ഒരാൾ ഫിസി٧عിൽ നിؗും ഒരാൾ രസതْؓ؋ിൽ നിؗും ഒരാൾ ആഹ് മാ؋മാئി٧عിൽ 
നിؗും ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ ഗുണന തതٔം ْപേയാഗി׺ാൽ ഇത് വളെര ലളിതമായ 
കാരّമാണ് . ഞാൻ ഇത് ആദّേ؋ത് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ , അതായത് ഫിസിക് സിൽ അളؗുׯ 
വിദّാർ،ികൾ, ْപതിനിധി അവിെട നിؗാണ്, അതിനാൽ ഇരുപത് വിദّാർ،ികളിൽ 
ആെര׸ിലുമാകാം, അതിനാൽ െമാ؋ം വഴികളുെട എ؉ം ഇരുപതായിരിുׯം, 
അ׹െന ഞാൻ ഫിസിക് സ് െകമിസ്ْടി്ׯ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഒؚം  ഗണിതശാസ്ْതം , ഞ׹ൾ 
ഇവിെട െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ചി؂യായ അവതരണം 
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നൽകെ؂, അതിനാൽ ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ പഠിؗുׯ വിദّാർ،ികളിൽ നി്ؗ തിരെ؁ടുؗുׯ 
ْപതിനിധിെയ േപാലും പരിഗണിׯാം  . ൈസഡർ എؗത് രസതْؓ؋ിൽ അളؗുׯ e two 
ْപതിനിധിയായി , എؗത് ഗണിതശാസ്ْത؋ിൽ പഠിؗുׯ വിദّാർ،ികളിൽ നി്ؗ ഒരു e3 
ْപതിനിധിെയ തിരെ؁ടുؗുׯതാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ഒؗിന്െറ കാർഡിനാലിئി e 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അതായത് ന്െറ ഇരുപത് കാർഡിനാലിئി ഇരുപതും ْതീയുെട e two e 
കാർഡിനാലിئിയും തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇ വൺ േْകാസ് ഇ ടു േْകാസ് ഇ ْതീ എؗതിന്െറ 
കർദിനാലിئി മെئാؗുമب, ഇരുപതിൽ നി്ؗ ഇരുപതിൽ നി്ؗ പ؋ിേല്ׯ അത് നാലായിര؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആഹ് മൂ്ؗ ْപതിനിധികെള തിരെ؁ടുؗുׯതിന് നാലായിരം വّതُّ ٝ
വഴികളു؇് ഓേരാ ْഗൂؚിൽ നിؗും ആഹ് നമു്ׯ േനാׯാം  ഒരു ْതിതീയ േْശണി, അതിനാൽ ഒരു 
ْതിതീയ േْശണി അ׹ׯൾ ഉൾെׯാുؗുت, പൂജّം  ഒؗും ര؇ും ശരി എ്ؗ പറയുക.  ഞാൻ അ؀് 
അׯ ْതിതീയ ْകമം പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവ ഇവിെട അر ؀്ല׹ളാണ് , ആദّം എനി്ׯ 
പൂജّം ഒേؗാ രേ؇ാ ടി ഇടാം  എؗതിനർ،ം ഒؗാം رാനം മൂ്ؗ വّതُّ ٝരീതികളിൽ ര؇ാം hat 
, ഇടാം ؋ാന്ر ിലും ഒ്ؗ മൂؗാം׸പൂജّം ഒ്ؗ ര؇ിൽ ഏെത ׯാം, കൂടാെത എനി്ׯപൂരിؚി ؋ാന്ر
കൂടാെത എനി്ׯ പൂജّം ഒ്ؗ ര؇് നാലാമേ؋തും അ؀ാം رാനു؋ം ഇടാം  ഒേര േലാജിക് 
ആവർ؋ിׯെؚടും, അതിനാൽ ഓേരാ رാനു؋ം നമു്1 0 ׯ അെ׸بിൽ 2 എؗിവ رാപിׯാം. 
അതിനാൽ  ഓേരാ رാനവും പൂരിؚിؗുׯതിനുت വഴികളുെട എ؉ം മൂ്ؗ رാന׹ളുെട ആെക 
എ؉ം അ؀് ആണ് , ചുരു؋ׯിൽ ഗുണന തതٔമനുസരി്׺ എനി്ׯ ആെക സംഖّ ഉപേയാഗിׯാം . mp 
അ؋രം ْതിതീയ േْശണികളുെട 3 മുതൽ 3 വെര 3 േല്3 ׯ ആണ്, അതായത് 3 മുതൽ ശװി 5 വെര, 
അതായത് 243 ആഹ്, ഈ ഗുണന തതٔ؋ിന്െറ കൂടുതൽ ഉദാഹരണ׹ൾ  എؗതിെനുׯറിتു׺ 
ഇനിؚറയുؗ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ തുടരും, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ْകമീകരണ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുׯം. 
ْകമെؚടു؋ലുകളും േകാآിേനഷനുകളും നി׹െള 
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