
 तो [संगीत ] रोजमराŊ की िजंदगी मŐ हम िविभɄ सम˟ाओ ंका सामना करते हœ िजनमŐ आह की िगनती शािमल है उदाहरण के िलए यिद 
आपके पास तीन Ůकार के वाहन हœ उदाहरण के िलए आपके पास एक कार हो सकती है तो आपके पास ˋूटर हो सकता है और आपके
पास एक साइिकल हो सकती है तो आप इनमŐ से िकसी एक को कायाŊलय जाने के िलए चुन सकते हœ, आह मœ एक िशƗक šँ और कƗा मŐ 
मœने 10 िवषयो ंको शािमल िकया है और मुझे पाँच Ůʲ देने हœ, तो िकतने तरीको ंसे मœ पाँच Ůʲ बनाने के िलए िवषयो ंका चयन कर सकता 
šँ आह आपने एक उड़ान मŐ िटकट बुक िकया होगा और िफर जब आप काउंटर पर जाते हœ तो सीटŐ आवंिटत की जाती हœ,
 इसिलए सीट आवंिटत करने के कई तरीके हœ उदाहरण के िलए आपको एक गिलयारा सीट एक İखड़की की सीट या एक मȯ सीट या 
एक सीट िमल सकती है जो िक आपातकालीन िनकास के िनकट है, इसी Ůकार की आवंटन सम˟ा तब होती है जब टŌ ेन मŐ एक ʩİƅ 
या पįरवार के िलए सीटŐ आवंिटत की जाती हœ,
 इसिलए सामाɊ तौर पर आपको िगनती की सम˟ाओ ंका सामना करना पड़ता है, आवंटन सम˟ा ʩव̾था की सम˟ाएं आह ए मŐ  
उदाहरण के िलए जीवन के लगभग हर Ɨेũ मŐ İखलािड़यो ंकी एक टीम का चयन करना होता है,
 इसिलए 20 संभािवत हœ और टीम मानती है िक यह एक िŢकेट टीम है,
 इसिलए अंततः  आपको केवल 11 पूणŊ İखलािड़यो ंऔर एक आरिƗत İखलाड़ी का चयन करना पड़ सकता है, तो िकतने मŐ  िजस तरह से 
आप इन 20 İखलािड़यो ंमŐ से 12 İखलािड़यो ंको चुन सकते हœ जैसे िक 11 मुƥ टीम मŐ और एक İखलाड़ी įरजवŊ मŐ खेलना है, 
इसी तरह की सम˟ा होती है, हमŐ कुछ िनणŊय लेने के िलए एक सिमित का गठन करना पड़ता है, कुछ लेने के िलए।
 पाǬŢमो ंकी एक सूची से पाǬŢम उदाहरण के िलए Ůȑेक सेमेːर की शुŜआत मŐ छाũ को 30 पाǬŢमो ंकी सूची मŐ से 5 
पाǬŢमो ंका चयन करना होता है जो िक उपलɩ हœ तािक वह िकतने तरीको ंसे चुन सकता है िफर पसंद पर Ůितबंध हो सकता है 
उदाहरण के िलए उनमŐ से दो को अिनवायŊ करना पड़ सकता है और उनमŐ से तीन को वैकİʙक पाǬŢम होना पड़ सकता है, उनमŐ से 
एक को Ůयोगशाला की तरह होना पड़ सकता है,
 इसिलए यह िगनती की सम˟ा लगभग हर िदसंबर मŐ आती है।
  आयन बनाने की ŮिŢया आह िदन-Ůितिदन के जीवन मŐ आह, मुझे इस िवषय के इितहास के बारे मŐ संƗेप मŐ बताना चािहए, 
आह शɨ ŢमपįरवतŊन और संयोजन तो इसका मतलब है िक िगनती से संबंिधत सम˟ाएं आह उɎŐ कुछ भारतीय गिणतǒो ंȪारा लगभग 
6 वी ंशताɨी ईसा पूवŊ मŐ पेश िकया गया था।
 वाˑव मŐ Ůाचीन Ťंथो ंमŐ संदभŊ हœ आह उदाहरण के िलए सुŵुत संिहता मŐ एक संदभŊ है मुझे बस यह सुŵुत संिहता कहने दो यह सुŵुत 
Ȫारा है वह Ůाचीन भारतीय िचिकȖा पेशेवर थे
 इसिलए आप कह सकते हœ िक आप पहले डॉƃरो ंमŐ से एक कह सकते हœ और उɎोनें उʟेख िकया है  िक यिद छह अलग-अलग 
परीƗण हœ तो   दवाओ ंके उȋादन के िलए इन ˢादो ंके िकतने संयोजन बनाए जा सकते हœ और उɎोनें 63 के ŝप मŐ उȅर िदया यह वह
संƥा है िजसका उʟेख सुŵुत सिनता ने अब आधुिनक शɨावली मŐ िकया है, हम इसकी गणना आधुिनक शɨावली मŐ कर सकते हœ यह
इस तरह है आधुिनक शɨावली मŐ आपको थोड़ी देर बाद समझाएंगे , इसकी गणना इस Ůकार की जा सकती है िक यिद हम एक I  
को चुनते हœ  परीƗण
 इसिलए एक एकल परीƗण के साथ एक दवा को छह तरीको ंसे चुना जा सकता है यिद आप एक दवा पर िवचार करते हœ जो दो परीƗणो ं
के संयोजन के साथ दो परीƗणो ंका संयोजन 
है तो उसे चुना जा सकता है अब आपके पास कुल छह संभावनाएं हœ
 इसिलए पहली आप कर सकते हœ छह तरीको ंसे चुनŐ दूसरा आप पांच तरीको ंसे चुन सकते हœ 
हालांिक िजस Ţम मŐ उɎŐ चुना गया है वह महȕपूणŊ नही ंहै
 इसिलए आप इसे दो से िवभािजत कर सकते हœ
 इसिलए यह संƥा पंūह हो जाती है इसी तरह यिद हम तीन के संयोजन वाली दवा के साथ दवा पर िवचार करते हœ परीƗण तो िजसे अब 
िफर से चुना जा सकता है, आइए हम पहले एक को चुनने के छह तरीको ंको देखŐ, दूसरे को चुनने के पांच तरीके और तीसरे को चुनने के 
चार तरीके अब एक बार िफर ये तीन चीजŐ िकसी िवशेष Ţम मŐ हो सकती हœ जो Ţम करता है कोई फकŊ  नही ंपड़ता
 इसिलए हम तीन से दो मŐ एक मŐ िवभािजत करते हœ तािक 20 तरीको ंके बराबर हो इसी तरह यिद आप चार परीƗणो ंके संयोजन के साथ
एक दवा पर िवचार करते हœ 
तो वह चोस हो सकता है  छह गुणा पांच मŐ चार गुणा तीन मŐ चार गुणा 3 से 2 गुणा 1 यानी 15 तरीको ंसे पांच परीƗणो ंके en-hi hi 
संयोजन वाली दवा को छह मŐ पांच मŐ चार मŐ तीन मŐ दो मŐ पांच से चार मŐ िवभािजत िकया जा सकता है  Ūी इन टू इन वन जो िक छह 
तरीके हœ और 
सभी छह के साथ एक दवा तो इसका मतलब केवल एक ही तरीका है
 इसिलए अब यिद आप कुल तरीको ंको देखŐ जो िक छह जमा पंūह जमा बीस जमा पंūह जमा छह जमा एक के बराबर है तािक आप  
साठ तीन आसानी से देख सकते हœ तो आप यहां देख सकते हœ िक दवा का उȋादन करने के िलए छह अलग-अलग परीƗणो ंके िकतने 
संयोजन िकए जा सकते हœ
 इसिलए ितरसठ तरीके हœ
 इसिलए इस Ůकार की गणना Ůाचीन भारत मŐ जानी जाती थी 
आह तो दूसरी यह है िक लगभग तीसरी शताɨी बीसी एक संˋृत िवȪान िपंगला नाम से उɎोनें चंद सूũ िलखा और उɎोनें 
एक समय मŐ एक बार मŐ दो अƗरो ंको लेकर िदए गए अƗरो ंकी संƥा के संयोजन की संƥा िनधाŊįरत करने के तरीको ंपर चचाŊ की 
तािक आप समझ सकŐ  नाम चंद सूũ का अथŊ है िविभɄ Ůकार के संयोजनो ंके साथ िविभɄ चंदो ंको कैसे िलखना है, उदाहरण के िलए 
आपके पास ये कई माũाएं हœ, इतने अƗर वगैरह
 इसिलए उɎोनें अƗरो ंके िविभɄ संयोजनो ंपर िवचार करने के िलए िगनती के तरीको ंका इˑेमाल िकया,  एक और संदभŊ जैन गिणतǒो ं
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मŐ है और उɎोनें इस िवषय का अȯयन िकया  िवकʙ आह नाम लगभग 850 ईˢी जैन गिणतǒ महावीर उɎोनें 
ŢमपįरवतŊन और संयोजन के िलए सामाɊ सूũ Ůदान िकए हœ लगभग 1150 ई.
  वाˑव मŐ उस समय तक ǒात सभी पįरणामो ंको संकिलत िकया और बड़ी संƥा मŐ अपने ˢयं के पįरणामो ंको भी जोड़ा,
 इसिलए उɎोनें अपनी पुˑक मŐ आह कोन भी िलया, जो िक लीलावती नामक ŮिसȠ पुˑक है, िजसका नाम उनकी बेटी आह के नाम 
पर रखा गया था,
 इसिलए इस िवषय के तहत अनक नामक िवषय के तहत अनक कहा जाता है।
 उसने िगनती के िविभɄ तरीके बताए हœ और वाˑव मŐ उसने आपको िदए हœ ŢमपįरवतŊन और संयोजन के िलए आधुिनक सूũ कह सकते
हœ, िनिʮत ŝप से उɎोनें उन संकेतो ंका उपयोग नही ंिकया जो आज उपयोग िकए जाते हœ, लेिकन वे वाˑव मŐ इन चीजो ंको िगनने की 
सामाɊ िविध Ůदान करने मŐ सƗम थे,  आह Ůाचीन चीन मŐ आह िफर Ťीस मŐ अɊ संदभŊ हœ।
  Ůाचीन अरब और इसराइल मŐ काम करता है जो उस समय आधुिनक इज़राइल है,
 इसिलए आप िहŰू सािहȑ मŐ कह सकते हœ िक िगनती तकनीको ंका कुछ संदभŊ है, इस िवषय का आधुिनक उपचार पुˑक ass 

मŐ िवˑार से पाया गया है यह सũह सौ तेरह मŐ Ůकािशत Šआ था और यह İˢस गिणतǒ जैकब बनŗली Ȫारा है, conjectandi 
उनकी समयरेखा 1654 से 1705 तक है, िजसका अथŊ है िक पुˑक मरणोपरांत Ůकािशत Šई थी और अɊ महȕपूणŊ योगदान ůŐ च 
गिणतǒ Ůाŝप टाटाŊ गैिलया पाˋल Ȫारा हœ,
 इसिलए ये ŮिसȠ गिणतǒ हœ िजɎोनें वाˑव मŐ संभाʩता के िसȠांत को भी जɉ िदया है।
 डी मेयर और बनŊिललो पįरवार से ही जेʈ बनाŊली ले  इिɫज़ और यूलर इन सभी यूरोपीय गिणतǒो ंने िवषय के िविभɄ पहलुओ ंपर बŠत 
िवˑार से योगदान िदया है, िजसे आप कॉİɾनेटįरƛ कह सकते हœ, िजसमŐ ŢमपįरवतŊन और संयोजन सबसे महȕपूणŊ घटको ंमŐ से एक 
है,
 इसिलए आप कह सकते हœ िक यह िवषय कुछ पुराना है और आपके िवशेष ŝप से कƗा 11 12 के पाǬŢम मŐ हम आपको िगनती के 
बुिनयादी िसȠांत बताते हœ तािक आप कह सकŐ  िक वाˑव मŐ िगनने के कई बुिनयादी तरीके हœ िजɎŐ हम वाˑव मŐ मानते हœ उदाहरण के 
िलए यिद मœ कहता šं िक मेरे पास 
दो कार और तीन मोटरसाइिकल हœ और मुझे चािहए  पįरवहन के िलए एक वाहन का चयन करने के िलए मœ िकतने तरीके चुन सकता šं 
तािक ˢाभािवक ŝप से कोई तुरंत उȅर देगा िक दो ɘस तीन िवकʙ हœ, उदाहरण के िलए आह अगर मेरे पास कोई िवशेष घटना है 
िजसके िलए एम तरीके या एम तरीके हœ  एक अɊ घटना िजसके िलए तरीके हœ तो n 

या के िलए िविधयो ंकी कुल संƥा जमा हो जाएगी,a b m n 
 इसिलए यह पहला गणना िसȠांत है जो  वाˑव मŐ आप एक आम आदमी के ŝप मŐ कह सकते हœ, आप इसके बारे मŐ सोच सकतेich 
हœ Ɛोिंक यह केवल संभावनाओ ंकी संƥा को जोड़ रहा है,
 इसिलए कॉİɾनेटįरƛ मŐ हम इसे जोड़ िसȠांत कहते हœ , पहला जोड़ है तो मुझे औपचाįरक ŝप से यह बताएं िक इसके िलए एम 
तरीके हœ  एक घटना ए होने के  िलए और एक और घटना बी के होने के िलए एन तरीके होने दŐ  यिद सभी तरीके अलग हœ तो एआरबी के 
होने के तरीको ंकी संƥा एम ɘस एन आह है हम इसे सेट की आधुिनक भाषा मŐ भी ʩƅ कर सकते हœ मुझे रखने दŐ   इस तरह अगर 
हम सेट की भाषा का उपयोग करते हœ तो मुझे इस Ůतीक को रखने दŐ  इसे ए की कािडŊनैिलटी कहा जाता  है सेट ए मŐ तȕो ंकी संƥा को 
दशाŊता है िजसे सेट ए ए की कािडŊनैिलटी भी कहा जाता है तो अितįरƅ िसȠांत कहता है िक यिद ए और बी ए की कािडŊनैिलटी एम है 
और बी की कािडŊनैिलटी एन है तो यूिनयन बी की कािडŊनैिलटी एम ɘस एन के बराबर है,
 इसिलए मूल ŝप से इसका मतलब है िक यिद आप कई चीजो ंपर िवचार कर रहे हœ तो तरीको ंकी संƥा बस जमा हो सकती है  एड का 
मतलब है िक अब आप उɎŐ जोड़ सकते हœ मœने यहां दो घटनाएं िलखी हœ अब आप तुरंत कई घटनाओ ंके िलए िलख सकते हœ मान लीिजए 
िक मेरे पास तीन घटनाएं हœ मान लीिजए मेरे पास चार घटनाएं हœ और अगर मुझे उन घटनाओ ंके होने के तरीको ंकी कुल संƥा पर 
िवचार करना है तो मुझे बस उनमŐ से Ůȑेक के िलए तरीको ंकी संƥा जोड़नी होगी,
 इसिलए यह सामाɊ जोड़ िसȠांत को जɉ देता है  एक घटना के िलए एम एक तरीके होने दŐ  ई एक दो घिटत एम दो एक घटना के िलए 
है ई दो दो घिटत होते हœ और इतने पर एमके एक घटना एक होने के िलए वजन होता है तो ई मŐ से िकसी एक के िलए दो ईके होने की 
संƥा एम एक ɘस एम दो ɘस एमके है आइए हम यहां एक साधारण उदाहरण पर िवचार करŐ  जैसे िक दैिनक मंुबई से कोई हवाई 
याũा कर सकता है यानी आठ उड़ानŐ वहाँ टŌ ेन से हœ और 12 टŌ ेनŐ उपलɩ हœ और लœड और लœड मŐ आप यहाँ लंबी दूरी की बस सेवा का 
उपयोग कर सकते हœ या वह एक कार का उपयोग कर सकते हœ तो िकतने तरीको ं
से दैिनक से मंुबई की याũा कर सकते हœ, ˢाभािवक ŝप से यिद आप घटना पर िवचार करते हœ  घटना ई वन के ŝप मŐ हवाई याũा 
करते हœ तो ई वन की कािडŊनैिलटी आठ है यिद मœ दैिनक से मंुबई तक टŌ ेन से याũा करने की घटना पर िवचार करता šं 
तो ई दो की कािडŊनैिलटी बारह होगी और यिद आप ई Ūी को याũा करने की घटना मानते हœ भूिम मागŊ तो उसके पास ई 3 की 
कािडŊनैिलटी दो के ŝप मŐ हो सकती है Ɛोिंक लंबी दूरी सेवा या कार थी,
 इसिलए यिद हम औपचाįरक ŝप से पįरभािषत करते हœ िक ई एक हवाई याũा कर रहा है तो ई की कािडŊनैिलटी आठ ई दो टŌ ेन से याũा 
कर रही है तो ई दो की कािडŊनैिलटी बारह है और ई तीन मान लीिजए िक मœ भूिम से याũा करने पर िवचार करता šं तो ई Ūी की 
कािडŊनैिलटी दो है
 इसिलए दैिनक से मंुबई तक याũा करने के तरीको ंकी कुल संƥा है,
 इसिलए यह ई वन यूिनयन ई टू यूिनयन ई Ūी की कािडŊनैिलटी होगी जो सभी असंबȠ हœ तािक ई की कािडŊनैिलटी ई दो 
ɘस कािडŊनैिलटी ई Ūी की कािडŊनैिलटी है तो यह आठ ɘस बारह ɘस दो के बराबर है जो िक बाईस के बराबर है
 इसिलए कुल बाईस तरीके हœ दैिनक से मंुबई की याũा करना यिद इस तरह के िवकʙ उपलɩ हœ, तो एक िगनती के उदाहरण को ˙ʼ 
करने के िलए आम तौर पर हम कुछ Ǜािमतीय आकृितयो ंपर िवचार करते हœ िजनमŐ नेːेड िũकोण या नेːेड वगŊ या नेːेड आयत 
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वगैरह होते हœ,
 इसिलए मœ एक सम˟ा दंूगा जहां हमारे पास नेːेड वगŊ हœ उदाहरण के िलए  हम आम तौर पर एक शतरंज बोडŊ पर िवचार करते हœ जो 
आठ बटा आठ होता है
 इसिलए हमारे पास इस तरह की कोई भी ʩव̾था हो सकती है तो आइए हम कहŐ िक पांच बटा पांच सरणी मŐ िकतने वगŊ हœ तो मœ 
आपको इसे बŠत ˙ʼ करने के िलए आरेख Ȫारा िदखाता šं आह  तो यह एक पाँच बटा पाँच सरणी है और Ůȑेक कोिशका यहाँ एक वगŊ
है ठीक है,
 इसिलए यिद हम मानते हœ िक सरणी मŐ वगŘ 
को भी िगना जा सकता है 
, तो एक बटा एक वगŊ का सेट ई दो , दो बटा दो वगŘ का सेट है ई तीन तीन बटा तीन वगŘ का सेट ई चार चार बटा चार वगŘ का सेट है 
और ई पांच पांच बटा पांच वगŘ का सेट है तो आइए हम इसे एक-एक करके देखŐ, िजसका अथŊ है Ůȑेक ʩİƅ  Ůȑेक ʩİƅगत सेल 
एक वगŊ है ठीक है,
 इसिलए यिद हम देखते हœ िक इनमŐ से िकतने हœ तो यिद हम ई एक की कािडŊनैिलटी पर िवचार करते हœ तो यिद यह पांच बटा पांच सरणी 
है तो कुल पांच वगŊ यानी पǄीस एक बटा एक वगŊ हœ यिद हम दो बटा दो वगŘ पर िवचार करŐ  अथाŊत एक बार मŐ दो लेना तो ऐसा हो रहा है
यिद आप यहाँ िगनने की िविध को देखŐ तो देखते हœ िक हम इसे दो बटा दो वगŊ के ŝप मŐ मान सकते हœ और िफर यिद मœ पहले कॉलम को
छोड़ दंू और मœ अगले एक पर जाता šं तो मेरे पास यहां दो और दो हœ इसी तरह अगर मœ पहले दो को छोड़कर तीसरे और चौथे पर जाता 
šं तो िफर से यह दो बटा दो है तो इसी तरह मœ पहले तीन को छोड़ सकता šं और मœ जा सकता šं  चौथा और पाँचवाँ तो वह भी एक दो 
बटा दो
 इसिलए वाˑव मŐ ऐसे चार वगŊ हœ Ɛोिंक ऐसा Ɛा Šआ है िक शुŝ मŐ पाँच कोिशकाएँ होती हœ लेिकन जब हम एक बार मŐ दो ले रहे होते 
हœ तो हमŐ एक को छोड़ना पड़ता है Ɛोिंक पहले वाले से शुŝ करना  दो िगने जाते हœ और िफर हम ˠी कर सकते हœ  डी नीचे तो चार 
ऐसे समान हœ यिद हम इसकी चौड़ाई पर िवचार करते हœ तो यह अब दो पंİƅयो ंपर कɥा कर रहा है
 इसिलए हम िफर से नीचे ˠाइड कर सकते हœ हम इसे दूसरी और तीसरी पंİƅ से यहां मान सकते हœ वही िगनती की जा सकती है 
िजसका मतलब है िक मœ िवचार कर सकता šं  पहला एक और दूसरा एक दूसरा कॉलम और तीसरा कॉलम तीसरा कॉलम और चौथा 
कॉलम चौथा कॉलम और पांचवां कॉलम तो िफर से यह चार ऐसे दो बटा दो वगŊ हœ और िफर से अगर हम नीचे ˠाइड करते हœ तो हम 
तीसरी और चौथी पंİƅ पर िवचार कर सकते हœ  तो िफर से चार ऐसे वगŊ होगें और हम चौथे और पांचवŐ पर िवचार करते हœ
 इसिलए िफर से चार ऐसे वगŊ होगें
 इसिलए यहां चार ऐसे मामले हœ
 इसिलए दो गुणा दो वगŘ की संƥा वाˑव मŐ पांच घटा एक वगŊ है जो िक चार वगŊ है सोलह तो मœने पाँच माइनस एक िलखा है िसफŊ  यह 
बताने के िलए िक चँूिक मœ दो ले रहा šँ
 इसिलए अब एक कम होगा जो यहाँ एक पैटनŊ देता है अगर हम तीन बटा तीन वगŘ पर िवचार करते हœ तो मान लीिजए िक मœ तीन बटा 
तीन पर िवचार करता šँ  वगŊ तो यह पांच घटा दो वगŊ हो जाएगा जो नौ है Ɛोिंक अगर मœ तीन बटा तीन पर िवचार कर रहा šं तो मœ पहले 
दूसरे तीसरे कॉलम और पहली दूसरी तीसरी पंİƅ पर िवचार कŝंगा तािक यह एक तीन बटा तीन वगŊ होगा और िफर अगर हम कॉलम 
के साथ ˠाइड करते हœ इसका मतलब है िक मœ अगली बार दूसरी तीसरी चौथी या चौथी पांचवी ंआह तीसरे चौथे पांचवŐ कॉलम पर िवचार 
करता šं तो एक दो तीन पंİƅयो ंमŐ तीन ऐसे तीन तीन वगŊ होगें, वही बात होती है अगर मœ दूसरी तीसरी और चौथी पंİƅ को तीसरी चौथी 
और पांचवी ंपंİƅ मानता šं तो कुल तीन गुणा तीन होगें
 इसिलए मœ इसे पांच ऋण दो वगŊ के ŝप मŐ िलख रहा šं जो नौ है और इसी तरह से आपको ई चार िमलता 
है चार गुणा चार वगŘ की संƥा पांच घटा तीन वगŊ है तो यह सरल होगा  चार और पांच बटा पांच वगŊ पांच घटा चार वगŊ है जो पांच बटा 
पांच वगŊ मŐ से एक है, केवल एक है तो कुल संƥा बराबर हो रही है जो एक ɘस चार जमा नौ के बराबर है ɘस सोलह जमा पǄीस जो 
िक पचपन के बराबर है
 इसिलए पांच बटा पांच सरिणयो ंमŐ अगर हम सभी नेːेड वगŊ कोिशकाओ ंपर िवचार कर सकते हœ तो कुल ऐसे पचपन वगŊ उपलɩ हœ 
आह आइए हम इसे सामाɊ करŐ  जैसे िक एक शतरंज बोडŊ मŐ आपके पास आठ हœ वगŊ तो सामाɊ ŝप से अगर मœ सरणी Ȫारा पर n n 
िवचार करता šं तो ऐसे िकतने वगŊ वगŊ होगें, तो मुझे इस पर िवचार करने दŐ  िक Ȫारा सरणी मŐ िकतने वगŊ हœ, n n 
 इसिलए यिद मœ को का सेट मानता šं  मœ वगŊ जहां मœ मान एक से तक ले सकता šं तो अगर हम िगनती की समान िविध रखते ei i n 
हœ तो एक बटा एक वगŊ की संƥा केवल वगŊ है दो बटा दो वगŘ की संƥा घटा एक वगŊ होगी तीन बटा तीन की संƥा  वगŊ घटा n n n 
दो वगŊ होगें और
 इसिलए बटा वगŘ की संƥा एक हैn n 
 इसिलए ऐसे वगŘ की कुल संƥा जो आप आसानी से देख सकते हœ, यह केवल एक ɘस दो वगŊ ɘस तीन वगŊ ɘस है और इसी तरह n 
वगŊ तक यह है  Ůथम Ůाकृितक के वगŘ का योग  संƥाएँn ral 
 इसिलए हम वाˑव मŐ उसके िलए सूũ जानते हœ
 इसिलए 

बटा सरणी मŐ वगŘ की कुल संƥा एक जमा दो वगŊ जोड़ तीन वगŊ जोड़ और इसी तरह वगŊ पर है,n n n ah 
 इसिलए आपने इसके िलए सूũ िकया है िक यह वाˑव मŐ है  जमा एक मŐ दो जमा एक बटा छह आह आप जांच सकते हœ िक n n n 
हम वाˑव मŐ पांच के िलए सम˟ा का समाधान करते हœ, हमŐ उȅर पचपन िमल गया है,
 इसिलए यिद हम यहां पर िवचार करते हœ पांच के बराबर है तो यह पांच गुणा छह मŐ ƶारह से छह से िवभािजत हो जाता हैn 
 इसिलए यह  छह छह कœ िसल आपको िमलते हœ पांच गुणा ƶारह के बराबर पचास पांच, जो इस एक के िलए उȅर था,
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 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ हम एक शतरंज बोडŊ मŐ िवचार कर सकते हœ िक िकतने वगŊ हœ उदाहरण के िलए एक शतरंज बोडŊ एक 
8 बटा 8 वगŊ सरणी है
 इसिलए  वगŘ की कुल संƥा 
8 गुणा 9 गुणा सũह बटा छह होगी जो िक दो सौ चार के बराबर है
 इसिलए एक शतरंज बोडŊ मŐ उनके कुल वगŘ की संƥा यिद आप दो सौ चार के बराबर हœ तो आह आप इसे एक के ŝप मŐ मान सकते हœ
 बŠत ही सरल िचũण जोड़ िसȠांत के कारण Ɛोिंक हम जो कर रहे हœ वह यह है िक हम कुल घटना को कई घटनाओ ंके संघ के ŝप मŐ
िवभािजत कर रहे हœ और िफर हम उन घटनाओ ंमŐ से Ůȑेक के होने की संभावनाओ ंकी संƥा की गणना करते हœ और ये घटनाएं 
असंबȠ हœ
 इसिलए िकतने तरीको ंसे पूणŊ घटना की कुल संƥा हो सकती है जो िक सभी संभावनाओ ंको जोड़ रही है,
 इसिलए संयोजन मŐ यह पहला िगनती िसȠांत है , अगला महȕपूणŊ िसȠांत गुणन िसȠांत है यिद िकसी घटना के होने के एम तरीके हœ 
और इसके िलए तरीके हœ  एक घटना बी होने के िलए तो घटना के घिटत होने के तरीको ंकी कुल संƥा एक घटना बी के बाद है तािकn 
आप भाषा से अंतर को जोड़ िसȠांत मŐ गुणन िसȠांत मŐ अितįरƅ िसȠांत मŐ देख सकŐ , हम कह रहे हœ िक घटना एक होती है या घटना 
बी वगैरह होता है,
 इसिलए कुल तरीको ंकी संƥा Ɛा है,
 इसिलए हम इस मामले मŐ केवल एम ɘस एन जोड़ते हœ, दोनो ंघटनाएं ए और बी घिटत हो रही हœ,
 इसिलए हम िसफŊ  िवचार करते हœ  कुछ इस तरह है िक पहले होता है और िफर होता है या सबसे पहले आप कह सकते ered a b 
हœ िक होता है होता है या आप बस यह कहते हœ िक इस मामले मŐ और दोनो ंहोते हœ , आह आपके पास जोड़ने के बजाय b ra a b m
और गुणा होगा ।n 
  इसे इस तरह से सोचŐ आह मœने उʟेख िकया है िक िदʟी से मंुबई तक याũा करने के 22 तरीके हœ,
 इसिलए मान लीिजए िक मंुबई से चेɄई तक याũा करने के 20 तरीके हœ, तो िदʟी से चेɄई तक मंुबई के माȯम से याũा करने के तरीको ं
की कुल संƥा Ɛा है 
इस मामले मŐ हम पहले मामले मŐ 22 तरीको ंमŐ से िकसी एक का उपयोग कर सकते हœ और दूसरे मामले मŐ 20 तरीको ंमŐ से िकसी एक 
का उपयोग कर सकते हœ तािक आप गुणा कर सकŐ  तािक यह चार सौ चालीस तरीके बन जाए तो मुझे इस सबूत का एक संिƗɑ उदाहरण
देना चािहए यह इस गुणन िसȠांत का एक सैȠांितक Ůमाण है,
 इसिलए हम सेट िसȠांत की शɨावली का उपयोग करके सेट िसȠांत की भाषा का उपयोग कर सकते हœ, चलो एक सेट को एम तȕो ंसे
िमलकर एक दो और एक घटना के िलए एक घटना के िलए एमडɲू हœ ays
 इसिलए हम इसे इस िवशेष फैशन मŐ विणŊत करते हœ िक एक सेट है िजसमŐ अलग-अलग तȕ होते हœ दो और a m a a a a am 
इसी तरह हम समुǄय को तȕो ं से िमलकर िलखते हœ, िफर घटना के संभािवत तरीको ंकी संƥा  घटना ए के बाद b b 1 b 2 bn 
घटना बी तािक आप इसे ŢमबȠ जोड़े के ŝप मŐ विणŊत कर सकŐ , उदाहरण के िलए आप कह सकते हœ िक एक बी एक इसका Ɛा 
मतलब है िक घटना ए होने के िलए हम घटना बी के िलए एक समान िविध चुनते हœ  Ȫारा घटनाएँ घिटत होने के िलए जैसे मœ कहb1 ah 
सकता šँ िक िदʟी से मंुबई की याũा के िलए हमने एक उड़ान चुनी है,
 इसिलए शायद पहली उड़ान और मंुबई से चेɄई की याũा के िलए हम िफर से पहली ˠाइड चुनते हœ,
 इसिलए यह एक एक है अब आप िवचार कर सकते हœ  अɊ िवकʙ यहाँ यह पहली उड़ान हो सकती है और यहाँ यह दूसरी उड़ान b 
हो सकती है और
 इसिलए यहाँ इसे पहली उड़ान कहा जाता है और यहाँ यह कुछ अɊ तरीका है उदाहरण के िलए यह एक जहाज Ȫारा भी हो सकता है 
और िफर आपके पास दूसरी उड़ान हो सकती है िदʟी से  ओ मंुबई िफर बी 1 ए 2 बी 2 और इसी तरह 2 बीएन और इसी तरह अंत मŐ 
यहां आपके पास कार से याũा करने वाली आİखरी िविध हो सकती है और यहां आपके पास पहली उड़ान हो सकती है और इसी तरह 
इस ʩव̾था से आप देख सकते हœ िक तȕो ंकी कुल संƥा से है Ɛोिंक हम सभी तȕो ंको से सरणी मŐ ʩवİ̾थत करने मŐ m n m n 
सƗम हœ,
 इसिलए कुल तरीको ंकी संƥा से आह है, हम एक बार िफर से कािडŊनैिलटी िसȠांत का उपयोग करके सूũ िलख सकते हœ यिद m n 
हम  इस तरह िलखना चाहते हœ ए बी एम की कािडŊनैिलटी बीबीएन आह की कािडŊनैिलटी तो ये तȕ वाˑव मŐ एक बी एक एक बी दो Ɛा 
हœ और इन पर काटőिसयन उȋाद के तȕो ंके ŝप मŐ माना जा सकता है एक Ţॉस बी ठीक है एक Ţॉस बी वाˑव मŐ एक बी एक एक 
एक बी दो है और
 इसिलए िजस पर हम भी इस तरह िलखते हœ यह एक तȕ है जैसे िक एƛ का संबंध बी से है तो एक Ţॉस बी की कािडŊनैिलटी और xy 
कुछ नही ंबİʋ कािडŊनैिलटी है  ए बी ए की कािडŊनैिलटी मŐ हम इसे एक कॉɼ के ŝप मŐ मान सकते हœ  घटना िजसका अथŊ है ound 
िक जब एक घटना हो रही है और उसके बाद दूसरी घटना होती है तो आह इसे एक िमिŵत घटना के ŝप मŐ माना जा सकता है,
 इसिलए यौिगक घटना की संभावनाओ ंको िगनने के तरीको ंकी संƥा कुछ भी नही ंहै, लेिकन आप ʩİƅगत घटनाओ ंके िलए गुणा 
करते हœ जो हœ  इसमŐ शािमल है, आप इसे दो से अिधक घटनाओ ंके िलए भी आसानी से सामाɊ कर सकते हœ,
 इसिलए हमारे पास सामाɊ गुणन िसȠांत है,
 इसिलए आह होने दŐ  िक एम के िलए एक तरीके हœ और यहां तक िक घटना के िलए द   तरीके हœ ई   
◌ो दो घिटत होते हœ औ   इसी तरह ए   के का वजन होता ह     घटना एक  घिटत होने के बाद इस Ţम मŐ घटनाओ ंई एक ई दो और इसी 
तरह एक पर होने के तरीको ंकी कुल संƥा एम 1 एम 2 एमके है यह उȋाद यहां एक िबंदु है जो आपको यहां ȯान देना चािहए िक 
उदाहरण के िलए इस मामले मŐ  मœने पहले घटना ए और िफर घटना बी आह पर िवचार िकया और िफर मœ एमएन आह होने के िलए 
संƥा िलख रहा šं मान लीिजए िक आप ऑडŊर का आदान-Ůदान करते हœ मान लीिजए िक पहले मœ घटना बी कहता šं और िफर घटना ए

Pru
tor
@
IIT
K



का मतलब है िक मœ िसफŊ  लाल šं  मेरी घटनाओ ंको समाɑ करना अब यिद हम उसी तकŊ  को लागू करते हœ तो उȅर एनएम होगा अब 
यह आʮयŊ की बात नही ंहै Ɛोिंक यिद आप गुणन गुणन को कʄूटेिटव मानते हœ तो एमएन और एनएम वे समान हœ
 इसिलए इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता है
 इसिलए सामाɊ गुणन िसȠांत मŐ जब  मœ घटनाएँ िलख रहा šँ एक दो वे इस िवशेष Ţम मŐ घिटत होती हœ िजसका अथŊ है िक e e ek 
मœ कहता šँ पहले होता है िफर होता है और इसी तरह और िफर अंत मŐ होता है तो संभावनाओ ंकी संƥा एक मŐ e 1 e 2 ek m m
दो मŐ अब से है  यिद मœ िकसी अɊ Ţम मŐ घटनाओ ंका संचालन करता šं तो आपको वही उȅर Ůाɑ होगा , उदाहरण के िलए मœ mk 
पहले कह सकता šं िक होता है और िफर शायद होता है और िफर होता हैe3 e7 e1 
 इसिलए िकसी अɊ Ţम मŐ यिद मœ िलखता šं तो अभी भी तȕो ंकी संƥा है या  तरीको ंकी संƥा समान होगी Ɛोिंक अगर मœ 
काटőिशयन उȋाद को Ţॉस Űब Ţॉस मानता šं तो इसमŐ तȕो ंकी संƥा समान होती है तȕो ंका Ţम एम  ए अलग हो Ɛोिंक अगर मœ 
कहता šं िक बी Ţॉस ए तो सबसे पहले आपको बी एक कहना होगा, िफर एक का मतलब है िक बी एक के बाद एक और यह एक बी 
एक जैसा नही ंहै लेिकन कुल संƥा समान है
 इसिलए यह है  एक अɊ िबंदु िजसका उʟेख करने की आवʴकता है, मœ इसे केवल गुणन िसȠांत मŐ एक िटɔणी के ŝप मŐ िलखता šं
, िजस Ţम मŐ घटनाएं घटती हœ, इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता Ɛोिंक गुणन कʄूिटव है और
 इसिलए भी िक 
सेट के काटőिशयन उȋादो ंकी कािडŊनैिलटी िनभŊर नही ंकरती है िजस Ţम मŐ काटőिशयन उȋाद मŐ सेट िलए जाते हœ, तो यह गुणन िसȠांत
वाˑव मŐ आप मŐ से एक है, आप वाˑव मŐ िगनती के बŠत ही मौिलक आह िसȠांत कह सकते हœ, वाˑव मŐ आपकी सीबीएसई 
पाǬपुˑक सिहत अिधकांश पाǬ पुˑको ंमŐ इसे पहले िसȠांत के ŝप मŐ िलखा गया है वाˑव मŐ यहां मœने एक अितįरƅ चीज जोड़ दी
है जो पहले िसȠांत के ŝप मŐ जोड़ िसȠांत है लेिकन आम तौर पर िकताबो ंमŐ मœ गुणन िसȠांत से शुŝ कŝंगा एच तो वैसे भी आह,a  
मœने इसे यहां पेश िकया है, आइए यहां कुछ उदाहरणो ंको देखŐ, आह 50 छाũो ंकी एक कƗा मŐ 20 भौितक िवǒान मŐ माप रहे हœ 20 
रसायन शा˓ मŐ माप रहे हœ और 10 गिणत मŐ माप रहे हœ तो हम िकतने तरीको ंसे कर सकते हœ  Ůȑेक समूह से एक Ůितिनिध चुनŐ, 
 इसिलए हम चाहते हœ िक एक आह तीन Ůितिनिध इस तरह से हो ंिक एक भौितकी से हो, एक रसायन िवǒान से हो और एक आह गिणत 
से हो,
 इसिलए अब यह एक बŠत ही सरल बात है यिद हम गुणन िसȠांत को लागू करते हœ उस मामले मŐ अगर मœ इसे पहले मानता šं िजसका 
मतलब है िक भौितकी मŐ मापने वाले छाũ हœ तो Ůितिनिध वहां से है,
 इसिलए वह बीस छाũो ंमŐ से कोई भी हो सकता है,
 इसिलए कुल तरीको ंकी संƥा बीस होगी,
 इसिलए अगर मœ भौितकी रसायन शा˓ के िलए िलखता šं और  गिणत तो अगर हम यहां संकेतन का उपयोग करते हœ तो मœ आपको यहां
एक ʩवİ̾थत Ůˑुित देता šं, तो आइए हम इस पर भी िवचार करŐ  िक भौितकी मŐ पढ़ाई करने वाले छाũो ंमŐ से Ůितिनिध को चुनना इसी 
तरह अगर मœ चुनाव करता šं  साइडर ई टू केिम Ōː ी मŐ मापने वाले Ůितिनिध के ŝप मŐ और ई 3 गिणत मŐ पढ़ाई करने वाले छाũो ंमŐ से 
एक Ůितिनिध का चयन करना है,
 इसिलए अगर मœ ई एक की कािडŊनैिलटी पर िवचार करता šं जो िक ई दो की बीस कािडŊनैिलटी है जो िक बीस है और ई Ūी की 
कािडŊनैिलटी के बराबर है  दस और
 इसिलए अब ई वन Ţॉस ई टू Ţॉस ई Ūी की कािडŊनैिलटी जो कुछ भी नही ंबİʋ बीस गुणा बीस गुणा दस है जो चार हजार के बराबर है,
 इसिलए आह चुनने के चार हजार अलग-अलग तरीके हœ Ůȑेक समूह से एक तीन Ůितिनिध आह आइए िवचार करŐ   एक टनŊरी अनुŢम
 इसिलए एक टनŊरी अनुŢम मŐ अंक होते हœ जैसे शूɊ एक और दो ठीक है जैसे बाइनरी अनुŢम मŐ शूɊ एक होता है इसी तरह एक आह 
टनŊरी अनुŢम मŐ अंक शूɊ एक दो होते हœ तो िकतने पांच अंको ंके टनŊरी अनुŢम बन सकते हœ तो अब आप देखते हœ मœ  मœ पांच अंको ंके 
टनŊरी अनुŢम पर िवचार कर रहा šं,
 इसिलए ये यहां पांच ̾थान हœ , पहले ̾थान पर मœ या तो शूɊ एक या दो टी रख सकता šं  टोपी का मतलब है िक पहले ̾थान को तीन 
अलग-अलग तरीको ंसे भरा जा सकता है दूसरे ̾थान पर भी मœ शूɊ मŐ से िकसी एक को तीसरे ̾थान पर रख सकता šं, मœ चौथे ̾थान पर 
शूɊ एक दो मŐ से िकसी एक को रख सकता šं और पांचवŐ ̾थान पर भी  एक ही तकŊ  दोहराया जाएगा
 इसिलए Ůȑेक İ̾थित मŐ हम 0 1 या 2 मŐ से िकसी एक को रख सकते हœ,
 इसिलए Ůȑेक İ̾थित को भरने के तरीको ंकी  संƥा तीन है पदो ंकी कुल संƥा पांच है
 इसिलए गुणन िसȠांत Ȫारा संƗेप मŐ मœ कुल संƥा का उपयोग कर सकता šं  इस तरह के टनŊरी अनुŢमो ंमŐ 3 गुणा 3 गुणा 3 गुणा 3 है 
जो 3 से घात 5 है जो 243 आह है मœ  पर िनɻिलİखत ʩाƥान मŐ गुणन िसȠांत के इस और उदाहरण को जारी रखंूगा और िफर हम 
ʩव̾थाओ ंके बारे मŐ बात करŐ गे जो आह है  ŢमपįरवतŊन और संयोजन आप Pru
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