
 તેથી [સંગીત ] રોિજંદા Ӿવનમા ંઆપણને િવિવધ સમչયાઓનો સામનો કરવો પડે છે જમેાં આહની ગણતરી શામેલ હોય છે ઉદાહરણ
તરીકે જો તમારી પાસે ԋણ Ԑકારના વાહનો હોય તો ઉદાહરણ તરીકે તમારી પાસે કાર હોઈ શકે છે તમારી પાસે չકૂટર હોઈ શકે છે 
અને તમારી પાસે સાયકલ હોઈ શકે છે.
 પછી તમે ઑિફસમા ંજવા માટે આમાંથી એક પસંદ કરી શકો છો અર ેહંુ એક િશԟક છંુ અને મӱ વગӪમા ં10 િવષયો કવર કયાӪ છે અને 
માર ેપાંચ ԐՇો આપવાના છે
 તેથી પાંચ ԐՇો બનાવવા માટે હંુ કેટલી રીતે િવષયો પસંદ કરી શકંુ? અર ેતમે ծલાઈટમાં િટિકટ બુક કરાવી હશે અને પછી ԧાર ેતમે 
કાઉլટર પર ӽઓ છો ըયાર ેસીટો ફાળવવામા ંઆવે છે
 તેથી સીટ ફાળવવાની ઘણી રીતો છે ઉદાહરણ તરીકે તમને પાંખવાળી સીટ, િવլડો સીટ અથવા વ՞ચેની સીટ અથવા સીટ મળી શકે 
છે.
 જ ેઇમરજլસી એિ՘ઝટની નӾક છે આહ સમાન Ԑકારની ફાળવણીની સમչયા ըયાર ેથાય છે ԧાર ેટӬ ેનમાં એક յયિԝ માટે અથવા 
એક પિરવાર માટે સીટો ફાળવવામાં આવે છે
 તેથી સામાլય રીતે તમને ગણતરીની સમչયાઓનો સામનો કરવો પડે છે .
 Ӿવનના લગભગ દરકે ԟેԋે, ઉદાહરણ તરીકે , ખેલાડીઓની ટીમ પસંદ કરવાની હોય છે
 તેથી 20 સભંિવતો છે અને ટીમ ધારો કે તે એક િԃકેટ ટીમ છે,
 તેથી આખર ેતમાર ેફԝ 11 સપંૂણӪ ખેલાડીઓ અને એક આરિԟત ખેલાડી પસંદ કરવો પડશે,
 તેથી કેટલા  જ ેરીતે તમે 20 ખેલાડીઓમાંથી આ 12 ખેલાડીઓને પસંદ કરી શકો છો જમે કે 11 મ՚ુય ટીમમા ંરમવાના હોય અને એક 
ખેલાડી િરઝવӪમા ંહોય તો આવી જ Ԑકારની સમչયા સӽӪય છે, અમાર ેઅમુક િનણӪયો લેવા માટે એક સિમિતની રચના કરવી પડે છે.
 અհયાસԃમોની સૂિચમાંથી અհયાસԃમો દાખલા તરીકે દરકે સԋની શԁઆતમાં િવԾાથӯએ 30 અհયાસԃમોની સૂિચમાંથી 5 
અհયાસԃમો પસંદ કરવાના હોય છે જ ેઉપલկધ છે
 તેથી તે કેટલી રીતે પસંદ કરી શકે છે પછી ફરીથી પસંદગી પર િનયԋંણો આવી શકે છે.
 ઉદાહરણ તરીકે, તેમાથંી બે ફરિજયાત હોવા જોઈએ અને તેમાંથી ԋણ તેમાંથી બે વૈકિճપક અհયાસԃમો હોવા જોઈએ તેમાંથી એક 
લેબ Ԑકારની વչતુ હોવી જોઈએ
 તેથી આ ગણતરીની સમչયાઓ લગભગ દરકે િડસેձબરમાં આવી શકે છે.
  રોજબરોજના Ӿવનમા ંઆયોન બનાવવાની Ԑિԃયા આહ, ચાલો હંુ આ િવષયના આહ ઈિતહાસ આહ શկદ ԃમચય અને સંયોજન 
િવશે સંિԟՃમા ંજણાવંુ, જનેો અથӪ એ છે કે આહની ગણતરી સાથે સંબંિધત સમչયાઓ તેઓ કદાચ 6Ԭી સદી બીસીની આસપાસ 
અમુક ભારતીય ગિણતશાՅીઓ Հારા રજૂ કરવામાં આવી હતી.
 હકીકતમાં Ԑાચીન Ԇંથોમાં સંદભӷ છે આહ ઉદાહરણ તરીકે સԚુુત સંિહતામાં એક સદંભӪ છે, ચાલો હંુ તેને કહી દઉં કે સԚુુત સંિહતા આ 
સԚુુત Հારા છે તે Ԑાચીન ભારતીય તબીબી յયવસાયી હતા
 તેથી તમે કહી શકો કે તમે ડોકટરો કહી શકો તેમાંથી એક Ԑથમ અને તેણે ઉճલેખ કયӷ  કે જો છ જુદા જુદા પરીԟણો હોય તો આ 
չવાદના કેટલા સંયોજનો બનાવીને દવાઓ બનાવી શકાય અને તેણે જવાબ આխયો કે 63 આ તે સ՚ંયા છે જનેો ઉճલેખ સԚુુત 
સિનતાએ કયӷ છે હવે આધુિનક પિરભાષામાં આપણે તેની ગણતરી આધુિનક પિરભાષામા ંકરી શકીએ છીએ 
આ આ રીતે છે તમને થોડી વાર પછી આધુિનક પિરભાષામા ંસમӽવીશું આની ગણતરી આ રીતે કરી શકાય છે કે જો આપણે એક 
પસંદ કરીએ તો  ટેչટ
 તેથી એક જ ટેչટવાળી દવા છ રીતે પસંદ કરી શકાય છે 
જો તમે એવી દવાને իયાનમાં લો કે જ ેબે ટેչટના િમԚણ સાથે બે ટેչટનું િમԚણ હોય 
તો તે પસંદ કરી શકાય છે, હવે તમારી પાસે કુલ છ શԞતાઓ છે જથેી તમે Ԑથમ દવા લઈ શકો.
 છ રીતે પસંદ કરો બીӾ તમે પાંચ રીતે પસંદ કરી શકો છો 
જો કે તે જ ેԃમમાં પસંદ કરવામા ંઆવે છે તે મહըવનું નથી
 તેથી તમે તેને બે વડે િવભાિજત કરી શકો
 તેથી આ સ՚ંયા પંદર થઈ ӽય તેવી જ રીતે જો આપણે ԋણના િમԚણવાળી દવાને իયાનમાં લઈએ.
 પરીԟણો પછી તે હવે ફરીથી પસંદ કરી શકાય છે, ચાલો આપણે Ԑથમ એક પસંદ કરવા માટે આ છ રીતો જોઈએ, બીӾ પસંદ 
કરવાની પાંચ રીતો અને ԋીӾ પસંદ કરવાની ચાર રીતો હવે ફરી એકવાર આ ԋણ વչતુઓ કોઈપણ ચોԜસ ԃમમાં હોઈ શકે છે જ ે
ԃમમાં થાય છે.
 કોઈ ફરક પડતો નથી
 તેથી આપણે ԋણ વડે બેમાંથી એકમાં િવભાӾત કરીએ છીએ જથેી તે 20 રીતે બરાબર છે તેવી જ રીતે જો તમે ચાર ટેչટના 
િમԚણવાળી દવાને իયાનમાં લો તો તે ચો՚ખી થઈ શકે છે.

છ માં પાંચ માં 4 માં 3 માં ભા՛યા 4 માં 3 માં 2 માં 1 એટલે કે માԋ 15 રીતે પાંચ ટેչટના િમԚણવાળી દવાને છમાં પાંચમાં   gu 
ચારમાં ԋણમા ંબે ભા՛યા પાંચમાં ચારમા ંપસંદ કરી શકાય છે.
 ԋણ માંથી બે મા ંએક એ છ માગӷ છે અને 
બધી છ સાથનેી દવા એટલે તેનો અથӪ ફԝ એક જ રչતો છે તો હવે જો તમે 
છ વԱા પંદર વԱા વીસ વԱા પંદર વԱા છ વԱા એક બરાબર હોય તો કુલ માગӷની સ՚ંયા જુઓ જથેી કરીને તમે  ԋીસઠ સરળતાથી 
જોઈ શકો છો
 તેથી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે દવા બનાવવા માટે છ અલગ-અલગ પરીԟણોના કેટલા સંયોજનો કરી શકાય છે
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 તેથી ԋીસઠ રીતો છે
 તેથી આ Ԑકારની ગણતરી Ԑાચીન ભારતમાં ӽણીતી હતી, પછી બીӾ એ છે કે ԋીӾ સદીની આસપાસ પૂવӲ એક સչંકૃત િવՀાન 
િપંગલા નામથી તેણે ચાદંસԋૂ લ՚યું 
અને તેણે આપેલ સ՚ંયાના અԟરોના સંયોજનોની સ՚ંયા નԜી કરવાની રીતો િવશે ચચાӪ કરી જ ે
એક સમયે બે લેવામાં આવે છે જથેી તમે આમાંથી સમӾ શકો.
 નામ ચાંદ સԋૂનો અથӪ એ છે કે િવિવધ Ԑકારના સંયોજનો સાથે િવિવધ ચંદો કેવી રીતે લખવા, ઉદાહરણ તરીકે તમારી પાસે આ ઘણા 
બધા અԟરો છે આ ઘણા બધા અԟરો છે
 તેથી તેમણે અԟરોના િવિવધ સંયોજનોને իયાનમાં લેવા માટે ગણતરીની પԺિતઓનો ઉપયોગ કયӷ  
આહ બીજો સંદભӪ જનૈ ગિણતશાՅીઓમા ંછે અને તેઓએ આ િવષયનો અհયાસ કયӷ િવકճપ આહ નામ લગભગ 850 એડ આહ જનૈ
ગિણતશાՅી મહાવીર તેમણે 
ԃમચય અને સંયોજન માટે સામાլય સૂԋો પૂરા પાեયા છે લગભગ 1150 એડ ગિણતશાՅી ભાչકરાચાયӪ 2 આહ
 તેથી વાչતવમા ંભાչકરાચાયӪ 2 એ સૌથી મહըવપૂણӪ Ԑાચીન ભારતીય ગિણતશાՅીઓમાનંા એક તરીકે ӽણીતું છે જનેો Ԛેય તેમને 
આપવામાં આવે છે.
  વાչતવમા ંતે સમય સુધી ӽણીતા તમામ પિરણામોનું સંકલન કયુӭ અને તેના પોતાના પિરણામો પણ મોટી સ՚ંયામા ંઉમેયાӪ
 તેથી તેણે તેના પչુતકમા ંપણ આહ કોન કે જ ેલીલાવતી નામનું Ԑ՚યાત પુչતક છે જનેું નામ તેની પુԋી આહના નામ પરથી રાખવામાં 
આյયું છે
 તેથી આ િવષય હેઠળ નામના િવષય હેઠળ તેણે ગણતરીની િવિવધ પԺિતઓ આપી છે અને તેણે ખરખેર તમને આપી unk pash 
છે ԃમચય અને સંયોજન માટેના આધુિનક સૂԋો કહી શકે છે , અલબԱ તેણે તે સંકેતોનો ઉપયોગ કયӷ ન હતો જ ેઆજ ેઉપયોગમાં 
લેવાય છે, પરંતુ તે ખરખેર આ વչતુઓની ગણતરી કરવાની સામાլય પԺિત Ԑદાન કરવામાં સԟમ હતા, આહ Ԑાચીન ચીનમા ંઅլય 
સંદભӷ છે આહ પછી Ԇીસ પછી ըયા ંછે  Ԑાચીન આરબ અને ઇઝરાયેલમાં કામ કર ેછે જ ેતે સમયનું આધુિનક ઇઝરાયેલ છે
 તેથી તમે કહી શકો કે હીԓુ સાિહըયમાં ગણતરીની તકનીકોનો કેટલાક સંદભӪ 
છે આ િવષયની આધુિનક સારવાર આસ કોլજકેટլડી પુչતકમા ંિવગતવાર જોવા મળે છે જ ેતે સԱર સો તેર માં Ԑકાિશત કરવામા ં
આવી હતી.
 અને આ િչવસ ગિણતશાՅી જકેબ બનӸલી Հારા છે તેમની સમયરખેા 1654 થી 1705 છે એટલે કે પુչતક મરણોԱર Ԑકાિશત થયંુ 
હતું અને અլય મહըવપૂણӪ યોગદાન 
ટાટાӪ ગાિલયા પાչકલ ԑેլચ ગિણતશાՅી ફોમӲટ Հારા છે
 તેથી આ તે Ԑ՚યાત ગિણતશાՅીઓ છે જમેણે ખરખેર સંભાવનાના િસԺાંતની શԁઆત કરી હતી.
 ડી મેયર અને બનાӪલીલો પિરવારમાથંી પોતે જձેસ બનાӪલી લે  અને આ તમામ યુરોિપયન ગિણતશાՅીઓએ ibniz euler 
િવષયના િવિવધ પાસાઓમાં ખૂબ જ િવગતવાર યોગદાન આխયું છે, તમે સંયોજનશાՅ કહી શકો છો જમેા ંԃમચય અને સંયોજન સૌથી
મહըવપૂણӪ આહ ઘટકોમાંના એક તરીકે છે 
જથેી તમે કહી શકો કે આ િવષય થોડો જૂનો છે અને તમારા ખાસ કરીને ધોરણ 11 12 ના અհયાસԃમમાં અમે તમને ગણતરીના 
મૂળભૂત િસԺાંતો જણાવીએ છીએ જથેી તમે કહી શકો કે ખરખેર અમે જ ેગણીએ છીએ તેની ગણતરી કરવાની ઘણી મૂળભૂત 
પԺિતઓ છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ કહંુ કે મારી પાસે કહો કે બે કાર અને ԋણ મોટરસાયકલ છે અને મને જોઈએ છે  વાહનյયવહાર માટે એક 
વાહન પસંદ કરવું હોય તો હંુ કેટલા માગӷ પસંદ કરી શકંુ જથેી չવાભાિવક રીતે જ કોઈ તરત જ જવાબ આપશે કે બે વԱા ԋણ િવકճપો
છે, ઉદાહરણ તરીકે જો મારી પાસે કોઈ ચોԜસ ઘટના છે જનેા માટે પԺિતઓ અથવા રીતો છે.m m 
  બીӾ ઘટના કે જનેા માટે માગӷ છે તો n 

અથવા માટેની પԺિતઓની કુલ સં՚યા બની જશેa b m plus n 
 તેથી આ Ԑથમ ગણતરી િસԺાંત છે વાչતવમા ંતમે એક સામાլય માણસ તરીકે કહી શકો છો કે તમે તેના િવશે િવચારી wh  ich 
શકો છો કારણ કે તે ફԝ શԞતાઓની સ՚ંયા ઉમેરી રՑું છે
 તેથી સંયોજનશાՅમા ંઆપણે તેને વધારાનો િસԺાંત કહીએ છીએ તે Ԑથમ એક ઉમેરણ છે
 તેથી ચાલો હંુ ઔપચાિરક રીતે જણાવંુ કે આના માટે ઘણા રչતાઓ છે.
  ઘટના બનવાની છે અને બીӾ ઘટના બનવા માટે માગӷ હોવા દો જો બધી રીતો અલગ હોય તો a b n 

બનવાની રીતોની સ՚ંયા છે આપણે તેને સટેની આધુિનક ભાષામાં յયԝ કરી શકીએ છીએ તે પણ મને arb m plus n ah 
મૂકવા દો  તે રીતે જો આપણે સેટની ભાષાનો ઉપયોગ કરીએ તો ચાલો હંુ આ િચՏ મુકંુ જનેે આહ ની કાિડӪનિલટી કહેવાય  છે સમૂહ a
મા ંતըવોની સ՚ંયા દશાӪવે છે જનેે સમૂહ ની કાિડӪનિલટી પણ કહેવાય છે તો વધારાનો િસԺાંત જણાવે છે કે જો અને a ah a b a 
ની મુ՚યતા એ છે અને ની મુ՚યતા છે તો સંઘ ની મુ՚યતા વԱા ની બરાબર છેm b n b m n 
 તેથી મૂળભૂત રીતે તેનો અથӪ એ છે કે જો તમે ઘણી બાબતોને իયાનમાં લેતા હોવ તો માગӷની સ՚ંયા ફԝ એકઠા થઈ શકે છે  ed 
એનો અથӪ એ છે કે તમે હવે તેમને ઉમેરી શકો છો મӱ અહી ંબે ઘટનાઓ લખી છે હવે તમે ઘણી સ՚ંયામા ંઘટનાઓ માટે તરત જ લખી 
શકો છો ધારો કે મારી પાસે ԋણ ઘટનાઓ છે ધારો કે મારી પાસે ચાર ઘટનાઓ છે અને જો માર ેતે ઘટનાઓ બનવાની કુલ રીતોની 
સ՚ંયા իયાનમાં લેવી હોય પછી માર ેતેમાંના દરકે માટે ફԝ માગӷની સ՚ંયા ઉમેરવાની છે જથેી આ સામાլય વધારાના િસԺાંતને જլમ 
આપે છે એક ઘટના માટે એક માગӪ હોઈ શકે છે m 
અને એક બે થાય છે બે ઘટના માટે અને બે થાય છે અનેm 
 તેથી વધુ ઘટના બનવા માટેનું વજન હોય છે પછી બે માથંી એકની સ՚ંયા વԱા બે વԱા છે ek e one e ek m one m mk 
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ચાલો આપણે અહી ંએક સરળ ԍՋાંતને իયાનમાં લઈએ જમેાંથી દરરોજ મુંબઈ સુધી յયિԝ હવાઈ મુસાફરી કરી શકે છે જ ેઆઠ 
ծલાઈգસ છે  શું ըયા ંટӬ ેન Հારા અને 12 ટӬ ેનો ઉપલկધ છે અને લેլડ અને જમીન પર તમે અહી ંલાંબા અંતરની બસ સવેાનો ઉપયોગ કરી
શકો છો 
અથવા તે કારનો ઉપયોગ કરી શકે છે તો પછી કોઈ յયિԝ દરરોજથી મુંબઈ સુધી કેટલી રીતે મુસાફરી કરી શકે છે 
 તેથી કુદરતી રીતે જો તમે ઘટનાને իયાનમાં લો તો ઘટના વન તરીકે હવાઈ મુસાફરી કરવી, તો ની મુ՚યતા આઠ છે જો હંુ e e one 
દરરોજથી મુંબઈ સુધી ટӬ ેનમાં મુસાફરી કરવાની ઘટનાને իયાનમાં લઈશ તો બે ની મ՚ુયતા બાર હશે અને જો તમે Ԍીને e e 
મુસાફરીની ઘટના ગણો તો જમીન માગӪ પછી તેની પાસે ની મ՚ુયતા બે તરીકે હોઈ શકે છે કારણ કે લાંબુ અંતર સવેા અથવા કાર e3 
હતું
 તેથી જો આપણે ઔપચાિરક રીતે յયા՚યાિયત કરીએ કે એક હવાઈ મુસાફરી કર ેછે તો ની મુ՚યતા એ આઠ બે છે જ ેe e one e 
ટӬ ેનમાં મુસાફરી કર ેછે તો બેની મ՚ુયતા બાર છે અને ԋણ ધારો કે હંુ જમીન Հારા મુસાફરી કરવાનું િવચાԀં તો Ԍીની મ՚ુયતા e e e 
બે છે
 તેથી દરરોજથી મુંબઈ સુધી મુસાફરી કરવાના કુલ માગӷની સ՚ંયા છે,
 તેથી આ ઇ વન યુિનયન અને બે યુિનયન ઇ ԋણની મ՚ુયતા હશે જ ેબધા અસંબંિધત છે.
 
 તેથી તે ની મુ՚યતા છે બે વԱા ની કાિડӪનિલટી બે વԱા ԋણની કાિડӪનિલટી એટલે કે આઠ વԱા બાર વԱા બે બરાબર e e e e e 
છે જ ેબાવીસ બરાબર છે
 તેથી ըયા ંકુલ બાવીસ માગӷ છે જો આ Ԑકારના િવકճપો ઉપલկધ હોય તો રોજરેોજથી મુંબઈની મુસાફરી કરવી, એક ગણતરીના 
ઉદાહરણને સમӽવવા માટે સામાլય રીતે આપણે કેટલાક ભૌિમિતક આકારોને իયાનમાં લઈએ છીએ જમેાં નેչટેડ િԋકોણ અથવા 
નેչટેડ ચોરસ અથવા નչેટેડ લંબચોરસ વગેર ેહોય છે
 તેથી હંુ એક સમչયા આપીશ કે ԧાં આપણે નેչટેડ ચોરસ છે ઉદાહરણ તરીકે  અમે સામાլય રીતે ચેસ બોડӪને իયાનમાં લઈએ છીએ જે
આઠ બાય આઠ હોય છે
 તેથી અમારી પાસે આવી કોઈ પણ Ԑકારની ગોઠવણ હોઈ શકે છે,
 તેથી ચાલો આપણે કહીએ 
કે પાંચ બાય પાંચ એરમેાં કેટલા ચોરસ છે,
 તેથી તે ખૂબ જ չપՋ કરવા માટે હંુ તમને આકૃિત Հારા બતાવીશ.

 તેથી આ પાંચ બાય પાંચ એર ેછે અને દરકે કોષ અહી ંએક ચોરસ છે બરાબર
 તેથી જો આપણે એરમેાંના ચોરસને իયાનમાં લઈએ તો   એક બાય એક ચોરસનો સમૂહ પણ ગણી શકાય બે એ બે બાય બે e 
ચોરસનો સમૂહ છે ԋણ ԋણ બાય ԋણ ચોરસનો સમૂહ ચાર એ ચાર બાય ચાર ચોરસનો સમૂહ છે અને પાંચ એ પાંચ બાય પાંચe e e 
ચોરસનો સમૂહ છે તો ચાલો આપણે તેને એક-એક ચોરસ એટલે કે દરકે յયિԝ જોઈએ.
  દરકે յયિԝગત કોષ એક ચોરસ છે બરાબર
 તેથી જો આપણે જોઈએ કે આમાંથી કેટલા છે
 તેથી જો આપણે ની મુ՚યતાને իયાનમાં લઈએ તો જો તે પાંચ બાય પાંચ એર ેહોય તો કુલ પાંચ ચોરસ જ ેપચીસ એક પછી e one 
એક ચોરસ છે જો આપણે બે બાય બે ચોરસ ગણીએ એટલે એક સમયે બે લેવાનો અથӪ થાય તો એવંુ બની રՑું છે જો તમે અહી ં
ગણવાની પԺિત જુઓ તો ચાલો જોઈએ કે આપણે આને બે બાય બે ચોરસ તરીકે ગણી શકીએ અને પછી જો હંુ Ԑથમ કૉલમ છોડી 
દઉં અને  હંુ બીӽમા ંજઈશ પછી મારી પાસે બીӽ બે બાય બે છે તે જ રીતે જો હંુ Ԑથમ બે છોડીને ԋીӽ અને ચોથા પર ӽઉં તો 
ફરીથી આ બે બાય બે છે તો તે જ રીતે હંુ પહેલા ԋણને છોડી શકંુ છંુ અને હંુ ըયા ંજઈ શકંુ છંુ.
  ચોથું અને પાંચમું પછી તે પણ બે બાય બે છે
 તેથી વાչતવમા ંઆવા ચાર ચોરસ છે કારણ કે એવું શું બլયું છે કે શԁઆતમાં પાંચ કોષો હોય છે પરંતુ ԧાર ેઆપણે એક સમયે બે 
લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે એક છોડવો પડશે કારણ કે Ԑથમથી શԁ કરીને  બે ગણાય છે અને પછી આપણે չલી કરી શકીએ છીએ  ડી
ડાઉન
 તેથી ըયા ંચાર સમાન છે જો આપણે આની પહોળાઈને իયાનમાં લઈએ તો તે હવે બે પંિԝઓ ધરાવે છે
 તેથી ફરીથી આપણે નીચે չલાઈડ કરી શકીએ છીએ આપણે અહી ંબીӾ અને ԋીӾ પંિԝથી આને իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ તે જ 
ગણતરી કરી શકાય છે એટલે કે હંુ િવચારી શકંુ છંુ  Ԑથમ એક અને બીજો એક બીજો કૉલમ અને ԋીજો કૉલમ ԋીજો કૉલમ અને ચોથો 
કૉલમ ચોથો કૉલમ અને પાંચમો કૉલમ
 તેથી ફરીથી તે ચાર છે આવા બે બાય બે ચોરસ છે અને ફરીથી જો આપણે નીચે չલાઇડ કરીએ તો આપણે ԋીӾ અને ચોથી પંિԝને 
իયાનમાં લઈ શકીએ.
 
 તેથી ફરીથી ચાર આવા ચોરસ હશે અને આપણે ચોથા અને પાંચમાને իયાનમાં લઈએ છીએ
 તેથી ફરીથી આવા ચાર ચોરસ હશે
 તેથી અહી ંઆવા ચાર િકչસાઓ છે
 તેથી બે બાય બે ચોરસની સ՚ંયા તે ખરખેર પાંચ ઓછા એક ચોરસ છે એટલે કે ચાર ચોરસ છે સોળ એટલે મӱ પાંચ ઓછા એક લ՚યા 
છે માԋ એ સમӽવવા માટે કે હંુ બે લઈ રՑો છંુ
 તેથી હવે એક ઓછંુ હશે જ ેઅહી ંએક પેટનӪ આપે છે જો આપણે ԋણ બાય ԋણ ચોરસ ગણીએ તો ધારો કે હંુ ԋણ બાય ԋણ ગણંુ  
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ચોરસ પછી તે પાંચ ઓછા બે ચોરસ બનશે જ ેનવ છે કારણ કે જો હંુ ԋણ બાય ԋણનો િવચાર કરી રՑો છંુ તો હંુ Ԑથમ બીӾ ԋીӾ 
չતંભ અને Ԑથમ બીӾ ԋીӾ પંિԝને իયાનમાં લઈશ જથેી તે એક ԋણ બાય ԋણ ચોરસ હશે અને પછી જો આપણે չતંભની સાથે 
չલાઇડ કરીશું તેનો અથӪ એ છે કે હંુ આગલી વખતે બીӾ ԋીӾ ચોથી કે ચોથી પાંચમી એહ ԋીӾ ચોથી પાંચમી કૉલમ իયાનમાં લઈશ 
તો એક બે ԋણ પંિԝઓમાં ԋણ આવા ԋણ બાય ԋણ ચોરસ હશે, જો હંુ બીӾ ԋીӾ અને ચોથી પંિԝને ԋીӾ ચોથી અને પાંચમી 
પંિԝઓ ગણું તો તે જ થાય છે.
 કુલ ԋણમાથંી ԋણ હશે
 તેથી હંુ તેને પાંચ ઓછા બે ચોરસના ԁપમા ંલખી રՑો છંુ જ ેનવ છે અને તે જ રીતે તમને ચાર મળશ ેe 
ચાર બાય ચાર ચોરસની સ՚ંયા પાંચ ઓછા ԋણ ચોરસ છે
 તેથી તે સરળ હશે  ચાર અને પાંચ બાય પાંચ ચોરસ એટલે પાંચ ઓછા ચાર ચોરસ જ ેએક પાંચ બાય પાંચ ચોરસ છે ըયા ંમાԋ એક જ 
છે
 તેથી કુલ સં՚યા બરાબર બની રહી છે જ ેએક વԱા ચાર વԱા નવ બરાબર છે વԱા સોળ વԱા પચીસ કે જ ેપંચાવન બરાબર છે
 તેથી પાંચ બાય પાંચ એરમેાં જો આપણે બધા નչેટેડ ચોરસ કોષોને իયાનમાં લઈએ તો કુલ આવા પંચાવન ચોરસ ઉપલկધ છે, ચાલો 
આપણે તેને સામાլયીકરણ કરીએ જથેી ચેસ બોડӪમા ંતમારી પાસે આઠ હોય.
 ચોરસ
 તેથી સામાլય રીતે જો હંુ એક બાય એરનેે իયાનમાં લઈશ તો આવા કેટલા չՄેર કોષો હશે તો ચાલો હંુ આનો િવચાર કԀં કેn n ah 

બાય એરમેા ંકેટલા ચોરસ છેn n 
 તેથી જો હંુ ei 
ને બાયનો સમૂહ ગણંુ તો  ચોરસ ԧાં હંુ મճૂયો એક થી લઈ શકંુ તો પછી જો આપણે ગણતરીની સમાન પԺિત રાખીએ તો i i n 
એક પછી એક ચોરસની સ՚ંયા ફԝ વગӪ છે બે બાય બે ચોરસની સ՚ંયા બાદ એક ચોરસ ԋણ બાય ԋણની સ՚ંયા હશે  ચોરસ n n n
માઈનસ બે ચોરસ હશે અને
 તેથી બાય ચોરસની સ՚ંયા એક છેn n 
 તેથી આવા ચોરસની કુલ સ՚ંયા તમે સરળતાથી જોઈ શકો છો તે ફԝ એક વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ચોરસ વԱા છે અને
 તેથી ચોરસ સુધી તે છે  Ԑથમ ના ચોરસનો સરવાળો  નંબરોn n natu ral 
 તેથી આપણે ખરખેર તેના માટેનું સૂԋ ӽણીએ છીએ
 તેથી 

બાય એરમેાં ચોરસની કુલ સ՚ંયા એક વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ચોરસ વԱા અનેn n 
 તેથી વધુ ચોરસ છેn ah 
 તેથી તમે સԋૂ કયુӭ છે કે તે ખરખેર મા ંછે  વԱા એક માં બે વԱા એક બાય છ આહ તમે ચકાસી શકો છો કે અમે ખરખેર પાંચ n n n 
માટે સમչયા હલ કરીએ છીએ અમને પંચાવન જવાબ મմયો
 તેથી જો આપણે અહી ંիયાનમાં લઈએ કે બરાબર પાંચ છે તો તે પાંચમાં છમાં અિગયાર ભા՛યા છ થાય છેn 
 તેથી આ  છ છ કેլસલ આઉટ તમે મેળવો છો પાચં અિગયાર બરાબર પંચાવન જ ેઆનો જવાબ હતો
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે આપણે ચેસ બોડӪમા ંકેટલા ચોરસ છે તે իયાનમાં લઈ શકીએ ઉદાહરણ તરીકે ચેસ બોડӪ  8 બાય 8 ચોરસ એર ેછે
 તેથી  ચોરસની કુલ સં՚યા 
8 થી 9 માં સԱર બાય છ હશે જથેી તે બેસો ચાર બરાબર છે 
તેથી ચેસ બોડӪમા ંતેમના ચોરસની કુલ સ՚ંયા જો તમે ગણો તો તે બેસો ચાર બરાબર છે તો તમે આને એક તરીકે ગણી શકો  ખૂબ જ 
સરળ ઉદાહરણ વધારાના િસԺાંતનું કારણ કે આપણે જ ેકરી રՑા છીએ તે એ છે કે આપણે કુલ ઘટનાને આહ અનેક ઘટનાઓના 
જોડાણ તરીકે િવભાિજત કરીએ છીએ અને પછી આપણે તે દરકે ઘટનાઓ બનવાની શԞતાઓની સ՚ંયા ગણીએ છીએ અને આ 
ઘટનાઓ કેટલી રીતે અસંબԺ છે સંપૂણӪ ઘટનાની કુલ સં՚યા આવી શકે છે જ ેફԝ બધી શԞતાઓને ઉમેરી રહી છે
 તેથી સંયોજનશાՅમા ંઆ Ԑથમ ગણતરી િસԺાંત છે આહ પછીનો મહըવનો િસԺાંત ગુણાકારનો િસԺાંત છે જો ઘટના બનવાની a 

રીતો હોય અને તેના માટે માગӷ હોય તો ઘટના બનવાની છે પછી  ઘટના Հારા અનુસરવામાં આવતી ઘટનાની ઘટના m n b b 
માટે કુલ માગӷની સ՚ંયા જથેી તમે વધારાના િસԺાંતમા ંગુણાકારના િસԺાંતમા ંવધારાના િસԺાંતમા ંભાષામાંથી તફાવત જોશો, અમે 
કહીએ છીએ કે ઘટના થાય છે અથવા ઘટના વગેર ેથાય છેa b 
 તેથી માગӷની કુલ સં՚યા કેટલી છે
 તેથી આપણે ફԝ વԱા ઉમેરીશું આ િકչસામાં અને બંને ઘટનાઓ બની રહી છેm n a b 
 તેથી આપણે ફԝ իયાનમાં લઈએ છીએ  કંઈક આના જવેું છે કે Ԑથમ થાય છે અને પછી થાય છે અથવા Ԑથમ તમે ered a b 
કહી શકો છો થાય છે થાય છે અથવા તમે ફԝ એમ કહી શકો છો કે આ િકչસામાં અને બંને થાય છે તમારી પાસે b ra a b ah 

અને નો ગુણાકાર હશે ઉમેરવાને બદલે તમે ફԝ  આના જવેું િવચારો આહ, મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે િદճહીથી મુંબઈની m n ah 
મુસાફરીના 22 રչતાઓ છે, તો ધારો કે મુંબઈથી ચՂેઈ સધુીની મુસાફરીના 20 રչતાઓ છે તો ધારો કે મુંબઈથી ચՂેઈ થઈને િદճહીથી 
ચેՂઈ સધુી મુસાફરી કરવાના કુલ રչતાઓની સ՚ંયા કેટલી છે ? આ િકչસામાં આપણે Ԑથમ િકչસામાં 22માથંી કોઈપણ રીતનો 
ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને બીӽ િકչસામાં 20 માગӷમાથંી કોઈપણનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ જથેી કરીને તમે ગુણાકાર કરી 
શકો
 તેથી તે ચારસો ચાલીસ રીતો બને છે
 તેથી ચાલો હંુ આ સાિબતીનું ટંૂકંુ આહ ઉદાહરણ આપું આ ગુણાકારના િસԺાંતનો આ એક સૈԺાંિતક પુરાવો છે જથેી આપણે સેટ 
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િથયરીની પિરભાષાનો ઉપયોગ કરીને સેટ િથયરીની ભાષાનો ઉપયોગ કરી શકીએ, ચાલો એ સમૂહ હોઈએ જમેાં એિલમլેգસ એક m 
અને બે હોય , જથેી ઘટના બને તે માટે ըયા ં છે.mw 
 ays
 તેથી અમે તેનું વણӪન આ ચોԜસ રીતે કરીએ છીએ કે એ અલગ-અલગ ઘટકોનો સમાવેશ થાય છે અને એ જ રીતે ચાલો આપણેa m 

એ તըવો ના બનેલા તરીકે લખીએ અને પછી b b 1 b 2 bn 
ઘટનાના માગӷની સંભિવત સં՚યા  ઘટના પછી ઘટના આવે છે જથેી તમે તેને ઓડӪર કરલે જોડીના ԁપમા ંવણӪવી શકો જથેી a b 
ઉદાહરણ તરીકે તમે કહી શકો તેનો અથӪ શું થાય છે એનો અથӪ એ થાય કે ઘટના થાય છે અમે ઘટના માટે a one b one a b 
સમાન પԺિત પસંદ કરીએ છીએ  આહ Հારા ઘટનાઓ બનવા માટે, b1 
જમે કે હંુ કહી શકંુ કે િદճહીથી મુંબઈની મુસાફરી માટે અમે એક ծલાઇટ પસંદ કરી છે
 તેથી કદાચ Ԑથમ ծલાઇટ છે અને મુંબઈથી ચેՂઈની મુસાફરી માટે ફરીથી અમે Ԑથમ չલાઇડ પસંદ કરીએ છીએ જથેી તે એક વન b 
છે હવે તમે િવચારી શકો છો  અլય િવકճપો અહી ંતે Ԑથમ ծલાઇટ હોઈ શકે છે અને અહી ંતે બીӾ ծલાઇટ હોઈ શકે છે અને
 તેથી અહી ંતેને Ԑથમ ծલાઇટ કહે છે અને અહી ંતે બીӾ કોઈ પԺિત છે ઉદાહરણ તરીકે તે જહાજ Հારા પણ હોઈ શકે છે અને પછી 
તમે બીӾ ծલાઇટ લઈ શકો છો િદճહીથી ટી  મુંબઈ પછી અનેo b 1 a 2 b 2 
 તેથી 2 અનેbn 
 તેથી વધુ અંતે અહી ંતમારી પાસે છેճલી પԺિત છે જ ેકાર Հારા મુસાફરી કરી રહી છે અને અહી ંતમે Ԑથમ ծલાઇટ મેળવી શકો છો 
અને
 તેથી આ յયવչથા Հારા તમે જોઈ શકો છો કે તըવોની કુલ સં՚યા મા ં છે કારણ કે આપણે બધા તըવોને મા ં એરમેા ંગોઠવીm n m n 
શકીએ છીએ
 તેથી માગӷની કુલ સં՚યા મા ં છે ફરી એકવાર આપણે અહી ં ના મુ՚ય િસԺાંતનો ઉપયોગ કરીને સԋૂ લખી શકીએ જો m n ah ah 
આપણે  આ રીતે લખવા માગંો છો દો કાિડӪનિલટી ઓફ તો પછી આ ah a be m the cardinality of bbn ah 
તըવો ખરખેર શું છે બે અનેa one b one a one b 
 તેથી આને કાટӲિશયન ઉըપાદનના ઘટકો તરીકે ગણી શકાય a cross b ok
 તેથી એક ԃોસ એ વાչતવમા ંએક એક એક એક બે અનેb b b 
 તેથી જનેા પર આપણે આ રીતે લખીએ છીએ તે એક તըવ છે જમે કે એ નું છે તો પછી ԃોસ ની મુ՚યતા બીજંુ કંઈ xy x ay b b 
નથી પરંતુ તેની મુ՚યતા છે.

ની મુ՚યતામાં આપણે આને કોձપ તરીકે ગણી શકીએ  ઈવլેટ એટલે કે ԧાર ેએક ઘટના બની રહી છે અને તે પછી  b ah ound 
બીӾ ઘટના આવે છે
 તેથી તેને સંયોજન ઘટના તરીકે ગણી શકાય
 તેથી સંયોજન ઘટનાની શԞતાઓની ગણતરી કરવાની રીતોની સ՚ંયા કંઈ નથી પણ તમે յયિԝગત ઘટનાઓ માટે ગુણાકાર કરો છો
 ըયા ંસામેલ આહ તમે આને ફરીથી બે કરતા વધુ ઘટનાઓ માટે સરળતાથી સામાլય કરી શકો છો
 તેથી અમારી પાસે સામાլય ગુણાકાર િસԺાંત છે
 તેથી આહ દો ըયા ં એક માગӷ અને ઘટના બનવા માટે પણ ઘટના બે બે ઘટનાઓ માટે બે માગӷ અનેm m e 
 તેથી માટે વજન ઘટના બનવાની છે તો  ઘટનાઓ બે અનેmk ek e one e 
 તેથી વધુ આ ԃમમાં બનેલી ઘટનાઓની કુલ સં՚યા છે આ અહી ંઉըપાદન છે એક િબંદુ જ ેતમાર ેઅહી ંનોધંવંુ ek m 1 m 2 mk 
જોઈએ કે ઉદાહરણ તરીકે આ િકչસામાં  મӱ પહેલા ઘટના અને પછી ઘટના ને իયાનમાં લીધી અને પછી હંુ નંબર લખી રՑો a b ah 
છંુ ધારો કે તમે ઓડӪરની આપ-લે કરો તો ધારો કે પહેલા હંુ ઘટના કહંુ અને પછી ઘટના એટલે કે હંુ માԋ લાલ છંુ  મારી mn ah b a 
ઘટનાઓને હવે સોપંી રՑા છીએ જો આપણે સમાન તકӪ  લાગુ કરીએ તો જવાબ હશે હવે આ આՆયӪજનક નથી કારણ કે જો તમે nm 
ગણો છો કે ગુણાકાર ગુણાકાર િવિનમયાԵક છે
 તેથી અને તેઓ સમાન છેmn nm 
 તેથી તેમા ંકોઈ ફરક પડતો નથી
 તેથી સામાլય ગુણાકાર િસԺાંતમા ંԧાર ે હંુ ઘટનાઓ લખી રՑો છંુ બે તે આ ચોԜસ ԃમમાં થાય છે તેનો અથӪ એ e one e ek 
છે કે હંુ કહંુ છંુ કે પહેલા થાય છે પછી થાય છે વગેર ેઅને પછી અંતે થાય છે પછી શԞતાઓની સ՚ંયા એક માં e 1 e 2 ek m m
બે માં છે.mk 
 ગુણાકાર િવિનમયાԵક છે જો હંુ ઘટનાઓને અլય કોઈ ԃમમાં ચલાવંુ તો તમને તે જ જવાબ ԐાՃ થશ ેઉદાહરણ તરીકે હંુ Ԑથમ કહી 
શકંુ છંુ કે થાય છે અને પછી કદાચ થાય છે અને પછી થાય છેe3 e7 e1 
 તેથી જો હંુ લખું તો હજુ પણ તըવોની સ՚ંયા છે અથવા  માગӷની સ՚ંયા સમાન હશે કારણ કે જો હંુ કાટӲિશયન ઉըપાદનને ԃોસ brb 
ԃોસ ગણંુ છંુ તો તેમાં તըવોની સ՚ંયા સમાન છે.a 

અલગ રહો કારણ કે જો હંુ ԃોસ કહંુ તો Ԑથમ તમાર ે એક પછી એટલે કે એક પછી એક કહેવંુ પડશે અને તે એક  ay b b a b a 
વન સમાન નથી પરંતુ કુલ સ՚ંયા સમાન છેb 

 તેથી આ છે  અլય એક મԹુા કે જનેો ઉճલેખ કરવાની જԁર છે તે હંુ તેને ગુણાકારના િસԺાંતમા ંએક િટխપણી તરીકે લખું છંુ કે 
જ ેԃમમાં ઘટનાઓ થાય છે તેનાથી કોઈ ફરક પડતો નથી 
કારણ કે ગુણાકાર િવિનમયાԵક છે અને તે પણ કારણ કે સમૂહોના કાટӲિશયન ઉըપાદનોની મ՚ુયતા તેના પર િનભӪર નથી.
 જ ેԃમમાં સգેસ કાટӲિશયન ઉըપાદનમાં લેવામા ંઆવે છે  આહ
 તેથી આ ગુણાકાર િસԺાંત વાչતવમા ંએક છે જ ેતમે કહી શકો છો કે 
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તમારા પાդયપુչતક સિહત મોટાભાગના પાդય પુչતકોમાં આ Ԑથમ િસԺાંત તરીકે લખાયેલ છે.cbse 
 વાչતવમા ંઅહી ંમӱ એક વધારાની વչતુ ઉમેરી છે જ ેԐથમ િસԺાંત તરીકે વધારાનો િસԺાંત છે પરંતુ સામાլય રીતે પુչતકોમાં હંુ 
ગુણાકારના િસԺાંતથી શԁ કરીશ  તો કોઈપણ રીતે, આહ, મӱ હમણાં જ અહી ંરજૂ કયુӭ છે, ચાલો આપણે અહી ં50 િવԾાથӯઓના h 
વગӪમા ંઆહના કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ , 20 ભૌિતકશાՅમા ંમાપવામાં આવે છે, 20 રસાયણશાՅમા ંમાપવામાં આવે છે અને 10 
ગિણતમાં માપવામા ંઆવે છે તો આપણે કેટલી રીતે કરી શકીએ?  દરકે જૂથમાંથી એક Ԑિતિનિધ પસંદ કરો 
 તેથી આપણે એક આહ ԋણ Ԑિતિનિધઓ આહ રાખવા માંગીએ છીએ જથેી એક ભૌિતકશાՅમાથંી હોય અને એક 
રસાયણશાՅમાથંી હોય અને એક આહ ગિણતમાંથી હોય તો હવ ેજો આપણે ગુણાકારના િસԺાંતને લાગુ કરીએ તો આ ખૂબ જ સરળ
બાબત છે.
  તે િકչસામાં જો હંુ આને Ԑથમ ગણંુ તો તેનો અથӪ એ છે કે િવԾાથӯઓ ભૌિતકશાՅમા ંમાપે છે
 તેથી Ԑિતિનિધ ըયાથંી છે
 તેથી તે વીસ િવԾાથӯઓમાંથી કોઈ પણ હોઈ શકે છે
 તેથી માગӷની કુલ સં՚યા વીસ થશે
 તેથી જો હંુ ભૌિતકશાՅ રસાયણશાՅ માટે લખું તો અને  ગિણત તો પછી જો આપણે અહી ંનોટેશનનો ઉપયોગ કરીએ તો ચાલો હંુ 
તમને અહી ંએક յયવિչથત Ԑչતુિત આપું તો ચાલો આપણે એ પણ իયાનમાં લઈએ કે ભૌિતકશાՅમા ંમુ՚ય કરતા િવԾાથӯઓમાંથી 
Ԑિતિનિધ પસંદ કરવાનું પણ એ  
જ રીતે જો હંુ ӽણંુ  રસાયણશાՅમા ંમાપવા માટેના Ԑિતિનિધ તરીકે સાઈડર ઇ ટુ અને એ ગિણતમાં મ՚ુય કરતા e3 
િવԾાથӯઓમાંથી એક Ԑિતિનિધ પસંદ કરવાનું છે
 તેથી જો હંુ ની મુ՚યતા իયાનમાં e 
લઈશ જ ે બે ની વીસ કાિડӪનિલટી છે જ ેવીસ છે અને ની મ՚ુયતા કે જ ેબરાબર છે  દસ અનેe e3 
 તેથી હવે ઇ વન ԃોસ ઇ ટુ ԃોસ ઇ Ԍી ની મ՚ુયતા જ ેવીસ ટુ વીસ ટુ દસ જ ેચાર હӽર જટેલી છે તે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી દરકે જૂથમાંથી એક આહ ԋણ Ԑિતિનિધઓ પસંદ કરવાની ચાર હӽર અલગ અલગ રીતો છે, 
ચાલો આપણે િવચારીએ.
  એક તૃતીય ԃમ એટલે તૃતીય ԃમમાં અંકો હોય છે જમે કે શૂլય એક અને બે ઠીક છે જમે કે િՀસંગી ԃમમાં શૂլય એકનો સમાવેશ થાય 
છે તે જ રીતે આહ તૃતીય ԃમમાં અંકો શૂլય એક બેનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી કેટલા પાંચ અંકો તૃતીય ԃમ રચી શકાય છે
 તેથી હવે તમે જુઓ હંુ પાંચ અંકની િԋપુટી ԃમને իયાનમાં લઈ રՑો છંુ
 તેથી અહી ંઆ પાંચ չથાનો છે Ԑથમ չથાને હંુ શլૂય એક અથવા બે ટી બેમાથંી એક મૂકી શકંુ છંુ  ટોપીનો અથӪ છે કે Ԑથમ չથાન ԋણ 
અલગ અલગ રીતે ભરી શકાય છે બીӽ չથાને પણ હંુ ԋીӽ չથાને શլૂય એક બેમાંથી એક પણ મૂકી શકંુ છંુ અને ચોથા չથાને શլૂય એક
બેમાથંી એક પણ મૂકી શકંુ છંુ અને પાંચમા չથાને પણ  સમાન તકӪને પુનરાવિતӪત કરવામાં આવશે
 તેથી દરકે િչથિતમાં આપણે 0 1 અથવા 2 માંથી Ԟાં તો મૂકી શકીએ છીએ.

 તેથી  દરકે չથાન ભરવાની રીતોની સં՚યા ԋણ չથાનોની કુલ સ՚ંયા પાંચ છે
 તેથી ટંૂકમાં ગુણાકાર િસԺાંત Հારા હંુ કુલ સ՚ંયાનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ.mp 
 આવા તૃતીય ԃમનો 3 થી 3 માં 3 માં 3 છે એટલે કે 3 ની ઘાત 5 કે 243 છે હંુ  પરના નીચેના յયા՚યાનમાં ગુણાકારના િસԺાંતના ah 
આ વધુ ઉદાહરણો ચાલુ રાખીશ અને પછી આપણે ગોઠવણ િવશે વાત કરીશું જ ે છે  ԃમચયો અને સંયોજનો તમે ah 
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