
 তাই [সংগীত ] ίদনΝрন জীবেন আমরা িবিভт সমসҝার সљুখীন হই যার মেধҝ আহ গণনা জিড়ত উদাহরণ Ѿ჉প যিদ 
আপনার কােছ িতন ধরেনর যানবাহন থােক έযমন আপনার কােছ একΜট গািড় থাকেত পাের আপনার একΜট Ѵুটার থাকেত 
পাের এবং আপনার একΜট সাইেকল থাকেত পাের তারপর আপিন অিফেস যাওয়ার জনҝ এইვিলর মেধҝ একΜট έবেছ িনেত 
পােরন আহ আিম একজন িশϠক এবং έসখােন 10Μট িবষয় রেয়েছ যা আিম Љােস কভার কেরিছ এবং আমােক পাচঁΜট ϕѨ 
িদেত হেব
 তাই আিম পাচঁΜট ϕѨ করেত কত উপােয় িবষয়ვিল έবেছ িনেত পাির? আহ আপিন একΜট эাইেট Μটিকট বুক কের থাকেত 
পােরন এবং তারপের আপিন যখন কাউлাের যান তখন আসনვিল বরাг করা হয়
 তাই আসন বরাг করার িবিভт উপায় রেয়েছ উদাহরণѾ჉প আপিন একΜট আইল িসট একΜট জানালার িসট বা একΜট 
মাঝাির আসন বা একΜট আসন έপেত পােরন যা জ჈রী বিহগ κমেনর কাছাকািছ থােক, একই ধরেনর বরাг সমসҝা έদখা έদয় 
যখন έϊেন একজন বҝΝЅর জনҝ বা একΜট পিরবােরর জনҝ আসন বরাг করা হয়, 
তাই সাধারণভােব আপিন গণনা সমসҝাვিলর সљুখীন হন বরাгকরণ সমসҝা বҝবѸার 
সমসҝাვিল  জীবেনর ϕায় ϕিতΜট έϠেϏই έখেলায়াড়েদর একΜট দল িনব κাচন করেত হয়
 তাই 20 জন সјাবҝ এবং দলΜট ধ჈ন এΜট একΜট Νοেকট দল
 তাই έশষ পয κо আপনােক ზধুমাϏ 11 জন পূণ κ έখেলায়াড় এবং একজন সংরিϠত έখেলায়াড় িনব κাচন করেত হেব যােত 
কতজন  έযভােব আপিন 20 জন έখেলায়ােড়র মেধҝ έথেক এই 12 জন έখেলায়াড়েক έবেছ িনেত পােরন έযমন 11 জন মূল 
দেল έখলেত হেব এবং একজন έখেলায়াড় 
িরজাভκ হেল একই ধরেনর সমসҝা έদখা έদয় এবং িকছΦ  িসдাо έনওয়ার জনҝ আমােদর একΜট কিমΜট গঠন করেত হেব।
 
έকােস κর তািলকা έথেক έকাস κ έযমন ϕিত έসিমѶােরর ზ჈েত িশϠাথλেক 30 Μট έকােস κর তািলকা έথেক 5Μট έকাস κ έবেছ 
িনেত হয় যা উপলѐ রেয়েছ
 তাই έস কত উপােয় έবেছ িনেত পাের তারপর আবার পছেрর উপর সীমাবдতা থাকেত পাের উদাহরণѾ჉প তােদর মেধҝ 
দΜুটেক বাধҝতামূলক হেত হেত পাের এবং তােদর মেধҝ িতনΜটর মেধҝ দুΜটেক ইেলকΜটভ έকাস κ হেত হেত পাের তােদর মেধҝ 
একΜটেক লҝাব ধরেণর Νজিনস হেত হেত পাের
 তাই এই গণনা সমসҝা ϕায় ϕিত িডেসїের সљুখীন হয়  ϕিতিদেনর জীবেন আইিসয়ান ίতিরর ϕΝοয়া আহ এই িবষেয়র আহ
ইিতহাস সѕেকκ সংিϠчভােব বলেত পাির শяΜট পারমুেটশন এবং কিїেনশন যার মােন হল সংখҝা গণনা সѕিকκত ah 
সমসҝাვিল 
আহ সјবত িρѶপূব κ 6 শতেকর কাছাকািছ িকছΦ  ভারতীয় গিণতিবদেদর еারা ϕবিত κত হেয়িছল।
 ϕকৃতপেϠ ϕাচীন ςেп উেѣখ রেয়েছ আহ উদাহরণѾ჉প সুᅂত সংিহতায় একΜট έরফােরх রেয়েছ আমােক ზধু বলেত 
িদন সুᅂত সংিহতা এই সুᅂত еারা িতিন ϕাচীন ভারতীয় িচিকৎসা έপশাদার িছেলন
 তাই আপিন বলেত পােরন έয আপিন ϕথেম ডাЅার বলেত পােরন এবং িতিন উেѣখ কেরেছন έয যিদ ছয়Μট িভт িভт 
পরীϠা হয় তাহেল এই Ѿােদর কতვেলা সমуয় 
কের ওষুধ ίতির করা যায় এবং িতিন উЫর িদেলন 63 এই সংখҝাΜটই সুᅂত সিনতা উেѣখ কেরেছন আধুিনক পিরভাষায় 
আমরা এΜটেক আধুিনক পিরভাষায় গণনা করেত পাির এΜট এই রকম  আধুিনক পিরভাষায় আপনােক একটΦ  পের বҝাখҝা 
করব এΜট িনє჉প গণনা করা έযেত পাের 
যিদ আমরা একΜট একক িনব κাচন কির  পরীϠা
 তাই একΜট একক পরীϠা সহ একΜট ওষুধ ছয়Μট উপােয় έবেছ έনওয়া έযেত পাের 
যিদ আপিন একΜট ওষুধ িবেবচনা কেরন যা দΜুট পরীϠার সংিমϜণ এবং দΜুট পরীϠার সংিমϜণ হয় তেব έসΜট έবেছ έনওয়া 
έযেত পাের এখন আপনার έমাট ছয়Μট সјাবনা রেয়েছ
 তাই আপিন ϕথমΜট করেত পােরন  ছয়Μট উপােয় έবেছ িনন িеতীয়Μট আপিন পাচঁΜট উপােয় চয়ন করেত পােরন তেব 
έসვিল έয οেম έবেছ έনওয়া হেয়েছ তা ვ჈Яপূণ κ নয়
 তাই আপিন এΜটেক দুই еারা ভাগ করেত পােরন
 তাই এই সংখҝাΜট পেনরΜট হেয় যায় একইভােব যিদ আমরা একΜট ওষুেধর সােথ িতনΜটর সংিমϜেণ একΜট ওষুধ িবেবচনা 
কির।
 পরীϠা তাহেল এখন আবার έবেছ έনওয়া έযেত পাের 
ϕথমΜট έবেছ έনওয়ার জনҝ এই ছয়Μট উপায় έদখা যাক িеতীয়Μট έবেছ έনওয়ার পাচঁΜট উপায় এবং তৃতীয়Μট έবেছ έনওয়ার 
চারΜট উপায় এখন আবার এই িতনΜট Νজিনস έয έকােনা িনিদκѭ οেম হেত পাের έকান পাথ κকҝ করেত হেব না
 তাই আমরা িতন еারা দুই ভােগ ভাগ কির যােত 20Μট উপােয়র সমান একইভােব আপিন যিদ চারΜট পরীϠার সংিমϜণ সহ 
একΜট ওষুধ িবেবচনা কেরন তেব έসΜট হেত পাের  6-5-4-3-έক 4-3-2-1-এর মেধҝ 15-এর মেধҝ পাচঁΜট পরীϠারchos en 
সংিমϜণ সহ একΜট ওষুধ έবেছ έনওয়া έযেত পাের ছয়-পাচঁ-4-3-2-এর মেধҝ পাচঁ- চার-এ ভাগ।
 িতন έথেক দুই έত এক যা ছয়Μট উপায় এবং একΜট ওষুধ 
যার অথ κ ছয়Μট উপায়
 তাই ზধুমাϏ একΜট উপায়
 তাই এখন আপিন যিদ έমাট উপােয়র সংখҝা έদেখন যা 
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ছয় έযাগ পেনর έযাগ িবশ ъাস পেনর έযাগ ছয় ъাস ওয়ােনর সমান যােত আপিন  সহেজ έতষΜС έদখেত পােরন
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােИন έয ছয়Μট িভт পরীϠার কতვিল সমуেয় ওষুধ ίতির করা যায়
 তাই έতষΜС উপায় রেয়েছ
 তাই এই ধরেনর গণনা ϕাচীন ভারেত পিরিচত িছল আহ তারপর িеতীয়Μট হল 3য় শতাяীর কাছাকািছ।
 িρѶপূব κ একজন সংѴৃত পΝЦত িপДলা নােম িতিন চাদঁ সূϏ িলেখিছেলন এবং িতিন একΜট সমেয় দুΜট έনওয়া একΜট িনিদκѭ 
বেণ κর সংিমϜেণর সংখҝা িনধ κারেণর উপায়ვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছেলন যােত আপিন বুঝেত পােরন নাম চাদঁ সূϏ মােন 
িকভােব িবিভт ধরেণর সংিমϜেণ িবিভт চр িলখেত হয়
 তাই উদাহরণѾ჉প আপনার কােছ এই অেনকვিল মাϏ এই অেনকვিল অϠর ইতҝািদ রেয়েছ
 তাই িতিন অϠেরর িবিভт সংিমϜণ িবেবচনা করার জনҝ গণনা পдিত বҝবহার কেরিছেলন আহ অনҝ একΜট έরফােরх 
ίজন গিণতিবদেদর মেধҝ রেয়েছ এবং তারা এই িবষয়Μটর অধীেন অধҝয়ন কেরেছন িবকাশ আঃ নামΜট ϕায় 850 িρѶােяর 
আেশপােশ ίজন গিণতিবদ মহাবীর িতিন  1150 িρѶােяর কাছাকািছ গিণতিবদ ভাѴরাচায κ 2 এর Ѹানাоর এবং AH 
সংিমϜেণর জনҝ সাধারণ সূϏ সরবরাহ কেরেছন
 তাই ϕকৃতপেϠ ভাѴরাচায κ 2 ϕাচীন ভারতীয় গিণতিবদেদর অনҝতম িহসােব সুপিরিচত έয এΜটেক িতিন কৃিতЯ িদেয়েছন।
  ϕকৃতপেϠ έসই সময় পয κо জানা সমѷ ফলাফল সংকলন কেরেছন এবং তার িনেজর ফলাফেলর িবপুল সংখҝকও έযাগ 
কেরেছন
 তাই িতিন তার বইেত আহ কন έযΜট লীলাবতী নামক িবখҝাত বই যা তার έমেয়র নামানুসাের নামকরণ করা হেয়িছল
 তাই এই িবষেয়র অধীেন নামক িবষেয়র অধীেন িতিন িবিভт গণনা পдিত িদেয়েছন এবং িতিন আসেল unk unk pash 
আপনােক িদেয়েছন পারমুেটশন এবং কিїেনশেনর জনҝ আধুিনক সূϏ বলেত পােরন অবশҝই িতিন έসই Ѿরিলিপ বҝবহার 
কেরনিন যা আজ বҝবহার করা হয় তেব িতিন আসেল এই Νজিনসვিল গণনা করার সাধারণ পдিত সরবরাহ করেত সϠম 
হেয়িছেলন।
  
ϕাচীন আরব এবং ইসরােয়েল কাজ কের যা έসই সমেয়র আধুিনক ইসরােয়ল
 তাই আপিন বলেত পােরন িহቄ সািহেতҝ গণনা έকৗশলვিলর িকছΦ  উেѣখ 
রেয়েছ এই িবষেয়র আধুিনক িচিকত্সার িবশদ িববরণ পাওয়া যায় বইΜটেত ass conjectandi 
এΜট ϕকািশত হেয়িছল সেতেরা শত έতেরা সােল।
 এবং এΜট সুইস গিণতিবদ জҝাকব বােন κািলর еারা তার টাইমলাইন 1654 έথেক 1705 এর অথ κ হল বইΜট মরেণাЫর ϕকািশত 
হেয়িছল এবং অনҝানҝ ვ჈Яপূণ κ অবদানვিল ফরাসী গিণতিবদ ফরমҝাট টাটκা গািলয়া পҝাসেকেলর еারা হয়
 তাই এই িবখҝাত গিণতিবদরা ϕকৃতপেϠ সјাবҝতার তেϬর উжব কেরিছেলন।
 িড έময়র এবং বান κািলেলা পিরবার έথেক έজমস বান κািল έল  ইবেনি◌জ এবং ইউলার এই সমѷ ইউেরাপীয় গিণতিবদরা 
িবষেয়র িবিভт িদকვিলেত িবশদভােব অবদান έরেখেছন আপিন কিїেনটিরЊ বলেত পােরন যার মেধҝ অনҝতম ვ჈Яপূণ κ 

উপাদান িহসােব সংিমϜণ এবং সমуয় রেয়েছah 
 তাই আপিন বলেত পােরন έয এই িবষয়Μট িকছΦ টা পুরােনা এবং আপনার িবেশষভােব Љাস 11 12 এর έকােস κ আমরা 
আপনােক গণনার ϕাথিমক নীিতვিল 
বিল যােত আপিন বলেত পােরন έয আমরা আসেল যা িবেবচনা কির তা গণনার έবশ কেয়কΜট έমৗিলক পдিত রেয়েছ
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম বিল έয আমার কােছ আেছ দΜুট গািড় এবং িতনΜট έমাটরসাইেকল এবং আিম চাই  পিরবহেনর
জনҝ একΜট গািড় έবেছ িনেত হেল আিম কতვেলা উপায় έবেছ িনেত পাির
 তাই Ѿাভািবকভােব একজন সরাসির উЫর έদেব έয দΜুট ъাস িতনΜট িবকџ আেছ, উদাহরণѾ჉প আহ যিদ আমার έকােনা 
িবেশষ ঘটনা থােক যার জনҝ পдিত বা উপায় আেছ বেল  আেরকΜট ঘটনা যার জনҝ উপায় আেছ তাহেল m m n 

বা এর έমাট পдিতর সংখҝা ъাস হেয় যােবa b m n 
 তাই এΜট হল ϕথম গণনা নীিত আসেল আপিন একজন সাধারণ মানুষ িহসােব বলেত পােরন আপিন এΜট wh  ich 
সѕেকκ িচоা করেত পােরন কারণ এΜট έকবল সјাবনার সংখҝা έযাগ করেছ
 তাই সংিমϜণিবদҝায় আমরা এΜটেক সংেযাজন নীিত বিল ϕথমΜট সংেযাজন
 তাই আমােক আনুѮািনকভােব বলেত িদন এΜটর জনҝ িকছΦ  উপায় থাকেত িদন  একΜট ঘটনা ঘটেত পাের এবং অনҝ ঘটনাa 
ঘটার জনҝ উপায় থাকেত িদন n 
যিদ সমѷ উপায় আলাদা হয় তেব আরিব হওয়ার উপায়ვিলর সংখҝা 
হল ъাস আহ আমরা έসেটর আধুিনক ভাষায় এΜট ϕকাশ করেত পাির।m n 
 এইভােব যিদ আমরা έসেটর ভাষা বҝবহার কির তাহেল আিম এই িচҀΜট রািখ এΜটেক এর  কািডκনািলΜট বলা হয় έসট a ah 

এর উপাদানვিলর সংখҝা έবাঝায় έযΜটেক έসেটর কািডκনািলΜটও বলা হয় তেব έযাগ নীিতΜট বেল έয যিদ এবং a a a b a 
এর কািডκনািলΜট হল এবং এর কািডκনািলΜট হল তাহেল একΜট ইউিনয়ন এর কািডκনািলΜট ъাস এর সমানm b n b m n 
 তাই মূলত এর মােন হল έয আপিন যিদ έবশ িকছΦ  িবষয় িবেবচনা করেছন তাহেল উপােয়র সংখҝা সহজভােব জমা হেত 
পাের  এর মােন হল আপিন এখন έসვিল έযাগ করেত পােরন আিম এখােন দΜুট ঘটনা িলেখিছ এখন আপিন অিবলেї ed 
έবশ কেয়কΜট ইেভেлর জনҝ িলখেত পােরন ধ჈ন আমার িতনΜট ইেভл আেছ ধ჈ন আমার চারΜট ঘটনা আেছ এবং যিদ 
আমােক έসই ঘটনাვিল ঘটােনার জনҝ έমাট উপায় িবেবচনা করেত হয় তারপের আমােক তােদর ϕিতΜটর জনҝ সহজভােব 
সংখҝা έযাগ করেত হেব যােত এΜট সাধারণ সংেযাজন নীিতর জф έদয় একΜট ইেভেлর জনҝ একΜট উপায় হেত িদন এবং m 
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একΜট দΜুট ঘটেব দΜুট একΜট ঘটনার জনҝ এবং দΜুট ঘটেব এবংm 
 তাই একΜট ইেভл ইক ঘটেত পাের তার জনҝ ওজন করা হয় তাহেল ই এক ই দুই ইক এর έযেকান একΜটর সংখҝা হল mk m
ওয়ান ъাস এম টΦ  ъাস এখােন একΜট সহজ উদাহরণ িবেবচনা করা যাক  έসখােন িক έϊেন আেছ এবং 12Μট έϊন পাওয়া mk 
যায় এবং অবতরণ করা যায় এবং আপিন এখােন দরূপাѣার বাস পিরেষবা বҝবহার করেত পােরন বা িতিন একΜট গািড় বҝবহার
করেত পােরন তাহেল একজন বҝΝЅ 
ϕিতিদন έথেক মুїাই পয κо কত উপােয় যাতায়াত করেত পাের
 তাই Ѿাভািবকভােব যিদ আপিন ঘটনাΜট িবেবচনা কেরন ই ওয়ান িহসােব আকাশপেথ Ϙমণ করা হেল ই ওয়ােনর মূলЯ আট 
হয় যিদ আিম ϕিতিদন έথেক মুїাই পয κо έϊেন Ϙমেণর ঘটনা িবেবচনা কির তাহেল ই টΦ - এর মূলЯ হেব বােরা এবং আপিন 
যিদ ই িϑেক Ϙমেণর ঘটনা িহসােব িবেবচনা কেরন  Ѹলপেথ তখন তার এর মূলЯ দুইΜট হেত পাের কারণ দীঘ κ দরূЯ িছল e3 
পিরেষবা বা গািড়
 তাই যিদ আমরা আনѮুািনকভােব সংϡািয়ত কির ই একজন আকাশপেথ Ϙমণ করেছ তাহেল এর কািডκনািলΜট হল e-
আটΜট হল έϊেন Ϙমণ করা হেল টΦ  এর কািডκনািলΜট  বােরা এবং ই িϑ যিদ আিম Ѹলপেথ Ϙমেণর কথা িবেবচনা কির e-
তাহেল ই িϑ-এর মূলЯ দুইΜট
 তাই ίদিনক έথেক মুїাই পয κо Ϙমেণর έমাট পেথর সংখҝা
 তাই এΜট হেব ই ওয়ান ইউিনয়ন এবং দুই ইউিনয়ন ই িϑর মূলЯ যা সবই িবΝИт।
  সুতরাং এΜট ই-এক ъাস কািডκনািলΜট ই টΦ  ъাস কািডκনািলΜট ই িϑর কািডκনািলΜট যােত আট έযাগ বােরা ъাস টΦ  সমান বাইেশর
সমান
 তাই έমাট বাইশΜট উপায় রেয়েছ ϕিতিদন έথেক মুїাই Ϙমেণর জনҝ যিদ এই ধরেণর িবকџვিল উপলѐ থােক তেব একΜট 
গণনার উদাহরণ έবাঝােনার জনҝ সাধারণত আমরা িকছΦ  জҝািমিতক আকার িবেবচনা কির έযখােন έনেѶড ΝϏভΦ জ বা 
έনেѶড έѴায়ার বা έনেѶড আয়তেϠϏ ইতҝািদ রেয়েছ
 তাই আিম একΜট সমসҝা έদব έযখােন আমােদর έনেѶড έѴায়ার আেছ  আমরা সাধারণত একΜট দাবা έবাডκ িবেবচনা কির যা 
আট বাই আট হয়
 তাই আমােদর এই ধরেনর έকােনা বҝবѸা থাকেত পাের
 তাই আসুন িবেবচনা করা যাক 
একΜট পাচঁ বাই পাচঁ অҝােরেত কতვিল বগ κেϠϏ আেছ
 তাই আিম আপনােক িচেϏর মাধҝেম έদখাই যােত এΜট খুব Ѻѭ হয় সুতরাং এΜট একΜট পাচঁ বাই পাচঁ অҝাের এবং ϕিতΜট ঘর 
এখােন একΜট বগ κাকার Μঠক আেছ
 তাই যিদ আমরা অҝােরর বগ κাকারვিলেক িবেবচনা কির তাহেল  এমনিক 
এক বাই এক έѴায়ােরর έসট িহসােবও গণনা করা έযেত পাের দুই e 
হল দুই বাই দুই বগ κেϠেϏর έসট ই িতন িতন বাই িতন বগ κেϠেϏর έসট ই চার হল চার বাই চার বগ κেϠেϏর 
έসট এবং ই পাচঁ হল পাচঁ বাই পাচঁ বগ κেϠেϏর έসট
 তাই আসুন আমরা এেক এেক এেক έদিখ বগ κেϠϏ মােন ϕিতΜট বҝΝЅ  ϕিতΜট পৃথক έসল একΜট বগ κেϠϏ Μঠক আেছ
 তাই যিদ আমরা έদিখ এর মেধҝ কতვিল আেছ
 তাই যিদ আমরা ই ওয়ােনর কািডκনািলΜট িবেবচনা কির
 তাই যিদ এΜট একΜট পাচঁ বাই পাচঁ অҝাের হয় তাহেল έমাট পাচঁΜট বগ κ যা পিঁচশΜট এক এক কের বগ κেϠϏ রেয়েছ যিদ আমরা
দুই বাই দুই বগ κেϠϏ িবেবচনা কির যার অথ κ একবাের দΜুট έনওয়া তাহেল এΜট এমন হেয় যােИ যিদ আপিন এখােন গণনার 
পдিতΜট έদেখন তাহেল আসুন έদিখ আমরা এΜটেক দুই বাই দুই বগ κ িহসােব িবেবচনা করেত পাির এবং তারপর যিদ আিম 
ϕথম কলামΜট έছেড় যাই এবং  আিম পেররΜটেত চেল যাই তারপর আমার এখােন আরও দΜুট বাই দুই আেছ একইভােব যিদ 
আিম ϕথম দুΜট έছেড় তৃতীয় এবং চতΦ থ κেত যাই তাহেল আবার এΜট একΜট দুই বাই দুই হয় তাহেল একইভােব আিম ϕথম 
িতনΜট έছেড় έযেত পাির এবং আিম έযেত পাির  চতΦ থ κ এবং পНম তারপর এΜটও একΜট দুই বাই দুই
 তাই আসেল চারΜট এরকম έѴায়ার আেছ কারণ িক হেয়েছ έয ϕাথিমকভােব পাচঁΜট έসল আেছ িকᅀ যখন আমরা একবাের 
দΜুট িনΝИ তখন আমােদর একΜট বাদ িদেত হেব কারণ ϕথমΜট έথেক ზ჈ কের  দΜুট গণনা করা হয় এবং তারপর আমরা িѽ 
করেত পাির  িড ডাউন
 তাই চারΜট অন჉ুপ যিদ আমরা এΜটর ϕѸ িবেবচনা কির
 তাই এΜট এখন দΜুট সাির দখল করেছ
 তাই আবার আমরা নীেচ ѽাইড করেত পাির আমরা এখােন িеতীয় এবং তৃতীয় সাির έথেক এΜট িবেবচনা করেত পাির একই 
গণনা করা έযেত পাের যার অথ κ আিম িবেবচনা করেত পাির  ϕথম একΜট এবং িеতীয় একΜট িеতীয় কলাম এবং তৃতীয় 
কলাম তৃতীয় কলাম এবং চতΦ থ κ কলাম চতΦ থ κ কলাম এবং পНম কলাম
 তাই আবার এΜট চার έযমন দুই еারা দুই বগ κেϠϏ আেছ এবং আবার যিদ আমরা নীেচ ѽাইড কির তাহেল আমরা তৃতীয় এবং
চতΦ থ κ সাির িবেবচনা করেত পাির 
 তাই আবার চারΜট বগ κেϠϏ থাকেব এবং আমরা চতΦ থ κ এবং পНম িবেবচনা কির
 তাই আবার চারΜট এরকম বগ κাকার থাকেব
 তাই এখােন চারΜট এমন έকস আেছ
 তাই দুই বাই দুই বেগ κর সংখҝা আসেল পাচঁ িবেয়াগ এক বগ κ যা চার বগ κেϠϏ έষাল
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 তাই আিম পাচঁ িবেয়াগ এক িলেখিছ ზধু έবাঝােনার জনҝ έয আিম έযেহতΦ  দুΜট িনΝИ
 তাই এখন একΜট কম থাকেব যা এখােন একΜট পҝাটান κ έদয় যিদ আমরা িতন বাই িতন বগ κ িবেবচনা কির
 তাই ধ჈ন আিম িতন বাই িতন িবেবচনা কির  বগ κেϠϏ তাহেল এΜট পাচঁ িবেয়াগ দুই বগ κেϠেϏ পিরণত হেব যা নয়Μট কারণ 
আিম যিদ িতন বাই িতন িবেবচনা কির তাহেল আিম ϕথম িеতীয় তৃতীয় কলাম এবং ϕথম িеতীয় তৃতীয় সাির িবেবচনা করব 
যােত একΜট িতন বাই িতন বগ κেϠϏ হেব এবং তারপর যিদ আমরা কলাম বরাবর ѽাইড কির তার মােন আিম পেরর বার 
িবেবচনা করব িеতীয় তৃতীয় চতΦ থ κ বা চতΦ থ κ পНম আহ তৃতীয় চতΦ থ κ পНম কলাম তারপর একΜট দুই িতন সািরেত িতনΜট বাই 
িতন বগ κেϠϏ থাকেব একই Νজিনস যিদ আিম িবেবচনা কির িеতীয় তৃতীয় এবং চতΦ থ κ সাির তৃতীয় চতΦ থ κ এবং পНম সাির
 তাই έমাট িতন έথেক িতন হেব
 তাই আিম এটােক পাচঁ িবেয়াগ দুই বগ κ আকাের িলখিছ যা নয়Μট এবং খুব অন჉ুপভােব তাহেল আপিন চার পােবন e 
চার বাই চার বেগ κর সংখҝা পাচঁ িবেয়াগ িতন বগ κ
 তাই সহজভােব হেব  চার এবং পাচঁ বাই পাচঁ বগ κ হল পাচঁ িবেয়াগ চার বগ κ যা এক পাচঁ বাই পাচঁ বগ κ মাϏ একΜট
 তাই έমাট সংখҝা তখন সমান হেয় যােИ যা এক έযাগ চার έযাগ নয় ъাস έষাল έযাগ পিঁচশ যা পНােশর সমান
 তাই একΜট পাচঁ বাই পাচঁ অҝােরেত যিদ আমরা সমѷ έনেѶড έѴায়ার έসল িবেবচনা করেত পাির তাহেল এখােন έমাট 
পНাтΜট বগ κেϠϏ পাওয়া যায় আহ আসুন এΜটেক সাধারণীকরণ কির যােত একΜট দাবা έবােডκ আপনার আটΜট আেছ 
বগ κেϠϏ
 তাই সাধারণভােব যিদ আিম একΜট বাই অҝাের িবেবচনা কির তাহেল এরকম কতვিল বগ κেϠϏ έসল থাকেবn n ah 
 তাই আমােক িবেবচনা করা যাক  একΜট বাই অҝােরেত কয়Μট বগ κ আেছn n 
 তাই যিদ আিম έক এর έসট িহেসেব িবেবচনা কির  বগ κাকার έযখােন আিম এক έথেক মান িনেত পাির ei i by i n 
তারপর যিদ আমরা গণনার একই পдিত রািখ তাহেল এেকর পর এক বগ κেϠেϏর সংখҝা έকবল বগ κেϠϏ হেব দুই বাই দুইn 
বেগ κর সংখҝা িবেয়াগ এক বগ κ হেব িতন বাই িতেনর সংখҝা  বগ κেϠϏ হেব িবেয়াগ দুই বগ κেϠϏ এবংn n 
 তাই еারা বগ κেϠেϏর সংখҝা একΜটn n 
 তাই এই ধরেনর বেগ κর έমাট সংখҝা আপিন সহেজই έদখেত পােবন এΜট έকবল এক έযাগ দুই বগ κ ъাস িতন বগ κ ъাস এবং 
এন বগ κ পয κо এΜট  ϕথম এর বগ κেϠেϏর έযাগফল  সংখҝাn natu ral 
 তাই আমরা আসেল এর সূϏΜট জািন
 তাই একΜট বাই অҝােরেত έমাট বগ κ সংখҝা হল এক έযাগ দুই বগ κ ъাস িতন বগ κ ъাস এবং এন বগ κ আহn n 
 তাই আপিন সূϏΜট কেরেছন έয এΜট আসেল এ  ъাস ওয়ান টΦ  টΦ  এন ъাস ওয়ান বা ছয় অহ আপিন পরীϠা করেত n n 
পােরন আমরা আসেল পাচঁΜটর জনҝ সমসҝার সমাধান কেরিছ আমরা পНাт উЫর έপেয়িছ
 তাই যিদ আমরা এখােন িবেবচনা কির সমান পাচঁΜট তাহেল এΜট পাচঁ έথেক ছেয় এগােরা ভােগ ছেয় পিরণত হয়n 
 তাই এই  ছয় ছয়Μট বািতল করেল আপিন পােবন পাচঁ έথেক এগােরা সমান পНাт যা এইটার উЫর িছল
 তাই উদাহরণ িহেসেব আমরা িবেবচনা করেত পাির একΜট দাবা έবােডκ কয়Μট έѴায়ার আেছ উদাহরণѾ჉প একΜট দাবা έবাডκ 
একΜট 8 বাই 8 বগ κেϠেϏর অҝাের
 তাই έমাট έѴায়ােরর সংখҝা হেব 8 έথেক 9 έথেক সেতেরা বাই ছয় যােত এΜট দুইশত চােরর সমান
 তাই একΜট দাবা έবােডκ তােদর έমাট έѴায়ার সংখҝা যিদ আপিন গণনা কেরন έযΜট দুইশত চােরর সমান
 তাই আহ আপিন এΜটেক একΜট িহসােব িবেবচনা করেত পােরন  খুব সহজ দৃѭাо সংেযাজন নীিতর কারণ আমরা যা করিছ 
তা হল আমরা έমাট ইেভлেক আহ ্έবশ কেয়কΜট ঘটনার িমলন িহসােব িবভЅ করিছ এবং তারপের আমরা έসই 
ঘটনাვিলর ϕিতΜট ঘটেত পাের এমন সјাবনার সংখҝা গণনা কির এবং এই ঘটনাვিল কত উপােয় িবΝИт হয় সѕূণ κ 
ইেভেлর έমাট সংখҝা ঘটেত পাের যা έকবল সমѷ সјাবনা έযাগ করেছ
 তাই এΜট কিїেনটিরেЊ ϕথম গণনা নীিত আহ পরবতλ ვ჈Яপূণ κ নীিত হল ვেণর নীিত যিদ 
একΜট ঘটনা ঘটার উপায় থােক এবং এর জনҝ উপায় থােক  একΜট ঘটনা ঘটেত হেব তারপর একΜট ঘটনা ঘটােনার m n b 
জনҝ 
έমাট উপােয়র সংখҝা 

এর পের ইেভл হেবa b 
 তাই আপিন έযাগ নীিতেত ვেণর নীিতেত έযাগ নীিতেত ভাষা έথেক পাথ κকҝΜট লϠҝ করেবন আমরা বলিছ ঘটনা ঘেট বা a 
ঘটনা হয় ঘটেব ইতҝািদb 
 তাই উপােয়র έমাট সংখҝা কত
 তাই আমরা έকবল έযাগ έযাগ কির এই έϠেϏ এবং উভয় ঘটনা ঘটেছm n a b 
 তাই আমরা িবেবচনা কির এরকম িকছΦ  έয ϕথেম ঘটেব এবং তারপর ঘটেব বা ϕথেম আপিন বলেত পােরন ered a b b
ঘেট ঘেট বা আপিন ზধু বলেত পােরন έয এবং উভয়ই ঘেট এই έϠেϏ আপনার কােছ এবং έযাগ ra a b ah m n 
করার পিরবেতκ έযাগ করা হেব।ah 
  এইভােব মেন ক჈ন আহ আিম উেѣখ কেরিছ 
িদিѣ έথেক মুїাই যাওয়ার 22Μট উপায় রেয়েছ,
 তাই ধ჈ন মুїাই έথেক έচтাই যাওয়ার 20Μট উপায় আেছ, তাহেল মুїাই হেয় িদিѣ έথেক έচтাই যাওয়ার έমাট পেথর সংখҝা 
কত? 
এই έϠেϏ আমরা ϕথম έϠেϏ 22Μট উপােয়র έযেকােনা একΜট এবং িеতীয় έϠেϏ 20Μট উপােয়র έযেকােনা একΜট বҝবহার 
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করেত পাির যােত আপিন ვণ করেত পােরন যােত এΜট চারশত চিѣশΜট উপােয় পিরণত হয়
 তাই আিম এই ϕমােণর একΜট সংিϠч আহ উদাহরণ িদই এΜট এই ვেণর নীিতর একΜট তাΝϬক ϕমাণ
 তাই আমরা έসট তেϬর পিরভাষা বҝবহার কের έসট তেϬর ভাষা বҝবহার করেত পাির একΜট έসট করা যাক যা m 
উপাদানვিলর সমуেয় একΜট একΜট দΜুট এবং একΜট ঘটনা ঘটার জনҝ έসখােন আেছ mw ays
 তাই আমরা এই িবেশষ ফҝাশেন এΜট বণ κনা কির έয হল Ѿতϴ উপাদানვিলর সমуেয় গΜঠত একΜট έসট a m a a a a 

এবং একইভােব উপাদানვিলর সমуেয় έসটΜট িলিখ তারপর সјাবҝ সংখҝার সংঘটেনর উপায়  two am b 1 b 2 bn 
ইেভл এর পের ইেভл এর পের আপিন এΜটেক অডκার করা έজাড়ার আকাের বণ κনা করেত পােরনa b 
 তাই উদাহরণѾ჉প আপিন বলেত পােরন এক এর মােন িক এর মােন ঘটনা ঘটেত হেল আমরা ইেভл a one b a b 
এর জনҝ একইভােব একΜট পдিত έবেছ িনই еারা ঘটনা ঘটােনার জনҝ έযমন আিম বলেত পাির িদিѣ έথেক মুїাই b1 ah 
Ϙমেণর জনҝ আমরা একΜট эাইট έবেছ িনেয়িছলাম
 তাই সјবত ϕথম эাইট এবং আবার মুїাই έথেক έচтাই Ϙমেণর জনҝ আমরা ϕথম ѽাইডΜট έবেছ িনেয়িছ
 তাই এΜট এখন আপিন িবেবচনা করেত পােরন  অনҝানҝ িবকџ এখােন এΜট ϕথম эাইট হেত পাের এবং এখােন এΜট িеতীয় 
эাইট হেত পাের এবং
 তাই এখােন এΜট ϕথম эাইট বলা হয় এবং এখােন এΜট অনҝ έকান পдিত έযমন এΜট একΜট জাহাজ έথেকও হেত পাের 
এবং তারপের আপিন িеতীয় эাইট করেত পােরন িদিѣ έথেক  মুїাই তারপর এবংo b 1 a 2 b 2 
 তাই একΜট 2 এবং অবেশেষ এখােন আপিন গািড়েত Ϙমেণর έশষ পдিতΜট έপেত পােরন এবং এখােন আপিন ϕথম bn 
эাইট করেত পােরন এবং এই বҝবѸার মাধҝেম আপিন έদখেত পােরন έয έমৗলვিলর έমাট সংখҝা হল έত কারণ m n 
আমরা সমѷ উপাদানেক একΜট еারা অҝাের সাজােত পািরm n 
 তাই έমাট উপােয়র সংখҝা হল έত আবার আমরা এখােন কািডκনািলΜট নীিত বҝবহার কের সূϏΜট িলখেত পাির m n ah ah 
যিদ আমরা  এভােব িলখেত চাই তাহেলah let cardinality of a be m the cardinality of bbn ah 
এই উপাদানვেলা আসেল িক এবং এვিলেক কােটκিসয়ান পেণҝর উপাদান িহেসেব a one b one a one b two 
িবেবচনা করা έযেত পাের a cross b ok
 তাই আসেল এবং যার উপর আমরাও িলিখ এΜট এমন একΜট উপাদান a cross b a one b one a one b two 

έযমন এর অоগ κত এর অоগ κতxy x ay b 
 তাই একΜট οস এর কািডκনািলΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  আমরা এΜটেক b a in the cardinality of b ah 
একΜট িহসােব িবেবচনা করেত পাির  আউн ইেভл মােন যখন একΜট ঘটনা ঘটেছ এবং তারপের এΜট অনҝ একΜট comp 
ঘটনা еারা অনুসরণ করা হয়
 তাই আহ এΜট একΜট έযৗিগক ঘটনা িহসােব িবেবিচত হেত পাের
 তাই έযৗিগক ঘটনার সјাবনা গণনার উপােয়র সংখҝা িকছΦ ই নয় িকᅀ আপিন পৃথক ঘটনাვিলর জনҝ ვণ কেরন যা  
έসখােন জিড়ত আহ আপিন সহেজই এΜটেক আবার দুΜটর έবিশ ঘটনােত সাধারণীকরণ করেত পােরন
 তাই আমােদর সাধারণ ვেণর নীিত রেয়েছ
 তাই আহ যাক একΜট উপায় এবং এমনিক ঘটনা ঘটারও দΜুট ঘটনা ই দΜুট ঘটােনার জনҝ দুΜট উপায় এবংm m 
 তাই ওজেনর জনҝ ইেভл ইেক ঘটেত হেব তারপর  ই এক ই টΦ  এবং ইক এই οেম έযভােব ঘটনা ঘটেব তার έমাট mk 
সংখҝা হল এই পণҝΜট এখােন একΜট পেয়л যা আপনার এখােন উেѣখ করা উিচত έয উদাহরণ Ѿ჉প এই m 1 m 2 mk 
έϠেϏ  আিম ϕথেম ঘটনা এবং তারপর ঘটনা িবেবচনা কির এবং তারপের আিম সংখҝাΜট িলখিছ ধ჈ন a b ah mn ah 
আপিন অডκারΜট িবিনময় কেরন ধ჈ন ϕথেম আিম বিল ইেভл এবং তারপর ঘটনাΜট বিল যার অথ κ আিম έকবল লাল  b 
আমার ইেভлვিলেক এখন ধায κ করা হেИ যিদ আমরা একই যΝুЅ ϕেয়াগ কির তেব উЫর হেব এখন এΜট আѥয κজনকnm 
নয় কারণ আপিন যিদ ვণন ვণনেক কমুҝেটΜটভ িবেবচনা কেরন
 তাই এবং তারা একইmn nm 
 তাই এΜট έকান পাথ κকҝ কের না
 তাই সাধারণ ვেণর নীিতেত যখন  আিম ইেভлვিল িলখিছ ই এক ই দুই এვিল এই িনিদκѭ οেম ঘেট যার মােন আিম ek 
বিল ϕথেম ঘেট তারপর ঘেট এবং তারপের অবেশেষ হয় তারপর সјাবনার সংখҝা হল এক έথেক দুইe 1 e 2 ek m m 
হেয় এখন έথেক  ვণন পিরবতκনশীল হয় আপিন একই উЫর পােবন যিদ আিম ঘটনাვিল অনҝ έকােনা οেম mk 
পিরচালনা কির উদাহরণѾ჉প আিম ϕথেম বলেত পাির ঘেট এবং তারপের ঘেট এবং তারপর ঘেটe3 e7 e1 
 তাই অনҝ έকােনা οেম যিদ আিম িলিখ তাহেল এখনও উপাদােনর সংখҝা বা  উপায় সংখҝা একই হেব কারণ আিম যিদ 
কােটκিসয়ান পণҝΜটেক একΜট οস οস িবেবচনা কির তেব এΜটেত উপাদানვিলর οম এর সমান সংখҝক brb a m 
উপাদান রেয়েছ  আলাদা হেত পাের কারণ আিম যিদ বিল οস তাহেল ϕথেম আপনােক এক বলেত হেব ay b a b 
তারপর এক মােন এক এর পের একΜট এবং এΜট একΜট এক এক নয় তেব έমাট সংখҝা একইa b b 
 তাই এΜট হল  আেরকΜট িবр ুযা আহ উেѣখ করা ϕেয়াজন, আিম এΜটেক ვেণর নীিতেত একΜট মоবҝ িহসােব িলিখ 
έয οমানুসাের ঘটনা ঘেট তােত έকােনা পাথ κকҝ হয় না 
কারণ ვণন কমুҝেটΜটভ এবং কারণ έসেটর কােটκিসয়ান পণҝვিলর মূলЯ 
িনভκর কের না  έয οেম έসটვিল একΜট কােটκিসয়ান পেণҝ έনওয়া হয় আহ
 তাই এই ვেণর নীিতΜট আসেল একΜট যা আপিন বলেত পােরন আসেল গণনার খুব έমৗিলক আহ নীিত আপনার িসিবএসই 
পাঠҝপুѷক সহ έবিশরভাগ পাঠҝ বইেয় এΜট ϕথম নীিত িহসােব έলখা হেয়েছ আসেল এখােন আিম একΜট অিতিরЅ Νজিনস 
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έযাগ কেরিছ যা ϕথম নীিত িহসােব έযাগ নীিত িকᅀ সাধারণত বইვিলেত আিম ვেণর নীিত έথেক ზ჈ করব h
 তাই যাইেহাক আহ আিম এখােন এΜট ϕবতκন কেরিছ এখােন  50 জন িশϠাথλর একΜট Љােস 20 জন পিরমাপ করেছ বেল 
পদাথ κিবϡােন 20 রসায়েন এবং 10 জন গিণেত পিরমাপ করেছ
 তাই আমরা কত উপােয় পাির?  ϕিতΜট ሸপ έথেক একজন ϕিতিনিধ িনব κাচন ক჈ন 
 তাই আমরা একΜট আহ িতন ϕিতিনিধ এমনভােব রাখেত চাই যােত একজন পদাথ κিবদҝা έথেক একজন রসায়ন έথেক এবং 
একজন গিণত έথেক
 তাই এখন এΜট একΜট খুব সহজ Νজিনস যিদ আমরা ვেণর নীিত ϕেয়াগ কির έসেϠেϏ যিদ আিম এΜটেক ϕথম িবেবচনা 
কির যার অথ κ ছাϏরা পদাথ κিবϡােন পিরমাপ কের
 তাই ϕিতিনিধ έসখান έথেক এেসেছন
 তাই িতিন িবশজন িশϠাথλর মেধҝ έযেকানও হেত পােরন
 তাই έমাট উপােয়র সংখҝা িবশ হেব
 তাই যিদ আিম পদাথ κিবϡােনর রসায়েনর জনҝ িলিখ এবং  গিণত তাহেল আমরা যিদ এখােন Ѿরিলিপ বҝবহার কির তাহেল 
আিম আপনােক এখােন একΜট পдিতগত উপѸাপনা িদই
 তাই আসুন পদাথ κিবদҝায়  έমজিরং করা িশϠাথλেদর έথেক ϕিতিনিধ িনব κাচন করার িবষয়Μটও িবেবচনা 
কির  সাইডার ই টΦ  হল ϕিতিনিধ িহসােব 
রসায়েন পিরমাপ করা হয় এবং হল গিণেত έমজিরং করা ছাϏেদর έথেক একজন ϕিতিনিধ έবেছ έনওয়া, তাহেল আিম e3 
যিদ ই ওয়ােনর কািডκনািলΜট িবেবচনা কির যা ই টΦ  এর িবশΜট কািডκনািলΜট যা িবশ এবং ই িϑর কািডκনািলΜট যা সমান  দশ এবং
 তাই এখন ই ওয়ান οস ই টΦ  οস ই িϑ এর মূলЯ যা িবশ έথেক িবশ έথেক দশΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা চার হাজােরর 
সমান
 তাই ϕিতΜট ሸপ έথেক একΜট কের িতন ϕিতিনিধ έবেছ έনওয়ার চার হাজার িভт উপায় রেয়েছ 
আহ আসুন আমরা িবেবচনা কির।
  একΜট ΝϏেদশীয় οম
 তাই একΜট ΝϏেদশীয় οম অВვিল িনেয় থােক বলুন শূনҝ এক এবং দুই Μঠক έযমন একΜট বাইনাির িসেকােয়х শূনҝ একΜট 
িনেয় গΜঠত একইভােব একΜট িতরনাির οম শূনҝ এক দΜুট সংখҝা িনেয় গΜঠত
 তাই কতΜট পাচঁΜট সংখҝার ΝϏনাির οম গΜঠত হেত পাের
 তাই এখন আপিন έদখেত পােИন আিম একΜট পাচঁ অেВর ΝϏেদশীয় οম িবেবচনা করিছ
 তাই এই পাচঁΜট Ѹান এখােন ϕথম Ѹােন আিম শূনҝ এক বা দΜুট Μট রাখেত পাির  টΦ িপ মােন ϕথম ѸানΜট িеতীয় Ѹােন িতনΜট 
িভт উপােয় পূরণ করা έযেত পাের, এছাড়াও আিম শূনҝ এক দুইΜট তৃতীয় Ѹােন রাখেত পাির এবং চতΦ থ κ Ѹােন শূনҝ এক দΜুট 
এবং পНম Ѹােনও রাখেত পাির  একই যুΝЅ পুনরাবিৃЫ করা হেব
 তাই ϕিতΜট অবѸােন আমরা 0 1 বা 2 এর έযেকান একΜট Ѹাপন করেত পাির।
 সুতরাং  ϕিতΜট পদ পূরেণর উপায় 
সংখҝা িতনΜট έমাট অবѸােনর সংখҝা পাচঁ
 তাই সংেϠেপ ვেণর নীিত еারা আিম έমাট সংখҝা বҝবহার করেত পাির এই ধরেনর ΝϏমুখী οমვিলর মেধҝ 3 έথেক 3 mp 
έথেক 3 έথেক 3 যা 3 έথেক 5 শΝЅ 243 হয় আিম িনєিলিখত বক্তৃতায়  ვণন নীিতর এই আরও উদাহরণვিল চািলেয় ah 
যাব এবং তারপের আমরা িবনҝাস সѕেকκ কথা বলব যা οমাগত এবং সমуয় আপিন ah  
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