
 மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறன், கடந்த ஼ல ௳ரி௵ைரகளில், ெமட்ரிக்ஶகள் மற்௥ம் 
ோரம்ானிப்பான்கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாட௠க்ஶ வரேவற்ழேறாம்.
 ேநரியல் சமன்பா௄கள் மற்௥ம் அதன் அூப்பைட௜லான ஼க்கல்களின் அைமப்ைபத் 
ோரப்்பதன் ௛லம் , ஼க்கைலத் ோரக்்கலாம்.
   ௚த௧ல் ேமட்ரிக்ஸ் பூவம் 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 க௯த்தல் 1 ஐ எ௱ௌங்கள், இௌ ெதரியாத 
ொைசயன் ௙ௌ ெசயல்ப௄ழறௌ அல்லௌ ெதரியாத ஆனௌ 8 13 8 மற்௥ம் 5 ஆழய abcd 
ேமட்ரிக்௻ன் மா௣௧ையப் ெப௥ம்.
  8 13 8 மற்௥ம் 5 உடன் 8 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 க௯த்தல் 1 ஆக்ெமன்ட் ெசய்யப்பட்ட இந்த 1 1 0 0 
ஆக்ெமன்ட் ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌங்கள்.
 இப்ேபாௌ இைத அதன் ஆக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம்.rre 
  ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸ் பஶொ எனேவ ௚தல் வரிைச ௚தல் உ௥ப்௖ ஒன்௥ எனேவ அைதப் பற்௣ i 
கவைலப்பட ேவண்டாம், எனேவ இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் உள்ள இந்த மற்ற உ௥ப்௖கைள 
ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்றால் r r r 
மாற்றப்ப௄ம் , இதன் ௳ைளவாக வ௠ம் ேமடர்ிக்ஸ் ௚தல் வரிைச மாறாமல் இ௠க்ஶம்.
  ஒன்௥ ௗஜ்யம்ௗஜ்௷யத்ைத எட௄் ௳னாூ வரிைச௞டன் ெப௠க்ழனால் அௌ இரண்௄ r 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒன்௥ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் r 
ஒன்௥ ைமனஸ் ௗஜ்யம் ழைடக்ஶம், இௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ௗஜ்யம், இௌ ௗஜ்௷யம் 
பொன்௛ன்௥ க௯த்தல் எட௄் மற்ற ஐந்ௌ வரிைசகள்  மாறாமல் உள்ளௌ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம்
ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ எட௄் மற்௥ம் ஐந்ௌ அைவ மாறாமல் இ௠க்ழன்றன , 
இப்ேபாௌ மற்ெறான்௥ அ௄த்த வரிைச இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் உள்ள இரண்டாவௌ 
வரிைசைய க௯த்தல் ஒன்௥, அௌ ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ என்௥ ைமனஸ் ஒன்ைற ஒன்றாக 
மாற்ற ேவண்௄ம்.
 எனேவ இரண்டாவௌ வரிைசைய ைமனஸ் ஒன்றால் ெப௠க்ஶேவாம், எனேவ இரண்௄க்ஶ r 
பொலாக ைமனஸ் பாொ ஒன்௥ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யத்ைத எட்ூனால் இரண்டாவௌ r 
வரிைசைய ெப௠க்ஶேவாம் .
 மாறாத ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஐந்ௌ இப்ேபாௌ ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ 
வரிைச௜ல் ஒன்௥ம் ஒன்௥ம் உள்ளன, மன்னிக்க௵ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் ௚தல் 
மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வரிைச, எனேவ அவற்ைற ௗஜ்௷யமாக மாற்௥ேவாம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ r 
பொலாக ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்டால் மாற்றப்ப௄ழறௌ.r r 

௛ன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்டால் மாற்றப்ப௄ழறௌ எனேவ ஒன்௥ க௯த்தல் r rr r 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ உங்களிடம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ 
உங்களிடம் உள்ளௌ ஒ௠ ௗஜ்யம் ைமனஸ் ைமனஸ் ௗஜ்யம் உங்களிடம் உள்ளௌ ௗஜ்யம் எட௄் 
க௯த்தல் க௯த்தல் ஐந்ௌ உங்களிடம் எட௄் ஷட்டல் ஐந்ௌ அதாவௌ பொன்௛ன்௥ ௳னாூகள்  
வரிைசயானௌ ௛ன்றாவௌ வரிைசயாக இ௠ப்பதால் ௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ ௗஜ்௷யம் r r 
க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் உங்க௬க்ஶ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ உங்களிடம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் 
க௯த்தல் க௯த்தல் ஒன்௥ உங்களிடம் ஒன்௥ உள்ளௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ௗஜ்யம் ஒன்௥ எட௄் 
க௯த்தல் க௯த்தல் ஐந்ௌ இௌ எட௄் ஷட்டல் ஐந்ௌ உங்களிடம் பொன்௛ன்௥ உள்ளௌ கைட஼ 
வரிைச இப்ேபாௌ உள்ளௌ, உங்களிடம் ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ மற்ற உ௥ப்௖கைள 
மாற்௥ேவாம், அதாவௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்ைற ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் r
ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ மன்னிக்க௵ம் r r r r r  
ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚த௧ல்  இரண்டாவௌ ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ r e r r 
க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௛ன்றாவௌ ஒ௠ நான்ஶ மாற்றப்பட்டௌ நான்ஶ r r r r 
க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚தல் ஒ௠ ௚தல் வரிைச ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் r r r 
ௗஜ்யம் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ௗஜ்யம் உங்களிடம் உள்ளௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ 
உனக்ஶ ௙ண்௄ம் ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ஒன்௥ உனக்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥, இ௥ொயாக 
பொன்௛ன்௥ க௯த்தல் பொன்௛ன்௥ உனக்ஶ ௗஜ்யம் இரண்டாவௌ ஒன்௥ ஆர ்இரண்௄ ஷட்டல் 
ஆர ்௛ன்௥ ௗஜ்யம் ஷட்டல் ௗஜ்யம் உனக்ஶ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்யம் உனக்ஶ ஒன்௥ 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ அௌ ௗஜ்௷யம் ௔ளஸ்  ஒன்௥ உங்களிடம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஐந்ௌ 
மற்௥ம் பொன்௛ன்௥ உங்க௬க்ஶ எட௄் ௛ன்றாவௌ வரிைச உள்ளௌ அௌ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ 13 
கைட஼ வரிைச அௌ ஆர ்4 க௯த்தல் ஆர ்1 0 க௯த்தல் 0 0 0 ைமனஸ் 0 0 1 க௯த்தல் 1 அௌ 0 
ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ நீங்கள்  ைமனஸ் இரண்௄ ஐந்ௌ க௯த்தல் பொன்௛ன்௥ உள்ளௌ,
எனேவ உங்களிடம் ைமனஸ் எட௄் உள்ளௌ, உங்களிடம் ைமனஸ் இரண்௄ உள்ளௌ, எனேவ 
அைத ஒன்௥ நான்காக மாற்௥ேவாம், அதற்ஶப் பொலாக ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ௚ைற r r 
நான்ஶ ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ 
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எட௄் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥  பொன்௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ மற்௥ம் உங்க௬க்ஶ 
இரண்௄ மன்னிக்க௵ம்  ஏெனனில் ைமனஸ் எடூ்ல் ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் ௅ ve a four, 
உங்களிடம் நான்ஶ உள்ளௌ, எனேவ கைட஼ ெந௄வரிைச௜ல் உள்ள மற்ற உ௥ப்௖கைள ஒன்௥ 
மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்ைற ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் ஒன்௥க்ஶ பொலாக ஒன்௥ ஷட்டல் r r 

நான்ஶ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ ைமனஸால் மாற்றப்ப௄ழறௌ.r r r 
க்ஶ பொலாக இப்ேபாௌ இந்த ெசயல்பா௄கைள   r four r three r three minus r four 

ஒன்௥ க௯ப்ேபாம்.
 ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் நான்ஶ உங்களிடம் நான்ஶ ௳னாூ ஒன்௥ ஆர ்௛ன்௥ ஆர ்இரண்௄ 
க௯த்தல் ஆர ்நான்ஶ எனேவ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் 0 1 0 
க௯த்தல் 0 அௌ 0 1 க௯த்தல் 1 அௌ ௙ண்௄ம் 0 8 க௯த்தல் 4 உங்களிடம் 4 0 க௯த்தல் 0 
உங்களிடம் உள்ளௌ  0 க௯த்தல் 0 1 க௯த்தல் 0 1 ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ உங்களிடம் ௗஜ்யம் 
பொன்௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ உங்க௬க்ஶ ஒன்பௌ கைட஼ வரிைச௜ல் உள்ளௌ அௌ ௗஜ்௷யம் 
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ மற்௥ம் உங்களிடம் நான்ஶ உள்ளௌ இவ்வா௥ எங்களிடம் உள்ள ோர௵்கள் 
௔ன்வ௠ம் நான்ஶ ௔க்ஶ சமமானைவ நான்ஶ ஒன்பௌக்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ நான்ஶ c d 
இௌதான் ோர௵் இப்ேபாௌ நாம் ேச ெசய்ேவாம்  ஼க்கைல ோரக்்க கணினி க௯த்தல் cond x 
௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ க௯த்தல் y z x y 
இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் நான்ஶ க௯த்தல் பொெனா௠ ஷட்டல் இரண்௄ z x y z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இதற்ஶ ோரை்வ எ௱ௌேவாம் ௚த௧ல் எ௱ௌேவாம் ஆக்ெமன்டட ்
ேமட்ரிக்ஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ நான்ஶ க௯த்தல் 
பொெனான்௥ மற்௥ம் இரண்௄ இப்ேபாௌ இைத அதன் இரண்டாக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் rrer 

இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒ௠ ௛ன்௥ மாற்றப்பட்டௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ r r r r 
௚ைற ஒன்௥ ௔ன்வ௠ம் ெசயல்பா௄கைளச ்ெசய்ேவாம் ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் மாறாமல் r 
இ௠க்ஶம் ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல்  ௗஜ்௷யங்கள் இ௠க்ஶம் ஆ௥ க௯த்தல் பொெனான்௥ ஷட்டல் 
பன்னிெரண்௄ எனேவ உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் எட௄் இ௠க்ஶம் எனேவ 
உங்க௬க்ஶ ஆ௥ க௯த்தல் ழைடக்ஶம்  ஆல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ௚தல் ெந௄வரிைச d r r 
மாறாமல் உள்ளௌ அேத ேபால் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச 0 1 0 ஷட்டல் 3 ௚ைற க௯த்தல்r 1 2 
6 ஆக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் கவனிக்கலாம் அதாவௌ 2 ைமனஸ் 18 இல் ைமனஸ் பொனா௥
க௯த்தல் ஆ௥ மற்௥ம் கைட஼ ஒன்௥  ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஆ௥ க௯த்தல் r r 
ஆ௥ நீங்கள் ௗஜ்யம் ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ ௗஜ்௷ய ெந௄வரிைச மற்௥ம் எனேவ 
ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச இரண்௄ மட௄்ேம எனேவ எங்களிடம் ாயாோனமான மற்௥ம் 
சார௖் மா௣கள் உள்ளன, எனேவ இப்ேபாௌ உங்களிடம் ஒன்௥ அல்லௌ ௚ன்னணி ஶணகம் 
இல்ைல கைட஼ மா௣௜ல் நாம் கைட஼ மா௣ையக் ைகயாள்ேவாம், அௌதான் சாரப்ற்ற மா௣, 
எனேவ லாம்ப்டா௵க்ஶ சமமாக இ௠க்கட௄்ம், z 
எனேவ ௚தல் சமன்பா௄ க௯த்தல் 16 மடங்ஶ ஐ எ௱ௌேவாம், அதாவௌ என்பௌ x z x 
ௗஜ்௷யமாஶம்.

என்பௌ பொனா௥ மடங்ஶ லாம்ப்டா௳ற்ஶ சமமானௌ, இரண்டாவௌ எனக்ஶ ைமனஸ்   x y 
ஆ௥ ஐ ௗஜ்௷யமாகக் ெகா௄க்ஶம் என்பைதக் ஶ௣க்ஶம், இௌ ஆ௥ மடங்ஶ லாம்ப்டா௵க்ஶ z y 
சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ஶம் எனேவ ோர௵் லாம்ப்டா என்ஆர ்ரி௞டன் ௔ன்வ௠ம் 16 லாம்ப்டா 6 
லாம்ப்டா லாம்ப்டா ஆஶம் இைவ அைனத்ௌம் ோர௵்கள் ஆஶம், அதாவௌ இந்த அைமப்௔ல் 
எண்ணற்ற ோர௵்கள் ழைடத்ௌள்ளன, இப்ேபாௌ அ௄த்த ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் கணினி t 
க௯த்தல் ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ சமமான ஒன்பௌ நான்ஶ ஷட்டல் u v w t 
பொெனா௠ க௯த்தல் பத்ௌ சமமான நாற்பௌ  ஆ௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஷட்டல் எட௄் v w t u ve 
ைமனஸ் ஆ௥ சமம் இ௠பத்ொ ஏ௱    3 ைமனஸ் 1 8 ைமனஸ் ஆ௥ மற்௥ம் இ௠பத்ொ ஏ௱ w 
இப்ேபாௌ இைத அதன் ஆக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம், உங்களிடம் ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ rre 
உங்கைளத் ெதாந்தர௵ ெசய்ய ேவண்டாம் நான்ஶ மற்௥ம் ௛ன்௥ அவற்ைற ௗஜ்௷யங்களாக 
மாற்றலாம் இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்௥ ௛ன்௥ ஆஶம்.r r r r 

௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற ஒன்௥க்ஶ பொலாக ௔ன்வ௠ம் ெசயல்பா௄கைளச ் r r 
ெசய்ேவாம் ௚தல் வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் நீங்கள் 0 ைமனஸ் 0 r2 
ைமனஸ் நான்ஶ மடங்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் நான்ஶ உங்க௬க்ஶ நான்ஶ 
பொெனா௠ க௯த்தல் இரண்௄  நான்ஶ ௚ைற நான்ஶ அதாவௌ பொெனான்௥ க௯த்தல் எட௄் 
உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ க௯த்தல் பத்ௌ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற க௯த்தல் ௛ன்௥ அதாவௌ ைமனஸ் 
பத்ௌ ஷட்டல் பன்னிரண்௄ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ நாற்பத்தா௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒன்பௌ 
அதாவௌ நாற்பத்ொ ஆ௥ க௯த்தல் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ உங்க௬க்ஶ பத்ௌ அ௄த்த ஒன்௥ ௛ன்௥ r 
க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற ஒன்௥ இங்ேக எனக்ஶ ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், அ௄த்தௌ ஒன்௥ r 
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க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற க௯த்தல் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ 
உங்க௬க்ஶ இரண்௄ எட௄் க௯த்தல் 3 ௚ைற 2 அதாவௌ 8 க௯த்தல் 6 எனக்ஶ 2 க௯த்தல் 6 
க௯த்தல் 3 மடங்ஶ க௯த்தல் 3 அதாவௌ க௯த்தல் 6 ஷட்டல் 9 எனக்ஶ 3 ஏ௱ க௯த்தல் ௛ன்௥ 
௚ைற ஒன்பைதக் ெகா௄க்ஶம், இௌ எனக்ஶ ெவ௥ம் ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்ஶம், எனக்ஶ 
நான்ஶ உள்ளௌ, இைத நான்கால் வஶக்கலாம் இரண்௄, ஒன்றால் நான்ஶ மடங்ஶ r r 
இரண்௄க்ஶ பொலாக ௚தல் வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ இரண்டாவௌ வரிைசைய நான் 
வஶக்ழேறன்  நான்ஶ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௛ன்௥ நான்ஶ அைர பத்ௌ நான்ஶ நான்ஶ அதாவௌ ஐந்ௌ
இரண்௄ கைட஼ வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்டாக இ௠க்ஶம் மற்ற 
உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்டால் r r r 
மாற்றப்ப௄ழறௌ அேத ேபால் ௛ன்௥ மாற்றப்ப௄ழறௌ ஆண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ r b 
௚ைற இரண்௄ உங்களிடம் உள்ளௌ ஒ௠ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் இப்ேபாௌ r 
௙த௚ள்ள ௳ஷயங்கைள இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்ைற நான்ஶ ௛லம் ெசய்ேவாம், அதாவௌ 
பொெனான்௣௧௠ந்ௌ நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் பாொ, இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் ஐந்ொல் 
இரண்௄ ஒன்பௌ ஷட்டல் ஐந்ௌ ைப ௅ ெகா௄க்ஶம்  எனக்ஶ இ௠பத்ொ ௛ன்௥க்ஶ இரண்௄ 
௳னாூ வரிைச எஞ்஼௜௠ப்பதால், அௌ ௛ன்௥ நான்ஶ அைர ஃைப ைப இரண்௄ கைட஼ 
வரிைச ஆர ்௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஆர ்இரண்௄
 அதனால் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற 
௛ன்௥ நான்ஶ அௌ எனக்ஶ இரண்௄ ெகா௄க்ஶம் ைமனஸ் த்ரீ ௅ ௅ பாொ ௛ன்௥ க௯த்தல் 
இரண்௄ மடங்ஶ பாொ அௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ எனக்ஶ இரண்௄ ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் இரண்௄
௚ைற ஐந்ௌ ஐந்ௌ இரண்௄ என்௥ எனக்ஶ ைமனஸ் ஐந்ௌ ெகா௄க்ஶம் எனேவ இப்ேபாௌ 
நம்௘டம் பாொ மட௄்ேம இ௠ப்பதால் அைத மாற்௥ேவாம் இந்த வரிைசைய இரண்டால் ெப௠க்ழ
ஒ௠ ௛ன்றாக ஆக்ஶேவாம், அைத இரண்௄ ௚ைற ௛ன்றால்  மாற்௥ேவாம்  ஆஶம் r r repla r
ஒன்௥ க௯த்தல் பொெனான்றால் நான்ஶ ௚ைற ௛ன்௥ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ r r r 
க௯த்தல் ௛ன்௥ நான்ஶ ௚ைற ௛ன்௥ ௚தல் ௛ன்௥ ெந௄வரிைசகள் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ r 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இப்ேபாௌ நாம் 
௚யற்஼ப்ேபாம் ௙த௚ள்ள ெந௄வரிைசகைளக் ைமனஸ் ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் 
பொெனான்றாகக் ைகயாள௵ம், ஏெனன்றால் உங்களிடம் பொெனான்ைற நான்காகப் 
பொெனான்றாகக் ெகாண்௄ள்ளரீக்ள், அதாவௌ பொெனா௠ இ௠பத்ொ ௛ன்௥, இரண்௄ ைமனஸ் 
பொெனான்௣௧௠ந்ௌ நான்காக ைமனஸ் பத்ொல் இ௠ந்தால் , உங்க௬க்ஶ ஐம்பத்ொ ஐந்ௌ ௚தல் 
இரண்௄ இரண்டாவௌ வரிைச அைர க௯த்தல் 3க்ஶ 4 வைர இ௠க்ஶம்.
  4 எனக்ஶ 3 5 ஆல் 2 ைமனஸ் பொைனந்ௌ இரண்டாகக் ழைடக்ஶம் கைட஼ வரிைச இப்ேபாௌ 
உள்ளௌ .
 இதன் ௳ைளவாக வ௠ம் ேமடர்ிக்ஸ் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ 
க௯த்தல் இரண்௄ ைமனஸ் பொெனான்௥ எனேவ உங்களிடம் க௯த்தல் இ௠பௌ  ஏ௱க்ஶ y 
இரண்டாக 1 க௯த்தல் 5 ஆல் 2 4 க்ஶ அ௄த்ததாக 78 ஆல் 2 ஆஶம், இௌ ெவ௥ம் 39 ைமனஸ் 
பத்ொல் இரண்௄ ஆஶம், எனேவ உங்களிடம் ைமனஸ் ஐந்ௌ உள்ளௌ கைட஼யாக ஒன்௥ கைட஼ 
ெந௄வரிைச௜ல் ைமனஸ் பத்ௌ மட௄்ேம யா௠ம் இல்ைல, எனேவ அைத நாங்கள் என்௥ 
அைழப்ேபாம்  இன் இன்ூெபன்டன்ட் மா௣ 

என்பௌ சார௖் மா௣ எனேவ லாம்ப்டா௵க்ஶ சமமாக ஐ ௳௄ங்கள் , எனேவ ௚தல் w in  w 
சமன்பா௄ எனக்ஶ ைமனஸ் இ௠பத்ொ ஏ௯ல் இரண்௄ மடங்ஶ த௠ழறௌ ெவ௥ம் ௚ப்பத்ொ t w 
ஒன்பௌ ஆஶம், இௌ இ௠பத்ொ ஏ௱ இரண்௄ மடங்ஶ லாம்ப்டா ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ ஒன்பௌ t 
௳னாூ ஒன்௥ ைமனஸ் ஐந்ொல் இரண்௄ என்௥ ஶ௣க்ஶம்.u 

என்பௌ ெவ௥ம் ைமனஸ் ஐந்ௌ ஆஶம், இௌ ஐந்தால் இரண்௄ மடங்ஶ லாம்ப்டா க௯த்தல்   w u 
ஐந்ௌ ஷட்டல் நான்ஶ ௚ைற என்பௌ ைமனஸ் பத்ௌ என்பைதக் ஶ௣க்ஶம், இௌ என்பௌ v w v 
ைமனஸ் நான்ஶ மடங்ஶ லாம்ப்டா ைமனஸ் என்பைதக் ஶ௣க்ஶம் எனேவ ெபாௌவான ோர௵் 
இ௠பத்ொ ஏ௱ மற்௥ம் இரண்௄ மடங்ஶ லாம்ப்டா ஷட்டல் ஆஶம்  39 ஃைப ைப 2 மடங்ஶ 
லாம்ப்டா ைமனஸ் 5 ைமனஸ் 4 லாம்ப்டா ைமனஸ் 10 மற்௥ம் லாம்ப்டா அௌ லாம்ப்டா எந்த 
உண்ைமயான எண்ணாக இ௠ந்தா௩ம் , இேத ேபான்ற வரிகளில் இன்௑ம் ஒ௠ ஼க்கைலச ்
ெசய்ேவாம் ௔ளஸ் ௅ ஐ ௔ளஸ் த்ரீ க்ஶ சமமான இரண்௄ ௔ளஸ் ௔ளஸ்  ௛ன்௥ சமம் x z x y z 
இரண்௄ ஐந்ௌ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஷட்டல் ஒன்பௌ நான்ஶ ோர௵்க்ஶ சமம் 1 2 5 2 1 5 3 3 ஒன்பௌ x y z 
ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் நான்ஶடன் ஆக்ெமன்ட் ெசய்யப்பட்ட ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌவதன் ௛லம் 
ெதாடங்ஶேவாம் இரண்௄ மற்௥ம் ஐந்ௌ ஐ ௗஜ்௷யமாக மாற்௥ழறௌ, ஏெனனில் ௚தல் உ௥ப்௖ 
ஒ௠ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥க்ஶ r r r r 
பொலாக ௛ன்௥ ைமனஸ் ஐந்ௌ ௚ைற ஒன்௥ ௚தல் வரிைச ஒ௠ ௗஜ்௷யங்கள் ௚தல் r r 
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ெந௄வரிைசயாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் வலௌ இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச r 
இரண்டாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄, ஒ௠ க௯த்தல் நான்ஶ ௚தல் 
ெந௄வரிைச ௚தல் வரிைச௜ல் உள்ளௌ, அௌ இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥ 
ஆக ஒ௠ க௯த்தல் நான்ஶ எனக்ஶ ைமனஸ் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ெகா௄க்ஶம்  க௯த்தல் இரண்௄ 
௚ைற ௛ன்௥, இௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் 6, இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் 3 2 ைமனஸ் 2 இன் 1 ஐக் 
ெகா௄க்ஶம், இௌ 2 ைமனஸ் 2, இௌ எனக்ஶ 0 ஐக் ெகா௄க்ஶம்  எனக்ஶ ைமனஸ் ஐந்ௌ ஒன்பௌ n 
ைமனஸ் ஐந்தாக ௛ன்றாகக் ெகா௄ங்கள், அதாவௌ ஒன்பௌ க௯த்தல் பொைனந்ௌ, அௌ எனக்ஶ 
ைமனஸ் ஆ௥ நான்ஶ க௯த்தல் ஐந்ொல் ஒன்ைறக் ெகா௄க்ஶம்  இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ 
௛ன்௥ ௚ைற மாற்றப்ப௄ழறௌ  இரண்௄ ௚தல் வரிைச ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ r 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் கைட஼ வரிைச ௙ண்௄ம் அேத ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ஐந்ௌ க௯த்தல் 
ஆ௥ மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ உள்ளௌ இப்ேபாௌ இந்த இரண்ைட௞ம் ைமனஸ் ஐந்ைத௞ம் 
ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் இரண்௄க்ஶ பொலாக மன்னிக்க௵ம் ஒன்௥ ஒன்௥ r r r 
க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ பொலாக ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ ௚ைற r r r r
மாற்றப்பட்டௌ எனேவ ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் மற்௥ம் 
ௗஜ்யம் ஒ௠ ௗஜ்யம் ேபால் இ௠க்ஶம் .
  ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ ெந௄வரிைச ஒன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥,r 
இௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄, இௌ எனக்ஶ ஒன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற ௗஜ்௷யத்ைதக் 
ெகா௄க்ஶம், இௌ ஒ௠ க௯த்தல் ௗஜ்௷யமாஶம், இௌ ஒ௠ இரண்டாவௌ வரிைசையக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம், அௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஐந்ௌ ௚ைற இரண்௄ க௯த்தல்  ஷட்டல் ஐந்ொல் r r x 
ஒன்௥ ைமனஸ் ஆ௥ ஷட்டல் ஃைபவ் ஆஶம், இௌ எனக்ஶ ெவ௥ம் ைமனஸ் ஒன்ைறக் y 
ெகா௄க்ஶம், கைட஼யானௌ ெவ௥ம் ைமனஸ் ஒன்௥ தான் இப்ேபாௌ இந்த ைமனஸ் ஒன்ைற 
ஒன்௥ ௛ன்றாக மாற்௥ேவாம், ைமனஸ் ௛ன்றால் மாற்றப்ப௄ழறௌ எனேவ எனக்ஶ ஒ௠ r r 
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம்  ஒன்௥ மற்௥ம் 
ஒன்௥ இப்ேபாௌ இைத ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்ைற ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் ஒன்௥க்ஶ r 
பொலாக ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ ைமனஸ் r r r r sorry r
இரண்௄ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஆல் மாற்றப்ப௄ம் r 
ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இ௥ொயாக ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ அௌ ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ 
உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் ஒன்௥ உரிைம எனேவ ோர௵்கள் சமம் ௗஜ்௷யம் x y 
ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ தான் இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஒ௠ z 
஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் எனேவ ௔ன்வ௠ம் அைமப்ைப ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம் 

௔ளஸ் ஼ஸ்டம் ைமனஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ் சமம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ைமனஸ் x iy ix z y z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இௌ ஼க்கலான ஶணகங்கைளக் ெகாண்ட அைமப்௖ என்பைத நீங்கள் 
கவனிக்கலாம் இௌ ஼க்கலான ஶணகங்கைளக் ெகாண்ட அைமப்௖ ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்ஸ் 
ஒன்௥ ஐ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஐ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ சரி இௌ தான் 
ேமட்ரிக்ஸ் இப்ேபாௌ இைத அதன் இரண்டாக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் இரண்௄க்ஶ rrer r 
பொலாக ௚ைற ஒன்௥ ௚தல் வரிைச௜ல் உள்ளௌ  ஒ௠ ஆஶம் இங்ேக உங்களிடம் i r iz ero 
ௗஜ்௷யங்க௬ம் ௗஜ்௷யங்க௬ம் உள்ளன, இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் i 
௚ைற நான் சௌரம் உங்களிடம் ைமனஸ் ஒன்௥ உள்ளௌ, அ௄த்தௌ கைட஼ வரிைச௜ல் உள்ளௌ 
ேபால் உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இந்த ைமனஸ் ஒன்ைறப் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் ஒன்றாக மாற்ற 
௚யற்஼ப்ேபாம் .
  இரண்டாவௌ வரிைச ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்ூன் ைமனஸ் ஆனௌ r r 
ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இ௠க்ஶம் இந்த i i 
மற்௥ம் ஒன்ைற ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ௚ைற z r r i r 
இரண்௄ மற்௥ம்  ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்டாக இ௠க்ஶம், எனேவ r r r 
௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச ஒ௠ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் 
ேபால் இ௠க்ஶம்  வரிைசயானௌ ௛ன்றாவதாக இ௠ப்பதால் எனக்ஶ ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்கப் 
ேபாழ௤ரக்ள், எனேவ உங்களிடம் ௗஜ்௷ய வரிைச உள்ளௌ, அதாவௌ இந்த ஶணக ேமட்ரிக்௻ன் 
தரவரிைச இரண்௄ மட௄்ேம , எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ாயாோன மா௣ உள்ளௌ, எனேவ ாயாோன 
மா௣ என்பௌ கைட஼யாக உள்ளௌ.

மா௣ ஏெனனில் ௔ேவாட் உ௥ப்௖ இல்ைல  z th  ere 
 அதனால் அௌ சாரப்ற்ற மா௣ ஆஶம், எனேவ நான் இப்ேபாௌ ஐ லாம்ப்டா என்௥ எ௱ௌேவாம்,z 
இப்ேபாௌ சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌ சமன்பா௄களில் இ௠ந்ௌ எ௱ௌேவாம் ஐ ஷட்டல் x z 0 
சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌ எ௱ௌேவாம் , அௌ எனக்ஶ ஐ ைமனஸ் ஐ லாம்ப்டா ெகா௄க்ஶம் x 
இரண்டாவௌ ஒய் ைமனஸ் இசட் 0 என்பௌ எனக்ஶ லாம்ப்டா௵க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
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ோர௵் ெதாஶப்௖ ைமனஸ் ஐ லாம்ப்டா லாம்ப்டா லாம்ப்டா என்ஆர ்உடன் லாம்ப்டா என்ஆர ்
௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ உங்களிடம் எண்ணற்ற ோர௵்கள் உள்ளன , ேம௩ம் ஒ௠ 
஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம் 
லாம்ப்டா௳ன் மொப்௖கைளத் ோரம்ானிக்க௵ம்  மற்௥ம் இதற்ஶ ஼ஸ்டம் ௔ளஸ் ௅ ஐ mu , x 
௔ளஸ் த்ரீ சமம் ஆ௥ ௔ளஸ் த்ரீ ௔ளஸ் ஃைப சமமான ஒன்பௌ இரண்௄ ௔ளஸ் z x y z x 
ஃைபவ் ௔ளஸ் லாம்ப்டா க்ஶ சமம் எண் ஒன்௥ இல்ைல ோர௵் எண் இரண்௄ y z nu 
தனித்ௌவமான ோர௵் மற்௥ம் எண் ௛ன்௥ எல்ைலயற்றௌ  ோர௵்களின் எண்ணிக்ைக சரியானௌ,
எனேவ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ அ௣யப்படாத லாம்ப்டா மற்௥ம் ஆழயைவ கணினி௜ல் mu 
வழங்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ இந்த அைமப்௔ல் தனித்ௌவமான ோர௵்கள் எௌ௵ம் இல்ைல 
மற்௥ம் எண்ணற்ற ோர௵்கைள நீங்கள் ெபற ேவண்ூய மொப்௖கைளக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்.

ஆக்ெமன்டட் ேமடர்ிக்ஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ஆ௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ஒன்பௌ இரண்௄  te 
ஐந்ௌ லாம்ப்டா இௌ ேமட்ரிக்ஸ் ௔ன்வ௠ம் ெசயல்பா௄கைள ெசய்யலாம் ஒன்௥ ௛ன்௥ mu r r 
க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ பொலாக இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ r r r 
௚ைற ௛ன்௥  ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄r r 
 அதனால் உங்களிடம் இ௠க்ஶம் ௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥r r 
 அதனால் இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ஒன்௥ ஒன்௥
 அதனால் உங்க௬க்ஶ ௗஜ்யம் இரண்௄ இ௠க்ஶம் , மற்றைத ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்டாக 
இரண்டாகக் கணக்ழ௄ேவாம், அதாவௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் நான்ழல் நீங்கள் ெசய்௴ரக்ள்  ஒன்௥ 
ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் இரண்டாக உள்ளௌ, அதாவௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் ஆ௥, உங்களிடம் 
ைமனஸ் 1 5 லாம்ப்டா ைமனஸ் 3 க்ஶ 2 உள்ளௌ, இௌ லாம்ப்டா ைமனஸ் 6 லாம்ப்டா ைமனஸ் 
ஃைபவ் இன் ௅ ௅, இௌ எனக்ஶ லாம்ப்டா ைமனஸ் ஐந்தாக இரண்டாகக் ெகா௄க்ஶம், இௌ பத்ௌ 
கைட஼ ஒன்௥ லாம்ப்டா கைட஼  ஒன் ௚ ைமனஸ் ௅ ௄ ஼க் அௌ ௚ ைமனஸ் பன்னிெரண்௄ ௚ 
ைமனஸ் ஒன்பௌ இண்ூல் ௅ இௌ ௚ ைமனஸ் ெதாண்ை௥ மன்னிக்க௵ம் பொெனட௄் ௔ன்னர ்
உங்களிடம் ௚ உள்ளௌ இப்ேபாௌ ஒன்ைற ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ பொலாக ௚தல் r r r 
ெந௄வரிைச ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் இரண்௄ , ௔ன்னர ்உங்களிடம் உள்ளௌ  ௗஜ்யம் க௯த்தல் 
ஒன்௥ ஐந்ௌ 
இைத௞ம் ேசரத்்ௌ இௌ லாம்ப்டா ைமனஸ் பொனா௥ லாம்ப்டா ைமனஸ் ெடன் லாம்ப்டா   ஆஶம்
இரண்௄ ௚ ைமனஸ் ௚ப்பௌ அல்லௌ அதற்ஶ சமமான லாம்ப்டா ைமனஸ் எட௄் மடங்ஶ க்ஶ z 
சமமான ௚ ைமனஸ் பொைனந்ௌ இப்ேபாௌ லாம்ப்டா எட௄்க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், எம்௟ n 
ஏேத௑ம் நிஜ எண்ைணக் க௯த்தால் ெவ௥ம் பொைனந்தாக இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் என்பைத
நீங்கள் கவனிக்கலாம்.
 எட௄் மற்௥ம் க௯த்தல் பொைனந்ொல் r mu.
 அதாவௌ ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸஓடன் ெதாடர௖்ைடய ௚தல் வரிைச௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ேமல் 
ௗஜ்௷யம் உள்ளௌ , 
ஆனால் வலௌ ௖றத்ொல் ௗஜ்௷யமற்ற ெசால் இ௠க்ஶம், அதாவௌ கணினி௜ல் ோர௵் அைமப்௖ 
இல்ைல, ோர௵் இல்ைல  இரண்டாவௌ , லாம்ப்டா எட்ூற்ஶச ்சமமாக இல்லா௳ட்டால், இந்தச ்
ெசால் ௗஜ்௷யமற்ற அள௵ என்௥ம் , லாம்ப்டா எட்ூற்ஶச ்சமமாக இல்லாத ேபாெதல்லாம் 
ௗஜ்௷யமற்ற அளைவப் ெபற்ற௵டன் என்பௌ உண்ைமயான எண்ணாஶம்.mu 
  ௛ன்௥ ெசாற்க௬ம் ௗஜ்௷யமற்றைவ என்பைத நீங்கள் கவனிக்கலாம், அதாவௌ ஶணகம் 
ேமட்ரிக்ஸ் ௚௱ ேரங்க் மற்௥ம் எந்த mu 
க்ஶம் இந்த அைமப்௖ ௛ன்௥ தரவரிைசையப் ெபற்௥ள்ளௌ என்பைத நீங்கள் எப்ேபாௌம் 
கவனிக்கலாம், எனேவ கணினிக்ஶ ஒ௠ தனித்ௌவமான ோர௵் உள்ளௌ மற்௥ம் இ௥ொயாக 
லாம்ப்டா சமமாக இ௠ந்தால் இந்த இரண்௄ நிகழ்௵க௬ம் எ௱ந்தால் எட௄் மற்௥ம் என்பௌ mu 
பொைனந்ௌக்ஶ சமம், அதாவௌ ௚தல் வரிைச ௚ற்௣௩ம் ௗஜ்௷யமாக மா௥ம், அதாவௌ இந்த 
௚ைறைம௜ல் எண்ணற்ற ோர௵்கள் உள்ளன, இௌ ௘க௵ம் ௚தல் வழக்ஶ லாம்ப்டா எட௄்க்ஶ 
சமம் மற்௥ம் பொைனந்ொ௧௠ந்ௌ த௳ர ேவ௥ ஏேத௑ம் உண்ைமயான எண்  இந்த வழக்ழல் mu 
஼ஸ்டத்ொல் எந்த ஒ௠ ோர௵்ம் இல்ைல இரண்டாவௌ ேகஸ் லாம்ப்டா எட௄்க்ஶ சமமானதாக 
இல்ைல மற்௥ம் எந்த உண்ைமயான  எண்ைண௞ம் ெகாண்௄ள்ளௌ  ோர௵் இப்ேபாௌ நாம் mu 
அ௄த்த ஼க்கைல ேநாக்ழச ்ெசல்ேவாம் என்றால், ௔ளஸ் ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் x ay az 
௔ளஸ் சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ேகாடாரி ஷட்டல் y z 
ஆனௌ எண்ணற்ற ோர௵்கைளக் ெகாண்ூ௠ந்தால், ௔ன்னர ் ஒ௠ ோர௳்ன் மொப்௖ ஶணகம்fin  d 
ேமட்ரிக்ைஸ எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம், ஏெனனில் உங்களிடம் வலௌ ௖றத்ொல் மட௄்ேம உள்ளௌ0s 

ௗஜ்யம் ஒன்௥ இௌ ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸ் ஆஶம் , மாற்௥வதற்ஶ ௚ன் அவற்ைற 1 a 0 0 1 aa 
அதன் ஆக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம்.rre 
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 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானால் , கணினி௜ல் ஒ௠ தனித்ௌவமான ோர௵் உள்ளௌ, அௌ ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் என்ன ௚ூவைட௞ம் என்பௌ ெவ௥ம் அைடயாளa 
அணியாஶம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ோர௵் ெவ௥ம் 0 0 0 ஆஶம்.
 ஆனால் நாம் எைத ௳௠ம்௖ழேறாேமா அந்த அைமப்௖க்ஶ எல்ைலயற்ற ோர௵்கள் 
ழைடத்ௌள்ளதால் இன் மொப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ அ௑மொக்கப்படாௌ, எனேவ a 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ அைத அதன் rrer 
௛ன்றாக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 

௛ன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற ஒன்௥ ௚தல் வரிைச ெந௄வரிைச ஒ௠ ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் r r 
இரண்டாவௌ ௚தல் வரிைச உண்ைம௜ல் மாறாமல் உள்ளௌ இரண்டாவௌ வரிைச௜ல் ஷட 
மாறாமல் உள்ளௌ ஒ௠ ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௛ன்றாவௌ ஒ௠ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற ஒ௠ சௌரம் 
ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ேவண்௄ம்  ௗஜ்யம் நீங்கள் உங்களிடம் ஒன்௥ உள்ளௌ.h  
  ைமனஸ் உங்களிடம் ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ சௌரம் a 
ைமனஸ் இரண்டாவௌ வரிைச உள்ளௌ, அௌ ௛ன்றாவௌ வரிைச ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் 
ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரத்ொல் ஒ௠ சௌரம் இப்ேபாௌ இந்த 
அைமப்௖க்ஶ எல்ைலயற்ற ோர௵்கள் என்ன  ஶைறந்தபடச்ம் ஒ௠ ௗஜ்௷ய வரிைசயாக இ௠க்ஶம் 
என்௥ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ கைட஼ காலத்ொற்கான ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இரண்௄ 
ௗஜ்௷யங்கள் உள்ளன, ௗஜ்௷யமாக மா௥வதற்ஶ ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரம் ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ ஒ௠ கனசௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ நாங்கள்
எொரப்ாரப்்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  மற்ற இரண்௄ வரிைசக௬க்ஶ உங்களிடம் ஏற்கனேவ ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ உங்களிடம் 
ௗஜ்௷யமற்ற ெசால் உள்ளௌ, அதாவௌ அைவ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய வரிைசயாக மா௥ம் என்௥ 
நீங்கள் எொரப்ாரக்்க ௚ூயாௌ, எனேவ நீங்கள் எொரப்ாரக்்கக்ஷூயௌ கைட஼யாக இரண்௄ 
ௗஜ்௷யங்கள் உள்ளன.
  கைட஼ காலமானௌ ஒன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரமாக மாறக்ஷூயௌ  ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யமாகe 
மா௣னால், அௌ ஒ௠ கனசௌரமானௌ க௯த்தல் ஒன்௥ , க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைதக் 
ஶ௣க்ஶம்.
   ைமனஸ் ஒன்௣ற்ஶச ்சமமாக அ௄த்தௌக்ஶச ்ெசல்வதற்ஶ ௚ன் , வைரயைற என 
அ௣யப்ப௄வைத வைரய௥ப்ேபாம் ஒ௠ சௌர அணி ஆரத்்ேதாகனல் என்௥ ஷறப்ப௄ம் , a aa 
அைடயாளத்ொற்ஶச ்சமமாக மா௣னால், அதன் இடமாற்றத்ௌடன் நீங்கள் ெப௠க்ழனால், 
நீங்கள் எைத ௚ூக்க ேவண்௄ம்  ஒ௠ அைடயாள அணி அப்பூ ஒன்௥ நடந்தால், அத்தைகய 
அணி ஆரத்்ேதாகனல் ேமட்ரிக்ஸ் என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள் இப்ேபாௌ அ௄த்த ௔ரசச்ைன 0 ஆல்பா 
ஆல்பா 2 ௕ட்டா ௕ட்டா ைமனஸ் ௕ட்டா காமா ைமனஸ் காமா காமா ஒ௠ ஆரத்்ேதாகனல் 
ேமட்ரிக்ஸாக இ௠ந்தால் ஆல்பா௳ன் மொப்௖கைளக் கண்ட௣ய௵ம் ௕ட்டா௵ம் காமா௵ம் இைதத்
ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்.

இப்ேபாௌ நான் அைத வரிைச வாரியாக எ௱ௌழேறன் 2 ௕ட்டா ௕ட்டா    0 alpha alpha 
ைமனஸ் ௕ட்டா காமா ைமனஸ் காமா காமா இந்த இரண்ைட௞ம் ெப௠க்ஶம்ேபாௌ நீங்கள் 
அைடய ேவண்ூயௌ அைடயாள அணி ௛ன்றால் ௛ன்௥ அைடயாள அணி ஒன்௥ ௗஜ்யம் 
ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ நன்றாக இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ 
எ௱ௌேவாம் இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள நான்ஶ ௕ட்டா சௌரம் மற்௥ம் காமா சௌரம் இரண்௄ ௕ட்டா 
சௌரம் க௯த்தல் காமா சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ௕ட்டா சௌரம் மற்௥ம் காமா சௌரம் 
மன்னிக்க௵ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச இரண்௄ ௕ட்டா காமா மன்னிக்க௵ம் இரண்௄ ௕ட்டா 
சௌரம் க௯த்தல் காமா சௌரம் என்௥ ெப௠க்ஶேவாம் ஆல்பா சௌரம் மற்௥ம் ௕ட்டா சௌரம் 
மற்௥ம் காமா சௌரம் ஆல்பா சௌரம் க௯த்தல் ௕ட்டா சௌரம் க௯த்தல் காமா சௌரம் கைட஼ 
ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௕ட்டா சௌரம் ௔ளஸ் காமா சௌரம் ஆல்பா சௌரம் க௯த்தல் ௕ட்டா 
சௌரம் க௯த்தல் காமா சௌரம் ஆல்பா சௌரம் மற்௥ம் ௕ட்டா சௌரம் மற்௥ம் காமா சௌரம் இௌ 
ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இப்ேபாௌ 
சமன்பா௄கைள எ௱ௌேவாம் நான்ஶ ௕ட்டா சௌரம் மற்௥ம் காமா சௌரம் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 
சமமான இரண்௄ ௕ட்டா சௌரம் க௯த்தல் ேகம்  சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொல் ௛ன்றாவௌ ஒன்௥க்ஶ ma 
சமம் எனேவ இௌ இரண்டாவௌ நான்காவௌ ஒன்௥ ௙ண்௄ம் அேத தான் இந்த அ௄த்த ஒ௠ 
ஆல்பா சௌரம் மற்௥ம் ௕ட்டா சௌரம் மற்௥ம் காமா சௌரம் ஒ௠ ஆல்பா சௌரம் க௯த்தல் ௕ட்டா 
சௌரம் க௯த்தல் காமா சௌரம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இைவ நான்ஶ சமன்பா௄கள் 
நான் இப்ேபாௌ அவற்ைறத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், ௚த௧ல் ஆக்ெமன்டட் ேமட்ரிக்ஸ் 
வூவத்ொல் எ௱ௌேவாம், எனேவ இங்ேக ஆல்பா ஸ்ெகாயர ்௕ட்டா ஸ்ெகாயர ்காமா சௌரத்ௌடன்
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நான்ஶ சமன்பா௄கள் உள்ளன, 
எனேவ ௗஜ்௷யம் நான்ஶ ஒன்௥ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ௌடன் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ 
அொகரிக்கப்பட்டௌ.

இௌதான் நாம் அவற்ைற அதன்  zero one one one one minus one minus one and zero re
ஆக மாற்ற ௚யற்஼ப்ேபாம் எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்ைற r r 
மாற்௥ேவாம், அேத ேபால் இரண்௄ மற்௥ம் நான்ைக மாற்௥ேவாம் உங்களிடம் ஒன்௥ r r 
ஒன்௥ ெபரிதாக்கப்படட்ௌ , ௔ன்னர ்ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் , ௔ன்னர ்
உங்களிடம் ௗஜ்௷யம் நான்ஶ ஒன்௥ ஒன்௥ ௗஜ்யம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்யம் இப்ேபாௌ 
அவற்ைற மாற்௥ேவாம், இைத ௗஜ்௷யமாக மாற்௥ேவாம் இரண்டாக மாற்௥ேவாம் r r 
இரண்௄ ைமனஸ் ஒ௠ ௚தல் வரிைச உள்ளௌ, அௌ இரண்டாவௌ வரிைச இரண்௄ க௯த்தல் r r 

ஒன்௥ உள்ளௌ, உங்களிடம் ௗஜ்யம் ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் r 
ைமனஸ் ஒன்௥ உள்ளௌ, இௌ ைமனஸ் இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் 
ஒன்௥, இௌ ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ வரிைசயாக உள்ளௌ  இௌ இரண்௄ ைமனஸ் r 
ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ உங்க௬க்ஶ இங்ேக உள்ளௌ ைமனஸ் ஒன்௥ இப்ேபாௌ இந்த ைமனஸ்
இரண்ைட ஒன்௥ இரண்டாக மாற்௥ேவாம் ஒன்௥ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற இரண்௄க்ஶ r r 
பொலாக ௚தல் ெந௄வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ ௚தல் வரிைச௞ம் மாறாமல் உள்ளௌ 
இரண்டாவௌ வரிைச௞ம் மாறாமல் உள்ளௌ உங்களிடம் உள்ளௌ 0  1 1 மற்௥ம் ௔றஶ பாொ 
௛ன்௣ல் மற்௥ம் நான்காவௌ மாறாமல் உள்ளௌ இப்ேபாௌ இந்த ஒ௠ நான்ஶ மற்௥ம் இரண்ைட 
ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்டால் மாற்றப்ப௄ழறௌ அேதr r r 
ேபால் ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற இரண்௄ நான்ஶ உள்ளௌ r r r r r 
நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற இரண்டால் மாற்றப்படட்ால் இைவ அைனத்ைத௞ம் r 
கணக்ழடலாம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚தல் ெந௄வரிைச ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் r r 
இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச மன்னிக்க௵ம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைச ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் இப்ேபாௌ மற்ெறான்ைற ஒன்௥ க௯த்தல் r r 
இரண்ைடச ்ெசய்ேவாம்  உங்களிடம் ௗஜ்யம் 1 க௯த்தல் 4 ௚ைற அதாவௌ 1 r 3 1 r 2 
ைமனஸ் 4 உங்களிடம் ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 2 ௚ைற இரண்௄ இ௠க்ஶம், இௌ r 
எனக்ஶ ைமனஸ் ௛ன்ைறத் த௠ம்  இரண்டாவௌ வரிைச பாொ ௛ன்றாவௌ வரிைச ௛ன்௥ r 
இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ மடங்ஶ பாொ இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் 
ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ மன்னிக்க௵ம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ஆ 
க௯த்தல் ஒ௠ ௗஜ்யம் க௯த்தல் இரண்௄ மடங்ஶ பாொ இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் ஒன்ைற 
ெகா௄க்ஶம் இந்த ைமனஸ் ௛ன்ைற ஒன்௥ ஆர ்௛ன்றாக மாற்௥ேவாம், அைத ஒன்௥ க௯த்தல் 
௛ன்ைற ௛ன்றாக மாற்றலாம், எனேவ உங்களிடம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ r 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ , ௔ன்னர ்உங்களிடம் பாொ பாொ 
ஒன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இைத மாற்௥ேவாம்  ஒன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யமாக 

இரண்டாக மாற்றப்ப௄ழறௌ   கைட஼ ெந௄வரிைசைய நாங்கள் கணக்ழ௄ழேறாம் ஆர ்௅ r 
ைமனஸ் ஆர ்த்ரீ ஸாரி ஃபரஸ்்ட் ஒன் ஹாஃப் ஆர ்௅ ைமனஸ் ஆர ்த்ரீ எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ 
ைமனஸ் ஒன் ைப த்ரீ ஒன்௥ ஆ௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ என்௥ ௚ூவைட௞ம் இௌ ஆ ஒன் 
ைப ஼க்ஸ் , ௔றஶ உங்களிடம் ஒன்௥ ௛ன்௥ கைட஼யாக உள்ளௌ  இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யமாகப் 
ேபாழறௌ, எனேவ ோர௵்கைள எ௱ௌேவாம், எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ோர௵் ஆல்பா சௌரம் 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ௕ட்டா சௌரம் ஒன்௥ ஆ௥ மற்௥ம் காமா சௌரம் ஒன்௥ ௛ன்௥, எனேவ 
ஆல்பா ௕ட்டா மற்௥ம் காமா௳ன் மொப்௖கள் ஆல்பா௵க்ஶ சமமானைவ.
 அல்லௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ௡ட் ௛லம் இரண்௄ ௕ட்டாைவ ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ௛லம் 
௡ட் ஼க்ஸ் மற்௥ம் காமா சமம் ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ௛லம் ௡ட் ௛ன்௥ வலௌ, எனேவ 
இைவ அைனத்ௌம் ஆல்பா ௕ட்டா மற்௥ம் காமா௳ன் மொப்௖கள், ெகா௄க்கப்படட் ேமடர்ிக்ஸ் 
ஆரத்்ேதாகனல் ேமடர்ிக்ஸாக மா௥ம் எனேவ இத்ௌடன் நி௥த்ொக் ெகாள்ழேறன் உங்கள் 
அைனவ௠க்ஶம் நன்௣ Pru
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