
 िवȨाȚाōचे ˢागत आहे मॅिटŌ ƛ आिण िनधाŊरकांवरील ʩाƥानांǉा मािलकेत आपले ˢागत आहे मागील काही ʩाƥानांमȯे आʉी 
एका रेषीय समीकरणांची Ůणाली सोडवǻाचा Ůयȉ करत होतो आिण ते ȑाǉा पंƅीमȯे कमी केलेʞा समीकरणाǉा ŝपात या 
ʩाƥानात आपण आणखी काही सम˟ा पाš.
 एक रेखीय समीकरणे आिण ȑावर आधाįरत सम˟ा सोडवǻावर,
 ȑामुळे सम˟ा सोडवǻास सुŜवात कŝया Ůणाली ɘस समान आठ अिधक समान तेरा अिधक समान आठ आिणa b a c b d 

वजा समान बरोबर पाच सोडवू या Ůथम मॅिटŌ ƛचे फॉमŊ 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 वजा 1 िलहा आिण हे अǒात सिदश c d 
िकंवा अǒात वर िŢया केʞास मॅिटŌ ƛचा İ̾थरांक िमळेल जो 8 13 8 आिण 5 आहे.abcd 
 चला 8 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 वजा 1 वाढवलेले 8 13 8 आिण 5 सह वाढवलेले 1 1 0 0 चे संविधŊत मॅिटŌ ƛ िलहा.
 आता आपण याला ȑाǉा मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝ या.rre 
  गुणांक मॅिटŌ ƛ भाग ʉणून पिहली पंƅी Ůथम घटक एक ʉणून आपण ȑाबȞल काळजी कŝ नये ʉणून आपʞाला हा i  s 
दुसरा घटक जो दुस̴ या रांगेतील एक आहे तो शूɊामȯे ŝपांतįरत करावा लागेल ʉणून दोन ǉा जागी दोन वजा एक असेलr r r 
 ȑामुळे पįरणामी मॅिटŌ ƛ पिहली पंƅी अपįरवितŊत राहील  एक एक शूɊशूɊ आठ दुस̴या पंƅीसह वाढवलेला तो दोन वजा एकr r 
एक वजा एक आहे जो शूɊ शूɊ वजा एक आहे तुʉाला वजा एक एक वजा शूɊ िमळेल जो एक शूɊ वजा शूɊ आहे जो शूɊ तेरा वजा 
आठ आहे जो इतर पाच पंƅी आहे  शूɊ एक शूɊ एक शूɊ शूɊ एक वजा एक आठ आिण पाच ते अपįरवितŊत राहतात कारण ती आता
दुसरी एक पुढील पंƅी आहे दुसरी पंƅी आमǉाकडे वजा एक आहे जो पिहला शूɊ नसलेला घटक आहे तो वजा एक मȯे ŝपांतįरत 
करावा लागेल तर आपण दुसरी पंƅी उणे एक ने गुणाकार कŝया ʉणजे दोन वजा अधाŊ ने बदलले जाईल एक शूɊ शूɊ वाढवूनr r 
आठ दुसरी पंƅी आपण फƅ वजा एक ने गुणाकार केला आहे
 ȑामुळे शूɊ एक वजा एक शूɊ वजा पाच बाकी दोन पंƅी राहतील  अपįरवितŊत शूɊ शूɊ एक वजा एक पाच आता आपʞाकडे s 
पिहʞा आिण दुस̴ या ओळीवर एक आिण एक आहे Ɨमˢ पिहʞा आिण ितसरी पंƅी दुस̴ या ˑंभावर आहे, ʉणून आपण ȑांचे 
शूɊात ŝपांतर कŝया ʉणजे एक एक वजा दोन ȑाचŮमाणे तीन तीन वजा एक वजा दोन ने बदलले आहेr r r r r rr r 
 ȑामुळे एक वजा शूɊ जे एक एक वजा एक आहे तुमǉाकडे शूɊ शूɊ वजा वजा एक आहे तुमǉाकडे एक शूɊ वजा शूɊ आहे 
तुमǉाकडे शूɊ आठ वजा वजा पाच आहे तुमǉाकडे आठ अिधक पाच आहे जे तेरा सेकंद आहे  ती ितसरी पंƅी आहे ʉणून ती ितसरी
पंƅी तीन वजा दोन शूɊ वजा शूɊ ने बदलली आहे तुमǉाकडे शूɊ एक वजा एक शूɊ शूɊ वजा एक आहे तुमǉाकडे एक r r 
एक वजा शूɊ एक आठ वजा वजा पाच आहे जे आठ अिधक पाच आहे तुमǉाकडे तेरा आहेत शेवटची पंƅी तशीच रािहली आहे कारण 
आता तुमǉाकडे येथे एक आहे, ʉणून आपण इतर घटकांचे ŝपांतर कŝया जे एक वजा एक आहे आिण एक शूɊात आहे वन r r 
एक वजा दोन दोन ǉा ऐवजी दोन आहे दोन  एक उणे आर तीन Ůथम वर  दुसरा एक दोन दोन वजा दोन r r r r e r r r 
अिधक तीन ितसरा एक चार ǉा जागी चार वजा तीन पिहली एक पिहली पंƅी एक वजा तीन एक वजा शूɊ r r r r r r 
तुमǉाकडे एक शूɊ वजा शूɊ आहे तुमǉाकडे शूɊ आहे एक वजा एक तुमǉाकडे पुɎा शूɊ शूɊ वजा एक तुमǉाकडे वजा एक 
आहे आिण शेवटी तेरा वजा तेरा तुमǉाकडे शूɊ दुसरा एक आर दोन अिधक आर तीन शूɊ अिधक शूɊ तुमǉाकडे शूɊ एक अिधक 
शूɊ आहे तुमǉाकडे एक वजा एक अिधक शूɊ आहे ते शूɊ शूɊ अिधक आहे  एक तुमǉाकडे एक वजा पाच अिधक तेरा तुमǉाकडे
आठ ितसरी पंƅी िशʟक आहे कारण ती शूɊ शूɊ आहे एक एक 13 शेवटची पंƅी आहे ती वजा वजा 0 0 0 वजा 0 r 4 r 1 0 
0 1 वजा 1 आहे ती 0 वजा एक वजा एक आहे  उणे दोन पाच वजा तेरा आहेत
 ȑामुळे तुमǉाकडे वजा आठ आहे तुमǉाकडे उणे दोन आहेत तर चला ते एक आर चार मȯे बदलू वजा एकाने दोन गुिणले आर चार 
एक शूɊ शूɊ वजा एक आिण शूɊ शूɊ एक शूɊ एक आठ शूɊ शूɊ एक  तेरा शूɊ शूɊ शूɊ एक आिण तुǟाकडे एक दोन सॉरी 
तुला हा  चार कारण वजा आठ बाय वजा दोन तुमǉाकडे चार आहेतve a 
 ȑामुळे शेवटǉा ˑंभातील इतर घटकांचे ŝपांतर कŝया जे एक एक आहेत आिण वजा एक शूɊात एक एक अिधक चार r r r r
दोन ǉा जागी दोन वजा आहे  चार तीन ची जागा तीन वजा चार ने घेतली आहे आता आपण ही िŢया कŝया एक वजा r r r r r 
शूɊ एक शूɊ वजा शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ वजा शूɊ शूɊ माफ करा एक अिधक शूɊ ते एक शूɊ अिधक शूɊ शूɊ अिधक शूɊ वजा 
एक अिधक एक ते पुɎा आहे  शूɊ शूɊ अिधक चार तुमǉाकडे चार सेकंद एक आर तीन आर दोन वजा आर चार
 ȑामुळे शूɊ वजा शूɊ शूɊ एक वजा 0 1 0 वजा 0 ते 0 1 वजा 1 आहे ते पुɎा 0 8 वजा 4 आहे तुमǉाकडे 4 0 वजा 0 तुमǉाकडे 0 
आहे  0 वजा 0 1 वजा 0 1 एक वजा एक तुमǉाकडे शूɊ तेरा वजा चार तुमǉाकडे नऊ आहेत शेवटची पंƅी राहते कारण ती शूɊ 
शूɊ शूɊ एक आहे आिण तुमǉाकडे चार आहेत अशा Ůकारे आमǉाकडे असलेले उपाय खालीलŮमाणे आहेत a equal to b 

चार चार क बरोबर नऊ आिण ड चार हा उपाय आहे आता कŝया  सम˟ा िसːीमचे िनराकरण करा equal to se cond x 
उणे तीन अिधक दोन समान शूɊ दोन उणे पाच वजा दोन समान शूɊ चार उणे अकरा अिधक दोन समान y z x y z x y z 
शूɊ यावरील उपाय आपण िलš या आधी िलšया संविधŊत मॅिटŌ ƛ एक वजा तीन दोन दोन वजा पाच वजा दोन चार वजा अकरा आिण 
दोन आता आपण याला ȑाǉा मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝ या दोन दोन वजा दोन वेळा एक तीन ǉा ऐवजी rrer r r r 

तीन वजा चार वेळा एक  चला खालील ऑपरेशɌ कŝ या पिहली रांग अपįरवितŊत रािहली पिहʞा रकाɊात शूɊ असेल आता r r 
आपण गोʼी कŝ या वजा पाच वजा दोन गुिणले वजा तीन ʉणजे तुमǉाकडे वजा पाच अिधक सहा असेल
 ȑामुळे तुमǉाकडे एक वजा दोन वजा चार असतील.
 सहा वजा अकरा अिधक बारा ʉणजे तुमǉाकडे एक दोन वजा आठ असेल
 ȑामुळे तुमǉाकडे उणे सहा असेल आता आपण वजा तीन आिण एकाचे शूɊ मȯे ŝपांतर कŝया, एक अिधक तीन वेळा r r r 
दोन आिण आर तीन बदलू.

ने तीन वजा पिहला ˑंभ तसाच राहतो ȑाचŮमाणे दुस̴या ˑंभात तुʉी लƗात घेऊ शकता की ते 0 1 0 अिधक   d r r r 1 2 
3 गुणाकार वजा 6 असेल ʉणजे 2 वजा 18 तुमǉाकडे वजा सोळा वजा सहा आिण शेवटचा एक असेल  तीन वजा दोन वजा सहा r r 
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वजा वजा सहा आता तुमǉाकडे शूɊ असेल हे लƗात ƽा की तुमǉाकडे शूɊ ˑंभ आहे आिण ʉणून गुणांक मॅिटŌ ƛची रँक फƅ दोन
आहे ʉणून आमǉाकडे ˢतंũ आिण अवलंबून चल आहेत
 ȑामुळे आता तुमǉाकडे एक िकंवा अŤगǻ गुणांक नाही  शेवटǉा ʬेįरएबलमȯे आपण शेवटचे ʬेįरएबल मानू ʉणजे ते ˢतंũ 
ʬेįरएबल आहे ʉणून ला लॅɾडाǉा बरोबरीचे कŝ या, ʉणून आपण पिहले समीकरण जे उणे १६ वेळा हे शूɊ असे िलšया z x z 
ʉणजे हे आहे.x 

लाँ̭डाǉा सोळा पट लाɾडाǉा बरोबरीचा असा अथŊ लावेल की दुसरा मला उणे सहा ला शूɊ ʉणून देईल याचा अथŊ असा  x y z 
होईल की सहा पट लॅɾडा बरोबर आहे ʉणून खालील उपाय आहे 16 y lambda 6 lambda lambda with lambda 

हे सवŊ उपाय आहेत ʉणजे या Ůणालीला अनंत संƥेने उपाय िमळाले आहेत आता आपण पुढील सम˟ा सोडवू या nr ri  ght 
Ůणाली वजा अिधक दोन वजा तीन समान नऊ चार अिधक अकरा वजा दहा समान चाळीस  सहा तीन टी वजा t u v w t v w u
अिधक आठ वजा सहा बरोबर सȅावीस नेहमीŮमाणे आपण िलš या ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛ सोʞूशन िलिहǻास सुŜवात कŝया ve w 
वाढीव मॅिटŌ ƛ एक वजा एक दोन वजा तीन वाढलेले नऊ 4 आहे तुमǉाकडे 0 11 वजा 10 46 आहे 3 वजा 1 8 वजा सहा आिण 
सȅावीस आता आपण याला ȑाǉा मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝया तुमǉाकडे एक आहे ʉणून ũास देऊ नका rre 
तुमǉाकडे चार आिण तीन आहेत ȑांचे शूɊात ŝपांतर कŝया दोन ǉा जागी दोन वजा चार वेळा एक आर तीन आहे तीनr r r r 
वजा तीन वेळा ने बदलले आहे आपण खालील ऑपरेशɌ कŝ या पिहली पंƅी अपįरवितŊत राहते दुसरी पंƅी तुमǉाकडे 0 r r2 
वजा 0 वजा चार वेळा वजा एक आहे जी शूɊ अिधक चार आहे तुमǉाकडे चार अकरा वजा दोन आहेत  गुिणले चार ʉणजे अकरा वजा 
आठ ʉणजे तुमǉाकडे तीन वजा दहा वजा चार गुणा वजा तीन ʉणजे उणे दहा अिधक बारा तुमǉाकडे दोन चाळीस सहा वजा चार 
गुिणले नऊ ʉणजे सहाशे वजा छȅीस तुमǉाकडे दहा पुढील एक आर तीन वजा तीन गुणा एक जो मला येथे शूɊ देईल पुढे एक r  
वजा एक वजा तीन वेळा वजा एक जो वजा एक अिधक तीन तुमǉाकडे दोन आठ वजा 3 गुणा 2 जे 8 वजा 6 आहे जे मला 2 वजा 6 वजा
3 वेळा वजा 3 देईल ʉणजे वजा 6 अिधक 9 जे मला 3 सात वजा तीन गुिणले नऊ देईल जे मला फƅ शूɊ देईल माǟाकडे चार आहेत 
चला याला चार ने भागू या दोन ǉा जागी एक ने चार वेळा दोन पिहली पंƅी अपįरवितŊत रािहली आहे मी ȑास भाग करत आहे  r r 
चार शूɊ एक तीन बाय चार अधाŊ दहा बाय चार ʉणजे पाच बाय दोन शेवटची पंƅी अपįरवितŊत राहते आपण इतर घटक जे वजा एक 
आिण दोन आहेत ȑांचे शूɊात ŝपांतर कŝया वन एक अिधक दोन ने बदलला जातो ȑाचŮमाणे तीन बदलला जातो r r r r b 
वषŊ तीन वजा दोन गुिणले दोन तुमǉाकडे एक शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ आता आपण उवŊįरत गोʼी कŝ या दोन अिधक तीन r 
बाय चार ʉणजे अकरा बाय चार वजा तीन अिधक अधाŊ जे मला वजा पाच बाय दोन नऊ अिधक पाच बाय दोन देईल जे  मला तेवीस बाय
दोन दुसरी पंƅी देईल कारण ती तीन बाय चार हाफ िफ बाय दोन शेवटची पंƅी तीन वजा दोन वेळा दोनr r 
 ȑामुळे दोन वजा तीन बाय दोन दोन वेळा दोन वजा दोन वेळा तीन बाय चार ʉणजे मला दोन  उणे तीन बाय दोन जे फƅ अधाŊ तीन 
वजा दोन गुिणले अधő घेऊन जाईल जे तीन वजा एक आहे जे मला दोन शूɊ वजा दोन गुिणले पाच बाय दोन देईल जे मला उणे पाच देईल
 ȑामुळे आता आपʞाकडे फƅ अधाŊ आहे आपण ते ŝपांतįरत कŝया या पंƅीला दोनने गुणाकार कŝन ती एक तीन ने बनवू या r 

तीन ǉा जागी दोन पट तीन पिहʞा दोन पंƅी अपįरवितŊत राहतील शूɊ शूɊ एक चार वजा दहा इतर घटक तीन ला चार आिण r r 
अकरा ने चार ने शूɊ आर वन मȯे ŝपांतįरत कŝ.

आहे  एक वजा अकरा बाय चार वेळा तीन दोन ची जागा दोन वजा तीन बाय चार पट तीन   repla ced by r r r r r 
पिहʞा तीन ˑंभ फƅ शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ आिण शूɊ शूɊ एक होणार आहेत आता आपण Ůयȉ कŝया उवŊįरत
ˑंभ वजा पाच बाय दोन वजा अकरा मȯे फेरफार करा कारण तुमǉाकडे अकरा बाय चार बाय चार आहे जे फƅ अकरा तेवीस बाय 
दोन वजा अकरा बाय चार ते वजा दहा आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे अिधक पंचावɄ बाय दोन दुसरी पंƅी अधाŊ वजा 3 बाय 4 असेल  4 जे मला फƅ 3 5 बाय 2 वजा पंधरा बाय दोन 
देईल शेवटची पंƅी उरली आहे कारण ती आता आपण मोजू या पįरणामी मॅिटŌ ƛ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक वजा y 
बाय दोन वजा अकरा आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे वजा वीस आहे  सात बाय दोन ǉा पुढे 1 वजा 5 बाय 2 4 हे 78 बाय 2 आहे जे फƅ 39 वजा दहा बाय दोन आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे उणे पाच आहे शेवटचा एक आहे फƅ उणे दहा शेवटǉा ˑंभात कोणीही नाही ʉणून आपण ȑाला ʉणू या  
ˢतंũ ʬेįरएबल ʉणजे आहे िडपŐडंट ʬेįरएबल ʉणजे समान लॅɾडा आिण ʉणून पिहले समीकरण मला वजा w in  w t 
सȅावीस बाय दोन पट देईल ʉणजे फƅ एकोणतीस ʉणजे सȅावीस बाय दोन पट लॅɾडा अिधक एकोणतीस सेकंद एक w t u 
वजा पाच बाय दोन  गुणा फƅ वजा पाच आहे याचा अथŊ असा होतो की पाच बाय दोन गुणा लॅɾडा वजा पाच अिधक चार पट w u v 

ʉणजे उणे दहा आहे याचा अथŊ असा होईल की उणे चार पट लॅɾडा वजा आहे ʉणून सवŊसाधारण समाधान सȅावीस बाय दोन w v 
पट लॅɾडा अिधक आहे  39 बाय 2 वेळा लॅɾडा वजा 5 वजा 4 लॅɾडा वजा 10 आिण लॅɾडा ʉणजे लॅɾडा कोणतीही खरी phi 
संƥा असली तरी तȖम धतŎवर आणखी एक सम˟ा सोडवूया अिधक दोन अिधक तीन समान एक दोन अिधक अिधकx i z x y 
 तीन समान दोन पाच अिधक पाच अिधक नऊ समान चार सोʞूशन z x y z 
1 2 5 2 1 5 3 3 नऊ वाढवलेले एक दोन आिण चार िलšन सुŜवात कŝया आता या दोन घटकांमȯे ŝपांतर करǻाचा Ůयȉ कŝया  

दोन आिण पाच शूɊ मȯे कारण पिहला घटक फƅ एक दोन आहे दोन वजा दोन वेळा एक आिण तीन ǉा जागी ents r r r r 
तीन वजा पाच पट एक पिहली पंƅी फƅ एक शूɊ Ůथम ˑंभ असेल  फƅ एक शूɊ शूɊ असेल उजवा दुसरा ˑंभ दोन r r r 

जो एक उणे दोन गुिणले दोन आहे जो एक उणे चार आहे पिहला ˑंभ पिहली पंƅी आहे कारण ती दोन एक दोन तीन आिण एक ʉणून 
एक उणे चार आहे Ǜामुळे मला उणे तीन तीन िमळतील  उणे दोन गुिणले तीन ʉणजे तीन वजा 6 जे मला वजा 3 2 वजा 2 ते 1 देईल जे 
2 वजा 2 देईल जे मला 0 देईल आता वजा 5 पट वजा पाच ते दोन जे पाच वजा दहा जे होईल  मला वजा पाच नऊ Ȩा r 3 r 1 5 n
वजा पाच मȯे तीन जे नऊ वजा पंधरा आहे जे मला उणे सहा चार वजा पाच देईल जे मला चार वजा पाच देईल जे फƅ वजा एक आहे
 ȑामुळे माǟाकडे वजा तीन Ȩा भािगले वजा तीन दोन वजा एक ने तीन वेळा बदलले आहे  दोन पिहली पंƅी राहते कारण ती r  r 
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एक दोन तीन आिण एक शूɊ एक एक शूɊ शेवटची पंƅी पुɎा तीच राहते शूɊ उणे पाच वजा सहा आिण वजा एक आता आपण या 
दोन आिण वजा पाचचे शूɊात ŝपांतर कŝ या दोनǉा जागी सॉरी वन आहे.r r 

एक वजा दोन वेळा दोन आिण तीन ǉा जागी तीन अिधक पाच वेळा ने बदलले जाते r r r r r 
 ȑामुळे पिहला आिण दुसरा ˑंभ एक शूɊ शूɊ आिण शूɊ एक शूɊ सारखा िदसणार आहे आता आपण समान ऑपरेशɌचा संच 
कŝया ितसरा आिण चौथा ˑंभ एक तीन वजा दोन पट एक जो तीन वजा दोन आहे जो मला एक एक वजा दोन पट शूɊ देईल जो r 
एक वजा शूɊ आहे Ǜामȯे एक दुसरी पंƅी असेल ती तीन अिधक पाच पट दोन वजा आहे  अिधक पाच एक मȯे जे उणे r r x 
सहा अिधक पाच आहे जे मला फƅ वजा एक देईल शेवटचे फƅ वजा एक आहे आता आपण या वजा एक चे Ŝपांतर एक आर तीन y 
मȯे कŝ या ची जागा उणे आर तीन ने बदलली जाईल ʉणून माǟाकडे एक शूɊ एक असेल एक शूɊ एक एक शूɊ शूɊ शूɊ  एक 
आिण एक आता आपण याला एक आिण एकाचे शूɊात ŝपांतर कŝ या वन ची जागा एक वजा तीन आिण तीन ची जागा r r r r r
तीन वजा दोन वजा तीन ने बदलू.r r 
 आमǉाकडे ओळख मॅिटŌ ƛ आहे एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ आिण  शूɊ शूɊ एक शेवटी एक वजा एक ʉणजे फƅ शूɊ शूɊ 
उणे एक तुमǉाकडे उणे एक आिण एक उजवा आहे अशा Ůकारे उपाय समान शूɊ समान वजा एक आिण समान एक हा x y z 
उपाय आहे आता आपण आणखी एक सम˟ा कŝया तर आपण खालील िसːीम सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ या िसːीम ɘस x iy 
इƓल टू िझरो वजा अिधक समान बरोबर शूɊ आिण वजा समान टू शूɊ, तुमǉा लƗात येईल की ही जिटल गुणांक ix z y z 
असलेली Ůणाली आहे ही जिटल गुणांक असलेली Ůणाली आहे.
 चला संविधŊत मॅिटŌ ƛ िलšया एक शूɊ वजा शूɊ एक शूɊ एक वजा एक बरोबर हे मॅिटŌ ƛ आहे आता आपण याला ȑाǉा i i 

दोन मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ कŝ या rrer 
दोन अिधक गुणा वन ने बदलून पिहली पंƅी तशीच राहते.r i r 

  एक आहे इरो इथे तुमǉाकडे शूɊ आिण शूɊ आहेत आता दुसरा एक शूɊ अिधक गुणाकार जो चौरस आहे iz i i i 
तुमǉाकडे वजा एक पुढील एक िशʟक आहे कारण ती शेवटची पंƅी आहे तशीच रािहली आहे आता आपण या वजा एक मȯे फƅ 
गुणाकार कŝन ŝपांतर करǻाचा Ůयȉ कŝया.
  दुसरी पंƅी वजा वन आर दोन ने आर दोन ǉा वजा ने बदलली आहे एक शूɊ शूɊ एक वजा एक शूɊ एक वजा एक असेल चला i 
या आिण वन चे शूɊ मȯे ŝपांतर कŝया वन ǉा जागी एक वजा गुिणले दोन आिण  तीन ची जागा तीन वजाi z r r i r r r 

दोन ने घेतली आहेr 
 ȑामुळे पिहला आिण दुसरा ˑंभ एक शूɊ शूɊ आिण शूɊ एक शूɊ सारखा िदसणार आहे आता आपण एक शूɊ वजा गुणा r i 
वजा एक अशी उवŊįरत गणना कŝया Ǜामुळे मला फƅ सेकंद िमळेल  पंƅी ितसरी आहे ʉणून ती मला शूɊ देणार आहेi 
 ȑामुळे तुमǉाकडे शूɊ पंƅी आहे ʉणजे या गुणांक मॅिटŌ ƛची रँक फƅ दोन आहे आिण ʉणून तुमǉाकडे ˢतंũ ʬेįरएबल आहे 
आिण ʉणून ˢतंũ ʬेįरएबल फƅ शेवटचा आहे.

ʬेįरएबल कारण हा िपʬोट एिलमŐट नाही  z th  ere 
 ȑामुळे ते ˢतंũ ʬेįरएबल आहे ʉणून आता माǟाकडे जे आहे ते ʉणून िलš आता समीकरणांमधून िलš या lambda z 
समीकरणांवŝन अिधक गुिणले िलš जे मला वजा देईल.x i z 0 x is i lambda 
 दुसरा एक वजा जो मला लॅɾडाǉा बरोबर देईल ʉणून समाधान संच वजा Ȫारे y z 0 y i lambda lambda lambda 

सह िदलेला आहे याचा अथŊ तुमǉाकडे अनंत संƥेने उपाय आहेत, चला आणखी एक सम˟ा पाš या ची lambda nr lambda 
मूʞे िनिʮत कŝ.
 आिण Ǜासाठी िसːम अिधक दोन अिधक तीन समान सहा अिधक तीन अिधक समान नऊ दोन mu x i z x y phi z x 
अिधक पाच अिधक समान मȯे Ţमांक एक नाही समाधान Ţमांक दोन अिȪतीय समाधान आिण Ţमांक तीन y lambda z nu 
अनंत  सोʞूशɌची संƥा योƶ आहे ʉणून तुʉाला दोन अǒात लॅɾडा आिण ʄू असलेली Ůणाली िदली आहे, ʉणून तुʉाला मूʞे 
शोधावी लागतील की या Ůणालीला कोणतेही समाधान िमळालेले नाही अनɊ समाधान आिण अनंत संƥेने सोʞूशɌ शोधǻाचा Ůयȉ 
कŝया.

द ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛ एक दोन तीन सहा एक तीन पाच नऊ दोन पाच लॅɾडा हे मॅिटŌ ƛ आहे खालील ऑपरेशɌ कŝ Ȩा   te mu 
एक तीन वजा दोन वेळा एक आिण दोन ǉा जागी दोन वजा दोन वेळा तीन  वजा दोन गुिणले दोन ʉणजे r r r r r r r 

तुमǉाकडे काय असेल इतके तीन वजा दोन पट एक ʉणजे दोन वजा दोन मȯे एक ʉणजे तुमǉाकडे शूɊ शूɊ दोन असेल तरr r 
आपण इतर एक पाच वजा दोन मȯे दोन मोजू जे पाच वजा चार आहे  एक पाच वजा तीन मȯे दोन आहे जे पाच वजा सहा आहे 
तुमǉाकडे उणे 1 5 लॅɾडा वजा 3 ते 2 आहे जे लॅɾडा वजा 6 लॅɾडा वजा पाच मȯे दोन आहे जे मला लॅɾडा वजा पाच मȯे दोन 
देईल जे दहा शेवटचे आहे फƅ लॅɾडा शेवटचे आहे  एक वजा दोन ते सहा ʉणजे वजा बारा वजा नऊ मȯे दोन जो mu mu mu mu
उणे नʫद Ɨमˢ अठरा आिण मग तुमǉाकडे आहे आता एक एक अिधक दोन ने बदलू या पिहला ˑंभ शूɊ शूɊ दोन mu r r r 
आहे आिण नंतर तुमǉाकडे आहे  शूɊ वजा एक पाच हे अिधक ʉणजे तुमǉाकडे काय असेल लॅɾडा वजा सोळा लॅɾडा वजा दहा 
लॅɾडा जर तुʉाला माफ करा तुमǉाकडे दोन लॅɾडा वजा सोळा आहे तुमǉाकडे दोन मु वणे तीस मु वजा अठरा आता आपण िलš या
पिहला एक 2 लॅɾडा वजा 16 वेळा आहे दोन उणे तीस िकंवा समतुʞपणे लॅɾडा वजा आठ गुणा समान उणे पंधरा z mu z mu 
आता आपण खालील Ůकरणांचा िवचार कŝया जर लॅɾडा आठǉा बरोबरीचा असेल आिण ही खरी संƥा उणे फƅ पंधरा mu n 
असेल तर काय होईल हे तुमǉा लƗात येईल की जर लॅɾडा असेल तर  वजा पंधरा मȯे आठ आिण ʉणजे गुणांक मॅिटŌ ƛशी r mu 
संबंिधत पिहʞा पंƅीमȯे तुमǉाकडे शूɊावर शूɊ आहे पण उजʩा बाजूला शूɊ नसलेली संǒा असेल Ǜाचा अथŊ िसːमला कोणतेही
सोʞूशन नाही िसːमला कोणतेही समाधान नाही  दुसरा जर लॅɾडा आठǉा बरोबरीचा नसेल ʉणजे ही संǒा शूɊ नसलेली संƥा आहे
आिण ही कोणतीही वाˑिवक संƥा आहे एकदा तुमǉाकडे शूɊ नसलेली संƥा असेल तेʬा जेʬा लॅɾडा आठǉा बरोबर नसेल mu 
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तुमǉा लƗात येईल की ितɎी संǒा शूɊ नसलेʞा आहेत Ǜाचा अथŊ गुणांक मॅिटŌ ƛमȯे पूणŊ रँक आहे आिण कोणȑाही साठी mu 
तुʉी नेहमी लƗात घेऊ शकता की या Ůणालीला देखील तीन Ţमांक िमळाले आहेत आिण ʉणून िसːमला एक अिȪतीय समाधान आहे 
आिण शेवटी जर समान असेल तर  आठ आिण समान पंधरा जर या दोɎी केसेस उȥवʞा तर पिहली पंƅी पूणŊपणे lambda mu 
शूɊ झाली याचा अथŊ या Ůकरणात Ůणालीमȯे अनंत संƥेने िनराकरणे आहेत बरोबर तुमǉाकडे ही पिहली केस आहे लॅɾडा समान 
आठ आिण पंधरा ʩितįरƅ कोणतीही वाˑिवक संƥा आहे  या Ůकरणात िसːमकडे कोणतेही समाधान नाही दुसरे केस लॅɾडा mu 
आठǉा बरोबरीचे नाही आिण कोणȑाही वाˑिवक संƥेǉा या Ůकरणात िसːमकडे एक अिȪतीय समाधान आहे आिण शेवटचे mu 
केस जेʬा लॅɾडा 8 आिण ǉा बरोबरीचे असते तेʬा या Ůकरणात िसːममȯे असीम संƥा असते  उपाय आता पुढǉा mu 15 
सम˟ेकडे जाऊ या जर िसːीम ɘस इƓल टू िझरो ɘस इƓल टू िझरो आिण एƛ ɘस इƓल टू िझरो मȯे अनंत x ay az y z 
संƥा असेल तर िफन सोʞूशनचे मूʞ आपण गुणांक मॅिटŌ ƛ िलिहǻाचा Ůयȉ कŝया कारण तुमǉा उजʩा बाजूला फƅ d 0s 
आहेत 1 शूɊ एक हा गुणांक मॅिटŌ ƛ आहे Ŝपांतर करǻापूवŎ आपण ȑांचे मȯे ŝपांतर करǻाचा Ůयȉ a 0 0 1 aa rre 
कŝया.
  लƗात ƽा की जर शूɊाǉा बरोबरीचे असेल तर िसːीममȯे एक अनɊ समाधान आहे जे फƅ शूɊ बरोबर आहे कारण शूɊ 
असʞास जे समाɑ होईल ते फƅ ओळख मॅिटŌ ƛ आहे ʉणून या Ůकरणात समाधान फƅ 0 0 0 आहे परंतु आʉाला चे मूʞ हवे a 
होते Ǜासाठी िसːमला अनंत संƥेने सोʞूशɌ िमळाले आहेत आिण ʉणून हे शूɊाǉा बरोबरीने परवानगी नाही ʉणून आपण a 
असे गृहीत धŝ की शूɊ बरोबर नाही आता आपण ȑाचे Ūीमȯे ŝपांतर करǻाचा Ůयȉ कŝया.a rrer 
 

तीन वजा एक वेळा ने बदलला आहे पिहʞा पंƅीचा ˑंभ एक शूɊ शूɊ आहे दुसरी पिहली पंƅी ŮȑƗात तशीच राहते अगदी r r 
दुसरी पंƅी शूɊ एक तृतीय एक शूɊ वजा एक वेळा आिण तुमǉाकडे वजा चौरस एक वजा एक वेळा असेल  शूɊ तू ह तुमǉाकडे 
एक आहे ʉणून आपण इतर दोन घटक आिण वजा एक चौरस शूɊात ŝपांतįरत कŝ या एक एक वजा एक गुणा दोन a r r r 
आिण तीन ǉा जागी तीन अिधक चौरस गुणा दोन Ůथम पंƅी एक अ  वजा तुमǉाकडे शूɊ शूɊ वजा चौरस आहेr r r a 
 ȑामुळे तुमǉाकडे वजा एक चौरस आहे दुसरी पंƅी आहे कारण ती ितसरी पंƅी आहे शूɊ वजा शूɊ शूɊ एक अिधक एक चौरस 
Ǜामȯे एक अिधक घन आहे आता या Ůणालीसाठी अनंत संƥेने उपाय आहेत अपेिƗत आहे िकमान एक शूɊ पंƅी आहे आता 
तुमǉाकडे शेवटǉा टमŊसाठी दोन शूɊ आहेत शूɊ होǻासाठी तुʉाला एक अिधक घन आवʴक आहे ʉणजे एक घन वजा एक 
असणे आवʴक आहे ʉणून आʉी एक अिधक घन शूɊ असणे अपेिƗत आहे कारण  इतर दोन पंƅीसंाठी तुमǉाकडे आधीपासून एक
आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे शूɊ नसलेली संǒा आहे, ʉणजे तुʉी ȑांना शूɊ शूɊ पंƅी बनवǻाची अपेƗा कŝ शकत नाही, ʉणून तुʉी 
अपेƗा कŝ शकता ती शेवटची एक ʉणजे तुमǉाकडे आधीपासून दोन शूɊ आहेत.
  शेवटची टमŊ जी एक अिधक घन आहे जी बनू शकते  शूɊ जर ते शूɊ झाले तर याचा अथŊ असा होतो की घन ʉणजे वजा एक आहे e 
जो वजा एकǉा बरोबरीचा आहे आिण जर वजा एकǉा बरोबरीचा असेल तर गुणांक मॅिटŌ ƛला रँक दोन िमळाले आहेत 
ʉणून िसːमला अनंत संƥेने समाधाने आहेत जर वजा एकǉा बरोबरीने आपण पुढǉाकडे जाǻापूवŎ आपण ʩाƥा ʉणून a 
ओळखले जाणारे चौरस मॅिटŌ ƛ हे ऑथŖगोनल असे ʉंटले जाते, जर ओळखीǉा बरोबरीने टŌ ा̢˙ोज केले जाते, तर जेʬा जेʬा a aa 
तुʉी ला ȑाǉा टŌ ाɌपोजने गुणाकार करता तेʬा तुʉाला काय िमळेल?  एक ओळख मॅिटŌ ƛ जर असे घडले तर तुʉी ʉणता की a 
असा मॅिटŌ ƛ ऑथŖगोनल मॅिटŌ ƛ आहे आता पुढील सम˟ा आहे जर 0 अʚा अʚा 2 बीटा बीटा वजा बीटा गामा वजा गामा गामा 
ऑथŖगोनल मॅिटŌ ƛ असेल तर अʚाची मूʞे शोधा बीटा आिण गॅमा आपण हे सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ या आपʞाजवळ एए टŌ ाɌपोज 
इƓल टू आयडŐिटटी आहे ० अʚा अʚा २ बीटा बीटा वजा बीटा गामा वजा गामा गामा यासह गुणाकार केʞावर िलšया 0 अʚा 
अʚा आता मी ते पंƅीनुसार िलिहत आहे 2 बीटा बीटा वजा बीटा गामा वजा गामा गामा जेʬा तुʉी या दोघांचा गुणाकार कराल तेʬा 
तुʉाला काय िमळाले पािहजे ते ʉणजे ओळख मॅिटŌ ƛ तीन बाय तीन ओळख मॅिटŌ ƛ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ आिण शूɊ शूɊ 
एक दंड  आता आपण िलš या डाʩा बाजूला असलेʞा मॅिटŌ ƛचा गुणाकार कŝ या    अʚा ˍेअर अिधक बीटा ˍेअर अिधक गॅमा 
ˍेअर अʚा ˍेअर वजा बीटा ˍेअर वजा गामा ˍेअर शेवटचा एक वजा दोन बीटा ˍेअर अिधक गामा ˍेअर अʚा ˍेअर वजा 
बीटा ˍेअर वजा गामा ˍेअर अʚा ˍेअर अिधक बीटा ˍेअर अिधक गामा ˍेअर हे एक शूɊ शूɊ शूɊ सारखे असावे  एक शूɊ 
शूɊ शूɊ एक आता चार बीटा ˍेअर अिधक गॅमा ˍेअर एक सेकंद एक दोन बीटा ˍेअर वजा गॅम ही समीकरणे िलš.

चौरस शूɊ ितस̴ याǉा बरोबरीचा आहे   ma 
ʉणून हा दुसरा चौथा सारखाच आहे पुɎा या पुढील एक अʚा ˍेअर अिधक बीटा ˍेअर अिधक गामा ˍेअर एक अʚा ˍेअर 
वजा बीटा ˍेअर वजा गामा ˍेअर शूɊ असावा ही चार समीकरणे आहेत  मी आता ते सोडवǻाचा Ůयȉ केला आहे, चला Ůथम 
ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛǉा ŝपात िलš या, तर इथे आपʞाकडे अʚा ˍेअर बीटा ˍेअर गामा ˍेअर असलेली चार समीकरणे ʬेįरएबʤ
ʉणून आहेत
 ȑामुळे शूɊ चार एक वाढलेली एक शूɊ दोन वजा एक.
 शूɊ एक एक एक एक एक एक वजा एक वजा एक आिण शूɊ हे आहे जे आपण ȑांना ȑाǉा मȯे ŝपांतįरत करǻाचा Ůयȉ re 
कŝ या ȑाऐवजी आपण काय कŝ आपण एक आिण तीन ˢॅप कŝ आिण ȑाचŮमाणे दोन आिण चार ची अदलाबदल r r r r 
कŝ.
 तुमǉाकडे एक एक एक वाढलेले एक आिण नंतर एक वजा एक वजा एक शूɊ आहे आिण नंतर तुमǉाकडे शूɊ चार आहे एक एक 
शूɊ दोन वजा एक शूɊ आता आपण ȑांचे ŝपांतर कŝ या याला शूɊ आर दोन मȯे बदलू या  Ȫारे दोन वजा एक r aced r 
पिहली पंƅी जशी ती दुसरी पंƅी आहे दोन वजा एक तुमǉाकडे शूɊ वजा एक वजा वजा एक वजा वजा एक आहे जो वजा दोन r r 
पुɎा वजा दोन शूɊ वजा एक आहे जी एक तृतीय आिण चौथी पंƅी आहे  हे दोन वजा शूɊ वजा एक आहे तुमǉाकडे येथे वजा एक r 
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आहे आता आपण या वजा दोनचे एक मȯे Ŝपांतर कŝ या दोनǉा जागी एक ने वजा दोन गुिणले दोन पिहला ˑंभ अपįरवितŊत r r 
राहतो पिहली पंƅी देखील अपįरवितŊत राहते दुसरी पंƅी तुमǉाकडे 0 आहे  1 1 आिण नंतर अधाŊ ितसरा आिण चौथा अपįरवितŊत 
राहते आता आपण हे एक चार आिण दोन शूɊात ŝपांतįरत कŝ या 

एक एक वजा दोन ने बदलला आहे ȑाचŮमाणे आपʞाकडे तीन ǉा जागी तीन वजा चार वेळा दोन चार आहे r r r r r r r r
चार वजा दोन वेळा दोन ने बदलले चला या सवŊ गोʼीचंी गणना कŝ या एक वजा दोन पिहला ˑंभ एक शूɊ शूɊ दुसरा ˑंभ r r r 
माफ करा एक शूɊ शूɊ शूɊ दुसरा ˑंभ शूɊ एक शूɊ शूɊ आता आपण दुसरा एक एक वजा दोन कŝया  तुमǉाकडे शूɊ r r 

उणे 4 गुणा ʉणजे 1 वजा 4 तुमǉाकडे उणे 3 वजा 1 वजा 2 गुणा दोन असेल जे मला फƅ उणे तीन देईल 1 r 3 1 r 2 r 
पुɎा एक वजा दोन एक वजा अधाŊ जो मला अधाŊ देईल दुसरी पंƅी फƅ अधŎ ितसरी पंƅी आर तीन जी एक वजा चार पट अधŎ r r 
आहे जी एक वजा दोन आहे जी मला वजा एक वजा दोन देईल माफ करा एक वजा दोन एक वजा दोन आह वजा एक शूɊ वजा दोन वेळा
अधाŊ जे मला वजा एक देईल चला या वजा तीनचे एक आर तीनमȯे ŝपांतर कŝ या वजा तीनǉा जागी 
एक वजा तीन आर Ūी मȯे बदलू Ȩा ʉणजे तुमǉाकडे एक शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक एक वजा तीन आिण नंतर 
तुमǉाकडे अधाŊ अधाŊ एक बाय तीन वजा एक आहे चला हे ŝपांतįरत कŝया.
  एक आिण उणे तीन मȯे शूɊ दोन मȯे दोन वजा तीन चार ǉा जागी चार वजा चार अिधक तीन वेळा तीन एकr r r r r r r 
शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक आिण नंतर तुमǉाकडे शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ असेल  आʉी शेवटǉा ˑंभाची गणना करतो r 
दोन वजा तीन माफ करा पिहला एक फƅ अधाŊ दोन वजा तीन ʉणजे एक बाय दोन वजा एक बाय तीन जे एक बाय सहा तीन r r r 
वजा दोन जे आह एक बाय सहा आिण नंतर तुमǉाकडे एक बाय तीन आहे शेवटचा एक  शूɊ होणार आहे आता आपण उपाय िलšया
 ȑामुळे या Ůकरणात उपाय ʉणजे अʚा ˍेअर एक बाय दोन बीटा ˍेअर एक बाय सहा आिण गॅमा ˍेअर एक बाय तीन ʉणजे 
अʚा बीटा आिण गॅमा यांची ʬॅʞू अʚा इƓल टू ɘस आहेत.
  िकंवा वजा एक मूळ दोन बीटा बरोबर अिधक िकंवा वजा एक मूळ सहा बरोबर आिण गॅमा समान बरोबर अिधक िकंवा वजा एक मूळ 
तीन उजवीकडे
 ȑामुळे ही सवŊ अʚा बीटा आिण गॅमाची मूʞे आहेत Ǜासाठी िदलेला मॅिटŌ ƛ ऑथŖगोनल मॅिटŌ ƛ बनतो 
ȑामुळे मी तुʉा सवाōचे आभार मानतो 
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