
 വിദّാർ،ികൾ്ׯ സٔാഗതം, കഴി؁ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ളിൽ െമْടി٧ുع കെളയും 
ഡിئർമിനന്റുകെളയും കുറിتു׺ ْപഭാഷണ പരآരകളിേല്ׯ സٔാഗതം , ഞ׹ൾ ലീനിയർ 
സമവാകّ׹ളുെട ഒരു സിزം പരിഹരിׯാൻ ْശമിു׺, അതിെന അതിന്െറ വരി കുറ׺ എ׺േലാൺ 
രൂപ؋ിേല്ׯ ചുരുׯി ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ നമു്ׯ ചില ْപٍ׹٠ൾ കൂടി കാണാം. ലീനിയർ 
സമവാകّ׹ളുെടയും അതിെന അടിرാനമാׯിയുت ْപٍ׹٠ളുെടയും ഒരു സിزം 
പരിഹരിുׯേآാൾ , ْപശ് ന؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം സിزം എ ؛സ് ബി തുലّമായ എ؂് എ ؛സ് സി്ׯ 
തുലّമായ പതിമൂ്ؗ ബി ؛സ് ഡി്ׯ തുലّമായ എ؂് , സി ൈമനസ് ഡി സാധാരണ േപാെല അ؀് 
പരിഹാര؋ിന് തുലّമാണ്  ആദّം മാْടി٧്ع േഫാം 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 ൈമനസ് 1 എഴുതുക , ഇത് 
അ׾ാത െവക്ئറിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ അെ׸بിൽ അ׾ാതമായ എബിസിഡി്8 13 8 ׯ ഉം 5 ഉം ഉت 
മാْടി٧عിന്െറ رിരാ׸ം ലഭിുׯം. ഈ 1  1 0 0 യുെട ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع എഴുതുക േകാഫിഫിഷّന്റ് 
മാْടി٧്ع ഭാഗം അതിനാൽ ആദّ വരി ആദّ ഘടകം ഒ്ؗ അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെനുׯറി്׺ i 
വിഷമിേׯ؇തിب, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ വരിയിലുت ഈ മെئാരു മൂലകെ؋ പൂജّമാׯി 
മാേئ؇ിവരും, അതിനാൽ ര؇് മാئി പകരം ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ, അതിനാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ r r r 
മാْടി٧്ع ആദّ വരി മാئമിبാെത തുടരും  ഒ്ؗ പൂജّംപൂജّം എ؂് െസׯന്റ് വരി െകാ؇് വർؑിؚി׺ത് 
അത് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഇത് പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് r r 
പൂജّം ലഭിുׯം, ഇത് ഒരു പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം ആണ്, ഇത് പൂജّം പതിമൂ്ؗ ൈമനസ് എ؂് മ്ئ അ؀് 
വരികളാണ്  മാئമിبാെത തുടരുؗു പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ എ؂്, അ؀് എؗിവ
മാئമിبാെത തുടരുؗു , കാരണം അത് ഇേؚാൾ മെئാ്ؗ അടു؋ വരിയാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ 
ര؇ാമെ؋ വരിെയ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണിׯാം, അതിനാൽ ര؇ിന് പകരം ൈമനസ് പകുതി r r 
ഒ്ؗ ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം വർؑിؚിുׯം ര؇ാമെ؋ വരി എ؂് െകാ؇് വർؑിؚിുׯം, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ 
ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം ൈമനസ് അ؀് 
ബാׯി ര؇് വരികൾ അവേശഷിുؗുׯ  മാئമിب പൂജّം ഒ്ؗ  ൈമനസ് ഒ്ؗ അ؀്  പകരം മൂ്ؗ r 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് പൂജّം അതായത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ rr r 
നി׹ൾ്ׯ പൂജّം പൂജّം ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം നി׹ൾ്ׯ പൂജّം എ؂് ൈമനസ് ൈമനസ് അ؀് നി׹ൾ്ׯ എ؛ ؂്സ് അ؀് 
ഉ؇്, അതായത് പതിമൂ്ؗ െസׯൻഡ് മൂؗാമെ؋ വരിയായതിനാൽ വരി അവേശഷിുؗുׯ, അത് r 
മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം r 
ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് പൂജّം ഒ്ؗ എ؂് ൈമനസ് ൈമനസ് അ؀്, എ؛ ؂്സ് 
അ؀് നി׹ൾ്ׯ പതിമൂ്ؗ ഉ؇് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒെര؉ം ഉتതിനാൽ അവസാനെ؋ വരി 
നിലനിൽുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ മ്ئ ഘടക׹െള ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഒ്ؗ പൂജّം ആׯി മാئാം ഒ്ؗr 
എؗതിന് പകരം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ര؇് പകരം ര؇് ײമിׯണം ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ r r r r r  r 
ആദّം  ര؇ാമേ؋ത് ഒ്ؗ എؗത് ര؇് ൈമനസ് ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ മൂؗാമേ؋ത് ഒരു e r two r r r r 
നാല് മാئി പകരം നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ ആദّെ؋ ഒരു ആദّ വരി ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ r r r r 
ൈമനസ് പൂജّം നി׹ൾ്ׯ ഒരു പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ഉ؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും പൂജّം പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഒടുവിൽ പതിമൂ്ؗ ൈമനസ് 
പതിമൂ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം െസׯന്റ് ഒ്ؗ ആർ ര؇് ؛സ് ആർ മൂ്ؗ പൂജّം ؛സ് പൂജّം നി׹ൾ്ׯ 
പൂജّം ഒ്ؗ ؛സ് പൂജّം നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ അത് പൂജّം പൂജّം ؛സ് ആണ്  ഒ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസ് അ؛ ؀്സ് പതിമൂ്ؗ ഉ؇് നി׹ൾ്ׯ എ؂് മൂؗാമെ؋ വരി േശഷിുؗുׯ 
പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ 13 അവസാന വരി ഇത് ൈമനസ് ആർ 1 0 ൈമനസ് 0 0 0 ൈമനസ് 0 0 1 ൈമനസ് 1 r 4 
ഇത് 0 ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ  ൈമനസ് ര؇് അ؀് ൈമനസ് പതിമൂ്ؗ ഉ؇് അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് എ؂് ഉ؇് നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ര؇് ഉ؇് അതിനാൽ നമു്ׯ അതിെന ഒ്ؗ r 
നാലാׯി മാئാം ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് തവണ നാല് ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ, പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ r 
പൂജّം ഒ്ؗ എ؂് പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ  പതിമൂ്ؗ പൂജّം പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ, നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഉ؇് ײമിׯണം 
ഹാ  േഫാർ, കാരണം ൈമനസ് എ؂് ൈമനസ് ര؇് നി׹ൾ്ׯ നാല് ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ve a 
അവസാന നിരയിെല മ്ئ ഘടക׹െള ഒ്ؗ പരിവർ؋നം െചإാം, ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّ׹ളാׯി 
മാئാം ഒؗിന് പകരം ഒ്ؗ കൂടി നാല് ര؇് പകരം ര؇് ൈമനസ് ആണ്  r r r r r r four r three 
എؗതിന് പകരം മൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ْപവർ؋ന׹ൾ െചإാം ഒ്ؗ ൈമനസ് r r 
പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം പൂജّം പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം പൂജّം േസാറി ഒ്ؗ ؛സ് സീേറാ ഇത് ഒ്ؗ
പൂജّം ؛സ് പൂജّം പൂജّം ؛സ് പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് ഒ്ؗ അത് വീ؇ും  പൂജّം പൂജّം ؛സ് നാല് 
നി׹ൾ്ׯ നാല് െസׯൻഡ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് ൈമനസ് നാല് അതിനാൽ പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം r r r 
പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് 0 1 0 ൈമനസ് 0 ഇത് 0 1 ൈമനസ് 1 ആണ്, ഇത് വീ؇ും 0 8 ൈമനസ് 4 നി׹ൾ്0 4 ׯ 
ൈമനസ് 0 ഉ؇് നി׹ൾ്0 ׯ ഉ؇്  0 ൈമനസ് 0 1 ൈമനസ് 0 1 ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം 
പതിമൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് നി׹ൾ്ׯ ഒآത് അവസാനെ؋ വരി അവേശഷിുؗുׯ, അത് പൂജّം പൂജّം 
ഒ്ؗ, നി׹ൾ്ׯ നാല് എؗി׹െനയുت പരിഹാര׹ൾ ഇനിؚറയുؗവയാണ് നാല് ബി തുലّമാണ് നാല് c
ഒآതിന് തുലّവും നാലാണ്, ഇതാണ് പരിഹാരം ഇേؚാൾ നമു്ׯ േനാׯാം  ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯക d cond 
സിزം ൈമനസ് ْതീ ؛സ് ടു പൂജّ؋ിന് തുലّം ര؇് ൈമനസ് അ؀് ൈവ ൈമനസ് ര؇് x y z x 
ഇെസഡ് പൂജّ؋ിന് തുലّം നാല് ൈമനസ് പതിെനാ്ؗ ؛സ് ടു ഇെസഡ് പൂജّ؋ിന് തുലّം x y 
ഇതിനുت പരിഹാരം നമു്ׯ എഴുതാം ആദّം നമു്ׯ എഴുതാം ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ 
ര؇് ൈമനസ് അ؀് ൈമനസ് ര؇് നാല് ൈമനസ് പതിെനാؗും ര؇് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിെന 
അതിന്െറ ര؇് ആׯി മാئാൻ ْശമിׯാം, പകരം ര؇് ൈമനസ് ര؇് തവണ ഒ്ؗ ْതീ പകരംrrer r r r 

മൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് തവണ ഒ്ؗ നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ ْപവർ؋ന׹ൾ െചإാം , ആദّ നിരയിൽ r r 
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മാئമിب , ആദّ നിരയിൽ പൂജّ׹ൾ ഉ؇ാകും, ഇേؚാൾ നമു്ׯ കാരّ׹ൾ െചإാം ൈമനസ് അ؀് 
ൈമനസ് ര؇് തവണ ൈമനസ് മൂ്ؗ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് അ؛ ؀്സ് ആറ് ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് നാല് ലഭിുׯം ആറ് ൈമനസ് പതിെനാؗും 
പْؓ؇ും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് എ؂് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 
ആറ് ഉ؇ായിരിുׯം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് മൂ്ؗ, ഒ്ؗ പൂജّം ആർ ആׯി മാئാം , പകരം വൺ ؛സ്r 
മൂ്ؗ തവണ ര؇് , മൂ്ؗ മാئിرാപിുؗുׯ  ന്െറ മൂ്ؗ ൈമനസ് ആദّ േകാളം മാئമിبാെത r r d r r 
തുടരുؗു, അതുേപാെല ര؇ാമെ؋ േകാളം അത് 0 1 0 ؛സ് 3 തവണ ൈമനസ് 6 ആകാൻ r 1 2 
േപാകുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ْശؑിׯാം, അതായത് 2 ൈമനസ് 18 നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് പതിനാറ് ൈമനസ് 
ആറ്, അവസാനേ؋ത്  മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ആറ് ൈമനസ് ൈമനസ് ആറ് നി׹ൾ്ׯ r r 
പൂജّം ഉ؇ായിരിുׯം , നി׹ൾ്ׯ ഒരു സീേറാ േകാളം ഉെ؇ؗും അതിനാൽ േകാഫിഫിഷّന്റ് 
മാْടി٧عിന്െറ റാ്׸ ര؇് മാْതമാെണؗും അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ സٔതْؓവും ആْശിതവുമായ 
േവരിയബിളുകൾ ഉتതിനാൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഒേؗാ മുൻനിര ഗുണകേമാ ഇب  അവസാന 
േവരിയബിളിൽ ഞ׹ൾ അവസാന േവരിയബിളിെന പരിഗണിുׯം, അതായത്, അത് സٔതْؓ 
േവരിയബിളായതിനാൽ, ലാംഡയ്്ׯ തുലّമായിരിׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് 16 തവണ z x z 
എ്ؗ എഴുതാൻ അനുവദിؗുׯ ആദّെ؋ സമവാകّം പൂജّമാണ്, അതായത് ഇതാണ് എؗത് x x 
പതിനാറ് മട്׹ ലാംഡയ്്ׯ തുലّമാണ്, ര؇ാമേ؋ത് എനി്ׯ ൈമനസ് ആറ് പൂജّമായി y z 
നൽകുെമ്ؗ സൂചിؚിുׯം, അത് ആറ് മട്׹ ലാംഡയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ y 
ലാംഡ എൻആർ റിയുമായി ഇനിؚറയുؗ 16 ലാംഡ 6 ലാംഡ ലാംഡയാണ് പരിഹാരം  ഇവെയبാം 
പരിഹാര׹ളാണ്, അതിനർ،ം ഈ സി؋زിന് അനؓമായ പരിഹാര׹ൾ ലഭിു׺ എؗാണ് 
ഇതിനർ،ം ഇേؚാൾ നമു്ׯ അടു؋ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം സിزം ൈമനസ് യു ؛സ് ടു വി ൈമനസ് t 
മൂ്ؗ തുലّമായ ഒآത് നാല് ടി ؛സ് പതിെനാ്ؗ വി ൈമനസ് പ്؋ തുലّമാണ് നാ١يത്  ആറ് മൂ്ؗ ടി w w 
ൈമനസ് യു ؛സ് എ؂് ൈമനസ് ആറ് പ സാധാരണ ഇരുപ؋ിേയഴിന് തുലّം നമു്ׯ എഴുതാം , ve 
ഓെ׶ന്റഡ് െമْടി٧്ع െസാലّൂഷൻ എഴുതി തുട׹ാം ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് 
ൈമനസ് മൂ്ؗ ഓെ׶ന്റഡ് ഒآത് 4 ആണ് നി׹ൾ്11 0 ׯ ൈമനസ് 10 46 3 ൈമനസ് 1 8 ൈമനസ് ആറ്, 
ഇരുപ؋ിേയഴം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് അതിന്െറ ആർആർഇ ആയി പരിവർ؋നം െചإാൻ ْശമിׯാം, 
നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹െള ബുؑിമു؂ിׯരുത് നാെല؉ം ഉ؇്, മൂ്ؗ അവെയ 
പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ര؇് എؗതിന് പകരം ര؇് ൈമനസ് നാല് തവണ ഒ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ r r r r R 
ൈമനസ് മൂ്ؗ തവണ ഒ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, നമു്ׯ ഇനിؚറയുؗ ْപവർ؋ന׹ൾ r 
െചإാം , ആദّ വരി മാئമിبാെത തുടരുؗു ര؇ാമെ؋ വരി നി׹ൾ്0 ׯ ൈമനസ് 0 ൈമനസ് നാല് r2 
തവണ ൈമനസ് ഒ്ؗ, അതായത് പൂജّവും നാല് നി׹ൾ്ׯ നാല് പതിെനാ്ؗ ൈമനസ് ര؇്  നാല് തവണ 
നാല് അതായത് പതിെനാ്ؗ ൈമനസ് എ؂് നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ൈമനസ് പ്؋ ൈമനസ് നാല് തവണ 
ൈമനസ് മൂ്ؗ , അതായത് ൈമനസ് പ്؛ ؋സ് പْؓ؇് നി׹ൾ്ׯ ര؇് നാ؋١يിയാറ ്ൈമനസ് നാല് 
തവണ ഒآത്, അതായത് നാ؋١يിയാറ ്ൈമനസ് മുؚ؋ിയാറ ്നി׹ൾ്ׯ പ്؋ അടു؋ത് ഒ്ؗ മൂ്ؗ r 
ൈമനസ് മൂ്ؗ തവണ ഒ്ؗ ഇവിെട എനി്ׯ പൂജّം തരുؗ ഒ്ؗ അടു؋ത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ്r  
മൂ്ؗ തവണ ൈമനസ് ഒ്ؗ , അതായത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ؛സ് മൂ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇് എ؂് ൈമനസ് 3 തവണ 2 
ഉ؇്, ഇത് 8 ൈമനസ് 6 ആണ്, ഇത് എനി്2 ׯ ൈമനസ് 6 ൈമനസ് 3 തവണ ൈമനസ് 3 നൽകും, അതായത് 
ൈമനസ് 6 ؛സ് 9 എനി്3 ׯ ഏഴ് ൈമനസ് മൂ്ؗ തവണ ഒآത് നൽകും, ഇത് എനി്ׯ െവറും പൂജّം 
നൽകും, എനി്ׯ നാല് ഉ؇്, നമു്ׯ ഇതിെന നാല് െകാ؇് ഹരിׯാം ര؇ിന് പകരം ഒؗായി നാല് r 
തവണ ര؇് ആദّ വരി മാئമിبാെത തുടരുؗു ര؇ാമെ؋ വരി ഞാൻ ഇത് ഹരിുؗുׯ  നാല് പൂജّം r 
ഒ്ؗ മൂ്ؗ നാല് പകുതി പ്؋ നാല് നാല് അതായത് അ؀് ര؇് അവസാന വരി മാئമിبാെത തുടരുؗു , 
ൈമനസ് ഒ്ؗ, ര؇് എؗി׹െനയുت മ്ئ മൂലക׹െള നമു്ׯ പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ഒؗിന് പകരം r r 
ഒ്ؗ കൂടി ര؇് അേതേപാെല മൂ്ؗ മാئിرാപിുؗുׯ വർഷം മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ര؇് r r b r 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു പൂജّം പൂജّം പൂജّം ഒരു പൂജّം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ബാׯിയുت കാരّ׹ൾ ര؇് ؛സ് ْതീ 
ൈബ േഫാർ െചإാം , അതായത് പതിെനാ്ؗ നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ ؛സ് പകുതി, ഇത് എനി്ׯ ൈമനസ് 
അ؀് ര؇് ഒآത് ؛സ് അ؀് ര؇് ര؇് തരും  എനി്ׯ ഇരുപ؋ിമൂ്ؗ ര؇് െസׯൻഡ് വരി േശഷിുׯം,
കാരണം ഇത് മൂ്ؗ നാല് പകുതി ൈഫ ൈബ ര؇് അവസാന വരി ആർ മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ആർ 
ര؇്, ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ ര؇് ര؇് തവണ, ര؇് ൈമനസ് ര؇് തവണ മൂ്ؗ നാല് അത് എനി്ׯ ര؇് 
തരും  ൈമനസ് ْതീ ൈബ ര؇് അത് പകുതി മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് മട്׹ പകുതിയിേല്ׯ നയിുׯം, 
അതായത് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഇത് എനി്ׯ ര؇് പൂജّം ൈമനസ് ര؇് തവണ അ؀് ൈബ ര؇് തരും, 
ഇത് എനി്ׯ ൈമനസ് അ؀് നൽകും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ പകുതി മാْതേമ ഉൂت, നമു്ׯ അത് 
പരിവർ؋നം െചإാം നമു്ׯ ഈ വരിെയ ര؇ായി ഗുണി്׺ ഒ്ؗ ْതീ ആׯാം, ര؇് തവണ മൂ്ؗ r r 
ആׯി മാئാം ആദّെ؋ ര؇് വരികൾ മാئമിبാെത തുടരുؗു പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ നാല് ൈമനസ് പ്؋ മ്ئ
മൂലകെ؋ മൂ്ؗ െകാ؇് നാല് ആയും പതിെനാ്ؗ െകാ؇് പൂജّം ഒؗായും മാئാം  ആണ് r repla r 
ഒ്ؗ ൈമനസ് പതിെനാ്ؗ െകാ؇് നാല് മട്׹ മൂ്ؗ ര؇് മാئി പകരം ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ നാല് r r r 
തവണ മൂ്ؗ ആദّ മൂ്ؗ നിരകൾ പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ r 
എؗി׹െനയാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ْശമിׯാം ബാׯിയുت േകാള׹ൾ ൈമനസ് അ؀് മുതൽ ര؇് 
ൈമനസ് പതിെനാ്ؗ വെര ൈകകാരّം െചുإക, കാരണം നി׹ൾ്ׯ പതിെനാ്ؗ നാല് നാല് ആׯി 
പതിെനാ്ؗ ഇരുപ؋ി മൂ്ؗ ര؇് ൈമനസ് പതിെനാ്ؗ നാല് ൈമനസ് പ؋ിേല്ׯ, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ അ؋آി അ؀് മുതൽ ര؇് െസׯൻഡ് വരി പകുതി ൈമനസ് 3 ന് 4 വെര ലഭിുׯം  4 അത് 
എനി്2 5 3 ׯ ൈമനസ് പതിന؀് രെ؇؉ം നൽകും   1 ൈമനസ് 5 ൈബ 2 4 ന് അടു്؋ ഏഴ് ൈബ 2, ഇത് 
78 ൈബ 2 ആണ്, അത് െവറും 39 ൈമനസ് പ്؋ ര؇ാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് അ؀് ഉ؇് 
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അവസാനെ؋ ഒ്ؗ ൈമനസ് പ്؋ ആണ് അവസാന േകാള؋ിൽ ആരുമിب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന
വിളിׯാം  ഇൻ ഡിെപൻഡന്റ ്േവരിയബിൾ ആണ് ആْശിത േവരിയബിൾ അതിനാൽ ലാംഡയ്്ׯ w  w 
തുലّമായിരിׯെ؂ , അതിനാൽ ആദّെ؋ സമവാകّം എനി്ׯ ൈമനസ് ഇരുപ؋ിേയഴിൽ ര؇് t 
മട്׹ നൽകും െവറും മുؚ؋ിെയാൻപത് , അത് ഇരുപ؋ിേയഴിൽ ര؇് മട്׹ ലാംഡ ؛സ് മുؚ؋ി w t 
ഒآത് െസׯൻഡ് ഒ്ؗ ൈമനസ് അ؀് ൈബ ര؇് എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ  എؗത് െവറും ൈമനസ് u w 
അ؀് ആണ്, അത് അ؀് ര؇് ഇര؂ി ലാംഡ ൈമനസ് അ؛ ؀്സ് നാല് തവണ എؗത് ൈമനസ് u v w 
പ്؋ ആണ് എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് ൈമനസ് നാല് മട്׹ ലാംഡ ൈമനസ് ആെണ്ؗ v 
സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ െപാതുവായ പരിഹാരം ലാംഡ ؛സ് ര؇് ഇര؂ി ആണ്  39 ൈഫ ൈബ 2 
തവണ ലാംഡ ൈമനസ് 5 ൈമനസ് 4 ലാംഡ ൈമനസ് 10 , ലാംഡ അത് ലാംഡ ഏത് യഥാർ، 
സംഖّയായാലും സമാനമായ ൈലനുകളിൽ നമു്ׯ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി െചإാം ؛സ് ടു ഐ ؛സ് ْതീ x z 
സിزം പരിഹരിുׯക ഒ്ؗ ര؇് ؛സ് ؛സ്  മൂ്ؗ ര؇് അ؛ ؀്സ് അ؛ ؀്സ് ഒآത് ഇെസഡ് x y z x y 
നാല് ലായനി്ׯ തുലّം  ഒآത് ഓഗ് െമന്റഡ് െമْടിക് സ് എഴുതിെׯാ؇് ആരംഭിׯാം, 1 2 5 2 1 5 3 3
ഒ്ؗ ര؇്, നാല് എؗിവ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ര؇് ഘടക׹ൾ പരിവർ؋നം െചإാൻ ْശമിׯാം ര؇്, 
അ؀് എؗിവ പൂജّമാുؗുׯ, കാരണം ആദّെ؋ മൂലകം െവറും ഒരു ര؇് ആയതിനാൽ പകരം r r 
ര؇് ൈമനസ് ര؇് തവണ വ؉ും ْതീ്ׯ പകരം മൂ്ؗ ൈമനസ് അ؀് തവണ ഒ്ؗ െകാ؇് ആദّr r r r 
വരി ഒരു പൂജّം ആദّ േകാളം മാْതമായിരിുׯം  െവറും ഒരു പൂജّം പൂജّം വലത് ര؇ാമെ؋ േകാളം r 
ര؇്, ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ര؇്, ഒ്ؗ ൈമനസ് നാല് ആദّ േകാളം ആദّ വരി അവേശഷിുؗുׯ, 
അത് ര؇് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ, ഒ്ؗ ൈമനസ് നാല്, അത് എനി്ׯ ൈമനസ് മൂ്ؗ തരും  ൈമനസ് ര؇് തവണ 
മൂ്ؗ, അതായത് മൂ്ؗ ൈമനസ് 6, അത് എനി്ׯ ൈമനസ് 3 2 ൈമനസ് 2 ഇൻ 1 തരും, ഇത് 2 ൈമനസ് 2, ഇത് 
എനി്0 ׯ ഇേؚാൾ നൽകും ൈമനസ് 5 തവണ ൈമനസ് അ؀് ആയി ര؇്, അ؀് ൈമനസ് r 3 r 1 5 
പ്؋  എനി്ׯ ൈമനസ് അ؀് ഒآത് ൈമനസ് അ؀് ആയി മൂ്ؗ തരൂ, അത് ഒآത് ൈമനസ് n 
പതിന؀് തരും, അത് എനി്ׯ ൈമനസ് ആറ് നാല് ൈമനസ് അ؀് തരും, ഇത് എനി്ׯ നാല് ൈമനസ് 
അ؀് തരും, അതായത് ൈമനസ് ഒ്ؗ, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് മൂ്ؗ െലുئകൾ ൈമനസ് മൂ്ؗ ആർ 
െകാ؇് ഹരിുؗുׯ  ര؇് എؗത് ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് മൂ്ؗ തവണ മാئിرാപിുؗുׯ  ര؇് ആദّ r 
വരി അവേശഷിؗുׯത് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ , ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ഒരു പൂജّം അവസാന വരി വീ؇ും അേത 
പൂജّം ൈമനസ് ൈമനസ് അ؀് ൈമനസ് ആറ്, ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗിവയായി തുടരുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഇത് ര؇ിെനയും ൈമനസ് അ؀് പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ര؇് പകരം ײമിׯണം ഒ്ؗ ഒ്ؗ r r r 
ൈമനസ് ര؇് തവണ ര؇് െകാ؇് മാئി, ْതീ്ׯ പകരം മൂ്ؗ ؛സ് അ؀് തവണ ആണ്, r r r r 
അതിനാൽ ഒؗാമെ؋യും ര؇ാമെ؋യും േകാളം ഒരു പൂജّം പൂജّമായും പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّമായും 
കാണെؚടും, ഇേؚാൾ നമു്ׯ അേത െസ്ئ ْപവർ؋ന׹ൾ െചإാം  മൂؗാമെ؋യും നാലാമെ؋യും 
േകാളം ഒ്ؗ മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ഒ്ؗ, മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇്, ഇത് എനി്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് r 
മട്׹ പൂജّം നൽകും, ഇത് ഒരു ൈമനസ് പൂജّമാണ്, അതിൽ ഒരു ര؇ാം വരി ഉ؇ായിരിുׯം, അത് r 
മൂ്ؗ ؛സ് അ؀് തവണ ര؇് ൈമനസ് ആയി തുടരും  ؛സ് ൈഫവ് ഒؗാׯി, അത് ൈമനസ് ആറ് r x 
 ത് െവറും ൈമനസ് ഒ്ؗ y؋ൈമനസ് ഒ്ؗ തരും , അവസാനേ ׯആണ്, അത് എനി് സ് അ؀്؛
മാْതമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ْതീ ആׯി മാئാം, ൈമനസ് ْതീ ആയാൽ എനി്ׯr r 
ഒരു പൂജّം ഒ്ؗ ലഭിുׯം ഒരു പൂജّം ഒ്ؗ ഒരു പൂജّം പൂജّം പൂജّം  ഒ്ؗ, ഒ്ؗ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിെന 
ഒ്ؗ പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ഒ്ؗ പകരം ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ , ْതീ്ׯ പകരം മൂ്ؗ ൈമനസ് r r r r r 
േസാറി ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം r r 
പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ഒؚം  പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ ഒടുവിൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ അത് പൂജّം പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഒ്ؗ അവകാശം 
അ׹െന പരിഹാര׹ൾ തുലّമാണ് പൂജّം ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഒؗിന് തുലّമാണ്, x y z 
ഇതാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി െചإാം അതിനാൽ, ഇനിؚറയുؗ സിزം പരിഹരിׯാൻ നമു്ׯ 
ْശമിׯാം , സിزം ؛സ് എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ൈമനസ് ؛സ് പൂജّ؋ിന് തുലّവും x iy ix z y 
ൈമനസ് പൂജّ؋ിന് തുലّവുമാണ് , ഇത് സ׸ീർ؉മായ ഗുണക׹ളുت ഒരു സിزമാെണ്ؗ z 
നി׹ൾ്ׯ ْശؑിׯാം, ഇത് സ׸ീർ؉മായ ഗുണക׹ളുت ഒരു സിزമാണ് നമു്ׯ ഓെ׶ന്റഡ് െമْടി٧്ع 
ഒ്ؗ എഴുതാം പൂജّം ൈമനസ് ഞാൻ പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ശരി ഇതാണ് മാْടി٧്ع i 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിെന അതിന്െറ ര؇് ആയി പരിവർ؋നം െചإാൻ ْശമിׯാം ര؇് കൂടാെത rrer r 

തവണ ഒ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ ആദّ വരി തുടരും  ഒരു ആണ് ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ പൂജّ׹ളും i r iz ero 
പൂജّ׹ളും ഉ؇് ഇേؚാൾ ര؇ാമേ؋ത് പൂജّവും തവണയും ഏത് സ്കٔയർ ആണ് നി׹ൾ്ׯ i i 
ൈമനസ് ഒ്ؗ അടു؋ത് അവേശഷിുؗുׯ, അത് അവസാന വരിയായി അവേശഷിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ഗുണി്׺ ഒؗാׯി മാئാൻ ْശമിׯാം  ര؇ാമെ؋ വരി ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് എؗതിന് r 
പകരം ര؇ിന്െറ ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് r i 
ഒ്ؗ ഉ؇ാകും നമു്ׯ ഇത് ഒ്ؗ പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ഒ്ؗ പകരം ഒ്ؗ ൈമനസ് തവണ i, z r r i r 
ര؇്  മൂ്ؗ മാئി പകരം മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇്, അതിനാൽ ഒؗാമെ؋യും ര؇ാമെ؋യും േകാളം r r r 
ഒരു പൂജّം പൂജّമായും പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّമായും കാണെؚടുؗു  മൂؗാമേ؋ത് േപാെല വരി 
അവേശഷിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം വരിയു؇്, അതായത് ഈ േകാഫിഫിഷّന്റ് 
മാْടി٧عിന്െറ റാ്׸ െവറും ര؇ാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു സٔതْؓ േവരിയബിൾ ഉ؇്, അതിനാൽ 
സٔതْؓ േവരിയബിൾ അവസാനേ؋ത് മാْതമാണ്  േവരിയബിൾ കാരണം ഒരു പിവ്ئ z th  ere 
ഘടകമب, അതിനാൽ അത് സٔതْؓ േവരിയബിളാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഉتത് ലാംഡ z 
എ്ؗ എഴുതാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ എഴുതാം എؗത് ൈമനസ് തരുؗx x i lambda 
സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ എഴുതാം തവണ ര؇ാമേ؋ത് ൈമനസ് അത് എനി്ׯ x i z 0 y z 0, 
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ലാംഡയ്്ׯ തുലّമായ നൽകും, അതിനാൽ ലാ  ഡ എൻ ആർ ഉت ൈമനസ് ഐ ലാംഡ ലാംഡ y 
ലാംഡയാണ് പരിഹാര െസ്ئ നൽകിയിരിؗുׯത്, അതിനർ،ം നി׹ൾ്ׯ അനؓമായ പരിഹാര׹ൾ 
ഉെ؇്ؗ അർ،മാؗുׯത് ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി േനാׯാം ലാംഡയുെട മൂലّ׹ൾ നിർ؉യിുׯക  കൂടാെത 

സി؋زിന് ؛സ് ടു ഐ ؛സ് ْതീ തുലّമായ ആറ് ؛സ് ْതീ ؛സ് ഒآത് ര؇് ؛സ് mu , x z x y phi z x 
അ؛ ؀്സ് ലാംഡ തുലّമായ ന് നآർ വൺ േനാ െസാലّൂഷൻ നآർ ര؇് അദٔിതീയ y z nu 
പരിഹാരവും നآർ മൂ്ؗ അനؓവുമാണ്  െസാലّൂഷനുകളുെട എ؉ം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
ര؇് അ׾ാതമായ ലാംഡയും മّുവും ഉت സിزം നൽകിയിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ സി؋زിന് 
തനതായ പരിഹാരെമാؗും ലഭിׯാ؋ മൂലّ׹ൾ നി׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്, കൂടാെത അനؓമായ 
നിരവധി പരിഹാര׹ൾ നമു്ׯ ْശമിׯാം.  ഓെ׶ന്റഡ് മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ആറ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ te 
അ؀് ഒآത് ര؇് അ؀് ലാംഡ ഇതാണ് മാْടി٧്ع ഇനിؚറയുؗ ْപവർ؋ന׹ൾ െചإാം ഒؗിന് mu r 
പകരം മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ഒ്ؗ , ര؇് പകരം ര؇് ൈമനസ് ര؇് തവണ മൂ്ؗ  r r r r r 
ൈമനസ് ര؇് മട്׹ ര؇്, r 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ഒ്ؗ r r 
അ׹െന ര؇് ൈമനസ് ര؇് ഒ്ؗ ഒ്ؗ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം പൂജّം ര؇് ഉ؇ാകും , മെئാ്ؗ 
അ؀് ൈമനസ് ര؇് ആׯി നമു്ׯ കണׯാׯാം, അതായത് അ؀് ൈമനസ് നാല്  ഒ്ؗ അ؀് ൈമനസ്
മൂ്ؗ ആയി ര؇്, അതായത് അ؀് ൈമനസ് ആറ്, നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 1 5 ലാംഡ ൈമനസ് 3 ഇൻ 2 ആണ്, 
അത് ലാംഡ ൈമനസ് 6 ലാംഡ ൈമനസ് ൈഫവ് ടു 2 ആണ്, ഇത് എനി്ׯ ലാംഡ ൈമനസ് അ؀് ആയി 
ര؇് തരും, അതായത് പ്؋ അവസാനേ؋ത് ലാംഡ അവസാനമാണ്  ഒ്ؗ മു ൈമനസ് ടു സിക് സ്, 
അതായത് മു ൈമനസ് പْؓ؇് മّൂ ൈമനസ് ഒآത് ഇൻ ടു ടു, അത് മു ൈമനസ് െതാ؉ൂئി ײമിׯണം 
പതിെന؂് , പിെؗ നി׹ൾ്ׯ മൂ ഉ؇് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒ്ؗ മാئി ഒ്ؗ കൂടി ര؇് ആദّ േകാളം r r r 
പൂജّം പൂജّം ര؇് ആണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഉ؇്  പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ അ؀് ഇതും ഇതും കൂടി 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯക ലാംഡ ൈമനസ് പതിനാറ് ലാംഡ ൈമനസ് െടൻ ലാംഡ   ആണ് ര؇് മّു 
ൈമനസ് മുؚേതാ തു؋ലّമായ ലാംഡ ൈമനസ് എ؂് മട്׹ മു ൈമനസ് പതിനേ؀ാ ഇേؚാൾ നമു്ׯ z 
ഇനിؚറയുؗ േകസുകൾ പരിഗണിׯാം ലാംഡ എ؂് , മّൂ ഏെത׸ിലും യഥാർ، സംഖّ ൈമനസ് n 
െവറും പതിന؀് ആെണ׸ിൽ, ലാംഡ ആെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും ൈമനസ് പതിന؀ിൽ എ؂്, എؗിവ അർ،മാؗുׯത് േകാഫിഫിഷّന്റ് r mu 
െമْടിക് സുമായി ബؖെؚ؂ ആദّ വരിയിൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّേׯ؋ാൾ പൂജّമാണ്, എؗാൽ 
വലതുവശ്؋ പൂജّമبാ؋ ഒരു പദം ഉ؇ാകും, അതായത് സി؋زിന് പരിഹാര സംവിധാനമിب 
എؗർ،ം. ലാംഡ എ؂ിന് തുലّമെ׸بിൽ ര؇ാമേ؋ത്, അതായത് ഈ പദം പൂജّമبാ؋ അളവാണ്, 
ലാംഡ എ؂ിന് തുലّമبാ؋േؚാെഴبാം നി׹ൾ്ׯ പൂജّമبാ؋ അളവ് ഉെ؇׸ിൽ , എؗത് mu 
ഏെത׸ിലും യഥാർ، സംഖّയാണ്. മൂ്ؗ പദ׹ളും പൂജّമെ്ؗب നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , 
അതായത് േകാഫിഫിഷّന്റ് മാْടി٧عിന് പൂർ؉ റാ്׸ ഉെ؇ؗും ഏത് എؗതിലും ഈ സി؋زിനും mu 
മൂؗാം റാ്׸ ലഭി׺ി؂ുെ؇ؗും അതിനാൽ സി؋زിന് ഒരു അദٔിതീയ പരിഹാരമുെ؇ؗും ഒടുവിൽ 
ലാംഡയ്്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ ഈ ര؇് സാഹചരّ׹ളും ഉ؇ായാൽ എ؂്, മّു എؗിവ പതിന؀ിന് 
തുലّമാണ്, അതായത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആദّ വരി പൂർ؉മായും പൂജّമാകും , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
സി؋زിന് അനؓമായ െസാലّൂഷനുകൾ ഉ؇് .  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സി؋زിന് പരിഹാരമിب 
ര؇ാമെ؋ േകസ് ലാംഡ എ؂ിന് തുലّമب , ഏെത׸ിലും യഥാർ، സംഖّ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ mu 
സി؋زിന് ഒരു അദٔിതീയ പരിഹാരമു؇്, ലാംഡ 8 ഉം ഉം ആയിരിുׯേآാൾ അവസാന േകസ് mu 15 
ഈ സാഹചരّ؋ിൽ സി؋زിന് അനؓമായ സംഖّയു؇്  പരിഹാരം ഇേؚാൾ നമു്ׯ അടു؋ 
ْപٍ؋٠ിേല്ׯ േപാകാം , സിزം ؛സ് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ؛സ് പൂജّ؋ിന് തുലّവും x ay az y 
േകാടാലി ؛സ് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ന് അനؓമായ പരിഹാര׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ ഫിൻ  ഒരു z d 
പരിഹാര؋ിന്െറ മൂലّം നമു്ׯ േകാഫിഫിഷّന്റ് മാْടി٧്ع എഴുതാൻ ْശമിׯാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ 
വലതുവശ്؋ മാْതേമ ഉ1 ൂت പൂജّം ഒ്ؗ ഇതാണ് േകാഫിഫിഷّന്റ് മാْടി0 , ٧്عs a 0 0 1 aa 
പരിവർ؋നം െചؗുإതിനുമു്آ അവെയ അതിന്െറ ആׯി മാئാൻ ْശമിׯാം പൂജّ؋ിന് rre 
തുലّമാെണ׸ിൽ , സി؋زിന് ഒരു അദٔിതീയ പരിഹാരമുെ؇്ؗ ْശؑിുׯക, അത് പൂജّം ശരിയാണ്, 
കാരണം പൂജّമാെണ׸ിൽ അവസാനം അവസാനിؗുׯത് ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع മാْതമാണ്, a 
അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ പരിഹാരം െവറും 0 0 0 ആണ്. എؗാൽ നമു്ׯ ആവശّമുتത് യുെട a 
മൂലّമാണ്, അതിനായി സി؋زിന് അനؓമായ െസാലّൂഷനുകൾ ലഭി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ a 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമبാ؋ ഒരു പൂജّ؋ിന് തുലّമെ്ؗب നമു്ׯ 
അനുമാനിׯാം.  മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒരു തവണ ഒ്ؗ െകാ؇് മാئിرാപിുؗുׯ, ആദّ വരി േകാളം ഒരു R r 
പൂജّം പൂജّം ര؇ാമെ؋ ആദّ വരി യഥാർ،؋ിൽ മാئമിبാെത തുടരുؗു ര؇ാമെ؋ വരി േപാലും 
ഒരു പൂജّം ഒ്ؗ മൂؗാമേ؋ത് പൂജّം ൈമനസ് ൈമനസ് ഒരു തവണ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം 
ഒ്ؗ ൈമനസ് ലഭിുׯം  പൂജّം നി׹ൾ എ്׺ നി׹ൾ്ׯ ഒെര؉ം ഉെ؇׸ിൽ, മ്ئ ര؇് മൂലക׹ൾ ഉം a 
ഒരു ചതുരം ൈമനസ് െചؗുإതും പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ഒؗിന് പകരം ഒ്ؗ ൈമനസ് എ തവണ r r r 
ര؇് , ْതീ്ׯ പകരം മൂ്ؗ ؛സ് ഒരു ചതുരം തവണ ര؇് ആദّ വരി ഒ്ؗ ൈമനസ് എ നി׹ൾ്ׯr r r a  
പൂജّം പൂജّം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ര؇ാം നിര 
േശഷിുؗുׯ, കാരണം ഇത് മൂؗാം നിര പൂജّം ൈമനസ് പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ ؛സ് ഒരു ചതുരം ഒؗായി ഒരു
കّൂബ് ആണ് ഇേؚാൾ ഈ സി؋زിന് അനؓമായ പരിഹാര׹ൾ ലഭിׯാൻ എؓാണ്  
ْപതീײിؗുׯത് കുറ؁ത് ഒരു പൂജّം വരിെയ׸ിലും ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അവസാന േടമിൽ 
പൂജّമാകാൻ ര؇് പൂജّ׹ളു؇്, പൂജّമാകാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കّൂബ് കൂടി േവണം, അതായത് ഒരു കّൂബ് 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْപതീײിؗുׯത് ഒ്ؗ ؛സ് ഒരു കّൂബ് പൂജّമാകണം,
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കാരണം  മ്ئ ര؇് വരികൾ്ׯ നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം ഒെര؉ം ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പൂജّമبാ؋ 
ഒരു പദമു؇്, അതിനർ،ം അവ പൂജّം പൂജّമായി മാറുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിׯാനാവിب, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ْപതീײിׯാവുؗ ഒേരെയാരു കാരّം നി׹ൾ്ׯ ഇതിനകം ര؇് പൂജّം ഉ؇്  
ഒടുവിലെ؋ േടം , അത് ഒؗിലും ഒരു കّൂബ് ആകും  പൂജّം പൂജّമായാൽ, അത് സൂചിؚിؗുׯത് ഒരു e 
കّൂബ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ആണ്, അത് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ഒؗിന് 
തുലّമാെണ׸ിൽ , േകാഫിഫിഷّന്റ് മാْടി٧عിന് ര؇് റാ്׸ ലഭിു׺, അതിനാൽ സി؋زിന് അനؓമായ 
പരിഹാര׹ൾ ഉ؇് എ׸ിൽ അടു؋തിേല്ׯ േപാകുؗതിന് മു്آ ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമായ a 
നിർവചനം നമു്ׯ നിർവചിׯാം ഒരു സ്കٔയർ മാْടി٧്ع എ്ؗ പറയെؚടുؗു, a orthogonal aa 
ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമായി മാറുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ എേؚാെഴ׸ിലും അതിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് a 
ഉപേയാഗി്׺ ഗുണി׺ാൽ നി׹ൾ എ്ؓ അവസാനിؚിׯണം  ഒരു ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع 
അ׹െന ഒരു കാരّം സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ, അ؋രെമാരു മാْടി٧്ع ഒരു ഓർേ؋ാഗണൽ മാْടി٧്ع 
ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറയുؗു, ഇേؚാൾ അടു؋ ْപٍ٠ം 0 ആൽഫ ആൽഫ 2 ബീئ ബീئ ൈമനസ് ബീئ ഗാമ 
ൈമനസ് ഗാമ ഗാമ ഒരു ഓർേ؋ാഗണൽ മാْടി٧്ع ആെണ׸ിൽ , ആൽഫയുെട മൂലّ׹ൾ കെ؇ു؋ക 
ബീئയും ഗാമയും നമു്ׯ ഇത് പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം, ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമായ മാئമാണ് 
നമുتുׯത്  0 ആൽഫ ആൽഫ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് വരിയായി   എഴുതുകയാണ്  ഇനി നമു്ׯ എഴുതാം 
ഇടതുവശتു؋ നാല് ബീئാ ചതുരവും ഗാമാ ചതുരവും ര؇് ബീئ ചതുരവും ൈമനസ് ഗാമാ ചതുരവും 
ൈമനസ് ര؇് ബീئ സ്കٔയർ ؛സ് ഗാമാ സ്കٔയർ ײമിׯണം ര؇ാമെ؋ േകാളം ര؇് ബീئ ഗാമ 
േസാറി ര؇് ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഗാമ സ്കٔയർ ഗുണിുׯക ആൽഫ സ് കٔയർ ؛സ് ബീئ സ് കٔയർ 
 ؋സ് കٔയർ ൈമനസ് ഗാമാ സ് കٔയർ അവസാനെ ئസ് ഗാമാ സ് കٔയർ ആൽഫ സ് കٔയർ ൈമനസ് ബീ؛
ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ബീئ സ് കٔയർ ؛സ് ഗാമാ സ് കٔയർ ആൽഫ സ് കٔയർ ൈമനസ് ബീئാ സ് കٔയർ 
ൈമനസ് ഗാമാ സ് കٔയർ ആൽഫ സ് കٔയർ ؛സ് ബീئ സ് കٔയർ ؛സ് ഗാമാ സ് കٔയർ ഇത് ഒരു പൂജّം 
പൂജّം പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം  ഒരു പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ ഇേؚാൾ നമു്ׯ സമവാകّ׹ൾ എഴുതാം 
നാല് ബീئ സ്കٔയർ ؛സ് ഗാമാ സ്കٔയർ ഒരു െസׯന്റിന് തുലّമായ ഒ്ؗ ര؇് ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് 
ഗാം  ചതുരം പൂജّം മൂؗാമേ؋തിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ നാലാമേ؋തിന് ma 
സമാനമാണ്, ഈ അടു؋ ഒരു ആൽഫ സ്കٔയർ ؛സ് ബീئ സ്കٔയർ ؛സ് ഗാമാ സ്കٔയർ ഒരു ആൽഫ 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ബീئ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഗാമാ സ്കٔയർ പൂജّമായിരിׯണം ഇവയാണ് നാല് 
സമവാകّ׹ൾ  ഞാൻ ഇേؚാൾ അവ പരിഹരിׯാൻ ْശമിׯാം നമു്ׯ ആദّം ഒരു ഓഗ് െമന്റഡ ്
മാْടിക് സിന്െറ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ ആൽഫ സ് കٔയർ ബീئ സ് കٔയർ ഗാമാ 
സ് കٔയറിെനാؚം നാല് സമവാകّ׹ൾ േവരിയബിളുകളായി ഉ؇്, അതിനാൽ പൂജّം നാല് ഒ്ؗ ഒ്ؗ 
പൂജّം ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ വർؑിؚിുׯക പൂജّം ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ, പൂജّം 
ഇതാണ് നമു്ׯ അവെയ അതിന്െറ റീ ആׯി മാئാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ നأൾ െചേإ؇ത് ഒ്ؗ, r r
മൂ്ؗ എؗിവ സٔാ്ؚ െചുإം, അതുേപാെല തെؗ ര؇്, നാല് എؗിവയും സٔാ്ؚ െചുإം നി׹ൾ്ׯ r r 
ഒെര؉ം ഒؗു െകാ؇് വർؑിؚി׺ി؂ു؇് , തുടർ്ؗ ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം , തുടർ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ പൂജّം നാല് ഉ؇് ഒ്ؗ പൂജّം ര؇് ൈമനസ് ഒരു പൂജّം ഇേؚാൾ നമു്ׯ അവെയ 
പരിവർ؋നം െചإാം, നമു്ׯ ഇത് പൂജّം ര؇് ആׯി മാئാം. ര؇് ൈമനസ് ഒരു ആദّ വരി r r r 
അവേശഷിുؗുׯ, അത് ര؇ാമെ؋ വരി ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ r r 
ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് വീ؇ും ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ര؇് 
ൈമനസ് ൈമനസ് ഒ്ؗ, ഇത് മൂؗാമേ؋തും നാലാമെ؋ വരിയും ഇതുേപാെല നിലനിൽുؗുׯ  ഇത് r 
ര؇് ൈമനസ് പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ൈമനസ് ഒ്ؗ ഉ؇് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ ൈമനസ് 
ര؇ിെന ഒ്ؗ ര؇് ആׯി മാئാം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് തവണ ര؇് മാئി ആദّെ؋ േകാളം r r 
മാئമിبാെത തുടരുؗു ആദّ നിര മാئമിبാെത നി׹ൾ്0 ׯ ഉت ര؇ാമെ؋ വരിയും മാئമിبാെത 
തുടരുؗു  1 1 , പിെؗ പകുതി മൂؗാമേ؋തും നാലാമേ؋തും മാئമിبാെത തുടരുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഈ ഒ്ؗ നാല്, ര؇് എؗിവ പൂജّ׹ളാׯി മാئാം ഒ്ؗ പകരം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇്, അതുേപാെല r r r 
തെؗ നമു്ׯ മൂ്ؗ പകരം മൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് തവണ ര؇് നാല് ആണ് നാല് ൈമനസ് ര؇് r r r r R 
തവണ ര؇് ഉപേയാഗി്׺ മാئി ഈ കാരّ׹െളبാം കണׯാׯാം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആദّ േകാളംr r r 
ഒരു പൂജّം പൂജّം ര؇ാം നിര അവേശഷിײ ുؗുׯമിׯണം ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം ര؇ാം നിര പൂജّം ഒ്ؗ 
പൂജّം പൂജّം ഇേؚാൾ നമു്ׯ മെئാ്ؗ െചإാം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇്  നി׹ൾ്ׯ പൂജّം 1 r r r 3 1 
ൈമനസ് 4 തവണ ഉ؇്, അതായത് 1 ൈമനസ് 4 നി׹ൾ്ׯ ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 2 തവണ r 2 r
ര؇് ഉ؇ാകും, അത് എനി്ׯ ൈമനസ് മൂ്ؗ വീ؇ും നൽകും ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് r r 
പകുതി അത് എനി്ׯ പകുതി നൽകും ര؇ാമെ؋ വരി െവറും പകുതി മൂؗാം നിരയാണ് മൂ്ؗ r 
അതായത് ഒ്ؗ ൈമനസ് നാലിര؂ി പകുതി, ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇്, അത് എനി്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇്
തരും ײമിׯണം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആഹ് ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം ൈമനസ് ര؇് 
മട്׹ പകുതി അത് എനി്ׯ ൈമനസ് ഒ്ؗ തരും ഈ ൈമനസ് ْതീെയ ഒ്ؗ ആർ ْതീ ആׯി മാئാം, 
ഒؗിൽ നി്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ ആׯി ْതീ ആׯി മാئാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു പൂജّം പൂജّം പൂജّം r 
പൂജّം പൂജّം പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പകുതി പകുതി ഒ്ؗ മൂ്ؗ ൈമനസ് 
ഒ്ؗ. ഒ്ؗ, ൈമനസ് മൂ്ؗ പൂജّം ര؇് എؗിവയ്്ׯ പകരം ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ നാല് പകരം r r r r r 
നാല് ൈമനസ് ײമിׯണം നാല് ؛സ് മൂ്ؗ തവണ മൂ്ؗ ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം പൂജّം ഒ്ؗ പൂജّം പൂജّം r R 
പൂജّം ഒ്ؗ, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ പൂജّം പൂജّം പൂജّം അനുവദിുׯം  ഞ׹ൾ അവസാന നിര 
കണׯാുؗുׯ ര؇് ൈമനസ് ആർ ْതീ ײമിׯണം ആദّേ؋ത് െവറും പകുതി ര؇് ൈമനസ് r r 
ആർ ْതീ, അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ْതീ, അത് ഒؗിൽ ആറ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആയി 
അവസാനിുׯം, ആഹ് ഒ്ؗ ൈബ ആറ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ൈബ ْതീ ഉ؇് അവസാനേ؋ത്  
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ഇേؚാൾ പൂജّമാകും, നമു്ׯ പരിഹാരം എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ േകസിെല പരിഹാരം ആൽഫ സ്കٔയർ
ഒ്ؗ ൈബ ടു ബീئ സ്കٔയർ ഒ്ؗ ൈബ സി٧്ع ആണ് , ഗാമാ സ്കٔയർ ഒ്ؗ ൈബ ْതീ ആണ്, 
അ׹െന ആൽഫ ബീئയുെടയും ഗാമയുെടയും മൂലّ׹ൾ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്. അെ׸بിൽ 
ൈമനസ് ഒ്ؗ മുതൽ റൂ؂് ര؇് ബീ؛ ئസിന് തുലّേമാ അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ റൂ؂് സി٧عിന് തുലّവും 
ഗാമ ؛സിന് തുലّേമാ ൈമനസ് ഒ്ؗ റൂ؂് മൂ്ؗ വലേ؋േയാ ആയതിനാൽ ഇവെയبാം ആൽഫ 
ബീئയുെടയും ഗാമയുെടയും മൂലّ׹ളാണ്, അതിനായി നൽകിയിരിؗുׯ മാْടി٧്ع ഒരു ഓർേ؋ാഗണൽ
മാْടി٧്ع ആയി മാറുؗു അതിനാൽ ഞാൻ നിർ؋െ؂, നി׹ൾെبׯാവർുׯം നؕി 
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