
 เർ౲ ൮ბಗัಡ ๬౷ ಗತ, ಕึದ ಃಲโ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ലಟ෦ბචಂഡ ಗಳ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಡ ๬౷ ಗತ, කโ 
ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ, ಅದඝ౬  ಅದರ ๬ฤ ಕല෫෴ದ ಎ೎มඨ งಪಃౙ  
ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಇඞ౬  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಹค๯ವ ಮൡ౨  
ಅದರ ಆඋರದ ෬ว ಸಮ๲౲ ಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ 
ಸ෥ನ฿ದ ಎಂഖ ಎ ಪ౵ ๺ ๭ ಹൽ෩ฆ ෈ ೯൤ಡ ല ಎಂഖ ಮൡ౨  ๭ ෭ನ๺ ല ಎಂൽඦ൤ ಐൿ ಪค๻ರಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෮ದฤ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  මෳბ 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಬฉ෵ค ಮൡ౨  ಇൿ ಅ೦ౢ ತ 
ๅಕౣ ฑ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ಅ೦ౢ ತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಅൿ  ಮൡ౨  abcd 8 13 8 5. 
කโ ඣೕഺೕಣ ಈ 1 1 0 0 ನ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  8 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 ෭ನ๺ 1 ವඌბತ 8 13 8 ಮൡ౨  5 ඣಂൽಡ 
ກ೉౞ ๭ ಬฉ෵ค. ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಅದರ ಡ ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ. ಞ൏ಂಕ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ූಗ rre 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ๬ฤ ෮ದಲ ಅಂಶ ಒಂൿ i 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದರ ಬಡ౛  ತวಃല๭ಆಳ౶ ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඡ ๬ยನย౵  ಇฆವ ಈ ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಪคವൟბಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಅඝ౬  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං r r r 
ಆದ౪ คಂದ ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෮ದಲ ๬ฤ ಬದมಗං ಉั෷ತ౨ ං  ಒಂൿ ๒ನ౲ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಎಂഖ ๲ಃಂി ๬ยඛಂದ
ವඌბ๭ದฉ ಅൿ ಆฑ ಎರഴ ෭ನ๺ ಆฑ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಅൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
෭ನ๺ ๵ච౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಒಂൿ ๵ච౬  ෭ನ๺ ๵ච౬  ಇൿ ๵ච౬  ಹൽ෩ฆ ෭ನ๺ ಎಂഖ ಅಂದฉ ಐൿ 
ಇತರ ๬ฤಗำ  ಬದมಗං ಉัൽං ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎಂഖ ಮൡ౨  ಐൿ ಅโ 
ಬದมಗං ಉัൽๅ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ෨ಂൽನ ෨ಂൽನ ๬ฤ ಎರಡඡ ๬ฤ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ෮ದಲචಯ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಅಂಶโ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಒಂർಜ ಪคವൟბಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඡ ๬ಲඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಞ൐๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඝ౬  ෭ನ๺ ಅಧბ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ವඝ౬  ಎಂಟคಂದ ಎರಡඡ ๬ยඛಂದ ವඌბ๭ r r 
ಎರಡඡ ๬ಲඝ౬  කโ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಞ൐๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಐൿ ಉัದ ಎರഴ ๬ฤಗำ ಉั෷ತ౨ ๅ  ಬದมಗದ ๵ච౬  ๵ච౬  
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಐൿ ಈಗ කโ ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ๬ยನย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ౘ෦๭ 
ಎರಡඡ ౽ಲෳ ನย౵  ෮ದಲ ಮൡ౨  ෩ರඡ ๬ฤ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಪคವൟბ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ಒඨ ಅඝ౬  ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಆฑ ಎರಡคಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಆฑ ෩ฆ ෩ฆ r 
෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಬದยಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๵ච౬  ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ rr r 
෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ಒಂൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ๒ನ౲  ඛೕโ ๒ನ౲  ಎಂഖ ෭ನ๺ 
෭ನ๺ ಐൿ ඛೕโ ๒ನ౲  ಎಂഖ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಐൿ ඛೕโ ಎಂഖ ೯൤ಡ ಐൿ ಅಂದฉ ಹൽ෩ฆ ๲ಃಂഴಗำ  ๬ฤ 
ಉัൽං ಅൿ ෩ರඡ ๬ಲඝ౬  ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ๵ච౬ ෵ಂದ ಬದม෵ಸมಜං ඛೕโ ๒ನ౲  r r 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ෭ನ๺ ๒ನ౲  ಒಂൿ ಎಂഖ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಐൿ ಇൿ ಎಂഖ ೯൤ಡ ಐൿ ඛೕโ ಹൽ෩ฆ 
ຄಂൽฆเค ඛೕโ ಇย౵  ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಆචಯ ๬ฤ ๻ಡ෻ ಉัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇತರ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಪคವൟბ๵ೕಣ ಅಂದฉ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂದඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ 
ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಎರഴ ಬದยಡ ಎರഴ ౘ෦๭ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆฑ ෩ฆ r r r r r r  
෮ದฤ  ಇ ๲ಃಂി ಒඨ ಆฑ ಎರಡඝ౬  ಆฑ ഖ ෭ನ๺ ಆฑ ഖ ಪ౵ ๺ ಆฑ ෩ിბ ಒඨ ಆฑ ශೕฑ ಅඝ౬  ಆฑ ශೕฑ 
෭ನ๺ ಆฑ ෩ฆ ෮ದಲ ಒಂൿ ෮ದಲ ๬ฤ ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಆฑ ෩ฆ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๵ච౬  ඛೕโ ಒಂൿ 
๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ෭ನ๺ ๵ච౬  ඛೕโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ಮ൤౨  ๒ನ౲  
๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಹൽ෩ฆ ෭ನ๺ 
ಹൽ෩ฆ ඛಮಡ ๒ನ౲  ಎರಡඡ ಒಂൿ ಆฑ ಎರഴ ೯൤ಡ ಆฑ ෩ฆ ๵ච౬  ೯൤ಡ ๵ච౬  ඛೕโ ๒ನ౲ ವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಒಂൿ ඛಮ౱  ಬั ಒಂൿ ෭ನ๺ ಐൿ ೯൤ಡ ಹൽ෩ฆ ඛಮಡ ಎಂഖ ෩ರඡ ๬ฤ ಉัൽං ಅൿ ๵ච౬  
๵ච౬  ಒಂൿ 13 ಆචಯ ๬ฤ ಇൿ ಆฑ 4 ෭ನ๺ ಆฑ 1 0 ෭ನ๺ 0 0 0 ෭ನ๺ 0 0 1 ෭ನ๺ 1 ಇൿ 0 ෭ನ๺ ಒಂൿ 
෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ  ෭ನ๺ ಎರഴ ಐൿ ෭ನ๺ ಹൽ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ಎಂಟඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඛಮಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಆฑ ශೕฑ ಆಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಅದඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෇ค කฤౙ  ಒಂൿ r 
๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ಎಂഖ ๵ච౬  ๒ನ౲  ಒಂൿ  ಹൽ෩ฆ ๵ච౬  
๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರഴ ౘ෦๭ ๻  ශೕฑ ಏಃಂದฉ ෭ನ๺ ಎಂಟคಂದ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ ඛೕโ ve a 
කฤౙ  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಅಂಕಣದย౵  ಒಂൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  ಆฑ ಒඨ ೯൤ಡ r 
ಆฑ කฤౙ  ಆฑ ಎರಡඝ౬  ಆฑ ಎರഴ ෭ನ๺ ඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං  ಬದยಡ r four r three r three minus

ಈಗ කโ ಈ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๒ನ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  r four 
෭ನ๺ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ౘ෦๭ ಒಂൿ ೯൤ಡ ๒ನ౲  ಇൿ ಒಂൿ ๵ච౬  ೯൤ಡ 
๒ನ౲  ๒ನ౲  ೯൤ಡ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಆಜං  ๵ච౬  ๵ච౬  ೯൤ಡ කฤౙ  ඛಮ౱ ย౵  කฤౙ  ๲ಃಂി ಒಂൿ 
ಆฑ ෩ฆ ಆฑ ಎರഴ ෭ನ๺ ಆฑ කฤౙ  
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ෭ನ๺ ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ 0 1 0 ෭ನ๺ 0 ಇൿ 0 1 ෭ನ๺ 1 ಅൿ ಮ൤౨  0 8 ෭ನ๺ 4 ඛಮ౱  
ಬั 4 0 ෭ನ๺ 0 ඛಮ౱  ಬั 0 ಇං  0 ෭ನ๺ 0 1 ෭ನ๺ 0 1 ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛಮ౱  ಬั ๵ච౬  ಹൽ෩ฆ ෭ನ๺ 
කฤౙ  ඛಮಡ ಒಂಬൡ౨  ಆචಯ ๬ฤ ಉัൽං ಅൿ ๵ච౬  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಮൡ౨  ඛಮ౱ ย౵  කฤౙ  ๼ೕಡ කโ ຄಂൽฆವ 
ಪค๻ರಗำ ಈ ಃಳಜನโಗำ කฤౙ  ෈ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කฤౙ  ๭ ಒಂಬತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ ಮൡ౨  ല කฤౙ  ಇൿ ಪค๻ರ฿ಜං
ಈಗ කโ ๲ ෥ഺೕಣ  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹค๭ ๭ಸౣ ෳ ෭ನ๺ ෩ฆ ೯൤ಡ ಎರഴ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ cond x y z 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ කฤౙ  ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ๵ච౬ ಡ x y z x y z 
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ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದಃౙ  ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ කโ ෮ದฤ ಬฉ෽ೕಣ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ෭ನ๺ ෩ฆ 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ කฤౙ  ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಈಗ ಇದඝ౬  ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಅದರ ಎರഴ ಬದยಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಒಂൿ ෩ฆ ಬದยಡ ෩ฆ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค rrer r r r r r 
ಒಂൿ ಃಳಜನ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ෮ದಲ ๬ฤ ಬದมಗං ಉัൽං ෮ದಲ ౽ಲෳ ๵ච౬ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ෩ฆ เಷಯಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ಐൿ ೯൤ಡ ಆฆ ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ කฤౙ  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ඛೕโ ෭ನ๺ ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  ಆฆ ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂൿ 
ಮൡ౨  ಹච౬ ರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎಂഖ ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ಆฆ ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಈಗ කโ ෭ನ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  ಒಂದඝ౬  ๒ನ౲  ಡ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಮൡ౨  r r
ಒಂൿ ೯൤ಡ ෩ฆ ෇ค ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං  คಂದ ෩ฆ ෭ನ๺ ෮ದಲ r r d r r 
౽ಲෳ ಬದมಗං ಉัൽං ಅඃ คೕൟ ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಇൿ 0 1 0 ೯൤ಡ 3 ෇ค ෭ನ๺ 6 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ r 1 2 
ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ 2 ෭ನ๺ 18 ඛೕโ ෭ನ๺ ಹൽකฆ ෭ನ๺ ಆฆ ಮൡ౨  ಆචಯದඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  ෩ฆ r 
෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಆฆ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಆฆ ಈಗ ඛೕโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ඛೕโ ๒ನ౲  ౽ಲෳ ಅඝ౬  r 
ຄಂൽฆเค ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಞ൏ಂಕದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐ ಄ವಲ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౷ ൪ತ౳  ಮൡ౨  ಅವอ෈ತ ಅ๭౩ ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛೕโ ಒಂൿ ಅಥ฿ ಪ౳ ෨ಖ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ຄಂൽಲ౵   ಆචಯ ๆค෻ಬฯ ನย౵  කโ ಆචಯ 
ๆค෻ಬฯ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ಅൿ ಸ౷ ൪ತ౳  ๆค෻ಬฯ ಆಜฆโದคಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  z 
෈ല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ 16 ෇ค ಅඝ౬  ಬฉಯฤ ಅඝಮൟ๯ವ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ x z x 
ಇൿ ಹൽකฆ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಎರಡචಯൿ ನನಡ ෭ನ๺ ಆฆ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ฿ಜ ඛೕഴತ౨ ං x y z 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಅൿ ಆฆ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರโ ม౲ ಂ෇౥  ಎඨಆฑ ค෽ಂൽಡ ಃಳಜನ 16 ม౲ ಂ෇౥  6 ม౲ ಂ෇౥  ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං ಇๅಲ౵ ใ gt 
ಪค๻ರಗำ ಅಂದฉ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಎಂದಥბ ಈಗ කโ ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ๭ಸౣ ෳ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ಸ෥ನ ಒಂಬൡ౨  කฤౙ  ೯൤ಡ t u v w t 
ಹඣ౬ ಂൿ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ಸ෥ನ ನಲವൡ౨   ಆฆ ෩ฆ ഔ ෭ನ๺ ෷ ಪ౵ ๺ ಎಂഖ เ ෭ನ๺ ಆฆ ಪ ಎಂൽඦ൤ v w 
ಇಪ౭ ൤౨ ೕಳಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉ෽ೕಣ කโ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉ෷โದฌಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ವඌბತ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ಒಂಬൡ౨  4 ඣಂൽಡ ವඌბತ 0 11 ෭ನ๺ 10 46 3 ෭ನ๺ 1 8 ෭ನ๺
ಆฆ ಮൡ౨  ಇಪ౭ ൤౨ ೕำ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಅದರ ಆฑ ಆฑ ಡ ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ൧ಂದฉ෴ಗൽರย කฤౙ  ಮൡ౨  ෩ฆ ಅโಗಳඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಆฑ ಎರಡඝ౬  ಆฑ 
ಎರഴ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಆฑ ಒ ಆฑ ෩ฆ ෩ฆ ෭ನ๺ ෩ฆ ෇ค ಒಂದคಂದ ಬದม෵ಸಲ౭ ഔౣ ං කโ ಈ r r 
ಃಳಜನ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ෮ದಲ ๬ฤ ಬದมಗං ಉัൽං ಎರಡඡ ๬ฤ ඛೕโ 0 ෭ನ๺ 0 ෭ನ๺ r2 
කฤౙ  ෇ค ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆเค ಅൿ ๵ච౬  ೯൤ಡ කฤౙ  ඛಮಡ කฤౙ  ಹඣ౬ ಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ  කฤౙ  
෇ค ಅಂದฉ ಹඣ౬ ಂൿ ෭ನ๺ ಎಂഖ ඛಮಡ ෩ฆ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ෭ನ๺ ෩ฆ ಅಂದฉ ෭ನ๺ 
ಹൡ౨  ಮൡ౨  ಹච౬ ರഴ ඛಮಡ ಎರഴ ನಲವ൞౨ ฆ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಒಂಬൡ౨  ಅಂದฉ ನಲವ൞౨ ฆ ෭ನ๺ ෩ವ൞౨ ฆ 
ඛಮಡ ಹൡ౨  ෨ಂൽನ ಒಂൿ ಆฑ ෩ฆ ෭ನ๺ ෩ฆ ෇ค ಒಂൿ ಇย౵  ನನಡ ๵ච౬ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෨ಂൽನ r  
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෩ฆ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ෭ನ๺ ಒඨ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ඛಮಡ ಎರഴ ಎಂഖ ෭ನ๺ 3 
෇ค 2 ಅಂದฉ 8 ෭ನ๺ 6 ಇൿ ನನಡ 2 ෭ನ๺ 6 ෭ನ๺ 3 ෇ค ෭ನ๺ 3 ඛೕഴತ౨ ං ಅಂದฉ ෭ನ๺ 6 ಪ౵ ๺ 9 ನನಡ 3 ಏำ 
෭ನ๺ ෩ฆ ෇ค ಒಂಬൡ౨  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ನನಡ ಄ವಲ ๒ನ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං කඝ කฤౙ  ຄಂൽං౪ ೕච ಇದඝ౬  කฤౙ

ಎರഴ ූಜ๵ೕಣ ಇದඝ౬  කಲౙ คಂದ කฤౙ  ෇ค ಎರഴ ෮ದಲ ๬ฤ ಬದมಗං ಉัൽං ಎರಡඡ ๬ฤ කඝ r r 
ಅದඝ౬  ූಜ๯ൟ౨ ං౪ ೕච  කฤౙ  ๵ච౬  ಒಂൿ ෩ฆ කฤౙ  ಅಧბ ಹತ౨ คಂದ කฤౙ  ಅಂದฉ ಐൿ ಎರഴ ಆචಯ ๬ฤ 
ಬದมಗං ಉัൽං කโ ಇತರ ಅಂಶಗಳඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  r r 
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ෩ฆ ಅඝ౬  ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ವಷბ ෩ฆ ෭ನ๺ r r b 
ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ඛಮ౱  ಬั ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ಈಗ ಉัൽฆವ ಃಲಸಗಳඝ౬  ಎರಡඞ౬  ๳ค๭ r 
෩ರඞ౬  කฤౙ  ෥ഺೕಣ ಅಂದฉ ಹඣ౬ ಂದคಂದ කฤౙ  ෭ನ๺ ෩ฆ ೯൤ಡ ಅಧბ ನನಡ ෭ನ๺ ಐದคಂದ 
ಎರಡคಂದ ಒಂಬൡ౨  ಮൡ౨  ಐൿ ා ഖ ඛೕഴತ౨ ං  ನನಡ ಇಪ౭ ൡ౨  ෩ฆ ಎರഴ ๲ಃಂി ๬ฤ ಉัൽං ಏಃಂದฉ ಅൿ 
෩ರคಂದ කฤౙ  ಅಧბ ව ා ಎರഴ ಆචಯ ๬ฤ ಆฑ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಆฑ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ෩ฆ කฤౙ  ಇൿ ನನಡ ಎರഴ 
ඛೕഴತ౨ ං  ෭ನ๺ ൮౳ ೕ ා ഖ ಄ವಲ ಅಧბ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಅಧბಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಅൿ ෩ฆ ෭ನ๺ 
ಒಂൿ ನನಡ ಎರഴ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಐൿ ಎರഴ ෇ค ನನಡ ෭ನ๺ ಐൿ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇย౵  ಅಧბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  ಪคವൟბ๵ೕಣ ಈ ๬ಲඝ౬  ಎರಡคಂದ ಞ൐๭ ಅದඝ౬  ಒಂൿ 
ಆฑ ෩ರක౬ ಜ ෥ഺೕಣ ಎರഴ ෇ค ಆฑ ෩ರคಂದ ෮ದಲ ಎರഴ ๬ฤಗำ ಬದมಗං ಉั෷ತ౨ ๅ ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಒಂൿ කฤౙ  ෭ನ๺ ಹൡ౨  ಇತರ ಅಂಶವඝ౬  ෩ರคಂದ කฤౙ  ಮൡ౨  ಹඣ౬ ಂದคಂದ කಲౙ ඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ 
ಪคವൟბ๵ೕಣ ಆಜං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂದคಂದ කฤౙ  ෇ค ෩ฆ ಎರഴ ಬದยಡ ಎರഴ ෭ನ๺ repla r r r r 
෩ฆ කฤౙ  ෇ค ෩ฆ ෮ದಲ ෩ฆ ౽ಲಮ౛ ำ ಄ವಲ ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  r 
ಮൡ౨  ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ಎಂൿ ಈಗ කโ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಉัದ ౽ಲෳ ಗಳඝ౬  ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ 
ಹඣ౬ ಂದඝ౬  ಀಶಲ൤෵ಂದ ඛವბ๼๭ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಹඣ౬ ಂದคಂದ කಲౙ ಃౙ  ಹඣ౬ ಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅൿ ಄ವಲ 
ಹඣ౬ ಂൿ ಇಪ౭ ൡ౨  ෩ฆ ಎರഴ ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂದคಂದ කฤౙ  ෭ನ๺ ಹ൞౨ ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಐವ൤౨ ೖದคಂದ ಎರഴ ๲ಃಂി ๬ฤ ಅಧბ ෭ನ๺ 3 คಂದ 4 ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  4 ಇൿ ನನಡ 3 5 คಂದ 2 
෭ನ๺ ಹൽජൿ ಎರഴ ಎರഴ ಆචಯ ๬ฤ ಉัൽං ಈಗ කโ ಈ ಫย൞ಂಶದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  
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ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂൿ y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  1 ෭ನ๺ 5 คಂದ 2 4 ರ ඦತರದ ಏำ คಂದ ಎರഴ 4 ಇൿ 78 คಂದ 2 ಇൿ ಄ವಲ 39 
෭ನ๺ ಹತ౨ คಂದ ಎರഴ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಐൿ ಇං ಆචಯൿ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ಆචಯ ಅಂಕಣದย౵  ෴ง ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๼ೕಡ ಕฉ෽ೕಣ  ಇಂലදಂഷಂഡ ๆค෻ಬฯ ಅൿ ಆಜං  ಅವอ෈ತ ๆค෻ಬฯ w 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣโ ನನಡ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൤౨ ೕಳคಂದ ಎರഴ ෇ค ಄ವಲ ෩ವ൧౨ ಂಬൡ౨  ඛೕഴತ౨ ං , ಇൿ t w t
ಇಪ౭ ൤౨ ೕಳคಂದ ಎರഴ ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ೯൤ಡ ෩ವ൧౨ ಂಬൡ౨  ๲ಃಂി ಒಂൿ ෭ನ๺ ಐൿ ා ಎರഴ ಎಂൿ u 
๰೉๯ತ౨ ං  ಸಮಯโ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಐൿ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಐൿ คಂದ ಎರഴ ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಐൿ ೯൤ಡ w u v 
කฤౙ  ෇ค ෭ನ๺ ಹൡ౨  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං w v 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ಪค๻ರโ ಇಪ౭ ൤౨ ೕำ คಂದ ಎರഴ ಪഖౣ  ม౲ ಂ෇౥  ಪ౵ ๺ ಆಜං  39 ව ා 2 ෇ค ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ 5 
෭ನ๺ 4 ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ 10 ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ಅൿ ม౲ ಂ෇౥  ෴โർದง ජಜ ๸ಒ౲ ෴ಜฆโದคಂದ ಇඃ คೕൟಯ 
ชಒಗಳย౵  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ಪ౵ ๺ ഖ ಐ ಪ౵ ๺ ൟ౳ ೕ ๭ಸౣ ಂ ಅඝ౬  ಪคಹค๭ ಒಂൿ ಎರഴ x z x 
ಪ౵ ๺ ็ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ ෩ฆ ಎರഴ ಐൿ ೯൤ಡ ಐൿ ೯൤ಡ ಒಂಬൡ౨  කฤౙ  ಪค๻ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං z x y z 1 2
5 2 1 5 3 3 ಒಂಬൡ౨  ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಬฉ෷ವ ෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಎರഴ ಮൡ౨  කฤౙ  ಈಗ කโ ಈ ಎರഴ 
ಅಂಶಗಳඝ౬  ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎರഴ ಮൡ౨  ಐൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಏಃಂದฉ ෮ದಲ ಅಂಶโ ಄ವಲ ಒಂൿ ಆฑ ENT 
ಎರಡඝ౬  ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಒඨ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅඝ౬  ෩ฆ คಂದ ಐൿ ෇ค ಒಂದคಂದ r r r r r 
ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෮ದಲ ๬ฤ ಄ವಲ ಒಂൿ ๵ච౬ ಗำ ෮ದಲ ౽ಲෳ ಆಜฆತ౨ ං  ಄ವಲ ಒಂൿ ๒ನ౲  
๒ನ౲  ಬಲ ಎರಡඡ ౽อ ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ෮ದಲ ౽ಲෳ r 
෮ದಲ ๬ฤ ಉัൽං ಅൿ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ನನಡ ෭ನ๺ ෩ฆ ෩ฆ ඛೕഴತ౨ ං  ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ෩ฆ ಅಂದฉ ෩ฆ 
෭ನ๺ 6 ಅൿ ನನಡ ෭ನ๺ 3 2 ෭ನ๺ 2 ಇಂഡ 1 ඛೕഴತ౨ ං, ಇൿ 2 ෭ನ๺ 2 ಇൿ ನನಡ 0 ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ r 3 
5 ෇ค ෭ನ๺ වํ ഖ ഖ ഖ ಅಂದฉ ಐൿ ෭ನ๺ ಹൡ౨   ನನಡ ෭ನ๺ ಐൿ ಒಂಬൡ౨  ෭ನ๺ ಐൿ ಇಂದ r 1 5 n 
෩ರಃౙ  ಆല ಅൿ ಒಂಬൡ౨  ෭ನ๺ ಹൽජൿ ಅൿ ನನಡ ෭ನ๺ ಆฆ කฤౙ  ෭ನ๺ ಐൿ ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ನನಡ කฤౙ  
෭ನ๺ ಐൿ ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ෭ನ๺ ෩ฆ ಅౘರಗಳඝ౬  ෭ನ๺ ෩ฆ ಆฑ ඛಂದ ූಜಸมಜං  ಎರಡඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ 
෩ฆ ෇ค ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං  ಎರഴ ෮ದಲ ๬ฤ ಉัൽං ಅൿ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  ಒಂൿ ๵ච౬  r 
ಒಂൿ ಒಂൿ ๵ච౬  ಆචಯ ๬ฤ ಮ൤౨  ಅඃ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಐൿ ෭ನ๺ ಆฆ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಉัൽං ಈಗ කโ 
ಈ ಎರಡඝ౬  ಪคವൟბ๵ೕಣ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಐൿ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಎರಡඝ౬  ౘ෦๭ ඛಂದ r r one 
ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಬದยಡ ෩ฆ ೯൤ಡ ಐൿ ෇ค r r r r r 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ಮൡ౨  ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬ ฀൤ ౽ಣยๅ ಈಗ කโ ಅඃ 
คೕൟಯ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ  ෩ರඡ ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ౽ಲෳ ಒಂൿ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಒಂൿ r 
ಇൿ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ಇൿ ನನಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ๵ච౬ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ 
๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං , ಇൿ ಒಂൿ ಎರಡඡ ๬ಲඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ෩ฆ ೯൤ಡ ಐൿ ෇ค ಎರഴ r r 
෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಐൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆฆ ೯൤ಡ ಐൿ ಇൿ ನನಡ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං x y 
ಆචಯൿ ಄ವಲ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಈಗ කโ ಈ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ಆฑ ෩ರක౬ ಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ෭ನ๺ ಆฑ 
෩ರคಂದ ಬದม෵ಸಲ౭ ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕච ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬   ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ 
ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂದඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  r r r r 
෩ฆ ಬದยಡ ෩ฆ ෭ನ๺ ౘ෦๭ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ කโ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ r r r 
๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲  ಮൡ౨   ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ಅಂൟಮ฿ಜ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಅൿ ಄ವಲ ๒ನ౲  
๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಬಲ ๼ೕಡ ಪค๻ರಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๒ನ౲  ಡ x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಮൡ౨  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  z 
෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಳಜನ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ๭ಸౣ ෳ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ದ x iy 
෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ๸౾ೕಣბ ix z y z 
ಞ൏ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಇൿ ๸౾ೕಣბ ಞ൏ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ 
ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං කโ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ කඝ ๒ನ౲  ෭ನ๺ කඝ ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ 
ಒಂൿ ಸค ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಅದರ ಎರഴ ಆಜ ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಎರഴ ೯൤ಡ rrer r i
෇ค ಒಂൿ ෮ದಲ ๬ฤ ๻ಡ෻ ಉัൽං  ಒಂൿ ಆಜං ಇฌೕ ಇย౵  ඛೕโ ๵ච౬ ಗำ ಮൡ౨  ๵ච౬ ಗಳඝ౬  r iz 
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈಗ ಎರಡඡ ಒಂൿ ๵ච౬  ೯൤ಡ ෇ค ಇൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಮಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෨ಂൽನൿ ಉัൽං ಅൿ i i i 
ಆචಯ ๬มಜ ಉัൽං ಅൿ ಈಗ ಉัൽං ಈಗ ಈ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಞ൐๯ವ ෩ಲಕ ಒಂർಜ ಪคವൟბಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ಎರಡඡ ๬ฤ ෭ನ๺ ಒඨ ಆฑ ಎರಡඝ౬  ಎರಡರ ෭ನ๺ ඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಒಂൿ ๒ನ౲  r i 
๒ನ౲  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಈ ಮൡ౨  ಒಂದඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ i z 
ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ෇ค ಎರഴ ಮൡ౨   ෩ฆ ಬದยಡ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ r r i r r r r 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ಮൡ౨  ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬ ฀൤ ౽൐๯ತ౨ ං ಈಗ කโ 
ಉัದ ว౽ౙ ೈರಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ෇ค ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಅൿ ನನಡ ಎರಡඡ ඛೕഴತ౨ ං  ಇൿ r i 
෩ರචಯർಜฆ๋൤ ๬ฤ ಉัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๒ನ౲  ๬ಲඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๒ನ౲  ๬ಲඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅಂದฉ ಈ ಞ൏ಂಕದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๔౳ ೕ൐෷ ಄ವಲ ಎರഴ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ౷ ൪ತ౳  ๆคಯಬฯ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ൪ತ౳  ๆคಯಬฯ ಄ವಲ ಆචಯൿ  ๆค෻ಬฯ ಏಃಂದฉ ඡ  ෴โඃ ඪ่ೕഡ ಅಂಶವಲ౵  z ere 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸ౷ ൪ತ౳  ๆค෻ಬฯ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಈಗ කโ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಬฉ෽ೕಣ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ z x 
ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ෇ค ಅൿ ನನಡ ෭ನ๺ ඛೕഴತ౨ ං ಎರಡචಯൿ ෭ನ๺ ಅൿ ನನಡ x i z 0 x i lambda y z 0 
ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರದ ๲ഡ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಎඨಆฑ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಐ ม౲ ಂ෇౥  ม౲ ಂ෇౥  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ඛೕಡมಜං 
ಅಂದฉ ඛೕโ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂದಥბ  ม౲ ಂ෇౥ ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ಮൡ౨  ಇದ౽ౙ ಜ ๭ಸౣ ಂ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಸ෥ನ ಆฆ ೯൤ಡ ෩ฆ mu x i z x y
ಪ౵ ๺ ಸ෥ನ ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ ೯൤ಡ ಐൿ ಪ౵ ๺ ม౲ ಂ෇౥  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๸ಒ౲  ಒಂൿ ಇಲ౵  phi z x y z nu 
ಪค๻ರ ๸ಒ౲  ಎರഴ ಅನನ౲  ಪค๻ರ ಮൡ౨  ๸ಒ౲  ෩ฆ ಅඦತ  ಪค๻ರಗಳ ๸ಒ౲  ಸค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಎರഴ ಅ೦ౢ ತ ม౲ ಂ෇౥  ಮൡ౨  ෨ಗูಂൽಡ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ෴โඃ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽಲ౵ ൽฆವ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಅನನ౲  ಪค๻ರ ಮൡ౨  
ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  කโ ಬฉಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಆฆ ಒಂൿ te 
෩ฆ ಐൿ ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ ಐൿ ม౲ ಂ෇౥  ෨ ಇൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಈ ಃಳಜನ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂದඝ౬  r r
෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಅඝ౬  ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ෩ฆ r r r r 
ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං  ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಎರಡคಂದ ඛೕโ ಏನඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಒಂൿ r r 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ಒಂൿ ಆಜ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค කโ ಇච౬ ರಡඝ౬  ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ 
ಎರറಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಅൿ ಐൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ඛೕโ  ಒಂൿ ಐൿ ෭ನ๺ ෩ರคಂದ ಎರഴ ಅಂದฉ ಐൿ 
෭ನ๺ ಆฆ ඛಮ౱ ย౵  ෭ನ๺ 1 5 ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ 3 ಇಂഡ 2 ಅಂದฉ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ 6 ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಐದคಂದ 
ಎರഴ ಇൿ ನನಡ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಎರಡඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ಹൡ౨  ಆචಯൿ ಄ವಲ ม౲ ಂ෇౥  ಆචಯൿ  
ಒಂൿ ෨ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ ಆฆ ಇൿ ෨ ෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ ෨ ෭ನ๺ ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ ಇൿ ෨ ෭ನ๺ ൧ಂಬൡ౨  
ౘ෦๭ ಹൽචಂഖ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෨ ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈಗ කโ ಆฑ ಒಂದคಂದ ಆฑ ಒඨ ೯൤ಡ ಆฑ ಎರಡඝ౬  
ಬದม෵๵ೕಣ ෮ದಲ ౽ಲෳ ๵ච౬  ๵ච౬  ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಐൿ ಇದರ 
೯൤ಡ ಇದರ ೯൤ಡ ඛೕโ ຄಂൽฆโൿ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಹൽකฆ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ങඨ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜದ౪ ฉ ౘ෦๭ 
ඛಮಡ ಎರഴ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ಹൽකฆ ಇං ඛಮಡ ಎರഴ ෨ ෭ನ๺ ෩ವൡ౨  ෨ ෭ನ๺ ಹൽචಂഖ ಈಗ කโ 
෮ದಲචಯದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 2 ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ 16 ෇ค ಎರഴ ෨ ෭ನ๺ ෩ವൡ౨  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ ม౲ ಂ෇౥  z 
෭ನ๺ ಎಂഖ ෇ค ෨ ෭ನ๺ ಹൽජൿ ಈಗ කโ ಃಳಜನ ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ม౲ ಂ෇౥  ಎಂഖ ಮൡ౨  z mu n
෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲  ෭ನ๺ ಄ವಲ ಹൽජൿ ಆಜದ౪ ฉ ඦತರ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ม౲ ಂ෇౥  
ಆಜದ౪ ฉ  ಎಂഖ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಹൽජದರย౵    ෨  ಎರಡචಯൿ ม౲ ಂ෇౥  ಎಂಟಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ, ಅಂದฉ ಈ r 
ಪದโ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  ಎಂಟಃౙ  ಸಮකಗൽർ౪ ಗ ඛೕโ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 

෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲ ෴ಜං ಎม౵  ෩ฆ ಪದಗำ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಞ൏ಂಕದ mu 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  තಣბ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ෴โඃ ಡ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ෩ฆ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ಪഷൽං ಎಂൿ ඛೕโ mu 
෴฿ಗล ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ಒಂൿ ಅನನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ม౲ ಂ෇౥  ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಎಂഖ ಮൡ౨  mu 
ಈ ಎರവ ಪ౳ ಕರಣಗำ ಉದ౰ เ๭ದฉ ಹൽජದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ෮ದಲ ๬ฤ ๸තಣბ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಎಂದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ๭ಸౣ ෳ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං, ඛೕโ ෮ದಲ ಪ౳ ಕರಣโ ม౲ ಂ෇౥  ಎಂഖ 
ಮൡ౨  ಹൽජದರ ຄರ൞ಜ ෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄಂൽං  ಈ ๸ದಭბದย౵  ๭ಸౣ ෳ ಡ ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵  
ಎರಡඡ ಄๺ ม౲ ಂ෇౥  ಎಂಟಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ෴โඃ ජಜ ๸ಒ౲ ෷ ๭ಸౣ ಂ เ๏ಷౣ ฿ದ 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ม౲ ಂ෇౥  8 ಮൡ౨  ಆಜฆ฿ಗ ಆචಯ ๸ದಭბದย౵  ๭ಸౣ ෳ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  mu 15 
ຄಂൽං  ಪค๻ರโ ಈಗ කโ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಯ ಕഷಡ ຄೕತೕಣ , ๭ಸౣ ෳ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๒ನ౲  ಪ౵ ๺x ay az 

๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಏಋ౺  ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ඹඨ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ y z 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ  ಪค๻ರದ ෰ಲ౲ โ ಞ൏ಂಕದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಬฉಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಏಃಂದฉ ඛೕโ d 
ಬಲූಗದย౵  ಅඝ౬  ෥ತ౳  ຄಂൽൽ౪ ೕค 1 ๵ච౬  ಇൿ ಞ൏ಂಕದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜං ಪคವൟბ๯ವ 0s a 0 0 1 aa 
෮ದฤ ಅದඝ౬  ಅದರ ಡ ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ , ๭ಸౣ ෳ ಒಂൿ ಅನನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  rre 
ຄಂൽං, ಅൿ ಄ವಲ ๒ನ౲  ಸค, ಏಃಂದฉ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಅಂತ౲ ತำ౶ โൿ ಄ವಲ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಪค๻ರโ ಄ವಲ 0 0 0 ಆಜฆತ౨ ං. ಆದฉ කโ ನಮಡ ಏನඝ౬  ಬಯ๯൤౨ ೕๅ෽ೕ ಅದರ ෰ಲ౲ โ 
๭ಸౣ ಂ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಅඝಮൟಸมಞโൽಲ౵  a 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ ಅದඝ౬  ಅದರ ෩ฆ ಆಜ ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ rrer r
෩ฆ ෭ನ๺ ಎ ෇ค ಒಂದคಂದ ෮ದಲ ๬ยನ ౽ಲෳ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎರಡඡ ෮ದಲ ๬ฤ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ r 
ಬದมಗං ಉั෷ತ౨ ං ಎರಡඡ ๬ฤ ಒಂൿ ๵ච౬  ಒಂൿ ෩ರඡ ಒಂൿ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ ෇ค ಒಂൿ ෇ค ඛೕโ 
෭ನ๺ ಒಂൿ ಚದರ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  ๒ನ౲  ඛೕโ ඛೕโ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค h 
ಆದ౪ คಂದ ಇච౬ ರഴ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ a r r 
෭ನ๺ ಎ ෇ค ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅඝ౬  ෩ฆ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ෇ค ಎರഴ ෮ದಲ ๬ฤ ಒಂൿ r r r r a 
ඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං  ෭ನ๺ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ವඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค a 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರಡඡ ๬ฤ ಉัൽං ಏಃಂದฉ ಅൿ ෩ರඡ ๬ฤ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕโ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಘನ฿ಜං , ಈ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂದฤ 
ಈಗ ಏඝ  ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๬ಲඝ౬  ඛคೕ౾౹ ಸมಜං ಈಗ ඛೕโ ಆචಯ ಅವඌಡ ๵ච౬ ෴ಗฤ ಎರഴ ๵ච౬ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค, ๒ನ౲ ฿ಗฤ ඛಮಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಘನโ ෎ಀ ಅಂದฉ ಒಂൿ ಘನโ ෭ನ๺ ಒಂർಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛคೕ౾౹ ๯โൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಘನโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ  ಇච౬ ರഴ ๬ฤಗัಡ ඛೕโ ಈಛಗศ 
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ಒಂದඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪದವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๬ฤ ಆಗ෎ಃಂൿ ඛೕโ ඛคೕ౾౹ ಸ෇ರൿ ಎಂದಥბ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛคೕ౾౹ ಸಬ๾ർದ ಏಅಕ เಷಯๅಂದฉ ඛೕโ ಈಛಗศ ಎರഴ ๵ච౬ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆเค  ಆචಯ ಪದโ
ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ౲ಁ ෕ ಆಗಬ๾ൿ  ಇ ๵ච౬ ෷ ๒ನ౲ ฿ದฉ ಅൿ ಘನโ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
๰೉๯ತ౨ ං, ಆದฉ  ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ , ಞ൏ಂಕದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎರഴ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං, 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ಪഷൽದ౪ ฉ ಅඦತ ๸ಒ౲ ಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං. කโ ෨ಂൽನದಃౙ  ෨ಂൿವค෷ವ ෮ದฤ 
෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๵ೕಣ ಒಂൿ ೓ಕ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಆ൶ೕბತೕನฯ ಎಂൿ a 
ຂಳมಞತ౨ ං ಞฆತඝ౬  ಸคಸಮ฿ಜ ವಛბ෵๭ದฉ ඛೕโ ಅದರ ವಛბವൕ෽ಂൽಡ ಞ൐๭ർಗ ඛೕโ ಏನඝ౬  aa 
ಆචತัಸ෎ಀ  ಒಂൿ ಐഷಂഔഔ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಂತಹ เಷಯ ๸ಭเ๭ದฉ ಅಂತಹ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಆ൶ೕბತೕನฯ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎಂൿ ඛೕโ ຂำൟ౨ ೕค ಈಗ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ 0 ಆม౮  ಆม౮  2 ෈ೕഓ ෈ೕഓ ෭ನ๺ ෈ೕഓ ಛ෥ 
෭ನ๺ ಛ෥ ಛ෥ ಆ൶ೕბತೕನฯ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜದ౪ ฉ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ෈ೕഓ ಮൡ౨  ಛ෥ 
ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ನಮ౱  ಬั ಇฆವ ಞฆൟಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸ౩ ะಂತರโ 0 ಆม౮  ಆม౮  2 ෈ೕഓ ෈ೕഓ 
෭ನ๺ ෈ೕഓ ಛ෥ ෭ನ๺ ಛ෥ ಛ෥ವඝ౬  ಞ൐๭ർಗ ಬฉ෽ೕಣ 0 ಆม౮  ಆม౮  ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  ๬ยನ ಪ౳ ౽ರ 
ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 2 ෈ೕഓ ෈ೕഓ ෭ನ๺ ෈ೕഓ ಛ෥ ෭ನ๺ ಛ෥ ಛ෥ ಈ ಎರಡඝ౬  ಞ൐๭ർಗ ඛೕโ 
ಆචತಳ౶ ෎౽ದ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ෩ರคಂದ ෩ฆ ಞฆൟನ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಒಂൿ ๵ච౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ๵ච౬  
ಮൡ౨  ๵ච౬  ๵ච౬  ಒಂൿ ಉತ౨ ಮ  ಈಗ කโ ಎಡූಗದย౵  කฤౙ  ෈ೕഓ ೓ಕ ಮൡ౨  ಛ෥ ೓ಕ ಎರഴ ෈ೕഓ ಚದರ 
෭ನ๺ ಛ෥ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౘ෦๭ ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಎರഴ ෈ೕഓ ಛ౲ ෥ ౘ෦๭
ಎರഴ ෈ೕഓ ಚದರ ෭ನ๺ ಛ෥ ೓ಕದย౵ ฆವ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಞ൐๵ೕಣ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ෈ೕഓ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆචಯ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෈ೕഓ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
೯൤ಡ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๵ච౬ ฀൤෻ ಇರ෎ಀ  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಒಂൿ ಈಗ කโ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ කฤౙ  ෈ೕഓ ೓ಕ ಮൡ౨  ಛ෥ ಚದರ ಒಂൿ ๲ಃಂലಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒಂൿ ಎರഴ ෈ೕഓ 
ಚದರ ෭ನ๺ ಛ౲ ෳ  ೓ಕโ ๵ච౬  ෩ರඡ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ma 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರಡචಯ කಲౙ චಯൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಈ ෨ಂൽನ ಒಂൿ ಆม౮  ಚದರ ೯൤ಡ ෈ೕഓ ೓ಕ ೯൤ಡ 
ಛ෥ ೓ಕโ ಒಂൿ ಆม౮  ಚದರ ෭ನ๺ ෈ೕഓ ಚದರ ෭ನ๺ ಛ෥ ೓ಕโ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಇโ කฤౙ  
ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ  කඝ ಈಗ ಅโಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ කโ ෮ದฤ ವඌბತ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  งಪದย౵  
ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ෈ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಛ෥ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඣಂൽಡ කฤౙ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ๆค෻ಬฯ ಗะಜ 
ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  කฤౙ  ಒಂൿ ๵ච౬ ෽ಂൽಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ກ೉౞ ಸมಜං ๵ච౬  ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ ಒಂൿ 
෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๵ච౬  ಇದච౬ ೕ කโ ಅದರ ಮฆ ಆಜ ಪคವൟბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಆฑ ಒඨ ಮൡ౨  ಆฑ ෩ರඝ౬  เඛಮಯ ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඃ 
คೕൟ ಆฑ ಎರഴ ಮൡ౨  ಆฑ කಲౙ ඝ౬  เඛಮಯ ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ඛೕโ ಒಂದคಂದ ಒಂದඝ౬  ກ೉౞ ๭ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ๵ච౬  කฤౙ  ಒಂൿ ๒ನ౲  ಎರഴ 
෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಈಗ කโ ಅโಗಳඝ౬  ಪคವൟბ๵ೕಣ කโ ಇದඝ౬  ๒ನ౲  ಆฑ ಎರಡಃౙ  
ಪคವൟბ๵ೕಣ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෮ದಲ ๬ฤ ಉัൽං ಅൿ ಎರಡඡ ๬ฤ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛೕโ r r r r 
๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಮ൤౨  ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ
๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ෩ರඡ ಒಂൿ ಮൡ౨  කಲౙ ඡ ๬ฤ ಉัൽං  ಇൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  r 
ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇย౵  ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಈಗ කโ ಈ ෭ನ๺ ಎರಡඝ౬  ಒಂൿ ಆฑ ಎರಡඝ౬  ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ 
෇ค ಎರಡคಂದ ಬದม෵๵ೕಣ , ෮ದಲ ౽ಲෳ ಬದมಗං ಉัൽං ෮ದಲ ๬ฤ ಬದมಗං ಉัൽං ඛೕโ r 
ຄಂൽฆವ ಎರಡඡ ๬ฤ ಸಹ ಬದมಗං ಉัൽං 0  1 1 ಮൡ౨  ඦತರ ಅಧბ ෩ರඡ ಮൡ౨  කಲౙ චಯൿ ಬದมಗං 
ಉัൽං ಈಗ කโ ಈ ಒಂൿ කฤౙ  ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  ๵ච౬ ಗะಜ ಪคವൟბ๵ೕಣ ಒಂದඝ౬  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ r r r 
ಅඃ คೕൟ කโ ෩ฆ ಅඝ౬  ෩ฆ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಎರഴ කฤౙ  ಅඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ කฤౙ  r r r r r 
෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෮ದಲ ౽ಲෳ r r r 
ಉัൽං ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ౘ෦๭ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ๒ನ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲  
๒ನ౲  ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ  ඛೕโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค 1 ෭ನ๺ 4 r r r 3 1 
෇ค ಅಂದฉ 1 ෭ನ๺ 4 ඛಮಡ ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 ෇ค ಎರഴ ಇฆತ౨ ං ಅൿ ನನಡ ෭ನ๺ ෩ฆ r 2 r 
ಮ൤౨  ඛೕഴತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಅಧბ ಅൿ ನನಡ ಅಧბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎರಡඡ ๬ฤ ಄ವಲ r r 
ಅಧბ ෩ರඡ ๬ฤ ಆฑ ෩ฆ ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ කฤౙ  ෇ค ಅಧბ ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ನನಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
෭ನ๺ ಎರഴ ౘ෦๭ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಆຉ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಎರഴ ෇ค ಅಧბ 
ಇൿ ನನಡ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಈ ෭ನ๺ ෩ರඝ౬  ಒಂൿ ಆฑ ෩ರಃౙ  ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ ෩ರඝ౬  ಆฑ 
෩ರಃౙ  ಬದม෵๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಒಂൿ ෭ನ๺ 
෩ฆ ಮൡ౨  ඦತರ ඛಮಡ ಅಧბ ಅಧბ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  කโ ಪคವൟბ๵ೕಣ  ಒಂൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 
෩ฆ ๵ච౬ ಗำ ಎರഴ ಬದยಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ කฤౙ  ಬದยಡ කฤౙ  ෭ನ๺ ౘ෦๭ කฤౙ  r r r r r r 
೯൤ಡ ෩ฆ ෇ค ෩ฆ ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಒಂൿ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ r 
๒ನ౲  ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಅವ౽ಶ ຄಂൽฆತ౨ ං  කโ ಆචಯ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎರഴ ෭ನ๺ r r 
෩ฆ ౘ෦๭ ෮ದಲචಯൿ ಄ವಲ ಅಧბ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ r r 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಇൿ ಒಂದคಂದ ಆฆ ෩ฆ ෭ನ๺ ಎರഴ ಆචತำ౶ ತ౨ ං ಇൿ 
ಆຉ ಒಂದคಂದ ಆฆ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ຄಂൽൽ౪ ೕค ಆචಯൿ  ๵ච౬ ෴ಗยං ಈಗ කโ 

Pru
tor
@
IIT
K



ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಪค๻ರโ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜൿ౪  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෈ೕഓ ೓ಕโ ಒಂದคಂದ ಆฆ ಮൡ౨  ಛ෥ 
೓ಕโ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ๼ೕಡ ಆม౮  ෈ೕഓ ಮൡ౨  ಛ෥ದ ෰ಲ౲ ಗำ ಆม౮  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺  ಅಥ฿ ෭ನ๺ 
ಒಂದคಂದ งഡ ಎರಡคಂದ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ งഡ ๭ಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಛ෥ ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮ 
ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ งഡ ෩ฆ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಆม౮  ෈ೕഓ ಮൡ౨  ಛ෥ದ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗะಜๅ, ಇದ౽ౙ ಜ ඛೕಡมದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆ൶ೕბತೕನฯ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದฌಂൽಡ කඝ ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ඛಮಡಲ౵ คಟ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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