
  िपछले कुछ ʩाƥानो ंमŐ मैिटŌ सेस और िनधाŊरको ंपर ʩाƥान की ŵंृखला मŐ आपका ˢागत है, 
हम इस ʩाƥान मŐ रैİखक समीकरणो ंकी एक Ůणाली को हल करने की कोिशश कर रहे थे , इस ʩाƥान मŐ हम कुछ और सम˟ाएं 
देखŐगे रैİखक समीकरणो ंऔर इसके आधार पर सम˟ाओ ंकी एक Ůणाली को हल करने पर तो आइए सम˟ा के साथ शुŝ करŐ  िसːम 
को हल करŐ  ए ɘस बी बराबर आठ ए ɘस सी बराबर तेरह बी ɘस डी आठ के बराबर और सी माइनस डी बराबर पांच समाधान हमेशा
की तरह देता है  पहले मैिटŌ ƛ फॉमŊ 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 माइनस 1 िलखŐ और यह अǒात वेƃर पर कायŊ करता है या अǒात
एबीसीडी मैिटŌ ƛ का İ̾थरांक Ůाɑ करेगा जो 8 13 8 और 5 है।
 आइए हम इस 1 1 0 0 के संविधŊत मैिटŌ ƛ को 8 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 घटा 1 8 13 8 और 5 के साथ संविधŊत करके िलखŐ ।
 अब आइए इसे इसके मŐ बदलने का Ůयास करŐ  तािक केवल  गुणांक मैिटŌ ƛ भाग तो पहली पंİƅ पहला तȕ एक तो हमŐ rre i  s 
इसके बारे मŐ परेशान नही ंहोना चािहए,
 इसिलए हमŐ इस अɊ तȕ को पįरवितŊत करना होगा जो िक दूसरी पंİƅ मŐ शूɊ मŐ है,
 इसिलए दो को दो घटाकर एक से बदल िदया जाता है, r r r 
इसिलए पįरणामी मैिटŌ ƛ पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है  एक शूɊशूɊ आठ दूसरी पंİƅ के साथ संविधŊत है यह आर दो घटा है आर 
एक शूɊ एक जो शूɊ शूɊ शूɊ से एक है आपको शूɊ से एक शूɊ शूɊ िमलेगा जो एक शूɊ शूɊ शूɊ है जो शूɊ तेरह शूɊ आठ है
जो पांच अɊ पंİƅयां है  अपįरवितŊत रहता है शूɊ एक शूɊ एक शूɊ शूɊ एक घटा एक आठ और पांच वे अपįरवितŊत रहते हœ Ɛोिंक 
यह अब दूसरी एक अगली पंİƅ है दूसरी पंİƅ हमारे पास माइनस एक है जो िक पहला गैर-शूɊ तȕ है उस ऋण को एक मŐ बदलना 
होगा तो चिलए दूसरी पंİƅ को माइनस एक से गुणा करते हœ,
 इसिलए दो को माइनस हाफ से बदल िदया जाता है, एक ज़ीरो ज़ीरो आठ के साथ संविधŊत होता है , दूसरी पंİƅ मŐ हमने माइनस r r 
एक से गुणा िकया है,
 इसिलए ज़ीरो एक माइनस एक ज़ीरो माइनस पांच अɊ दो पंİƅयाँ बनी रहती हœ।

अपįरवितŊत शूɊ शूɊ एक माइनस एक पांच अब हमारे पास पहली और दूसरी पंİƅ मŐ एक और एक है, Ɨमा करŐ , पहली और   s 
तीसरी पंİƅ दूसरे कॉलम पर है,
 इसिलए हम उɎŐ शूɊ मŐ पįरवितŊत करते हœ,
 इसिलए एक को एक माइनस दो समान ŝप से तीन से बदल िदया जाता है।r r r r 
  को Ūी माइनस एक माइनस दो से बदल िदया जाता है,r rr r 
 इसिलए एक माइनस ज़ीरो जो िक एक माइनस एक होता है, आपके पास ज़ीरो ज़ीरो माइनस एक होता है, आपके पास एक ज़ीरो माइनस
ज़ीरो होता है, आपके पास ज़ीरो आठ माइनस माइनस पांच होता है, आपके पास आठ जमा पांच होता है जो िक तेरह सेकंड होता है।
  पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह तीसरी पंİƅ है तीन माइनस दो शूɊ माइनस ज़ीरो आपके पास ज़ीरो एक माइनस एक है आपके r r 
पास ज़ीरो माइनस माइनस एक है आपके पास एक माइनस ज़ीरो एक आठ माइनस माइनस पांच है जो आठ जमा पांच है आपके पास 
तेरह हœ अंितम पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक अब आपके पास यहां एक है तो आइए हम अɊ तȕो ंको पįरवितŊत करŐ  जो एक शूɊ से एक और
एक शूɊ मŐ आर एक को आर एक शूɊ से आर दो आर दो को आर दो से बदल िदया गया है।
 एक माइनस तीन पहले पर  ई सेकŐ ड वन आर टू को आर टू माइनस आर टू ɘस आर Ūी थडŊ वन आर फोर को आर फोर माइनस r 
आर Ūी से बदल िदया गया 
है।
 एक माइनस वन आपके पास िफर से शूɊ शूɊ माइनस एक है आपके पास माइनस एक है और अंत मŐ तेरह माइनस तेरह आपके पास 
शूɊ दूसरा एक आर दो ɘस आर तीन शूɊ ɘस शूɊ है आपके पास शूɊ एक ɘस शूɊ है आपके पास एक शूɊ एक ɘस एक है यह
शूɊ शूɊ ɘस है  एक आपके पास एक माइनस फाइव ɘस थटŎन है आपके पास आठ तीसरी पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह शूɊ शूɊ 
एक एक 13 अंितम पंİƅ है यह आर 4 माइनस आर 1 0 माइनस 0 0 0 माइनस 0 0 1 माइनस 1 है यह 0 माइनस एक माइनस एक है  
माइनस दो फाइव माइनस तेरह है तो आपके पास माइनस आठ है आपके पास माइनस दो है तो चिलए इसे एक आर फोर मŐ बदल देते हœ
माइनस एक बटा दो गुना आर चार एक शूɊ शूɊ घटा एक और शूɊ शूɊ एक शूɊ एक आठ शूɊ शूɊ एक एक  तेरह शूɊ शूɊ 
शूɊ एक और आपके पास दो हœ Ɨमा करŐ  आपके पास है  चार Ɛोिंक माइनस आठ बटा माइनस दो आपके पास चार हœ तो ve a 
आइए हम अंितम कॉलम मŐ अɊ तȕो ंको पįरवितŊत करŐ  जो िक एक है और माइनस एक को शूɊ मŐ एक को एक ɘस से बदल r r 
िदया गया है चार दो को दो माइनस से बदल िदया गया है  आर फोर आर Ūी को आर Ūी माइनस आर फोर से बदल िदया गया r r r 
है अब हम ये ऑपरेशन करते हœ एक माइनस जीरो एक जीरो माइनस जीरो जीरो माइनस जीरो सॉरी वन ɘस जीरो यह एक जीरो ɘस 
जीरो ɘस जीरो माइनस वन ɘस वन है यह िफर से है  शूɊ शूɊ जमा चार आपके पास चार सेकंड एक आर तीन आर दो घटा आर चार
है तो शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ 0 1 0 शूɊ 0 यह 0 1 शूɊ 1 है यह िफर से 0 8 शूɊ 4 आपके पास 4 0 शूɊ 0 आपके पास 0 है  
0 माइनस 0 1 माइनस 0 1 एक माइनस एक आपके पास शूɊ तेरह माइनस चार है आपके पास नौ अंितम पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह 
शूɊ शूɊ शूɊ एक है और आपके पास चार हœ इस Ůकार हमारे पास िनɻिलİखत समाधान 
चार बी के बराबर हœ चार नौ के बराबर है और चार है यह समाधान है अब हम करते हœ  सम˟ा Ůणाली को हल करŐ  c d se cond 

घटा तीन जमा दो शूɊ के बराबर दो घटा पांच घटा दो शूɊ के बराबर चार घटा ƶारह जमा दो बराबर x y z x y z x y z 
शूɊ आइए इसका समाधान िलखŐ आइए पहले हम नीचे िलखŐ ऑगमŐटेड मैिटŌ ƛ एक माइनस तीन दो दो माइनस पांच माइनस दो चार 
माइनस ƶारह और दो अब हम इसे इसके दो मŐ बदलने की कोिशश करते हœ दो माइनस दो बार एक तीन को तीन rrer r r r r 
माइनस चार बार एक से बदल िदया जाता है आइए िनɻिलİखत ऑपरेशन करŐ  पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है , पहले कॉलम मŐ r 
शूɊ होगा  छह माइनस ƶारह जमा बारह तो आपके पास एक दो माइनस आठ होगा
 इसिलए आपके पास माइनस छह होगा अब हम माइनस तीन और एक को शूɊ मŐ बदलते हœ आर एक को आर एक ɘस तीन बार आर 
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दो और आर तीन को बदल िदया जाता है  बटा तीन माइनस पहला कॉलम अपįरवितŊत रहता है इसी तरह दूसरा कॉलम आप d r r 
देख सकते हœ िक यह 0 1 0 ɘस 3 गुना माइनस 6 होने वाला है िजसका अथŊ है 2 घटा 18 आपके पास माइनस सोलह माइनस r 1 2 
छह और अंितम एक होगा  आर तीन माइनस आर दो माइनस छह माइनस छह अब आपके पास शूɊ होगा ȯान दŐ  िक आपके पास एक 
शूɊ कॉलम है और
 इसिलए गुणांक मैिटŌ ƛ की रœक केवल दो है
 इसिलए हमारे पास ˢतंũ और आिŵत चर हœ
 इसिलए अब आपके पास एक या अŤणी गुणांक नही ंहै  अंितम चर मŐ
 इसिलए हम अंितम चर का इलाज करŐ गे, जो िक ˢतंũ चर है,
 इसिलए को लै̱̭डा के बराबर होने दŐ ,z 
 इसिलए पहला समीकरण िजसे हमने माइनस 16 गुना िलखने िदया है, शूɊ है िजसका अथŊ है िक यह है  इसका मतलब यह x z x 
होगा िक सोलह गुना लै̱̭डा के बराबर दूसरा मुझे माइनस छह शूɊ के ŝप मŐ देगा िजसका अथŊ होगा िक छह गुना लै̱̭डा x y z y 
के बराबर है
 इसिलए समाधान िनɻिलİखत है 16 लै̱̭डा 6 लै̱̭डा लै̱̭डा लै̱̭डा एनआर आरआई के साथ  Ɛा ये सभी समाधान हœ िजसका अथŊ है 
िक इस Ůणाली को अनंत संƥा मŐ समाधान िमल गए हœ, अब हम अगली सम˟ा को हल करते हœ िसːम टी माइनस यू ɘस टू वी 
माइनस तीन डɲू बराबर नौ चार टी ɘस ƶारह वी माइनस दस डɲू बराबर चालीस  छह तीन टी माइनस यू ɘस आठ वी माइनस 
छह डɲू 
हमेशा की तरह सȅाईस के बराबर आइए हम िलखते हœ ऑगमŐटेड मैिटŌ ƛ सॉʞूशन िलखने के साथ शुŝ करते हœ ऑगमŐटेड मैिटŌ ƛ 
एक माइनस एक दो माइनस तीन ऑगमŐटेड नौ 4 के साथ आपके पास 0 11 माइनस 10 46 है 3 माइनस 1 8 माइनस छह और सȅाईस 
अब हम इसे इसके मŐ बदलने की कोिशश करते हœ, आपके पास एक है तो परेशान न हो ंआपके पास चार और तीन हœ उɎŐ शूɊ मŐ rre 
बदलने दŐ  दो को दो माइनस चार बार एक तीन से बदल िदया जाता है तीन माइनस तीन बार से बदल िदया जाता है r r r r r r r
एक हम िनɻिलİखत ऑपरेशन करते हœ पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है दूसरी पंİƅ आपके पास 0 माइनस 0 माइनस चार गुना r2 
माइनस एक जो शूɊ जमा चार है आपके पास चार ƶारह माइनस दो हœ  गुना चार जो ƶारह घटा आठ है आपके पास तीन घटा दस घटा 
चार गुना घटा तीन है िजसका मतलब है िक घटा दस जमा बारह आपके पास दो िछयालीस घटा चार गुना नौ है िजसका मतलब है 
िछयालीस घटा छȅीस आपके पास दस अगला एक आर तीन घटा तीन गुना है  एक जो मुझे यहां शूɊ देगा अगला एक घटा एक घटा तीन
गुना घटा एक जो िक एक जमा तीन है आपके पास दो आठ घटा 3 गुना 2 है जो िक 8 घटा 6 है जो मुझे 2 घटा 6 घटा 3 गुना घटा 3 देगा 
िजसका मतलब है घटा 6 जमा 9 जो मुझे 3 सात माइनस तीन गुना नौ देगा जो मुझे िसफŊ  शूɊ देगा मेरे पास चार हœ हम इसे चार से 
िवभािजत करते हœ दो को एक से चार गुना से बदल िदया जाता है दो पहली पंİƅ अपįरवितŊत रहती है दूसरी पंİƅ मœ इसे से r r 
िवभािजत कर रहा šं  चार शूɊ एक तीन बटा चार आधा दस बटा चार जो पांच बटा दो है अंितम पंİƅ अपįरवितŊत रहती है आइए हम 
अɊ तȕो ंको पįरवितŊत करŐ  जो शूɊ से एक और दो शूɊ मŐ हœ एक को एक जमा करके दो इसी तरह से तीन को से r r r r b 
बदल िदया जाता है साल तीन घटा दो गुना आर दो आपके पास एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ है अब हम शेष चीजŐ दो जमा तीन बटा चार
करते हœ िजसका अथŊ है ƶारह बटा चार घटा तीन जमा आधा जो मुझे घटा पांच बटा दो नौ जमा पांच बटा दो देगा जो  मुझे तेईस बटा दो 
दूसरी पंİƅ के अवशेष दŐ गे Ɛोिंक यह तीन गुणा चार आधा फाई है दो अंितम पंİƅ आर तीन घटा दो गुना आर दो तो दो घटा तीन गुणा 
दो दो गुना तो दो घटा दो गुना तीन गुणा चार जो मुझे दो देगा  माइनस Ūी बाय टू जो िसफŊ  आधा तीन माइनस दो गुना आधा होगा जो तीन 
माइनस एक है जो मुझे दो जीरो माइनस दो गुना पांच बटा दो देगा जो मुझे माइनस पांच देगा तो अब हमारे पास िसफŊ  आधा है आइए इसे 
कɋटŊ करŐ   आइए हम इस पंİƅ को दो से गुणा करŐ  और इसे एक बना दŐ  तीन को दो बार तीन से बदल िदया जाता है पहली दो r r 
पंİƅयाँ अपįरवितŊत रहती हœ शूɊ शूɊ एक चार माइनस दस अɊ तȕ को तीन से चार और ƶारह को चार से शूɊ मŐ पįरवितŊत करते हœ

एक  िफर से भरना है एक माइनस ƶारह से चार गुना तीन दो को दो माइनस तीन से चार गुना तीन से बदल िदया r r r r r r 
जाता है, पहले तीन कॉलम बस शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ और शूɊ शूɊ एक होने जा रहे हœ अब आइए कोिशश करते हœ शेष 
कॉलम माइनस पांच बटा दो माइनस ƶारह मŐ हेरफेर करŐ  Ɛोिंक आपके पास ƶारह बटा चार गुणा चार है जो िसफŊ  ƶारह तेईस बटा दो
घटा ƶारह बटा चार घटा दस घटा है तो आपके पास ɘस पचास बटा दो दूसरी पंİƅ आधा घटा 3 बटा 4 गुणा होगा  4 जो मुझे 3 5 बटा 
2 माइनस पȾह बटा दो देगा , आİखरी पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक अब हम इनकी गणना करते हœ िजसके पįरणामˢŝप मैिटŌ ƛ एक शूɊ
शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ एक माइनस वाई बटा दो माइनस ƶारह है,
 इसिलए आपके पास माइनस बीस है  सात बटा दो के आगे 1 घटा 5 बटा 2 4 यह 78 बटा 2 है जो िसफŊ  39 घटा दस बटा दो है
 इसिलए आपके पास माइनस पांच है आİखरी वाला िसफŊ  माइनस दस है आİखरी कॉलम मŐ कोई नही ंहै तो चिलए इसे कहते हœ  ˢतंũ 
चर जो िक है, w in .
 है  आिŵत चर
 इसिलए को लै̱̭डा के बराबर दŐ  औरw 
 इसिलए पहला समीकरण मुझे माइनस सȅाईस गुणा दो गुना देगा िसफŊ  उनतीस है िजसका अथŊ यह होगा िक सȅाईस गुणा t w t 
लै̱̭डा ɘस उनतीस सेकंड एक घटा पांच बटा दो है  टाइʈ िसफŊ  माइनस फाइव है िजसका अथŊ यह होगा िक आप पांच गुणा दो u w 
गुना लै̱̭डा माइनस पांच वी ɘस चार गुना डɲू माइनस दस है िजसका अथŊ यह होगा िक वी माइनस चार गुना लै̱̭डा माइनस है
 इसिलए सामाɊ समाधान सȅाईस गुणा लै̱̭डा ɘस है  39 फी गुणा 2 गुना लै̱̭डा माइनस 5 माइनस 4 लै̱̭डा माइनस 10 और लै̱̭डा 
दैट लै̱̭डा एनी बीइंग एनी įरयल नंबर आइए हम इसी तरह की लाइनो ंपर एक और सम˟ा करते हœ िसːम को हल करŐ  ɘस टू आईx 
ɘस Ūी जेड बराबर एक दो एƛ ɘस वाई ɘस  तीन बराबर दो पांच जमा पांच जमा नौ चार समाधान के बराबर आइए z x y z 
हम संविधŊत मैिटŌ ƛ 1 2 5 2 1 5 3 3 नौ को एक दो और चार के साथ जोड़कर िलखना शुŝ करते हœ, आइए अब हम इन दो तȕो ंको 
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पįरवितŊत करने का Ůयास करŐ  दो और पांच को शूɊ मŐ बदल देता है Ɛोिंक पहला तȕ िसफŊ  एक है दो को दो घटाकर दो बार r r r
एक से बदल िदया जाता है और तीन को तीन घटाकर पांच बार से बदल िदया जाता है ।r r r 
 पहली पंİƅ मŐ िसफŊ  एक शूɊ होने वाला है पहला कॉलम  िसफŊ  एक शूɊ शूɊ होने जा रहा है दायां दूसरा कॉलम आर दो जो एक घटा 
दो गुना दो है जो एक घटा चार है पहली पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह दो एक दो तीन और एक तो एक घटा चार है जो मुझे शूɊ से तीन 
तीन देगा  माइनस टू गुना Ūी जो Ūी माइनस 6 है जो मुझे माइनस 3 2 माइनस 2 इन 1 जो 2 माइनस 2 देगा जो मुझे अब 0 देगा r 3 
माइनस 5 गुना माइनस फाइव इन टू जो िक पांच माइनस दस है  मुझे माइनस पांच नौ एन माइनस फाइव इन Ūी दŐ  जो नौ r 1 5 
माइनस पंūह है जो मुझे माइनस छह चार माइनस फाइव इन वन देगा जो मुझे चार माइनस पांच देगा जो िसफŊ  माइनस एक है
 इसिलए मेरे पास माइनस Ūी लेट्स माइनस Ūी आर से िवभािजत है  दो को माइनस एक से तीन बार बदल िदया जाता है  दो पहली r 
पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह एक दो तीन और एक शूɊ एक एक शूɊ है अंितम पंİƅ िफर से वही रहती है शूɊ शूɊ से पांच घटा छह 
और ऋण एक अब हम इसे दो और शूɊ से पांच को शूɊ मŐ पįरवितŊत करते हœ आर दो को खेद आर एक से बदल िदया जाता है एक r 
माइनस दो बार दो से बदल िदया जाता है और तीन को तीन ɘस पांच गुना से बदल िदया जाता है,r r r r 
 इसिलए पहला और दूसरा कॉलम एक शूɊ शूɊ और शूɊ एक शूɊ जैसा िदखने वाला है, अब हम संचालन का एक ही सेट करते हœ  
तीसरा और चौथा कॉलम एक तीन माइनस दो गुना एक जो तीन माइनस दो है जो मुझे एक एक माइनस दो गुना शूɊ देगा जो िक एक r 
माइनस शूɊ है िजसमŐ एक दूसरी पंİƅ शेष रहेगी Ɛोिंक यह तीन जमा पांच गुना दो माइनस है  एƛ ɘस फाइव इन वन जो r r 
माइनस िसƛ ɘस वाई फाइव है जो मुझे िसफŊ  माइनस एक देगा आİखरी वाला िसफŊ  माइनस वन है अब हम इस माइनस वन को वन 
आर Ūी मŐ माइनस आर Ūी से बदल देते हœ
 इसिलए मेरे पास एक जीरो वन होगा एक शूɊ एक शूɊ शूɊ शूɊ  एक और एक अब हम इसे एक और एक को शूɊ मŐ पįरवितŊत 
करते हœ एक को एक माइनस तीन से बदल िदया जाता है और तीन को तीन माइनस सॉरी दो माइनस तीन से r r r r r r r 
बदल िदया जाता है, हमारे पास पहचान मैिटŌ ƛ है एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ और  शूɊ शूɊ एक अंत मŐ एक घटा एक जो िक िसफŊ  
शूɊ शूɊ घटा एक है आपके पास शूɊ से एक और एक सही है इस Ůकार समाधान बराबर शूɊ बराबर ऋण एक और x y z 
बराबर एक है यह समाधान है अब हम एक और सम˟ा करते हœ तो आइए हम िनɻिलİखत Ůणाली को हल करने का Ůयास करŐ  िसːम 
को हल करŐ  जमा शूɊ शूɊ के बराबर जमा शूɊ के बराबर और घटा शूɊ के बराबर आप देख सकते हœ िक यह x iy ix z y z 
जिटल गुणांक वाला एक िसːम है यह जिटल गुणांक वाला एक िसːम है आइए हम ऑगमŐटेड मैिटŌ ƛ एक शूɊ माइनस ज़ीरो i i 
एक शूɊ एक माइनस एक राइट िलखते हœ यह मैिटŌ ƛ है अब हम इसे इसके दो मŐ बदलने की कोिशश करते हœ , इसे दो से rrer r 
बदल िदया जाता है बार एक पहली पंİƅ के ŝप मŐ बनी रहती है  एक है यहाँ आपके पास शूɊ और शूɊ है अब दूसरा I r ero 
एक शूɊ ɘस बार जो िक मœ वगŊ है आपके पास माइनस एक अगला एक रहता है Ɛोिंक यह अंितम पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक अबi i 
हम इस माइनस को एक मŐ केवल गुणा करके पįरवितŊत करने का Ůयास करते हœ  दूसरी पंİƅ माइनस एक दो को दो के माइनस r r 
से बदल िदया जाता है, इसमŐ एक शूɊ शूɊ एक माइनस एक शूɊ एक माइनस एक होगा, आइए हम इसे और एक को शूɊ मŐ i z 
पįरवितŊत करŐ  एक को एक माइनस बार दो से बदल िदया जाता है और  तीन को तीन माइनस दो से बदल िदया r r i r r r r 
जाता है,
 इसिलए पहला और दूसरा कॉलम एक शूɊ शूɊ और शूɊ एक शूɊ जैसा िदखने वाला है, अब हम शेष गणना करते हœ एक शूɊ r 
माइनस बार माइनस एक जो मुझे बस दूसरा देगा  पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह तीसरी है जो मुझे शूɊ देने वाली है,i 
 इसिलए आपके पास एक शूɊ पंİƅ है िजसका अथŊ है िक इस गुणांक मैिटŌ ƛ की रœक िसफŊ  दो है और
 इसिलए आपके पास एक ˢतंũ चर है और
 इसिलए ˢतंũ चर िसफŊ  अंितम है जो है  चर Ɛोिंक ईरे कोई धुरी तȕ नही ंहै,z th  
 इसिलए यह ˢतंũ चर है,
 इसिलए अब मेरे पास को लै̱̭डा के ŝप मŐ िलखने दŐ , अब हम समीकरणो ंसे िलखते हœ समीकरणो ंसे िलखते हœ ɘस टाइʈ z x i z
0 जो मुझे देगा माइनस लै̱̭डा है दूसरा एक माइनस जो मुझे लै̱̭डा के बराबर देगाx i y z 0 y 
 इसिलए समाधान सेट माइनस लै̱̭डा लै̱̭डा लै̱̭डा लै̱̭डा एनआर के साथ िदया गया है िजसका अथŊ है िक आपके पास अनंत i 
संƥा मŐ समाधान हœ आइए हम एक और सम˟ा को देखŐ लै̱̭डा के मूʞो ंका िनधाŊरण करŐ  और एमयू िजसके िलए िसːम एƛ ɘस टू 
आई ɘस Ūी जेड छह एƛ ɘस Ūी वाई ɘस फी जेड बराबर नौ दो एƛ ɘस पांच वाई ɘस लै̱̭डा जेड एनयू के बराबर नंबर एक है 
कोई समाधान नही ंसंƥा दो अिȪतीय समाधान और संƥा तीन अनंत  समाधानो ंकी संƥा ठीक है
 इसिलए आपको दो अǒात लै̱̭डा और एमयू के साथ िसːम िदया गया है,
 इसिलए आपको ऐसे मान खोजने होगें िक इस Ůणाली का कोई समाधान नही ंहै अिȪतीय समाधान और अनंत संƥा मŐ समाधान आइए 
हम इसे खोजने का Ůयास करŐ   ते संविधŊत मैिटŌ ƛ एक दो तीन छह एक तीन पांच नौ दो पांच लै̱̭डा एमयू यह मैिटŌ ƛ है जो िनɻिलİखत 
कायŘ को करने देता है एक को तीन माइनस दो बार एक से बदल िदया जाता है और दो को दो माइनस दो बार तीन r r r r r r 
से बदल िदया जाता है  घटा दो गुना दो तािक आपके पास इतना तीन घटा दो गुना एक तो दो घटा दो गुणा एक हो तािक आपकेr r r 
पास शूɊ शूɊ दो हो, आइए हम दूसरे की गणना करŐ  पांच घटा दो गुणा दो जो िक पांच घटा चार आप करŐ गे  एक फाइव माइनस Ūी इन 
टू टू है जो पांच माइनस छह है आपके पास माइनस 1 5 लै̱̭डा माइनस 3 इन 2 है जो लै̱̭डा माइनस 6 लै̱̭डा माइनस फाइव इन टू टू 
है जो मुझे लै̱̭डा माइनस फाइव इन टू टू देगा जो िक दस लाː वन है बस लै̱̭डा लाː  एक ʄू माइनस टू इन िसƛ जो ʄू माइनस 
बारह ʄू माइनस नौ इन टू टू है जो ʄू माइनस नɬे सॉरी अठारह है और िफर आपके पास ʄू है अब हम आर वन को आर वन ɘस 
आर दो से बदल दŐ  पहला कॉलम शूɊ शूɊ दो है और िफर आपके पास है  शूɊ घटा एक पांच यह ɘस यह तो आपके पास लै̱̭डा 
माइनस सोलह लै̱̭डा माइनस टेन लै̱̭डा होगा यिद आपको खेद है िक आपके पास दो लै̱̭डा माइनस सोलह हœ तो आपके पास दो ʄू 
माइनस तीस ʄू माइनस अठारह हœ अब हम पहले एक 2 लै̱̭डा माइनस 16 गुना जेड िलखŐगे।
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 दो एमयू माइनस तीस या समकƗ लै̱̭डा माइनस आठ गुना जेड एमयू माइनस पंūह के बराबर अब आइए िनɻिलİखत मामलो ंपर 
िवचार करŐ  यिद लै̱̭डा आठ के बराबर है और ʄू एन कोई वाˑिवक संƥा माइनस िसफŊ  पंūह है तो Ɛा होगा आप देख सकते हœ िक 
अगर लै̱̭डा है  आठ और एमयू आर माइनस पंūह मŐ िजसका मतलब है िक गुणांक मैिटŌ ƛ से संबंिधत पहली पंİƅ मŐ आपके पास शूɊ 
से अिधक शूɊ है लेिकन दािहने हाथ की ओर एक गैर-शूɊ शɨ होने जा रहा है िजसका अथŊ है िक िसːम मŐ कोई समाधान Ůणाली नही ं
है कोई समाधान नही ंहै  दूसरा एक अगर लै̱̭डा आठ के बराबर नही ंहै, िजसका अथŊ है िक यह शɨ एक गैर-शूɊ माũा है और एमयू 
कोई वाˑिवक संƥा है जब आपके पास एक गैर शूɊ माũा होती है, जब भी लै̱̭डा आठ के बराबर नही ंहोता है  आप देख सकते हœ िक
सभी तीन शɨ गैर शूɊ हœ िजसका अथŊ है िक गुणांक मैिटŌ ƛ मŐ पूणŊ रœक है और िकसी भी ʄू के िलए आप हमेशा देख सकते हœ िक इस 
Ůणाली को भी रœक तीन िमला है और
 इसिलए िसːम का एक अनूठा समाधान है और अंत मŐ यिद लै̱̭डा के बराबर है  आठ और एमयू बराबर पंūह यिद ये दोनो ंमामले 
सामने आते हœ िजसका अथŊ है िक पहली पंİƅ पूरी तरह से शूɊ हो जाती है , इस मामले मŐ िसːम के पास अनंत संƥा मŐ समाधान हœ, 
आपके पास यह पहला मामला लै̱̭डा आठ के बराबर है और एमयू पंūह के अलावा कोई वाˑिवक संƥा है।
 इस मामले मŐ िसːम का कोई समाधान नही ंहै दूसरा मामला लै̱̭डा आठ के बराबर नही ंहै और इस मामले मŐ िकसी भी वाˑिवक 
संƥा मŐ ʄू है , इस मामले मŐ िसːम का एक अनूठा समाधान है और आİखरी मामला जब लै̱̭डा 8 के बराबर है और एमयू 15 है इस 
मामले मŐ िसːम की अनंत संƥा है  समाधान अब हम अगली सम˟ा की ओर बढ़ते हœ यिद िसːम जोड़ शूɊ के बराबर x y az 
जमा शूɊ के बराबर और कुʥाड़ी जमा बराबर शूɊ मŐ अनंत संƥा मŐ समाधान हœ तो िफन  एक समाधान का मान आइए हम y z d 
गुणांक मैिटŌ ƛ को िलखने का Ůयास करŐ  Ɛोिंक आपके पास दािहने हाथ की ओर केवल है 1 आ शूɊ एक यह गुणांक0s a 0 0 1 
मैिटŌ ƛ है आइए हम पįरवितŊत करने से पहले उɎŐ इसके मŐ बदलने का Ůयास करŐ  ȯान दŐ  िक यिद शूɊ के बराबर है तो िसːम rre 
का एक अनूठा समाधान है जो िसफŊ  शूɊ है Ɛोिंक यिद कोई शूɊ है तो अंत मŐ केवल पहचान मैिटŌ ƛ है
 इसिलए इस मामले मŐ समाधान केवल 0 0 0 है लेिकन हम Ɛा चाहते थे िक हम एक का मान चाहते हœ िजसके िलए िसːम को अनंत 
संƥा मŐ समाधान िमले हœ और
 इसिलए एक शूɊ के बराबर है, तो आइए मान लŐ िक शूɊ के बराबर नही ंहै अब आइए हम इसे इसके तीन मŐ बदलने का Ůयासrrer 
करŐ  

तीन माइनस बार एक Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जाता है पहली पंİƅ का कॉलम एक शूɊ शूɊ होता है दूसरी पहली पंİƅ r a r 
वाˑव मŐ अपįरवितŊत रहती है, यहां तक िक दूसरी पंİƅ भी एक शूɊ एक ितहाई एक शूɊ माइनस एक बार आपके पास माइनस एक 
वगŊ एक माइनस एक बार होगा  जीरो यू š आपके पास एक है तो आइए हम अɊ दो तȕो ंको ए और माइनस ए ˍायर को शूɊ मŐ 
पįरवितŊत करŐ  आर एक को आर एक माइनस ए टाइʈ आर टू और आर Ūी को आर Ūी ɘस ए ˍायर टाइʈ आर दो पहली पंİƅ एक 
से बदल िदया गया है।
  माइनस ए आपके पास शूɊ शूɊ शूɊ से एक वगŊ है,
 इसिलए आपके पास शूɊ से एक वगŊ है दूसरी पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह तीसरी पंİƅ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक ɘस एक वगŊ है जो 
िक एक ɘस एक घन है अब इन िसːम के िलए अनंत संƥा मŐ समाधान हœ Ɛा  उʃीद है िक कम से कम एक शूɊ पंİƅ है अब 
आपके पास दो शूɊ हœ अंितम पद के िलए शूɊ होने के िलए आपको शूɊ होने के िलए एक ɘस एक घन की आवʴकता है िजसका 
अथŊ है िक एक घन शूɊ से एक होना चािहए,
 इसिलए हम उʃीद करते हœ िक एक ɘस एक घन शूɊ होगा Ɛोिंक  अɊ दो पंİƅयो ंके िलए आपके पास पहले से ही एक है,
 इसिलए आपके पास एक शूɊ शूɊ शɨ है, िजसका अथŊ है िक आप उनसे शूɊ शूɊ पंİƅ बनने की उʃीद नही ंकर सकते हœ,
 इसिलए केवल एक चीज िजसकी आप उʃीद कर सकते हœ वह आİखरी है आपके पास पहले से ही दो शूɊ हœ
 इसिलए  अंितम पद जो एक जमा एक घन है जो बन सकता है  ई शूɊ अगर वह शूɊ हो जाता है, तो इसका मतलब यह होगा िक एक 
घन माइनस वन है जो माइनस वन के बराबर है,
 इसिलए यिद माइनस एक के बराबर है तो िसːम को गुणांक मैिटŌ ƛ को रœक दो िमल गया है 
इसिलए िसːम को अनंत संƥा मŐ समाधान िमले हœ यिद ए इससे पहले िक हम अगले एक पर आगे बढ़Ő  , हम पįरभािषत करŐ  िक 
पįरभाषा के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है एक वगŊ मैिटŌ ƛ ए को ऑथŖगोनल कहा जाता है यिद एए पहचान के बराबर ̾थानांतįरत होता है 
यिद जब भी आप इसके ̾थानाȶरण के साथ गुणा करते हœ तो आपको िकसके साथ समाɑ होना चािहए एक पहचान मैिटŌ ƛ यिद ऐसा 
कुछ होता है तो आप कहते हœ िक ऐसा मैिटŌ ƛ एक ऑथŖगोनल मैिटŌ ƛ है अब अगली सम˟ा यह है िक यिद 0 अʚा अʚा 2 बीटा 
माइनस बीटा गामा माइनस गामा गामा के बराबर एक ऑथŖगोनल मैिटŌ ƛ है तो अʚा के मान पाएं  बीटा और गामा आइए हम इसे हल 
करने का Ůयास करŐ  जो हमारे पास है पहचान के बराबर एक ̾थानाȶरण आइए हम 0 अʚा अʚा 2 बीटा माइनस बीटा गामा माइनस
गामा गामा के साथ गुणा करने पर िलखते हœ 0 अʚा अʚा अब मœ इसे पंİƅवार िलख रहा šं 2 बीटा बीटा माइनस बीटा गामा माइनस 
गामा गामा जब आप इन दोनो ंको गुणा करते हœ तो आपको जो समाɑ होना चािहए वह पहचान मैिटŌ ƛ तीन से तीन पहचान मैिटŌ ƛ एक 
शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ और शूɊ शूɊ एक जुमाŊना है  अब हम िलखते हœ िक बाईं ओर चार बीटा ˍायर ɘस गामा ˍायर दो बीटा 
ˍायर माइनस दो बीटा ˍायर ɘस गामा ˍायर सॉरी सेकŐ ड कॉलम दो बीटा गामा सॉरी दो बीटा ˍायर माइनस गामा ˍायर मŐ 
मौजूद मैिटŌ ƛ को गुणा करŐ ।
 अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर ɘस गामा ˍायर अʚा ˍायर माइनस बीटा ˍायर माइनस गामा ˍायर लाː वन माइनस टू 
बीटा ˍायर ɘस गामा ˍायर अʚा ˍायर माइनस बीटा ˍायर माइनस गामा ˍायर अʚा ˍायर ɘस बीटा ˍायर ɘस गामा 
ˍायर यह एक शूɊ शूɊ शूɊ के समान होना चािहए  एक शूɊ शूɊ शूɊ एक अब हम चार बीटा वगŊ जमा गामा वगŊ बराबर एक 
सेकंड एक दो बीटा वगŊ घटा गम के समीकरण िलखते हœ  मा वगŊ शूɊ तीसरे एक के बराबर है,
 इसिलए यह दूसरा चौथा के समान है, यह अगला एक अʚा वगŊ ɘस बीटा वगŊ ɘस गामा वगŊ होना चािहए एक अʚा वगŊ माइनस 
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बीटा ˍायर माइनस गामा वगŊ शूɊ होना चािहए ये चार समीकरण हœ  िक अब मœने उɎŐ हल करने का Ůयास िकया है, आइए हम पहले 
एक संविधŊत मैिटŌ ƛ के ŝप मŐ िलखŐ,
 इसिलए यहां हमारे पास अʚा वगŊ बीटा वगŊ गामा वगŊ के साथ चार समीकरण हœ,
 इसिलए शूɊ चार एक के साथ एक शूɊ दो घटा एक जीरो वन वन वन 
माइनस वन माइनस वन और जीरो यह वही है जो हमने उɎŐ इसके री मŐ बदलने की कोिशश की है
 इसिलए हम जो करŐ गे वह यह है िक हम आर वन और आर Ūी को ˢैप करŐ गे और इसी तरह आर टू और आर फोर को ˢैप करŐ गे 
आपके पास एक के 
साथ एक और िफर एक घटा एक शूɊ एक शूɊ है और िफर आपके पास शूɊ चार एक शूɊ दो शूɊ एक शूɊ है अब हम उɎŐ 
पįरवितŊत करते हœ आइए हम इसे शूɊ मŐ पįरवितŊत करŐ  दो उȅर है दो माइनस एक पहली पंİƅ बनी Šई है Ɛोिंक यह दूसरी r r r 
पंİƅ है दो माइनस एक आपके पास शूɊ माइनस एक माइनस एक माइनस माइनस एक है जो िक माइनस दो िफर से माइनस दोr r 
शूɊ माइनस एक है जो एक ितहाई है और चौथी पंİƅ बनी Šई है  यह दो माइनस ज़ीरो माइनस एक है, आपके पास माइनस एक है, r 
अब हम इस माइनस टू को एक मŐ बदल देते हœ दो को एक से माइनस दो गुना दो मŐ बदल िदया जाता r r 
है पहला कॉलम अपįरवितŊत रहता है पहली पंİƅ भी अपįरवितŊत रहती है दूसरी पंİƅ आपके पास 0 है  1 1 और िफर आधा ितहाई और
चौथा अपįरवितŊत रहता है अब हम इसे एक चार और दो को शूɊ मŐ बदलते हœ एक को एक घटा दो से बदल िदया जाता है इसीr r r 
तरह हमारे पास तीन को तीन घटाकर चार बार दो चार से बदल िदया जाता है आर चार माइनस दो बार आर दो Ȫारा r r r r 
Ůित̾थािपत इन सभी चीजो ंकी गणना करŐ  आर एक माइनस आर दो पहला कॉलम एक शूɊ शूɊ दूसरा कॉलम रहता है Ɨमा करŐ  एक 
शूɊ शूɊ शूɊ दूसरा कॉलम शूɊ एक शूɊ शूɊ अब हम अɊ एक आर एक माइनस आर दो करते हœ  आपके पास शूɊ 1 r 3 1 
माइनस 4 गुना है िजसका अथŊ है 1 घटा 4 आपके पास माइनस 3 माइनस 1 माइनस 2 गुना दो होगा जो मुझे िफर से माइनस r 2 r 
तीन देगा एक माइनस दो एक माइनस आधा जो मुझे आधा देगा दूसरी पंİƅ िसफŊ  आधी तीसरी पंİƅ है तीन जो एक माइनस r r r 
चार गुना आधा है जो एक माइनस दो है जो मुझे माइनस एक माइनस दो सॉरी एक माइनस दो एक माइनस दो आह माइनस एक जीरो 
माइनस दो गुना आधा देगा जो मुझे माइनस एक देगा इस माइनस Ūी को एक Ūी मŐ बदलने देता है एक से माइनस Ūी को Ūी मŐ r r 
बदल देता है तो आपके पास एक ज़ीरो ज़ीरो ज़ीरो ज़ीरो ज़ीरो ज़ीरो वन माइनस Ūी होता है और िफर आपके पास आधा आधा एक बटा 3 
माइनस एक होता है, आइए हम इसे ŝपांतįरत करŐ   एक और माइनस तीन को शूɊ मŐ दो को दो से बदल िदया जाता है तीन r r r r
चार को चार माइनस से बदल िदया जाता है चार जमा तीन गुना तीन एक शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ एक और िफर आपके r r r 
पास शूɊ शूɊ शूɊ होगा  हम अंितम कॉलम की गणना करते हœ आर टू माइनस आर Ūी सॉरी फ Ŋː वन िसफŊ  हाफ आर टू माइनस आर 
Ūी है तो एक बटा दो माइनस एक बटा तीन जो एक बटा छह तीन माइनस दो के साथ खȏ होगा जो आह एक बटा छह और िफर आपके 
पास एक बटा तीन अंितम है  शूɊ होने जा रहा है अब हम समाधान िलखते हœ
 इसिलए इस मामले मŐ समाधान अʚा वगŊ एक बटा दो है बीटा वगŊ एक बटा छह है और गामा वगŊ एक बटा तीन है इस Ůकार अʚा 
बीटा और गामा के मान अʚा बराबर ɘस हœ  या माइनस वन बटा ŝट टू बीटा बराबर ɘस या माइनस वन बटा ŝट िसƛ और गामा 
बराबर ɘस या माइनस वन बटा ŝट Ūी राइट
 इसिलए ये सभी अʚा बीटा और गामा के मान हœ िजसके िलए िदया गया मैिटŌ ƛ एक ऑथŖगोनल मैिटŌ ƛ बन जाता है तो इसके साथ ही 
मœ आप सभी का धɊवाद करना बंद कर दंू 
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