
 ெவல்கம் ேபக் மாணவரக்ைள ெமட்ரிக்ஶகள் பற்௣ய ெதாடர ்௳ரி௵ைரக௬க்ஶ 
வரேவற்ழேறாம்   இந்த இரண்௄ அைமப்௖க௬ம் ஒேர மாொரியான ோர௵்கைளப் ெபற்௥ள்ளன 
என்பைதக் கண்ட௣ந்ேதாம்.
  ௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஷட்டல் சமம் ஐந்ௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஏ௱ மற்௥ம் இரண்௄ x y z x y 

சமம் பன்னிெரண்௄ அபராதம் எனேவ இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ க௯த்தல் நான்ழன் z 
ேமட்ரிக்ஸ் பூவத்ைத எ௱ௌேவாம், ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஏ௱ 
இரண்௄ ெதரியாதவற்௣ல் ஐப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ எனக்ஶ ௛ன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் xyz xyz 
பன்னிெரண்௄ நன்றாகத் தர ேவண்௄ம் , இதற்கான ஆக்ெமன்ட் ேமட்ரிக்ஸ் இரண்௄ ஒன்௥ 
௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஏ௱ ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ உடன் thr 
அொகரிக்கப்பட்டௌ  ஐந்ௌ பன்னிெரண்௄ எங்களிடம் உள்ளௌ இௌ ஆக்ெமன்ட்டட் ee 
ேமட்ரிக்ஸ்  ஆஶம்  பாொயால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் ஐ பாொ ௚ைற ஒன்ைற மாற்ற௵ம், இௌ எனக்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் இரண்௄ பாொையக்r r 
ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ , ௔ன்னர ்நான் ௛ன்௣ல் இரண்௄ மற்ற வரிைசகள் ோண்டப்படாதைவ 
ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஒன்௥ ஐந்ௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஏ௱ இரண்௄ பன்னிரண்௄ ௔ன்னர ்நான் 
௚தல் ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ r 
இரண்ைட இரண்டால் ைமனஸ் ஒன்ைற மாற்ற௵ம் மற்௥ம் ௛ன்ைற ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ r r r r 
௛ன்௥ ௚ைற க௯க்க௵ம் ஒன்௥ நான் ஒ௠ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ேவன் இப்ேபாௌ r 
௚தல் ெந௄வரிைச ௚த௧ல் ெதாடப்படாௌ  வரிைச ெதாடப்படாதௌ இேதேபால் பாொ l 
௛ன்௣ல் இரண்டாக இரண்டாவதாக ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥r r 
 அதனால் ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் க௯த்தல் இரண்௄
 அதனால் நான் ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் இேதேபால் ஒ௠ க௯த்தல் பாொ, அௌ ௙ண்௄ம் அைர 
ஐந்ௌ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் இரண்௄, அதாவௌ ஏ௱க்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥r  
 அதனால் ஆர ்௛ன்௥  இ ைமனஸ் ௛ன்௥ ௚ைற க௯த்தல் ஏ௱ க௯த்தல் க௯த்தல் ஆ௥ இௌ 
ஒன்௥ தான் மற்௥ம் இேதேபால் என்னிடம் ௛ன்௥ ைமனஸ் ௛ன்௥ ௚ைற உள்ளௌ, எனேவ r 
இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ இரண்௄ இரண்௄ இௌ பாொ, எனேவ எனக்ஶ இங்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் 
ஒன்௥ உள்ளௌ , இ௥ொயாக ஆ பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் ஆ ஒன்பௌ இரண்௄ வலௌ  என்னிடம் 
பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் ஒன்பௌக்ஶ இரண்௄, அதாவௌ இ௠பத்ொ நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்பௌ 
வலௌ நான் ௛ன்௥ ஆர ்௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற ஆர ்ஒன்௥
 அதனால் பன்னிரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற ௛ன்௣ல் இரண்௄, இௌ 
ஒன்பொல் இரண்௄, இ௠பத்ௌ நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்பௌ, அதாவௌ 15 ஆல் 2  இப்ேபாௌ என்னிடம் 
உள்ளௌ இௌ இரண்டாவதாஶம்.
 ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் இரண்௄ பாொ ௛ன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ க௯த்தல் அைர க௯த்தல் 
ஏ௱ ஏ௱ இரண்௄ இரண்௄ ௔ன்னர ்நான் ைமனஸ் ஒ௠ பாொ ௔ன்னர ்பொைனந்ௌ இரண்டாக 
ேபாழறௌ இப்ேபாௌ நான் இந்த இரண்ைட௞ம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் இரண்டாக௵ம் க௯த்தல் 
ஒன்ைற ௗஜ்௷யமாக௵ம் மாற்ற ேவண்௄ம் ஒன்ைற ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற ஐ r r r 
மாற்ற௵ம்  இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்ைற ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்டால் மாற்ற௵ம், இந்த r r r 
கட்டத்ொல் ஒ௠வர ்கவனிக்க ௚ூ௞ம், உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் சரி, இௌ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ மடங்ஶ, பாொ க௯த்தல் ஒன்௥, r 
அதாவௌ ைமனஸ் பாொ என்பௌ இங்ேக இந்த வரிைச உள்ளௌ.
  ௗஜ்௷யத்ைத ஒ௠ க௯த்தல் பாொைய ேசாொக்காேத ஆனால் அௌ கைட஼க்ஶ மட௄்ம் தான் 
நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ எனேவ இப்ேபாௌ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ைதப் r r 
ெப௥ேவாம், இங்ேக இரண்டாவதாக ஏ௯௧௠ந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஏ௱ இரண்௄ ஒன்௥ r 
ஷட்டல் இரண்௄ மடங்ஶ இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௚ைற r  r r 
இரண்௄
 அதனால் இரண்௄ ௚ைற பொனான்ஶ இரண்ூல் ைமனஸ் ஆஶம், எனேவ உங்களிடம் இ௠ப்பௌ 
ைமனஸ் பொெனான்௣ல் இரண்௄ மற்௥ம் இேதேபால் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ பொைனந்ௌ r r 
இரண்௄ ைமனஸ் ஏ௱ ௛லம் இரண்௄
 அதனால் நான்  எட௄் இ௠க்ஶம் அௌ ெவ௥ம் நான்ஶ தான் ஆனால் இங்ேக நீங்கள் 
கவனிக்கக்ஷூயௌ என்னெவன்றால், ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ன் கைட஼ வரிைச௜ல் உள்ள கைட஼
வரிைச௜ல் உங்களிடம் ௗஜ்௷யங்கள் மட௄்ேம உள்ளன, ஆனால் ம௥௖றம் உங்களிடம் 
இ௠ப்பௌ ௗஜ்௷யமல்லாத வாரத்்ைதயாஶம்.
 இைத ௙ண்௄ம் ேநரியல் சமன்பா௄களின் அைமப்பாக மாற்ற௵ம் என்பௌ ௔ன்வ௠ம் have x 
ைமனஸ் ஆல் இரண்௄க்ஶ சமம் ைமனஸ் பொெனான்௣௧௠ந்ௌ இரண்௄ ைமனஸ் ஆல் z y z 
இரண்௄ சமம் க௯த்தல் ஏ௱ இரண்௄ ௗஜ்௷யம் மடங்ஶ  எந்த ோர௵்ம் சரியாக இல்ைல, 
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ஏெனன்றால் கைட஼யாக ௗஜ்௷யம் நான்ழற்ஶ சமம் என்௥ ெசால்வௌ அரத்்தமற்றௌ, எனேவ 
ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௔ல் ோர௵் இல்ைல , கைட஼யாகப் ெபற்ற எனௌ கைட஼ ௳ைளவான 
ேமட்ரிக்௻ன் ௳ைளவாக அணி நம்௘டம் இ௠ந்தைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவாம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் அைர க௯த்தல் அைர ௗஜ்யம் க௯த்தல் 
பொெனான்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஏ௱ இரண்௄ எட௄் இரண்௄ வலௌ எனேவ இௌ தான் இந்த 
ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ன் ேரங்க், இைதப் பாரப்்பதன் ௛லம் ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச a 
இன் ேரங்க் என்௥ எளிதாக ௚ூ௵ ெசய்யலாம்  ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்௻ன் ேரங்க் ௛ன்௥ 
மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ ௛ன்ைற ௳ட கண்ூப்பாக ஶைறவானௌ என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம், இௌ அைமப்௔ல் ோர௵் இல்ைல என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ.
 அவர ்ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்௻ன் ேரங்க் ஆனால் அௌ இங்ேக இல்ைல, அைத இப்ேபாௌ 
எளிதாகக் கவனிக்க ௚ூ௞ம்   

இரண்ூல்  இௌ ஼க்கலான ஶணகங்கைளக் ெகாண்ட அைமப்௖ என்௥ ஒ௠ அ௣௳ப்௖க்ஶ z 
சமம், ெசயல்௚ைற ஒன்௥தான் எனேவ 
ஶணகம் ேமட்ரிக்ைஸ அதன் வரிைச௜ல் ஶைறக்க அேத வ௯௚ைறையப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் .
  ப்ளஸ் ஐ ைமனஸ் ஒன் ைமனஸ் ஐ ஒன் ௔ளஸ் ஐ மற்௥ம் ஒன் உடன் நான் ஆக்ெமன்ட் 
ெசய்ேதன், எனேவ நீங்கள் ௚தல் காலத்ைத ஒன்றாகக் ெகாண்௃ரக்ள் ௔ளஸ் இந்த ஒன் ௔ளஸ் 
ஐ ஐ ஒன் ஆர ்ஆக மாற்றலாம்.
 ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக ஷட்டல் ஐ ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ஒன்௥ க௯த்தல் ஐ ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ஒன்௥ii 
எனேவ இப்ேபாௌ ௳ைளந்த ேமட்ரிக்ைஸ எ௱ௌேவாம் ஒன்௥ அ௄த்தௌ ைமனஸ் ஒன்றன் ௔ன் 
ஒன்றாக ௔ளஸ் ஐ ைமனஸ் ைமனஸால் ெப௠க்ழ வஶக்கலாம்
 அதனால் நாம் என்ன ௚ூப்ேபாம்  உடன் என்பௌ நம்௘டம் இ௠க்ஶம் எண்ணிக்ைக௜ல் உள்ளௌ
 ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ அன் ஒன் ௔ளஸ் ஐ இன் ஒன் ைமனஸ் ஐ, இௌ ஐ உடன் ஐ ஒன் ைமனஸ் ஐ
ஆக்ெமன்ட் ஆக்ஶம் ஐ இௌ ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ அன்ட் ௅ , ௔ன்னர ்ஒ௠ ைமனஸ் ஐ ஒன் 
௔ளஸ் ஐ ஒன் ஐ எனேவ அ௄த்ததாக இௌ ஒன்ைறக் க௯க்ழேறன் இைத ஒ௠ ைமனஸ் ஐ 
ௗஜ்௷யமாக மாற்௥ழேறன் 

இரண்௄க்ஶ பொலாக இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன் ஆக மாற்௥ழேறன், r r i r 
எனேவ நான் ௚தல் வரிைச௜ல் ௚ூப்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ , அேத ேபால் 
௚தல் வரிைச௞ம் அப்பூேய இ௠க்ஶம்.
  ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ ஆன் ௅ மற்௥ம் ஆக்ெமன்ட் ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ அன் ௅ வ௠ந்தப் 
ேபாழறௌ வ௠ந்ௌழேறன் ஒன்௥ ௔ளஸ் ஐ ஒன் ௔ளஸ் ஐ அன்ட் ௅ ஆம் ௚ந்ைதயொல் ஷட அௌ 
ஒ௠ ௔ளஸ் ஐ ஆன் பா௜ண்ட் ௅  ௙த௚ள்ள ெசாற்கைள நாங்கள் கணக்ழ௄ழேறாம், அௌ ஒன்௥ 
ஷட்டல் ஐ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஐ ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ஷட்டல் 
ஒன்௥ க௯த்தல் ஐ ௚௱ சௌரம் ஆனால் 1 க௯த்தல் நான் ௚௱ சௌரம் சரியாக 2 மன்னிக்க௵ம் 
இௌ க௯த்தல் 2 எனேவ உங்களிடம் இ௠க்ஶம் மன்னிக்க௵ம், அௌ என்னவாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
நமக்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் இ௠க்ஶம்  இரண்ூன் ௙ௌ ௌைள சௌரம் iw 
ஒன்௥ ஷட்டல் ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ i y y 
ைமனஸ் ஒன்௥ ௚௱ௌம் இரண்ூற்ஶ வ௯வஶக்ஶம், எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், ேம௩ம் 
உங்களிடம் ைமனஸ் இரண்௄ இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ y i 
இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ெப௥ழறௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ ஷூ 
நான் க௯ப்ேபன்,
 அதனால் நான் இ௥ொயாக அ௄த்த ஒன்ைறக் க௯ப்ேபன், ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்ைறக் க௯ப்ேபன், 
நான் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ூல் ஒன்ைறக் க௯க்ழேறன், நான் ஒன்௥ ஷட்டல் நான் இரண்டாக 
மட௄்ேம இ௠ப்ேபன், எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ.
 உங்களிடம் ஒ௠ க௯த்தல் ஒன்௥ இ௠க்ஶம், அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம் இப்ேபாௌ 
என்னிடம் ஒன்௥ உள்ளௌ, இரண்டாவௌ பத்ொ௜ல் உள்ள இந்த உ௥ப்ைப ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் ஐ 
ஆன் ௅ ௗஜ்௷யமாக மாற்௥ழேறன் .
  இரண்டாக இரண்டாக எனக்ஶ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம், நான் ௗஜ்௷யத்ௌடன் 
எைதயாவௌ ேசரக்்ழேறன், இௌ அூப்பைட௜ல் ஒேர ௳ஷயத்ொற்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ௙ௌ 
இரண்௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ்ௗஜ்௷ய உரிைமக்ஶ வ௯வஶக்ஶம், எனேவ நம்௘டம் என்ன இ௠க்ழறௌ

ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் ஐ ௙ௌ  இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ௗஜ்௷யம் எனேவ ோர௵் ஒன்௥ ப்௭ z z 
ஆஶம்  இரண்ூன் ௙ௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் என்பௌ ோரவ்ாஶம் ௚ைறைய க௠த்ொல் si 
ெகாள்௬ங்கள் இரண்௄ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஷட்டல் இரண்௄ க்ஶ சமமான க௯த்தல் ஒன்௥ x y z x 
ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ சமம் ஐந்ௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் பன்னிெரண்௄ ஷட்டல் i z x i z 
சமம் 10 க்ஶ சமம் வழக்கம் ேபால் எ௱தலாம்  அணி வூவம் 2 1 5 5 2 12 2 ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒ௠ 
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௚ைற ெதரியாதைவ எனேவ மா௣௧ அணி அல்லௌ நிைலயான கால அணி 1 5 சரியான xyz 
அணிகளின் அூப்பைட௜ல் ெகா௄க்கப்படட் அைமப்ைப ொ௠ம்பப் ெபற்௥ள்ேளாம் இப்ேபாௌ 
ெபரிதாக்கப்பட்ட அணிைய எ௱ௌேவாம் ேமட்ரிக்௻ன் மா௣௧௞டன் ஆக்ெமன்ட் a  
ெசய்யப்பட்டால் ஶணகம் ேமட்ரிக்ஸ் இரண்௄ ஒன்௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ இரண்௄ பன்னிெரண்௄ 
இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் நாங்கள் ேமட்ரிக்௻ன் மா௣௧௞டன் ெப௠க்ஶழேறாம், 
இௌ ைமனஸ் ஒன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் பத்ௌ நமக்ஶ ௗஜ்௷யமற்ற வரிைசகள் இல்ைல, எனேவ 
ௗஜ்௷ய வரிைசகள் இல்ைல, எனேவ நாங்கள் ௚தல் வரிைச௜ல் ௗஜ்௷யமல்லாத ெசால்ைலத் 
ேத௄ங்கள், அௌ இரண்டாக மட௄்ேம உள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் ஒன்றாக மாற்௥வேத 
எங்கள் ேநாக்கம், எனேவ ஐ பாொயாக ஐ மாற்௥ேவாம், இௌ எனக்ஶ ஒ௠ ஐந்ௌக்ஶ r r 
இரண்டாக ைமனஸால் அொகரிக்கப் ேபாழறௌ  ௙த௚ள்ள பாொ  வரிைசகள் ோண்டப்படாத g 
ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ பன்னிெரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் பத்ௌ என்னிடம் 
உள்ளௌ இப்ேபாௌ நான் மற்ற ௳ஷயங்கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், ஒன்௥ மற்௥ம் 
ஐந்ௌ ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம் ைமனஸ் ஐந்ௌ ௚ைற ஒ௠ ௚தல் வரிைச r 
ோண்டப்படாமல் உள்ளௌ ஒன்௥ ஐந்ௌ இரண்௄ ஒன்௥, ௔ன்னர ்உங்களிடம் ைமனஸ் பாொ 
உள்ளௌ , ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ இரண்௄ இரண்௄, ஐந்ௌ 
இரண்௄ ைமனஸ் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥, இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் நான்ஶ வலௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் 
த௠ம் ைமனஸ் பாொ அதாவௌ ஐந்ௌ ஷட்டல் அைர ஐந்ௌ ஷட்டல் அைர பொெனான்௥ இரண்௄ 
வலௌ மற்௥ம் இப்ேபாௌ இங்ேக அௌ ௗஜ்௷யம் அௌ பனிெரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ மடங்ஶ r 
ஒன்௥ பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் ஐந்ௌ ௚ைற ஒன்௥ ஐந்ொல் ஐந்ௌ இ௠பத்ொ ஐந்ௌ இரண்௄r 
 அதனால் நான் க௯த்தல் பாொ ேவண்௄ம் ஒ௠ க௯த்தல் ஐந்ௌ எனக்ஶ ைமனஸ் நான்ஶ r 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ மன்னிக்க௵ம் இௌ இரண்டாவௌ உ௥ப்௖ அல்ல இரண்௄ ைமனஸ் r r 
ஒன்௥ இரண்௄ ைமனஸ் ஃைப இரண்டாக உள்ளௌ ஓ இௌ ைமனஸ் பாொ இௌ தான் இங்ேக ah 
நான் ௳௠ம்௔யௌ ஆக இ௠க்ஶம்  ௛ன்௥ பத்ௌ க௯த்தல் ஆ ஐந்ௌ ௚ைற நி௘டம்  பாொ r s 
எனக்ஶ பத்ௌ ஷட்டல் ஐந்ௌ இரண்டாகக் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ, அதாவௌ இ௠பத்ொ ஐந்ௌக்ஶ 
இரண்டாக இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ைத ஒ௠ இரண்டாக மாற்௥ழேறன், ைமனஸ் அைர r 
மடங்ஶ இரண்௄க்ஶ பொலாக என்னிட௘௠ப்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய ைப இரண்டாக r 
இ௠க்ஶம்  ஒ௠ ைமனஸ் பாொ நான் அைத ைமனஸ் இரண்டால் ெப௠க்ஶழேறன், எனேவ இங்ஶ 
எட௄் ைமனஸ் பொெனான்றாக இ௠க்ஶம் ஒன்௥ இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்௙த௚ள்ளைவ மாறாமல் 
இ௠க்ஶம், மற்ற இரண்௄ தனிமங்கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், இௌ ஐந்தால் இரண்டாக 
இ௠க்ஶம்.
 ைமனஸ் பாொ
 அதனால் நான் ெசய்ேவன் ஒன்ைற ஒன்௥ க௯த்தல் ஐந்தால் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ r r r 
மற்௥ம் அேத ேபால் ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ ைமனஸ் ஸாரி ௔ளஸ் அைர மடங்ஶ r r r 
இரண்௄,
 அதனால் வ௠ம் ேமடர்ிக்ஸ் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் என்பைத நீங்கள் கவனிப்௕ரக்ள் ஒ௠ 
ௗஜ்௷யம் ௔ன்னர ்கைட஼ ௳ொ௚ைறகள் எட்டாகப் ேபாழறௌ, அௌ ெதாடப்படாமல் இ௠க்ஶம் 
௚தல் ஒன்௥ ஒன்௥ , ஒன்௥ க௯த்தல் மன்னிக்க௵ம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஃைப இரண்௄ ௚ைற r r 
ஆர ்இரண்௄ ஐந்ௌ இரண்௄ ௚ைற இரண்௄ இௌ எட௄் நான்ஶ இ௠பௌ எனேவ ஒன்௥ க௯த்தல்r 
இ௠பௌ ைவ  எனக்ஶ ைமனஸ் பத்ெதான்பைதக் ெகா௄க்ஶம் இங்ேக அௌ ௗஜ்௷யமாக௵ம், ch 
ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்ஸ் ஆக௵ம் இ௠க்ஶம், நான் ைமனஸ் அைர க௯த்தல் ஐந்ௌ இரண்௄ 
மடங்ஶ க௯த்தல் பொெனா௠ க௯த்தல் ஐம்பத்ொ ஐந்ௌ,
 அதனால் நான் ைமனஸ் ஐம்பௌ நான்ஶக்ஶ இரண்௄ என்௥ நான் கவைலப்ப௄ழேறன்.
  ஒரி௷னல் மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் பொெனான்௥ மற்௥ம் இ௥ொயாக நான் இ௠பத்ைதந்ௌ 
இரண்௄ மற்௥ம் அைர மடங்ஶ க௯த்தல் 11 ஐப் ெப௥ேவன், இௌ எனக்ஶ 14 ஆல் 2 ஐக் 
ெகா௄க்ஶம் , இௌதான் இப்ேபாௌ ஶணக ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைசைய நான் ெபற்௥ள்ேளன்.
 இௌ௵ம், இௌ இரண்௄ம் மற்௥ம் இேதேபான்ற ேரங்க் ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்௻ன் ேரங்க் என்௥ 
எளிதாக ௚ூ௵ ெசய்யலாம்.
 ௛ன்௥ எனேவ ஆக்ெமன்ட் ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைச ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ன் தரவரிைசைய ௳ட 
கண்ூப்பாக அொகமாக உள்ளௌ, 
இௌ ெகா௄க்கப்படட் அைமப்௔ல் ோர௵் இல்ைல என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.

ஷட்டல் நான்ஶ பொெனான்௥க்ஶ சமம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄   y z x y z 
சமம் ஏ௱ நான்ஶ ஷட்டல் ஒன்பௌ ஷட்டல் பத்ௌ சமம் இ௠பௌ மற்௥ம் இ௥ொயாக ௛ன்௥ x y z 

க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ தான் நான் ௙ண்௄ம் ைவத்ொ௠க்ஶம் x y 
அைமப்௖ இௌ அொகமாக நிரண்௜க்கப்படட் அைமப்பாஶம் , அதாவௌ இந்த வழக்ழல் 
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ெதரியாதவரக்ளின் எண்ணிக்ைக 3 ஆஶம், அேத சமயம் இந்த வழக்ழல் சமன்பா௄களின் 
எண்ணிக்ைக நான்ஶ ஆஶம், எனேவ இௌ ௘ைகப்ப௄த்தப்பட்ட அைமப்௖ நன்றாக உள்ளௌ, 
இப்ேபாௌ ேமட்ரிக்ஸ் வூவத்ொல் எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 1 2 4 3 3 3 9 ைமனஸ் 2 4 2 10 1 இல் ஶணகத்ொன் ௙ௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ ஆனௌ xyz 
எனக்ஶ மா௣௧ ேமட்ரிக்ஸ் மா௣௧ ொைசயன் 11 7 20 ஐ ெகா௄க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஒன்௥ 
வழக்கம் ேபால் ஆக்ெமன்ட்டட் ேமட்ரிக்ைஸ வேழ ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 ஒன்௥ இரண்௄ நான்ஶ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஒன்பௌ க௯த்தல் இரண்௄ நான்ஶ இரண்௄ பத்ௌ 
ஒன்௥ பொெனான்௥டன் ஏ௱ இ௠பௌ மற்௥ம் ஒன்௥ இந்த அைமப்௖ உள்ளௌ, இௌ தான் 
ஆக்ெமன்டட் ேமடர்ிக்ஸ் என்பைத இப்ேபாௌ எ௱த ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ வரிைச அூப்பைட 
ெசயல்பா௄கைள கவனிக்க௵ம்.
  இங்ேக ௗஜ்௷ய வரிைசகள் இல்ைல, எனேவ ௚தல் வரிைச௜ன் ௚தல் வரிைச ேதாற்றம் ௚தல் 
ௗஜ்௷யமற்ற உ௥ப்௖ ஒன்ைறப் ெபற்௥ள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் எௌ௵ம் ெசய்ய 
ேவண்ூயொல்ைல , அந்த ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யங்களாக மாற்௥ேவாம் r
இரண்டாக மாற்௥ேவாம் இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ ௚ைற ஒ௠ ௛ன்௥ பொலாக r r r r 
௛ன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ஒ௠ நான்ஶ பொலாக நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற r r r r 
ஒன்௥ ௛லம் இந்த ெசயல்பா௄கைள நாம் ெசய்ய ௚ூ௞ம், இதன் ௳ைளவாக நாம் 
எொரப்ாரப்்பௌ இைவ அைனத்ௌம்  ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ , ௔ன்னர ்அௌ ௚தல் 
வரிைசயாக 
௛ன்௥ இ௠க்ஶம்  ஏ௱ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற பொெனான்௥ எனேவ ஏ௱ க௯த்தல் இ௠பத்ொ 
இரண்௄ அதாவௌ ைமனஸ் பொைனந்ௌ ௔ன்னர ்ஒன்பௌ க௯த்தல் நான்ஶ ௚ைற ௛ன்௥ 
அதாவௌ ஒன்பௌ க௯த்தல் பன்னிரண்௄ உங்க௬க்ஶ ைமனஸ் ௛ன்௥ பத்ௌ க௯த்தல் பொனா௥ 
நான் ைமனஸ் ஆ௥ மற்௥ம் ௔ன்னர ்இ௠பௌ க௯த்தல் நாற்பத்ௌ நான்ஶ ஆம் இ௠பௌ நி௘டம்  
கள் நாற்பத்ௌ நான்ஶ இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் இ௠பத்ொ நான்ஶ , கைட஼ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ 
க௯த்தல் ஒன்பௌ, இௌ ைமனஸ் பொெனா௠ ஒன்௥ க௯த்தல் பன்னிெரண்௄, ைமனஸ் பொெனா௠
ஒன்௥ க௯த்தல் ௚ப்பத்ௌ ௛ன்௥, இௌ ைமனஸ் ௚ப்பத்ொ இரண்௄ வலௌ இரண்டாவௌ 
வரிைச௜ல் ௚தல் ௗஜ்௷யமற்ற ஶணகம் க௯த்தல் ௛ன்௥  நாங்கள் அைத ஒன்௥ இரண்டாக r 
மாற்௣னால் ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற இரண்டால் மாற்றப்ப௄ம் நான் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் r 
ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ நான்ஶ பொெனான்ைறக் ெகாண்௄ ெப௠க்கப்ப௄ம், இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் 
இரண்௄ எனக்ஶ ஐந்ௌ இ௠க்ஶம் மற்ற ௳ஷயங்கள் ோண்டப்படாௌ எனேவ மாற்௥வௌ எனௌ 
அ௄த்த ேநாக்கம்  இந்த ௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ மற்௥ம் ைமனஸ் பொெனான்ைற 
ௗஜ்௷யங்களாக மாற்ற௵ம், எனேவ ஒன்ைற ஆல் ைமனஸ் ௛ன்௥ ௚ைற இரண்ைட r r r 
மாற்ற௵ம் ௛ன்ைற ௛ன்ைற௞ம் ௛ன்௥ ௚ைற இரண்ைட௞ம் மாற்ற௵ம் மற்௥ம் r r r r 
நான்ஶ ஐ நான்ஶ ஷட்டல் பொெனா௠ ௚ைற இரண்ைட௞ம் மாற்ற௵ம், இந்த r r 
ெசயல்பா௄கைளச ்ெசய்ேவாம்.
 ௚தல் ெந௄வரிைச ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்   எங்க௬க்ஶ பொைனந்ௌ ைமனஸ் 
நான்ஶ இரண்டாவௌ வரிைச உள்ளௌ அௌ இரண்௄ ஐந்ௌ ௛ன்௣ல் ஒன்௥ ஆர ்௛ன்௥ க௯த்தல் 
ஆ௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௚ைற இரண்௄ இௌ எனக்ஶ ௗஜ்௷யத்ைத ைமனஸ் ைமனஸ் இ௠பத்ொ r 
நான்ஶ ஷட்டல் பொைனந்ௌ ெகா௄க்ஶம், இௌ எனக்ஶ ைமனஸ் ஒன்பைதக் ெகா௄க்ஶம் , 
௔ன்னர ்என்னிடம் எனேவ ைமனஸ் 11 ௔ளஸ் உள்ளௌ  22 உங்களிடம் 11 ைமனஸ் 32 ௔ளஸ் r4 
35 உள்ளௌ, அௌ எனக்ஶ 3ஐத் த௠ம், எனக்ஶ வலௌ௖றத்ொல் ௗஜ்௷ய வரிைச உள்ளௌ, எனக்ஶ 
வலௌ௖றம் ௗஜ்௷ய வரிைச உள்ளௌ , அ௄த்தௌ இல்ைல , எனக்ஶ ௗஜ்௷ய வரிைச உள்ளௌ, 
எனேவ ஆர ்௛ன்ைற ஆர ்ஃேபார ்ெகாண்௄ மாற்றப்பட்டௌ ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தல் i  
இரண்௄டன் ைமனஸ் நான்ஶ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ ஐந்ௌ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் பொெனான்௥ 
௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ஒன்பௌ இந்த பொெனான்ைற ஒன்றாக மாற்ற௵ம் 
ஆனால் நான் அைத ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல, ஏெனன்றால் எனக்ஶ இங்ஶ ௗஜ்௷ய வரிைச௞ம் 
இங்ஶ ௗஜ்௷யமற்ற கால௚ம் உள்ளௌ நீங்கள்  ஶணகம் ேமட்ரிக்௻ல் ௗஜ்௷யமற்ற 
வரிைசையக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், கணினிக்ஶ ோர௵் ழைடக்க௳ல்ைல, ஆனால் 
ெபரிதாக்கப்பட்ட ேமட்ரிக்௻ல் உங்க௬க்ஶ ௗஜ்௷யமற்ற ெசால் உள்ளௌ, எனேவ இந்த 
அைமப்௖க்ஶ ோர௵் இல்ைல, எனேவ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன் ேம௩ம் ெதாடரே்வாம் , 
஼லவற்ைறச ்ெசய்ேவாம்.
 உதாரணங்கள் உங்களிடம் எண்ணற்ற ோர௵்கள் இ௠ந்தால், எங்கள் ௚தல் உதாரணம் எளிதான
ஒன்ைறத் ேத௄ேவாம், எளிதான உதாரணத்ௌடன் ெதாடங்ஶேவாம் ௔ளஸ் ௅ மற்௥ம் x y 
௛ன்௥ சமமான ஏ௱ மற்௥ம் நான்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ ஒ௠ வைரய௥க்கப்படாத t z t 
அைமப்௖ என்பைதக் கவனிக்கலாம்.
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  அதாவௌ ெதரியாதவரக்ளின் எண்ணிக்ைக அல்லௌ நம்௘டம் உள்ள மா௣களின் 
எண்ணிக்ைகைய நான்காகப் பாரப்்ேபாம்.
 இந்த ௳ஷயத்ொல் நம்௘டம் இ௠க்ஶம் சமன்பா௄களின் எண்ணிக்ைக 
இரண்௄ வ௯யாக மட௄்ேம உள்ளௌ, எனேவ இரண்௄ கண்ூப்பாக நான்ழற்ஶக் ஶைறவாக 
உள்ளௌ, எனேவ இௌ நிரண்௜க்கப்படட் அைமப்பாஶம்.
  இைதத் ோரக்்க ௚யல்ழேறாம் அதற்ஶ ௚ன் வழக்கம் ேபால் இந்த 1 2 0 3 0 0 1 4 xyzt 
மொப்௕டூ்ல்  ஏ௱ எட௄் அபராதத்ொற்ஶ சமமான ேமட்ரிக்ஸ் பூவத்ைத எ௱ௌேவாம் , இந்த 
௳ஷயத்ொல் ெகா௄க்கப்படட் அணி அல்லௌ ெகா௄க்கப்படட் ஶணகம் அணி என்பைத 
இப்ேபாௌ கவனிக்க௵ம்  வரிைச௜ேலேய உள்ளௌ, ஏெனனில் ௚தல் ௗஜ்௷யம் அல்லாத 
ஶணகம் ஒன்௥ மற்௥ம் அந்த ெந௄வரிைச௜ல் உள்ள மற்ற உ௥ப்௖கள் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் 
உங்களிடம் இரண்௄ சமன்பா௄கள் மட௄்ேம உள்ளன, எனேவ இரண்௄ வரிைசகள் எனேவ o  
அொல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இேதேபால் ௚தல் ௗஜ்௷யம் அல்லாத உ௥ப்௖ ௛ன்றாவௌ 
ெந௄வரிைச௜ல் ேதான்௥ம், மற்ற உ௥ப்௖ ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ வரிைச௜ல் h 
மட௄்ம் ஶைறக்கப்பட்டௌ, இப்ேபாௌ கணினிைய எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பௌ கணினிக்கான 
ோர௵்கள் என்ன  எங்ேக ஒன்௥ இ௠ந்தால் மற்௥ம் ௗஜ்௷யங்கள் வலௌ இந்த நிைலக௬க்ஶ 
ெதாடர௖்ைடய மா௣கள் என்௥ அைழக்ஶம், எனேவ இைத நான் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௣ற்ஶ 
ஒத்ததாக அைழப்ேபன், எனேவ மா௣கள் மற்௥ம் சார௖் மா௣கள் , மற்ற மா௣கள் x z y 
மற்௥ம் மா௣கள் சாரப்ற்ற மா௣கள் எனேவ எங்ெகல்லாம் ஒ௠ ாயாோன மா௣ இ௠க்ழறேதா t 
அங்ெகல்லாம் ௚யற்஼ ெசய்ேவாம், எனேவ நம்௘டம் இரண்௄ ாயாோன மா௣கள் உள்ளன, 
எனேவ என்பௌ லாம்ப்டா மற்௥ம் என்பௌ எங்ேக லாம்ப்டா மற்௥ம் அல்லௌ y t mu mu 
ஏேத௑ம் உண்ைமயான எண்கள் அல்லௌ உண்ைமயான எண்கள் ஏேத௑ம் தன்னிசை்சயான 
உண்ைமயான எண்கள் என்௥ ஷ௥ழேறன்.
 இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் எ௱ௌேவாம் ஷட்டல் இரண்௄ சமன்பாடை்ட எ௱ௌவைதப் பாரப்்ேபாம்.x 

மற்௥ம் சமம் க்ஶ சமம் ௔ன்னர ்என்ன இ௠க்ழறௌ என்௥ பாரக்்க௵ம்   mbda t mu x plus 2 
க்ஶ சமமான 7 மற்௥ம் 4 சமம் 8  என்பௌ எட௄், எனேவ lambda plus 3 t lambda t mu 

இரண்டாவௌ , என்பௌ எட௄் க௯த்தல் நான்ஶ என்பைத இௌ ஶ௣க்ஶம் , ௚தல் ஒன்௣ல் z mu 
எனக்ஶ மாற்றாக 2 லாம்ப்டா மற்௥ம் 3 என்ன இ௠க்ஶம்,mu 
 அதனால் என்னிடம் என்பௌ 7 க௯த்தல் 2 லாம்ப்டா க௯த்தல் 3 வலௌ இரண்டாவதாக x mu z 
எட௄் க௯த்தல் நான்ஶ ௚தல் ஒன்௥ ஐ ஏ௱ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ mu x lambda mu
ெகா௄க்ழறௌ எனேவ இந்த சமன்பாட்ூற்கான ோர௵் ஏ௱ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் lambda 
௛ன்௥ கமா லாம்ப்டா கமா எட௄் க௯த்தல் நான்ஶ கமா என்ற நிபந்தைன௞டன்  mu mu mu 
லாம்ப்டா மற்௥ம் ௚ இரண்௄ம் உண்ைமயான எண்களி௧௠ந்ௌ வந்தைவ, எனேவ எங்களிடம் 
பல்ேவ௥ லாம்ப்டாக்க௬க்கான எண்ணற்ற ோர௵்கள் உள்ளன.
  இந்த உதாரணத்ொன் ௛லம் இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைத ெசய்ேவாம் ஷட்டல் ஷட்டல் 8x 5y 

க்ஶ சமமான 30 ைமனஸ் க௯த்தல் ஷட்டல் சமம் ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் 11z x 4y 2z x y 
ஷட்டல் ஐந்ௌ சமமாக ேமடர்ிக்ஸ் பூவத்ைத எட௄் ஐந்ௌ பொெனா௠ க௯த்தல் ஒ௠ க௯த்தல் z 
நான்ஶ இரண்௄ என்௥ எ௱தலாம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் இௌ ெதரியாத 
ொைசயன் இல் பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ எனக்ஶ ௚ப்பத்ௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் பன்னிரண்௄ xyz 
ெகா௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த வழக்ழல் ஆக்ெமன்ட் ேமடர்ிக்ஸ் எட௄் க௯த்தல் ஒன்௥ 
இரண்௄ ஐந்ௌ க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ பொெனான்௥ இரண்௄ ஐந்ௌ ௚ப்பத்ௌ ௛ன்௥ 
மற்௥ம் பன்னிெரண்௄டன் அொகரிக்கப்பட்டௌ.
  வழக்கமாக ௗஜ்௷ய வரிைசகள் இல்ைல, எனேவ ௚தல் ஒன்௥க்ஶ பொலாக எட௄் ௚ைற r r 
ஒன்ைற மாற்௥ேவாம்  இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் பன்னிரண்௄ மற்ற வரிைசகைள 
௚தல் ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம் இரண்௄க்ஶ r 
பொலாக இரண்௄ ஷட்டல் ஒன் மற்௥ம் ௛ன்௥க்ஶ பொலாக ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ r r r r 

ஆஶம்  ஒன்௥ ௚தல் ெந௄வரிைச ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் பாொ வலௌ க௯த்தல் நான்ஶ ti mes r 
ஷட்டல் ஐந்ௌ ஆழறௌ எட௄் நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ எட௄் ைமனஸ் 32 ஷட்டல் 5 நீங்கள் v 
ெப௥௴ரக்ள் எனேவ ௚தல் ெந௄வரிைச வழக்கம் ேபால் மாறாமல் இ௠க்ஶம் அைத ைமனஸ் 
இ௠பத்ொ ஏ௯ல் இ௠ந்ௌ எட௄் இரண்௄ ஷட்டல் என்௥ எ௱ௌேவாம்  பொெனான்றால் எட௄் எனேவ
பொனா௥ ஷட்டல் பொெனான்௥
 அதனால் இ௠பத்ொ ஏ௱ ஆல் எட௄் மற்௥ம் ௔ன்னர ் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄r 
௚ைற க௯த்தல் நான்ஶ எனேவ இௌ எட௄் க௯த்தல் ஒன்௥ ஏ௱ ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற 
இரண்௄ ஐந்ௌ க௯த்தல் நான்ஶ இௌ ஒன்௥ உங்களிடம் பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற
௛ன்௥ எனேவ பன்னிரண்௄  ைமனஸ் ஆ௥ அதாவௌ அைர ஆ௥ சரி, இதற்ஶ நான் y 
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௚யற்஼ப்பௌ தவ௥, எனேவ ௚தல் உ௥ப்௖ ஐ மாற்றலாம் ஒன்௥ ஒ௠ ௚ைற ஒன்௥, என்ன r r r 
எனக்ஶ ஒன்௥ ஐந்ௌ எட௄் பொெனான்௥ எட௄் மற்௥ம்  ௔ன்னர ்அௌ ௚ப்பௌ ஆல் எட௄் க௯த்தல்
ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ இரண்௄ ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஐந்ௌ மற்௥ம் பன்னிரண்டால் 
அொகரிக்கப்பட்டௌ, நான் இந்த இரண்௄ உ௥ப்௖கைள௞ம் ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், 
எனேவ நான் இரண்ைட இரண்௄ ஷட்டல் ஒன் ஆல் மாற்௥ழேறன் மற்௥ம் ௛ன்ைற r r r r r 
ஆல் மாற்௥ழேறன் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒ௠ ௚தல் வரிைச மாறாமல் ஒன்௥ r 
ஐந்ௌ எட௄் பொெனான்௥க்ஶ எட௄் மற்௥ம் எனக்ஶ ௚ப்பௌ ஆல் எட௄் ஆ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் எனக்ஶ ைமனஸ் நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ எட௄் எட௄், இௌ எனக்ஶ இ௠பத்ொ ஏ௱க்ஶ 
எட௄் இரண்௄ ஷட்டல் பொெனான்௣ற்ஶ எட௄் ஆஶம்  ௙ண்௄ம் இ௠பத்ொ ஏ௱ ஆல் எட௄், எனேவ 
உங்களிடம் ைமனஸ் ஒய் ஃைபவ் ைமனஸ் ஒன் ஆ ைமனஸ் இ௠பத்ொ ஏ௱ ஆல் எட௄், இங்ேக 
உங்க௬க்ஶ இ௠பத்ொ ஏ௱ ஆல் எட௄் வலௌ இ௠க்ஶம், ௔றஶ எனக்ஶ ைமனஸ் ஒன் ஷட்டல் 
இரண்௄ ெப௠க்கல் ஐந்தால் எட௄்,
 அதனால் எனக்ஶ ஐந்ௌ ைப ழைடக்ஶம்  நான்ஶ
 அதனால் ைமனஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் ஐந்ொல் நான்ஶ எனக்ஶ ௗஜ்யம் மன்னிக்க௵ம் ைமனஸ் 
நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ எனேவ இௌ ௗஜ்௷யம் எனேவ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் நான்ஶ
 அதனால் நான் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற பொெனான்௥க்ஶ எட௄்
என்௥ எனக்ஶ ஐந்ௌ க௯த்தல் பொெனான்ைறக் ெகா௄க்ஶம் நான்ஶ என்பௌ இ௠பௌ க௯த்தல் 
பொெனான்௣௧௠ந்ௌ நான்ஶ ஆஶம், எனேவ எனக்ஶ ஒன்பொனால் நான்ஶ இ௠க்ஶம், எனேவ 
இந்த ௳ொ௚ைறகள் ௛ன்௣ல் ௛ன்௥ ஷட்டல் ௚ப்பௌ ஆல் எட௄் இ௠பத்ௌ நான்ஶ ஷட்டல் 
௚ப்பத்ொ ஐம்பௌ நான்ஶ எட௄் மற்௥ம் இ௥ொயாக நான் பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ 
௚ைற ௚ப்பௌ ஆல் எட௄் அௌ எல்வ் ைமனஸ் ௚ப்பௌ ஆல் நான்ஶ எனேவ நாற்பத்ொ எட௄் tw  
க௯த்தல் ௚ப்பத்ொ எட௄் பொெனட௄் நான்ஶ நான்ஶ இப்ேபாௌ அ௄த்த உ௥ப்௖ ெவ௥ம் 
இ௠பௌகள் இௌ ஒன்௥ நான் அைத ஒன்றாக மாற்ற ேவண்௄ம் இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் r 
எட௄் ௛லம் இ௠பத்ொ ஏ௱ ௚ைற இரண்௄ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் மற்ற வரிைசகள்  r 
ோண்டத்தகாதவரக்ள் எனக்ஶ ஒன்௥ நான்ஶ ஒன்பௌ நான்ஶ பொெனட௄் நான்ஶ நன்றாக 
இ௠க்ஶம் இப்ேபாௌ நான் இைத ெப௠க்ழனால் ௙ொயான கால அள௵ எனக்ஶ இ௠பௌ இ௠க்ஶம்
 அதனால் எனக்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ இ௠க்ஶம் எனக்ஶ ைமனஸ் இரண்௄ எஃப் ைமனஸ் இரண்௄ 
இ௠க்ஶம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ன் மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற, எனேவ r 
ஒன்ைற ஒ௠ ைமனஸ் ஃைபைய எட௄் ௚ைற இரண்௄ ஆல் மாற்ற௵ம் மற்௥ம் ௛ன்ைற r r r r
௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ௚ைற இரண்டாக மாற்ற௵ம் .r 
 ௚தல் ெந௄வரிைச இரண்டாவதாக மாறாமல் இ௠க்ஶம்.
  ெந௄வரிைச 0 1 0 ஆக மா௣௳௄ம் மற்௥ம் நான் இைத மாற்௣னால் ௛ன்றாவௌ 
ெந௄வரிைசக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் , ௚த௧ல் என்ன இ௠க்ஶம் அௌ ஒன்பௌக்ஶ நான்ஶ அல்லௌ 
ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ என்௥ ஼௣ய மாற்றம் இௌ 9 ஆல் 4 ஆக இ௠க்கக்ஷடாௌ 1 ஆல் 4 ஆர3் ஆல் 2 
௚ைற இ௠க்க ேவண்௄ம்  எனேவ உங்களிடம் 11 ஆல் 4 5 ைமனஸ் 11 ஆல் 4 இ௠க்ஶம் எனேவr1 
இ௠பௌ க௯த்தல் ஒன்பௌ மன்னிக்க௵ம் ஒன்பௌ நான்ஶ நான்ஶ இந்த ெசால் ௛ன்௥ ெவ௥ம் r 
ைமனஸ் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஐந்ௌ நான்ஶ நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥ ஐந்ௌ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் 
ௗஜ்யம் ஒன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ௔ன்னர ்நான் ஆ  இந்த ெசால் ௘க௵ம் ஒன்௥ ஒன்௥ r r 
பொெனான்௣ல் இ௠ந்ௌ எட௄் க௯த்தல் ஃைப ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ஒன்௥ , நான் அைத 
பொனா௣ல் ஐந்ௌ மன்னிக்க௵ம் பொனா௥க்ஶ எட௄் ஆக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்இந்த ைமனஸ் 
ஒன்௥ ஒன்பொல் நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ஆக இ௠க்ஶம் ஒன்௥
 அதனால் பத்தால் பத்தால் நான்ஶ ஆகப் ேபாழறௌ ஒன்௥ எனேவ ௚ப்பொ௧௠ந்ௌ எட௄் r 
ைமனஸ் ஐந்ௌ எட௄் ைமனஸ் இரண்டாக ஆகப் ேபாழறௌ,
 அதனால் எனக்ஶ நாற்பௌ ஆல் எட௄் இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்இரண்டாவௌ ைமனஸ் இரண்டாக 
இ௠க்ஶம் கைட஼யாக அௌ உள்ளௌ பொெனட௄் நான்ஶ நான்ஶ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ 
க௯த்தல் இரண்௄
 அதனால் இ௠பத்ொ நான்ஶ நன்றாக இ௠க்ஶம் இப்ேபாௌ நான் இந்த உ௥ப்ைப ஒன்றாக மாற்ற 
ேவண்௄ம், 
எனேவ ௛ன்ைற நான்காக பத்ௌ மடங்ஶ ௛ன்௥ மாற்௣னால் மற்ற வரிைசகள் மாறாமல் r r 
ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்  ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ நான்ஶ 

நான் இரண்௄ மற்ற உ௥ப்௖கைள ௗஜ்௷யமாக மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ இரண்௄க்ஶ t  en r 
பொலாக இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ஒன்௥க்ஶ பொலாக ஒன்௥ ைமனஸ் ைமனஸ் r r r r 
பொனா௣ல் இ௠ந்ௌ எட௄் பொனா௣ல் இ௠ந்ௌ எட௄் எட௄் ௚தல் ௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவௌ r 
ெந௄வரிைச மாறாமல் உள்ளௌ  கைட஼யாக இந்த ஒ௠ பொலாக இரண்௄ ஷட்டல் um r two r r
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௛ன்௥ நான் ஒ௠ ௗஜ்யம் ேவண்௄ம் இௌ எனக்ஶ ௗஜ்யம் ெகா௄க்க ேபாழறௌ இௌ ஒ௠ ௗஜ்யம் 
மற்௥ம் ௔ன்னர ்இந்த இரண்௄ ௳ஷயங்கள் ஒ௠ ஒன்௥ பொலாக இௌ பொனா௥ எட௄் r r 
க௯த்தல் இௌ  கால ௙ண்௄ம் ௗஜ்யம் ஆனால் நான் அைத நாற்பௌ எட௄் ைமனஸ் பொனா௥ 
பொனா௥ எட௄் இரண்௄ இரண்டாக ேவண்௄ம், இௌ ௚ப்பத்ொரண்௄, இௌ எட௄் எட௄் எட௄் இௌ 
ஒன்௥ இங்ேக உங்க௬க்ஶ ஒ௠ ொட்டவட்டமான ோர௵் உள்ளௌ இந்த வழக்ழல் தரவரிைச ௛ன்௥ 
சரியான ோர௵் உங்களிடம் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இரண்௄ ோர௵் என்பௌ தனித்தன்ைம 
வாய்ந்தௌ.
  
ஆன்ஸ் மற்௥ம் இைவ அைனத்ௌம் உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் நன்௣ 
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