
 िवȨाȚाōचे परत ˢागत आहे शेवटǉा वगाŊतील मॅिटŌ ƛवरील ʩाƥानांǉा मािलकेत आपले ˢागत आहे 
आʉी मागील वगाŊत रेखीय समीकरणांची एक Ůणाली सोडवǻािवषयी पािहले होते जे आʉी पािहले होते की Ůणाली सोडवणे हे संबंिधत 
पंƅी कमी केलेʞा Ůणालीचे िनराकरण करǻासारखे आहे आिण आʉी  असे आढळले की या दोन Ůणालीनंा समाधानाचा समान संच 
िमळाला आहे आʉी काही उदाहरणे पािहली ŮȑƗात आʉी अशा Ůणाली पािहʞा Ǜामȯे एक अिȪतीय उपाय आहे आता आपण 
काही उदाहरणे कŝया िजथे कोणतेही उपाय नाहीत दोन उणे चार अिधक उदाहरणाने सुŜवात कŝया  तीन वजा तीन x y z x y 
अिधक समान पाच तीन वजा सात अिधक दोन समान बारा दंड ʉणून आता आपण या दोन वजा चार एक एक वजा तीन z x y z 
एक तीन वजा सात दोन चे मॅिटŌ ƛ फॉमŊ िलš या नंतर लागू कŝ.
  मॅिटŌ ƛ जेʬा अǒात वर लागू केले जाते तेʬा मला तीन पाच आिण बारा दंड Ȩावा यासाठी वाढवलेला मॅिटŌ ƛ दोन एक xyz xyz 
तीन वजा चार वजा तीन वजा सात एक एक दोन सह वाढवलेला आहे  पाच बारा आमǉाकडे हे आहे हे वाढवलेले मॅिटŌ ƛ thr ee 
आहे आता आʉाला पाहावे लागेल आʉी शूɊ नसलेले आहोत तेथे शूɊ नसलेʞा पंƅी नाहीत आिण ʉणून Ůथम शोधत आहे पिहʞा 
रांगेत शूɊ नसलेली संǒा शोधत आहे ती फƅ दोन आहे 
 ȑामुळे अȯाŊने गुणाकार केला ʉणजे एक अȯाŊने एक ने बदला ʉणजे मला एक वजा दोन अधाŊ िमळेल आिण नंतर माǟाकडे r r 
तीन बाय दोन असतील इतर पंƅी एक वजा तीन एक पाच तीन वजा सात दोन बारा आिण नंतर मी पिहʞा ˑंभातील इतर घटकांना शूɊ
कŝन दुसरी गोʼ शूɊ करावी लागेल ʉणून दोन ची जागा दोन वजा एक आिण तीन ǉा जागी तीन वजा तीन गुणा r r r r r r 
एक माǟाकडे एक शूɊ शूɊ असेल आता पिहला ˑंभ Ůथम अनटच आहे  पंƅी अ˙िशŊत आहे ȑाचŮमाणे अधाŊ तीन बाय दोन l 
दुस̴यासाठी एक दोन वजा एक ʉणून वजा तीन वजा वजा दोन ʉणजे माǟाकडे वजा एक असेल आिण ȑाचŮमाणे एक वजा r r 
अधाŊ जो पुɎा अधाŊ पाच वजा तीन बाय दोन ʉणजे सात बाय दोन तीन तर तीन  उणे तीन वेळा वजा सात वजा वजा सहा जे फƅr  e 
एक आहे आिण ȑाचŮमाणे माǟाकडे तीन वजा तीन पट आहे तर दोन वजा तीन बाय दोन जे अधő आहेr 
 ȑामुळे माǟाकडे येथे एक वजा एक ठीक आहे आिण शेवटी आह बारा वजा नऊ बाय दोन उजवे  माǟाकडे बारा वजा नऊ बाय दोन 
आहेत ʉणजे चोवीस वजा नऊ बरोबर तीन आर तीन वजा तीन पट एक ʉणजे बारा वजा तीन बाय वजा तीन गुणा तीन बाय दोन i r 
ʉणजे नऊ बाय दोन ʉणजे चोवीस वजा नऊ ʉणजे 15 बाय 2 बरोबर माǟाकडे हे आहे आता हा दुसरा आहे माǟाकडे दुसरा आहे 
दुस̴यामȯे पिहला शूɊ नसलेला घटक उणे एक आहे ʉणून मी ȑाला फƅ वजा एक ने गुणू दे दोन ǉा जागी दोन ǉा वजा ने जेr r 
माǟाकडे असेल ते एक आहे  शूɊ शूɊ वजा दोन अधő तीन बाय दोन एक वजा अधाŊ वजा सात बाय दोन आिण नंतर माǟाकडे वजा 
एक अधाŊ आहे आिण नंतर ते पंधरा बाय दोन होणार आहे आता मला या दोघांचे शूɊ वजा दोन आिण वजा एकचे शूɊात ŝपांतर करावे 
लागेल.

एक ने एक अिधक दोन वेळा बदला  दोन आिण ǉा ऐवजी तीन अिधक दोन ƽा आिण या ट̪ɗात एक लƗात  r r r r 3 r r 
येईल की तुमǉाकडे जे आहे ते एक शूɊ आहे बरोबर हे शूɊावर जाते ʉणून एक अिधक दोन पट ʉणजे अधाŊ वजा एक जो वजा r 
अधाŊ आहे तुमǉाकडे ही पंƅी आहे  शूɊ एक उणे अधाŊ तपासा पण नंतर ते फƅ शेवटचे आहे जे आपʞाकडे आहे ते आर तीन 
अिधक आर वन आहे
 ȑामुळे आपʞाकडे शूɊ शूɊ शूɊ असेल आता येथे दुसरा अ˙शŊ सात बाय दोन वजा सात बाय दोन आर एक अिधक दोन गुणा r 
आहे  दोन एक तीन बाय दोन अिधक दोन पट दोन ʉणजे दोन गुिणले दोन ʉणजे चौदा बाय दोनचे वजा ʉणजे तुमǉाकडे जे r r r 
असेल ते उणे अकरा बाय दोन आिण ȑाचŮमाणे तीन अिधक एक पंधरा बाय दोन वजा सात बाय दोन ʉणजे आठ असेल r r i  
Ǜामȯे फƅ चार असेल परंतु तुʉी येथे लƗात घेऊ शकता की गुणांक मॅिटŌ ƛǉा शेवटǉा ओळीतील शेवटǉा पंƅीमȯे तुमǉाकडे 
फƅ शूɊ आहेत परंतु दुसरीकडे तुमǉाकडे शूɊ नसलेली संǒा आहे.
 फƅ हे परत रेखीय समीकरणांǉा िसːीममȯे ŝपांतįरत करा खालील आहे वजा बाय दोन समान वजा अकरा बाय have x z 
दोन वजा बाय दोन समान वजा सात बाय दोन शूɊ गुिणले Ɨमˢ शूɊ गुिणले शूɊ गुिणले अिधक शूɊ गुिणले y z x z x y 
अिधक शूɊ गुिणले समान चारz 
 ȑामुळे ही Ůणाली बरोबर कोणतेही समाधान िमळाले नाही कारण या शेवटǉा गोʼीला अथŊ नाही जे ʉणतात ते ʉणजे शूɊ बरोबर 
चार, ʉणून िदलेʞा िसːीमला कोणताही उपाय नाही ʉणून आपण पुɎा िलšया की शेवटचे िमळालेले माझे शेवटचे पįरणामी मॅिटŌ ƛ 
पįरणामी मॅिटŌ ƛ जे आपʞाकडे होते ते एक शूɊ शूɊ आहे शूɊ एक शूɊ वजा अधाŊ वजा वजा अधाŊ शूɊ वजा अकरा बाय दोन वजा 
सात बाय दोन आठ बाय दोन बरोबर
 ȑामुळे या गुणांक मॅिटŌ ƛची रँक आहे हे बघून सहज िनʺषŊ काढता येईल की गुणांक मॅिटŌ ƛ ची रँक फƅ आहे जेʬा संविधŊत a 
मॅिटŌ ƛची रँक तीन आहे आिण आʉाला मािहत आहे की दोन हे तीनपेƗा काटेकोरपणे कमी आहेत याचा अथŊ असा होतो की िसːमकडे 
कोणतेही समाधान नाही जे आʉाला समाधान अİˑȕात आणायचे आहे ते ʉणजे ची ŵेणी ǉा बरोबरीची असावी  तो संविधŊत a t 
मॅिटŌ ƛचा रँक आहे परंतु येथे तसे नाही जे सहज लƗात येईल आता आपण आणखी एक उदाहरण कŝ या Ůणाली एक अिधक मȯे i 

एक वजा दोन समान एक वजा मȯे वन अिधक एक अिधक z z i i z i.
मȯे दोन समान एक नोटीस आहे की ही जिटल गुणांक असलेली Ůणाली आहे तसेच ŮिŢया समान आहे, ʉणून आपण  z 

गुणांक मॅिटŌ ƛ तयार करǻासाठी कमी केलेʞा पंƅीमȯे कमी करǻासाठी समान अʎोįरदम लागू कŝया जेणेकŝन वाढवलेले 
मॅिटŌ ƛ खालीलŮमाणे एक एक िदले जाईल  अिधक वजा एक एक वजा एक अिधक आिण एक सह वाढवलेले आहे ʉणून i i i i 
तुमǉाकडे एक अिधक ʉणून पिहले पद आहे मी हे एक अिधक चे ŝपांतर वन मȯे कŝ देते एक एक अिधक ला वन i r i r 
मȯे बदलले जाते 
जे एक वजा आहे  एक कŝन एक अिधक एक अिधक एक वजा एक अिधक एक ʉणून आता चला पįरणामी मॅिटŌ ƛ ii i i i 
िलš या पुढील एक वजा एक कŝन एक आहे अिधक एक वजा ने गुणाकार आिण भागाकार कŝ या मग आपण काय समाɑ i i 
कŝ  वर आपʞाकडे असेल  वजा एक अिधक वर एक अिधक एक वजा मȯे जे दोन with is with numerator i i i 
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वाढवलेले बरोबर एक वजा मȯे वाढेल जे वजा एक अिधक वर दोन आिण नंतर एक वजा एक अिधक एक ʉणजे i i i i i i 
पुढे माǟाकडे हे एक वजा आहे मला हे एक वजा मȯे शूɊ दोन मȯे बदलू Ȩा दोन वजा एक वजा ला वन मȯे i i r r i r 
बदलले जाईल तर मी पिहʞा पंƅीने जे समाɑ होईल ते लीड्स एक शूɊाकडे जाईल आिण ȑाचŮमाणे पिहली पंƅी सारखीच राहील.
  उणे एक अिधक वर दोन असेल आिण उणे एक अिधक वर दोन असेल माफ करा माफ करा एक अिधक एक अिधक वर i i i i 
दोन असेल होय आधीǉा िबंदू दोन वर तो फƅ एक अिधक आहे आता Ȩा  आʉी उवŊįरत संǒांची गणना करतो ते एक अिधक i i 
वजा एक वजा मȯे वजा एक अिधक आहे जे एक अिधक अिधक एक वजा पूणŊ वगŊ सारखे आहे परंतु 1 वजा पूणŊ वगŊ 2 i i i i i 
आहे Ɨमˢ ते उणे 2 आहे ʉणून तुमǉाकडे असेल Ɨमˢ, हे आहे काय असेल तर आमǉाकडे एक अिधक अिधक एक वजा i iw 
असेल  दोन वर भोक चौरस जे एक अिधक अिधक एक वजा दोन अिधक एक वजा दोन वजा एक पूणŊ दोन वर घेऊन जाईलi y y 
 ȑामुळे हा एक रȞ होईल आिण तुमǉाकडे वजा दोन असेल आिण ʉणून या वजा दोन आिण दोन ला दोन आिण दोन िमळतील  y i 
रȞ होईल ʉणून तुमǉाकडे एक अिधक वजा असेलi i 
 ȑामुळे मला शेवटी फƅ एक पुढील एक एक वजा एक वजा मȯे एक अिधक वर दोन एक वजा मȯे एक अिधक फƅ i i i i 
दोन आहे आिण ʉणून हे रȞ केले जाईल तुमǉाकडे एक वजा एक असेल जो शूɊाकडे नेईल आता माǟाकडे येथे एक आहे मी हा 
दुसरा घटक दुस̴ या ˑंभात ŝपांतįरत करतो जो उणे एक अिधक वर दोन वर शूɊ आहे एक ǉा जागी एक वजा एक अिधक i r r 

वर आहे  दोन मȯे दोन माǟाकडे एक शूɊ शूɊ असेल एक मी फƅ शूɊासह काहीतरी जोडत आहे Ǜामुळे मूलत: समान गोʼi r 
एक अिधक वर दोन आिण नंतर शूɊ उजवीकडे जाईल, ʉणून आपʞाकडे वन ʉणजे एक अिधक वर काय आहे?  दोन i z i 
आिण दोन शूɊ आहेz 
 ȑामुळे समाधान एक ɘस आहे  वर दोन आिण शूɊ हा उपाय आहे िसːीमचा िवचार कŝया दोन अिधक पाच अिधक दोनsi x y 

समान वजा एक अिधक दोन वजा तीन समान पाच पाच अिधक बारा अिधक समान 10 नेहमीŮमाणे आपण खाली z x i z x i z 
िलšया.
  मॅिटŌ ƛ फॉमŊ 2 1 5 5 2 12 2 वजा तीन वेळा अǒात अǒात ʉणून İ̾थर मॅिटŌ ƛ िकंवा İ̾थर पद मॅिटŌ ƛ 1 5 आहे बरोबर आʉीxyz 
मॅिटŌ ƛǉा संदभाŊत िदलेली Ůणाली परत केली आहे आता आपण ऑगमŐटेड मॅिटŌ ƛ िलšया.a 
 मॅिटŌ ƛ ǉा İ̾थरांकाने वाढवलेला गुणांक मॅिटŌ ƛ फƅ दोन एक पाच पाच दोन बारा दोन वजा तीन एक आहे आिण आपण b 
मॅिटŌ ƛǉा İ̾थरांकासह वाढवत आहोत जे वजा एक पाच आिण दहा आहे आमǉाकडे शूɊ नसलेʞा पंƅी नाहीत आिण शूɊ पंƅी 
नाहीत आिण ʉणून आʉी पिहʞा रांगेत शूɊ नसलेली पिहली संǒा पहा जी फƅ दोन आहे
 ȑामुळे आता आमचे उिȞʼ हे दोन एकामȯे ŝपांतįरत करǻाचे आहे
 ȑामुळे आʉी वन ǉा वन ǉा अȯाŊने बदलू जे मला एक पाच बाय दोन एक वजा सह वाढवणार आहे  अधाŊ उरलेला  पंƅी r r g 
अ˙िशŊत आहेत एक दोन वजा तीन पाच पाच बारा एक आिण दहा माǟाकडे हे आहे आता मला इतर गोʼी शूɊ कराʩा लागतील 
ʉणजे एक आिण पाच मȯे शूɊ करा दोन Ȫारे दोन वजा एक आिण तीन ǉा जागी तीन करा  वजा पाच गुणा एक r r r r r r 
पिहली पंƅी अ˙िशŊत राहते एक पाच बाय दोन एक आिण नंतर तुमǉाकडे उणे अधाŊ आहे ʉणजे एक वजा एक ʉणजे शूɊ दोन वजा 
पाच बाय दोन जे पाच बाय दोन वजा तीन वजा एक जे मला वजा चार उजवे पाच वजा देईल वजा अधाŊ जो पाच अिधक अधाŊ पाच अिधक 
अधाŊ अकरा बाय दोन उजवा आहे आिण आता ते शूɊ आहे ते बारा वजा पाच पट आर एक बारा वजा पाच पट आर एक जे पाच ते पाच 
पंचवीस बाय दोन आहे
 ȑामुळे माǟाकडे उणे अधाŊ असेल एक वजा पाच जे मला वजा चार देईल आर दोन वजा एक माफ करा हा दुसरा घटक नाही आहे आर 
दोन वजा आर वन दोन वजा फी बाय टू ओह हा उणे अधाŊ आह आहे मला इथे जे हवे होते तेच होणार आहे  तीन दहा वजा आह पाच r 
वेळा वजा  अधाŊ जो मला दहा अिधक पाच बाय दोन देणार आहे जे पंचवीस बाय दोन आहे आȅा मी या गोʼीचे ŝपांतर एक दोन s r 
मȯे कŝ याǉा जागी वजा अधाŊ गुणा दोन ʉणजे माǟाकडे जे असेल ते एक शूɊ शूɊ बाय दोन  एक वजा अधाŊ मी फƅ r phi 
वजा दोन ने गुणाकार करत आहे
 ȑामुळे माǟाकडे एक असेल जो येथे आठ आहे वजा अकरा आिण नंतर बाकीचे राहतील जे अपįरवितŊत आहेत ʉणून मला बाकीचे दोन
घटक शूɊात ŝपांतįरत करावे लागतील जे पाच बाय दोन आिण  उणे अधाŊ ʉणजे मी काय करेन एक ने एक वजा पाच ने दोन r r 
वेळा एक आिण ȑाचŮमाणे तीन ǉा जागी तीन वजा Ɨमˢ अिधक अधाŊ गुणा दोन ʉणजे पįरणामी मॅिटŌ ƛ तुमǉा लƗात r r r r 
येईल की एक शूɊ शूɊ शूɊ आहे  एक शूɊ आिण नंतर शेवटǉा अटी आहेत ते आठ होणार आहे जे अ˙िशŊत राहणार आहे पिहले 
एक जे आर एक आहे जे एक वजा आहे Ɨमˢ आर एक वजा फी दोन वेळा दोन पाच कŝन दोन वेळा दोन जे आठ आहे चार r r 
वीस
 ȑामुळे एक वजा वीस मला उणे एकोणीस देईल इथे ते शूɊ असेल आिण वाढवलेला मॅिटŌ ƛ असेल माǟाकडे उणे अधाŊ whi  ch 
उणे पाच बाय दोन गुणा उणे अकरा वजा पंचावɄ असेल
 ȑामुळे माǟाकडे वजा चौपɄ बाय दोन असेल मला ũास देǻास आनंद आहे  मूळ काय आहे आिण हे उणे अकरा आहे आिण शेवटी 
माǟाकडे पंचवीस बाय दोन अिधक अधाŊ गुणा उणे 11 असेल, जे मला 14 बाय 2 देईल, हीच माǟाकडे गुणांक मॅिटŌ ƛची रँक आहे 
फƅ एक नजर टाका  हे आिण एक सहज असा िनʺषŊ काढू शकतो की हे फƅ दोन आिण ȑाचŮमाणे वाढीव मॅिटŌ ƛचे रँक आहे जे 
या Ůकरणात तुमǉाकडे आहे जरी तुमǉाकडे शूɊ नसलेली शूɊ पंƅी आहे तरीही तुमǉाकडे ही शूɊ नसलेली संǒा आहे जी 
आʉाला सहज सांगेल की हे होणार आहे तीन ʉणून संविधŊत मॅिटŌ ƛची रँक गुणांक मॅिटŌ ƛǉा रँकपेƗा काटेकोरपणे मोठी आहे Ǜाचा 
अथŊ असा होतो की िदलेʞा िसːीममȯे कोणताही उपाय नाही आता आपण आणखी एक उदाहरण कŝ या आणखी एक उदाहरण x 
अिधक तीन करǻाचा Ůयȉ कŝया  अिधक चार समान अकरा दोन अिधक तीन अिधक दोन समान सात चार y z x y z x 
अिधक नऊ अिधक दहा समान वीस आिण शेवटी तीन वजा दोन अिधक जे एक समान आहे ही Ůणाली आहे जी माǟाकडे y z x y 
पुɎा एक आहे  हे लƗात येईल की ही एक ओʬर िडटेड िसːम आहे याचा अथŊ या Ůकरणात अǒातांची संƥा 3 आहे तर या Ůकरणात 
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समीकरणांची संƥा चार आहे
 ȑामुळे ही एक ओʬर िडटेड िसːम आहे दंड आता आपण मॅिटŌ ƛǉा ˢŝपात िलिहǻाचा Ůयȉ कŝया.
 1 2 4 3 3 3 9 वजा 2 4 2 10 1 
अǒात वरील गुणांकावर लागू केʞावर ने मला İ̾थर मॅिटŌ ƛ İ̾थर सिदश 11 7 20 Ȩावा आिण नेहमीŮमाणे एक वाढवलेला xyz 
मॅिटŌ ƛ वापŝन पाš 
या यासाठी संविधŊत मॅिटŌ ƛ ʉणजे एक दोन चार तीन तीन तीन नऊ वजा दोन चार दोन दहा एक वाढवलेले अकरा सात वीस आिण एक 
ही Ůणाली आहे जी आपʞाकडे आहे हे वाढवलेले मॅिटŌ ƛ आहे आता आपण िलिहǻाचा Ůयȉ कŝया
 ȑामुळे पंƅी Ůाथिमक ऑपरेशɌ लƗात ƽा की टी  येथे शूɊ पंƅी नाहीत आिण ʉणून पिहʞा पंƅीसाठी Ůथम पंƅी पहा, ȑात 
पिहला शूɊ नसलेला घटक एक आहे, ʉणून आपʞाला काहीही करायचे नाही , ȑा ˑंभातील इतर घटक शूɊात बदलून आर दोनमȯे 
बदलतील.

दोन वजा दोन वेळा एक तीन ǉा ऐवजी तीन वजा चार वेळा एक चार ǉा ऐवजी चार वजा तीन वेळा एक  r r r r r r r r 
Ȫारे या सवŊ ऑपरेशɌ कŝ या पįरणामी आिण आपण काय अपेƗा कŝ या  तीन शूɊावर जाते आिण नंतर तीन राहते कारण ती पिहली 
पंƅी आहे ʉणून संपूणŊपणे अपįरवितŊत राहते दोन ची जागा दोन वेळा एक ने बदलली जातेr r 
 ȑामुळे तीन वजा सहा जे वजा तीन दोन वजा दोन गुिणले चार होते
 ȑामुळे तुमǉाकडे पुɎा उणे सहा असेल सात उणे दोन गुिणले अकरा ʉणजे सात उणे बावीस जे उणे पंधरा आिण नंतर नऊ उणे चार 
गुिणले तीन जे नऊ उणे बारा आहेत तुमǉाकडे वजा तीन दहा वजा सोळा असेल मी उणे सहा आिण नंतर वीस वजा चाळीस चार होय 
वीस िमिनटे  चाळीस हे मला वजा चोवीस देईल शेवटचे एक वजा दोन वजा नऊ जे वजा अकरा एक वजा बारा जे वजा अकरा एक s 
वजा तेतीस जे वजा बȅीस उजवे दुसरी पंƅी Ůथम शूɊ गुणांक उणे तीन Ȩा  आपण ȑास एक आर दोन मȯे बनवू याǉा जागी एक 
वजा तीन गुिणले दोन असेल माǟाकडे एक शूɊ शूɊ शूɊ तीन चार संविधŊत अकरा असेल जे एक वजा दोन आहे माǟाकडे पाच r 
असतील इतर गोʼी अ˙शŊ आहेत ʉणून माझे पुढील उिȞʼ ŝपांतįरत करणे आहे  हे तीन वजा तीन आिण उणे अकरा हे शूɊात बदला 
ʉणून एक Ȫारे एक वजा तीन पट दोन बदला तीन Ȫारे तीन अिधक तीन वेळा दोन आिण चार ची जागा चार r r r r r r r r 
अिधक अकरा पट दोन बरं चला या ऑपरेशɌ कŝया पिहला ˑंभ एक शूɊ शूɊ शूɊ असेल दुसरा शूɊ एक शूɊ शूɊ असेल r 
ितसरा एक आपण गणना कŝ या एक एक वजा ने बदलला आहे ʉणून चार वजा सहा ʉणजे वजा दोन वजा आहे पंधरा जी r r us 
उणे चार दुसरी पंƅी आहे ती दोन पाच ितसरी एक तीन वजा सहा अिधक तीन गुणा दोन आहे जी मला शूɊ वजा चोवीस अिधक r r 
पंधरा देईल जी मला उणे नऊ देईल आिण नंतर माǟाकडे आहेr4 
 ȑामुळे उणे 11 अिधक  22 तुमǉाकडे 11 वजा 32 अिधक 35 आहे
 ȑामुळे मला फƅ 3 िमळेल माǟाकडे उजवीकडे एक शूɊ पंƅी आहे माǟाकडे नाही
 ȑामुळे पुढची नाही ʉणजे माǟाकडे शूɊ पंƅी आहे
 ȑामुळे तीनची अदलाबदल चार ने केली जाते  एक शूɊ वजा दोन सह वजा चार शूɊ एक दोन पाच शूɊ शूɊ अकरा तीन r r i 
शूɊ शूɊ शूɊ उणे नऊ या अकरा एक मȯे ŝपांतįरत करा पण मला ते करǻाची गरज नाही कारण माǟाकडे येथे शूɊ पंƅी आहे 
आिण येथे शूɊ नसलेली संǒा आहे बरोबर ʉणून िसːमला कोणतेही समाधान िमळाले नाही कारण तुमǉाकडे गुणांक मॅिटŌ ƛमȯे शूɊ
नसलेली पंƅी आहे परंतु वाढीव मॅिटŌ ƛमȯे तुमǉाकडे शूɊ नसलेली संǒा आहे आिण ʉणून या Ůणालीला कोणतेही समाधान िमळाले 
नाही, चला उदाहरणांसह पुढे जाऊया आता आपण काही कŝया.
 उदाहरणे  जेʬा तुमǉाकडे अनंत संƥेने उपाय असतील तेʬा आमचे पिहले उदाहरण आपण सोपे शोधू या सोɗा उदाहरणाने सुŜवात
कŝया अिधक दोन अिधक तीन समान ते सात अिधक चार समान एक लƗात येईल की ही एक अधोरेİखत Ůणाली आहे x y t z t 
जी  ʉणजे आपण अǒातांची संƥा िकंवा चलांची संƥा बघू या, 
तसेच आपʞाकडे चार आहेत ȑा समीकरणांची संƥा 
फƅ दोन आहे ʉणून दोन चार पेƗा काटेकोरपणे कमी आहेत ʉणून ही एक िनिʮत Ůणाली आहे.
  आपण हे सोडवǻाचा Ůयȉ कŝ या, ȑाआधी आपण नेहमीŮमाणे या 1 2 0 3 0 0 0 1 4 चे मॅिटŌ ƛ फॉमŊ िलš या बरोबर xyzt  
सात आठ दंड आता लƗात ƽा की या Ůकरणात िदलेला मॅिटŌ ƛ िकंवा िदलेला गुणांक मॅिटŌ ƛ आहे.
  ˢतः  पंƅीमȯे आहे घट फॉमŊ करǻासाठी कारण पिहला शूɊ नसलेला गुणांक एक आहे आिण ȑा ˑंभातील इतर घटक शूɊthe 
आहेत आिण आपʞाकडे ते आहेत ʉणून ŮȑƗात दोनच समीकरणे आहेत
 ȑामुळे ओ  तेथे एक शूɊ आहे आिण ȑाचŮमाणे पिहला नॉन-िझरो एिलमŐट ितस̴ या कॉलममȯे िदसतो आिण दुसरा एिलमŐट शूɊ आहे 
ʉणून हे या मȯे आहे एक पंƅी कमी केली आहे आता िसːीम कशी सोडवायची आहे ȑासाठी िसːीमचे उपाय काय आहेत.h 
  िजथे िजथे एक आिण शूɊ असेल ितथे राइट या पोिझशɌशी संबंिधत ʬेįरएबʤला बरोबर ʉणेल ʉणून मी याला एक आिण तीनशी 
संबंिधत ʬेįरएबʤ ʉणेन ʉणून आिण हे ʬेįरएबʤ अवलंबून ʬेįरएबʤ आहेत तर इतर ʬेįरएबʤ जे ʬेįरएबʤ आिण x z y t 
आहेत ˢतंũ ʬेįरएबʤ ʉणून िजथे िजथे ˢतंũ ʬेįरएबल असेल ितथे आपण Ůयȉ कŝ या ʉणून आपʞाकडे दोन ˢतंũ ʬेįरएबʤ 
आहेत ʉणून मी असे ʉणू की ʉणजे लॅɾडा आिण टी आहे िजथे लॅɾडा आिण िकंवा कोणतीही वाˑिवक संƥा िकंवा y mu mu 
कोणतीही वाˑिवक संƥा कोणȑाही अिनयंिũत वाˑिवक संƥा आहेत आता आपण पुɎा िलš या अिधक दोन अिधक तीन x i t 
समान ते सात अिधक चार समान आठ आता फƅ समान ला ला हे समीकरण िलšया  आिण समान बरोबर z t y mbda t mu 
आिण नंतर तेथे काय आहे ते पहा अिधक 2 अिधक 3 समान 7 अिधक 4 समान 8.x lambda t lambda t 
 Ɨमˢ, ते इतर मागाŊने असले पािहजे Ɨमˢ ते अिधक चार अिधक चार असावे आठ आहे तर दुसरा ʉणजे ah z mu z mu z 
ʉणजे आठ वजा चार फƅ पिहʞाचा पयाŊय माǟाकडे 2 लॅɾडा अिधक 3 असेल तर माǟाकडे वजा 2 लॅɾडा वजा mu mu x 7 

बरोबर काय असेल दुसरा देतो आठ वजा चार ʉणून पिहला एक देतो सात वजा दोन लॅɾडा वजा तीन ʉणून 3 mu z mu x mu 
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या समीकरणावर सात वजा दोन लॅɾडा वजा तीन ˢʙिवराम लॅɾडा ˢʙिवराम आठ वजा चार ˢʙिवराम या अटीसह सेटmu mu 
करा  लॅɾडा आिण ʄू हे दोɎी वाˑिवक संƥांमधून आहेत ʉणून आमǉाकडे िविवध लॅɾडा आिण ʄूसाठी असंƥ उपाय आहेत 
तुʉाला Ůȑेक लॅɾडा आिण ʄूसाठी वेगवेगळे उपाय िमळतात, जसे की लॅɾडा आिण ʄू हे सोʞूशन बदलत राहतात तसे बदलत 
राहते.
 या उदाहरणाȪारे आपण आणखी एक उदाहरण देऊ     
या दोन वजा एक पाच आिण हे अǒात वेƃरवर लागू केले आहे ने मला तेहतीस आिण बारा िदले पािहजे ʉणून या Ůकरणात xyz 
वाढवलेला मॅिटŌ ƛ आठ वजा एक दोन पाच वजा चार वजा एक अकरा दोन पाच वाढवलेला तेतीस आिण बारा आहे.
 सामाɊतः  शूɊ पंƅी नसतात ʉणून Ůथम एक ची जागा एकाने आठ पटीने बदलू या एक ʉणजे एक पाच बाय आठ अकरा बाय r r 
आठ तीस बाय आठ इतर पंƅी अपįरवितŊत आहेत वजा एक वजा चार दोन तीन दोन वजा एक पाच आिण बारा ला इतर पंƅी पिहʞा 
ˑंभातील इतर घटक शूɊात ŝपांतįरत करावे लागतील दोनǉा जागी दोन अिधक एक आिण तीनǉा जागी तीन वजा r r r r r 
दोन ti.

हा पिहला ˑंभ होतो एक शूɊ शूɊ अधाŊ उजवा वजा चार अिधक पाच बाय आठ चार अिधक पाच बाय आठ   mes r one v 
वजा 32 अिधक 5 तुमǉाकडे असेल ʉणून पिहला ˑंभ नेहमीŮमाणे अपįरवितŊत राहील तो वजा सȅावीस बाय आठ दोन अिधक िलš.
  अकरा बाय आठ ʉणजे सोळा अिधक अकरा ʉणजे सȅावीस बाय आठ आिण मग आर तीन वजा एक वजा दोन गुणा वजा चार ʉणजे
आठ वजा एक सात पाच वजा दोन गुणा दोन पाच वजा चार जे एक तुमǉाकडे बारा वजा दोन गुिणले तीन ʉणजे बारा  उणे सहा ʉणजे 

अधाŊ सहा ठीक आहे मी यासाठी काय Ůयȉ करत आहे ते चुकीचे आहे, तर चला आपण Ůथम घटक मȯे ŝपांतįरत कŝ या y r r 
एक ǉा जागी एक गुिणले एक काय असेल माǟाकडे एक पाच बाय आठ अकरा बाय आठ आिण  मग ते तीस बाय आठ वजा एक r 
वजा चार दोन तीन दोन वजा एक पाच आिण बारा ने वाढवले जाते मला हे दोन घटक शूɊात ŝपांतįरत करावे लागतील ʉणून मी फƅ 

दोन ला दोन अिधक एक ने बदलत आहे आिण तीन ǉा जागी आहे  तीन वजा दोन गुणा एक पिहली पंƅी एक पाच r r r r r r 
बाय आठ अकरा बाय आठ अपįरवितŊत राहते आिण माǟाकडे तीस बाय आठ आह शूɊ असेल
 ȑामुळे माǟाकडे वजा चार अिधक पाच बाय आठ असेल जे मला सȅावीस बाय आठ दोन अिधक अकरा बाय आठ देईल जे  पुɎा 
सȅावीस बाय आठ आहे
 ȑामुळे तुमǉाकडे वजा पाच वजा एक आह वजा सȅावीस बाय आठ आहे, तर येथे तुमǉाकडे सȅावीस बाय आठ उजवे असतील y 
आिण नंतर माǟाकडे वजा एक अिधक दोन गुणा पाच बाय आठ असेल
 ȑामुळे माǟाकडे पाच बाय आठ असतील  चार ʉणजे वजा एक अिधक पाच बाय चार माǟाकडे शूɊ असेल माफ करा वजा चार 
अिधक पाच ʉणजे हे शूɊ असेल तर वजा एक वजा चार ʉणजे माǟाकडे एक बाय चार आिण नंतर पाच वजा दोन गुिणले अकरा बाय 
आठ जे मला पाच वजा अकरा बाय आठ देईल चार ʉणजे वीस वजा अकरा बाय चार ʉणजे माǟाकडे नऊ बाय चार असतील
 ȑामुळे या संǒा तीन ते तीन अिधक तीस बाय आठ चोवीस अिधक चौपɄ चार बाय आठ आिण मग शेवटी माǟाकडे बारा वजा दोन 
गुिणले तीस बाय आठ असतील ʉणजे दोन  ए̵ʬ वजा तीस बाय चार ʉणजे अठराशे वजा अǪावीस ʉणजे अठरा बाय चार आता पुढील
घटक फƅ वीस आहे हा एक मला तो एक बदलावा लागेल आर दोन वजा आठ बाय सȅावीस गुणा आर दोन एक शूɊ शूɊ इतर पंƅी  
अ˙िशŊत आहेत माǟाकडे फƅ एक बाय चार नऊ बाय चार अठरा बाय चार असेल दंड आता मी गुणाकार केला तर हे फƅ एक 
होईल उरलेले पद माǟाकडे वीस असेल
 ȑामुळे माǟाकडे वजा एक असेल माǟाकडे वजा दोन फ वजा दोन असतील दुस-या ˑंभातील इतर घटकांचे शूɊात ŝपांतर 
करǻासाठी एक ने एक वजा ला आठ पट दोन ने बदला आिण तीन ने तीन वजा एक Ȫारे चार पट दोन बदला r r phi r r r r 
माǟाकडे पिहला ˑंभ दुसरा अपįरवितŊत राहील  ˑंभ 0 1 0 िनघेल आिण ितस̴या ˑंभासाठी जर मी हे ŝपांतįरत केले तर माǟाकडे 
काय असेल उम पिहʞाने बदलले आहे ते नऊ बाय चार िकंवा एक बाय चार हा लहान बदल आहे हा 9 बाय 4 नसावा 1 बाय 4 बाय r3 
2 पट असावे  ʉणजे तुमǉाकडे 11 बाय 4 5 वजा 11 बाय 4 असेल तर वीस वजा नऊ सॉरी नऊ बाय चार ही संǒा तीन ʉणजे r1 r 
फƅ वजा एक अिधक दोन ते पाच बाय चार वजा एक पाच शूɊ शूɊ शूɊ एक शूɊ शूɊ आिण नंतर माǟाकडे आह असेल  ही संǒा 
एवढी आहे की आर वन आर वन अकरा बाय आठ उणे फी बाय एक गुणा वजा एक आहे जे माǟाकडे सोळा बाय पाच सॉरी सोळा बाय 
आठ असे असेल आिण नंतर हा वजा एक िशʟक राहील कारण तो नऊ बाय चार वजा एक बाय चार वजा आहे  एक ʉणजे दहा बाय 
दहा बाय चार वाढवलेला एक ʉणजे तीस बाय आठ वजा पाच बाय आठ वजा दोन ʉणजे माǟाकडे चाळीस बाय आठ असेल आिण r 
नंतर दुसरा उणे दोन ʉणजे शेवटचा आहे अठरा बाय चार उणे चार बाय चार वजा दोन मȯे जे चोवीस बाय चार दंड होणार आहे आता 
मला हा घटक एकामȯे ŝपांतįरत करावा लागेल 
ʉणून तीन बाय चार ने दहा पट तीन बदला बाकी पंƅी शूɊ राहतील  एक वजा एक वजा दोन शूɊ शूɊ एक चार बाय टी  r r en 
मी फƅ दोन इतर घटकांचे शूɊात ŝपांतįरत कŝ शकतील या दोन ʉणजे दोन ची जागा दोन अिधक तीन एक ने एकr r r r r 
वजा सोळा बाय आठ Ȫारे सोळा बाय आठ तीन मȯे बदलला जाईल आिण दुसरा ˑंभ अपįरवितŊत राहील.r 
  शेवटǉा या एक उम दोन ǉा जागी दोन अिधक तीन असेल माǟाकडे एक शूɊ असेल हे अिधक हे जे मला शूɊ देणार r r r 
आहे आिण नंतर या दोन गोʼी एक वन ने बदलʞा आहेत Ǜाने सोळा बाय आठ वजा आहे  टमŊ पुɎा शूɊ आहे पण नंतर r r 
माǟाकडे असेल जो चाळीस बाय आठ वजा सोळा बाय आठ मȯे दोन असेल तर हे बȅीस आहे ʉणजे आठ बाय आठ कोणते एक आहे
इथे तुमǉाकडे िनिʮत उपाय आहे या Ůकरणात समाधान तीन आहे बरोबर उपाय तुमǉाकडे एक शूɊ आहे आिण दोन आहे हे समाधान
अिȪतीय आहे या Ůकरणात पुढील लेƁसŊमȯे आʉी आणखी काही उदाहरणे देऊ Ǜामȯे तुमǉाकडे 
िनधाŊįरत िसːʈǉा अंतगŊत अनेक सोʞुटीǉा ओʬर-िडːेड िसːमसाठी सह उदाहरणे असतील.ah 

आिण या सवŊ गोʼी तुʉा सवाōचे आभार   ons 
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