
 িশϠাথλেদর Ѿাগত জানাই έশষ Љােস মҝাΜϊেЊর উপর বক্তৃতাვিলর িসিরেজ Ѿাগত জানাই 
আমরা ίরিখক সমীকরেণর একΜট িসেѶেমর সমাধান করার িবষেয় έদেখিছলাম যা আমরা আেগর Љােস έদেখিছলাম έয 
একΜট িসেѶম সমাধান করা সংিѫѭ সাির ϟাস করা িসেѶমেক সমাধান করার সমতΦ লҝ এবং আমরা  έদখা έগেছ έয এই দΜুট 
িসেѶেমর সমাধােনর একই έসট রেয়েছ আমরা িকছΦ  উদাহরণ έদেখিছ আসেল আমরা এমন িসেѶমვিল έদেখিছ যার একΜট
অননҝ সমাধান রেয়েছ এখন আসুন িকছΦ  উদাহরণ έদই έযখােন έকানও সমাধান έনই একΜট উদাহরণ িদেয় ზ჈ করা যাক 
দুই িবেয়াগ চার ъাস িতন িবেয়াগ িতন έযাগ সমান পাচঁ িতন িবেয়াগ সাত έযাগ দুই সমান x y z  x y z x y z 
বােরাΜট জিরমানা
 তাই এখন এই দুই িবেয়াগ চার এক এক িবেয়াগ িতন এক িতন িবেয়াগ সাত দুই এর মҝাΜϊЊ ফম κΜট িলিখ তারপর ϕেয়াগ কির 
অজানা এ মҝাΜϊЊ ϕেয়াগ করা হেল আমােক িতন পাচঁ এবং বােরা জিরমানা িদেত হেব এর জনҝ বিধ κত মҝাΜϊЊ xyz- xyz 
হল দুই এক িতন িবেয়াগ চার িবেয়াগ িতন িবেয়াগ সাত এক এক দুই িϑ সহ বিধ κত  ইই পাচঁ বােরা আমােদর কােছ আেছ এটা 
হল অগেমেлড মҝাΜϊЊ 
 তাই অেধ κক еারা ვণ করা হয়
 তাই একেক অেধ κক ვন এক িদেয় ϕিতѸাপন ক჈ন যােত আমােক এক িবেয়াগ দুই অেধ κক έদেব এবং তারপর আমারr r 
কােছ িতন বাই দুই থাকেব অনҝ সািরვিল অѺিশ κত এক িবেয়াগ িতন এক পাচঁ িতন িবেয়াগ সাত দুই বােরা এবং তারপর 
আিম  অনҝ ΝজিনসΜটেক শূনҝ করেত হেব ϕথম কলােমর অনҝানҝ উপাদানვিলেক শূেনҝ পিরণত করেত হেব
 তাই দুইΜট দুই еারা দুই িবেয়াগ ওয়ান িদেয় ϕিতѸাপন ক჈ন এবং еারা িতন িবেয়াগ িতন ვণ ওয়ান r r r r r 3 r r 
আমার একΜট শূনҝ শূনҝ থাকেব এখন ϕথম কলামΜট ϕথেম অѺশ κ করা হেয়েছ সািরΜট অপিরবিতκত একইভােব অেধ κক l 
িতন বাই দুই িеতীয় এক দুই িবেয়াগ একr r 
 তাই িবেয়াগ িতন িবেয়াগ িবেয়াগ দুই
 তাই আমার থাকেব িবেয়াগ এক এবং একইভােব এক িবেয়াগ অেধ κক যা আবার অধ κ পাচঁ িবেয়াগ িতন বাই দুই যা সাত বাই দুই

িতনr  
 তাই আর িতন  িবেয়াগ িতন ვণ িবেয়াগ সাত িবেয়াগ িবেয়াগ ছয় যা মাϏ একΜট এবং একইভােব আমার কােছ িতন e r 
িবেয়াগ িতন ვণ
 তাই দুই িবেয়াগ িতন বাই দুই যা অেধ κক
 তাই আমার এখােন একΜট িবেয়াগ এক আেছ Μঠক আেছ এবং অবেশেষ আহ বােরা িবেয়াগ আহ নয় বাই দুই ডান  আমার 
বােরা িবেয়াগ নয় বাই দুই
 তাই চΝёশ িবেয়াগ নয় ডান িতন আর িতন িবেয়াগ িতন ვণ একi r 
 তাই বােরা িবেয়াগ িতন বাই িবেয়াগ িতন ვণ দুই যা নয় বাই দুই
 তাই চΝёশ িবেয়াগ নয় যা 15 বাই 2 Μঠক আেছ আমার কােছ এখন এΜট িеতীয়Μট আমার কােছ িеতীয়Μট রেয়েছ িеতীয়Μটেত 
ϕথম নন-শূনҝ উপাদানΜট িবেয়াগ এক
 তাই আমােক এΜটেক িবেয়াগ এক িদেয় ვণ করেত িদন দুইΜট দুই এর িবেয়াগ еারা ϕিতѸািপত হেব আমার কােছ যা r r 
থাকেব তা হল এক  শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ দুই অেধ κক িতন বাই দুই এক িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ সাত বাই দুই এবং তারপর আমার 
কােছ িবেয়াগ এক অধ κ এবং তারপর পেনর বাই দুই হেব এখন আমােক এই দΜুটেক শূনҝ িবেয়াগ দুই এবং িবেয়াগ একেক 
শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব
 তাই এক еারা এক έযাগ দুই বার ϕিতѸাপন ক჈ন  দুই এবং িতনেক িতন έযাগ দুই еারা ϕিতѸাপন ক჈নr r r r r r 
এবং একজন এই পয κােয় লϠҝ করেত পােরন έয আপনার কােছ যা আেছ তা হল এক শূনҝ ডান এΜট শূেনҝ যায়
 তাই এক έযাগ দুই ვণr 
 তাই অেধ κক িবেয়াগ এক যা িবেয়াগ অেধ κক আপনার এখােন এই সািরΜট  শূনҝ এক িবেয়াগ অেধ κক পরীϠা ক჈ন িকᅀ 
তারপের এΜট ზধুমাϏ έশেষর জনҝ যা আমােদর আেছ তা হল িতন έযাগ একr r 
 তাই আমােদর কােছ শূনҝ শূনҝ শূনҝ থাকেব এখন এখােন িеতীয়Μট সাত বাই দুই িবেয়াগ সাত বাই দুই এক έযাগ দুই ვণ r r
 দুই এক িতন বাই দুই έযাগ দুই ვন দুইr r 
 তাই এর দুই ვণ
 তাই έচৗг বাই দুই এর িবেয়াগ
 তাই আপনার যা থাকেব তা হল িবেয়াগ এগােরা বাই দুই এবং একইভােব িতন έযাগ এক পেনর বাই দুই িবেয়াগ সাত r r 
বাই দুই
 তাই আিম  আটΜট হেব যার еারা মাϏ চারΜট িকᅀ আপিন এখােন যা লϠҝ করেত পােরন তা হল সহগ মҝাΜϊেЊর έশষ সািরর 
έশষ সািরেত আপনার έকবলমাϏ শূনҝ রেয়েছ িকᅀ অনҝিদেক আপনার কােছ যা আেছ তা এখােন একΜট অ-শূনҝ পদ যিদ 
আপিন  ზধু ίরিখক সমীকরেণর িসেѶেম এΜটেক আবার ჉পাоর ক჈ন যা আপিন চান িনєিলিখত িবেয়াগ have x z 
еারা দুই সমান িবেয়াগ এগার еারা দুই িবেয়াগ еারা দুই সমান িবেয়াগ সাত еারা দুই শূনҝ ვণ দুঃিখত শূনҝ ვণ y z x z 
শূনҝ ვণ ъাস শূনҝ ვণ ъাস শূনҝ ვণ সমান চারx y z 
 তাই এই িসেѶম έকান সমাধান Μঠক έনই কারণ এই έশষটা মােন না এটা যা বেল তা হল শূনҝ চােরর সমান
 তাই ϕদЫ িসেѶেমর έকান সমাধান έনই আসুন আমরা আবার িলিখ আমার έশষ ϕাч মҝাΜϊЊ ফলাফল মҝাΜϊЊ যা িছল তা 
হল এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ িবেয়াগ অধ κ িবেয়াগ অধ κ শূনҝ িবেয়াগ এগােরা বাই দুই িবেয়াগ সাত বাই দুই আট বাই দুই ডান
 তাই এই সহগ মҝাΜϊেЊর র ҝাВ এΜট έদেখ সহেজই উপসংহাের আসা যায় έয সহগ মҝাΜϊЊ এর র ҝাВ মাϏ যিদও বিধ κত a-
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মҝাΜϊেЊর র ҝাВ িতন এবং আমরা জািন έয দΜুট কেঠারভােব িতেনর έচেয় কম এর মােন হল έয িসেѶেমর কােছ έকানও 
সমাধান έনই যা আমরা সমাধােনর অΝѷেЯর জনҝ έচেয়িছলাম তা হল এর য κাВΜট এর সমান হওয়া উিচত।a- t-
  িতিন বিধ κত মҝাΜϊেЊর র ҝাВ কেরেছন িকᅀ এখােন বҝাপারΜট এমন নয় যা সহেজ লϠҝ করা যায় এখন আসুন আমরা আরও 
একΜট উদাহরণ কির িসেѶম ওয়ান ъাস আই ইন ওয়ান মাইনাস έজড টΦ  সমান আই ওয়ান মাইনাস আই ইন έজড ওয়ান z 
ъাস ওয়ান ъাস আই ইন দুই সমান এক έনাΜটশ έয এΜট জΜটল সহগ সহ একΜট িসেѶম ভাল পдিতΜট একইz 
 তাই আসুন আমরা একই অҝালগিরদম ϕেয়াগ কির যােত আমরা 
সহগ মҝাΜϊЊেক এর সািরেত কমােত পাির যােত বিধ κত মҝাΜϊЊვিল একΜট একΜট কের έদওয়া হয়  ъাস আই মাইনাস ওয়ান 
ওয়ান মাইনাস আই ওয়ান ъাস আই এবং ওয়ান িদেয় বিধ κত হেয়েছ
 তাই আপনার ϕথম টাম κΜট ওয়ান ъাস িহসােব আেছ আিম এই ওয়ান ъাস আইেক ওয়ান এ ჉পাоর করেত έদই, এেকর r-
еারা এক έযাগ έক ওয়ােন ϕিতѸািপত করা হয় যা এক িবেয়াগ  এেকর পর এক έযাগ еারা এক έযাগ এক িবেয়াগi r ii i 

এক ъাস একi i 
 তাই এখন চলুন
 তাই িলিখ ফলѾ჉প মҝাΜϊЊ এক পেররΜট িবেয়াগ এক еারা এক ъাস আিম ვণ কির এবং এক িবেয়াগ еারা ভাগ কির i 
তাহেল আমরা কী έশষ করব  সেД আেছ অংেকর উপর আমােদর থাকেব  িবেয়াগ এক έযাগ অন এক ъাস এক i i 
িবেয়াগ যা দুই বিধ κত এর সােথ এক িবেয়াগ যা িবেয়াগ এক έযাগ অন দুই এবং তারপর এক িবেয়াগ এক ъাস i i i i i i
এক i
 তাই পরবতλ আমার কােছ এই এক িবেয়াগ আেছ আমােক এΜটেক এক িবেয়াগ έথেক শূেনҝ ჉পাоর করেত িদন i i 

দুইΜট দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ έক ওয়ােন ϕিতѸািপত করা হেবr r i r 
 তাই আিম যা έশষ করব ϕথম সািরΜট এক শূেনҝর িদেক িনেয় যায় এবং একইভােব ϕথম সািরΜট একই থােক আপিন  
মাইনাস ওয়ান ъাস আই অন টΦ  টΦ  থাকেব এবং মাইনাস ওয়ান ъাস আই অন টΦ  িদেয় বিধ κত হেব দুঃিখত এটা দুঃিখত হেব 
ওয়ান ъাস আই ওয়ান ъাস আই অন টΦ  হҝা আেগরটােতও িবр ুদুই এর উপর ზধু ওয়ান ъাস আই এখন চলুন  আমরা 
অবিশѭ পদვিল গণনা কির এΜট এক έযাগ িবেয়াগ এক িবেয়াগ έথেক িবেয়াগ এক έযাগ যা এক έযাগ ъাস এক i i i i 
িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏর সমান িকᅀ 1 িবেয়াগ পুেরা বগ κ Μঠক 2 দুঃিখত এΜট িবেয়াগ 2i i 
 তাই আপনার কােছ থাকেব দুঃিখত এটা আহ িক থাকেব
 তাই আমােদর এক ъাস আই ъাস ওয়ান মাইনাস আইডিѓউ থাকেব  দুই এর উপর έহাল বগ κ যা এক έযাগ ъাস এক i 
িবেয়াগ দুই ъাস এক িবেয়াগ দুই িবেয়াগ এক পুেরা দুই এর উপর িনেয় যােবy y 
 তাই এΜট বািতল হেয় যােব এবং আপনার কােছ িবেয়াগ দুই থাকেব এবংy 
 তাই এই িবেয়াগ দুই এবং দুই দুই এবং দুই পােব  বািতল হেয় যায়i 
 তাই আপনার কােছ একΜট ъাস িবেয়াগ থাকেবi i 
 তাই আিম έশষ পয κо খুেঁজ পাব মাϏ একΜট পেরর এক এক িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক έযাগ অন দুই এক িবেয়াগ i i i 
এক έযাগ মাϏ দুই এবংi 
 তাই এΜট বািতল হেয় যায়  আপনার কােছ একΜট িবেয়াগ এক থাকেব যা শূেনҝ িনেয় যােব এখন আমার এখােন একΜট আেছ 
আমােক িеতীয় কলােম এই অনҝ উপাদানΜটেক ჉পাоর করেত িদন যা মাইনাস ওয়ান ъাস আই অন টΦ  টΦ  Νজেরা ওয়ান র r 
ওয়ান মাইনাস মাইনাস ওয়ান ъাস আই অন িদেয় ϕিতѸািপত হেব  দুই এর মেধҝ দুই আমার একΜট শূনҝ শূনҝ থাকেব r 
আিম ზধু শূেনҝর সােথ িকছΦ  έযাগ করিছ
 তাই যা মূলত একই Νজিনসেক িনেয় যােব এক έযাগ অন দুই এবং তারপর একΜট শূনҝ ডানi 
 তাই আমােদর কােছ ওয়ান হল ওয়ান ъাস আই অন  দুই এবং দুই শূনҝ সুতরাং সমাধান হল এক ъা◌ু  অন দুই z z si 
এবং শূনҝ হল সমাধানΜট িবেবচনা ক჈ন িসেѶমΜট দুই ъাস পাচঁ ъাস দুই সমান িবেয়াগ এক έযাগ দুই িবেয়াগx y z x i 
িতন সমান পাচঁ পাচঁ έযাগ বােরা ъাস সমান 10 যথারীিত আমরা িলিখ  মҝাΜϊЊ ফম κ 2 1 5 5 2 12 2 িবেয়াগ িতন z x i z 
বার অজানা অজানা xyz
 তাই ቀবক মҝাΜϊЊ বা ቀবক শя মҝাΜϊЊ 1 5 ডান আমরা মҝাΜϊেЊর পিরেϕিϠেত ϕদЫ িসেѶমΜট িফিরেয় িদেয়িছ এখন 
আসুন আমরা বিধ κত মҝাΜϊЊ িলিখ।a 
  মҝাΜϊЊ এর ቀবক িদেয় বিধ κত সহগ মҝাΜϊЊ হল মাϏ দুই এক পাচঁ পাচঁ দুই বােরা দুই িবেয়াগ িতন এক এবং আমরা b 
মҝাΜϊেЊর ቀবক িদেয় বΝৃд করিছ যা িবেয়াগ এক পাচঁ এবং দশ আমােদর έকােনা শূনҝ সাির έনই έকােনা শূনҝ সাির έনই এবং
 তাই আমরা  ϕথম সািরেত ϕথম নন-Νজেরা টাম κΜট έদখুন যা মাϏ দুΜট
 তাই আমােদর লϠҝ এখন এই দΜুটেক একΜটেত ჉পাоর করা
 তাই আমরা একেক ওয়ােনর অেধ κক িদেয় ϕিতѸাপন করব যা আমােক িবেয়াগ সহ বিধ κত এক পাচঁ বাই দুই έদেব বািক r r 
অেধ κক  সািরვিল অѺিশ κত এক দুই িবেয়াগ িতন পাচঁ পাচঁ বােরা এক এবং দশ আমার কােছ এখন এΜট আেছ আমােক g 
অনҝ Νজিনসვিলেক শূনҝ করেত হেব যা এক এবং পাচঁΜট শূেনҝ দুইΜট দুই িবেয়াগ এক এবং িতনΜট িতন িদেয় r r r r r 
ϕিতѸাপন করেত হেব  িবেয়াগ পাচঁ ვণ এক ϕথম সাির এক পাচঁ বাই দুই এক এবং তারপর আপনার কােছ িবেয়াগ r 
অেধ κক
 তাই এক িবেয়াগ এক যা শূনҝ দুই িবেয়াগ পাচঁ বাই দুই যা পাচঁ বাই দুই িবেয়াগ িতন িবেয়াগ যা আমােক িবেয়াগ έদেব চার ডান
পাচঁ িবেয়াগ িবেয়াগ অেধ κক যা পাচঁ έযাগ অধ κ পাচঁ έযাগ অধ κ এগােরা বাই দুই ডান এবং এখন এΜট শূনҝ এΜট বােরা িবেয়াগ 
পাচঁ ვণ এক বােরা িবেয়াগ পাচঁ ვণ এক যা পাচঁ বাই পাচঁ পিঁচশ বাই দুইr r 

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই আমার অেধ κক িবেয়াগ হেব এক িবেয়াগ পাচঁ যা আমােক মাইনাস চার έদেব আর দুই িবেয়াগ এক  িতন দশ িবেয়াগ আহ
পাচঁ বার িমনু  অেধ κক যা আমােক দশ έযাগ কের পাচঁ িদেয় দুই যা পিঁচশ কের এখন আমােক এই ΝজিনসΜটেক এক দুই s r 
έত ჉পাоর করা যাক িবেয়াগ অেধ κক দুই еারা ϕিতѸািপত হেব আমার যা থাকেব তা হল এক শূনҝ শূনҝ ফাই দুই еারা  r 
এক িবেয়াগ অেধ κক আিম এΜটেক িবেয়াগ দুই еারা ვণ করিছ
 তাই আমার কােছ একΜট থাকেব যা এখােন আট হেব িবেয়াগ এগােরা এবং তারপর অবিশѭვিল অপিরবিতκত িহসােব থাকেব 
আমােক অনҝ দুΜট উপাদানেক শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব যা পাচঁ еারা দুই এবং  িবেয়াগ অেধ κক
 তাই আিম যা করব তা হল এক еারা এক িবেয়াগ পাচঁ еারা দুই ვণ এক এবং একইভােব িতেনর পিরবেতκ r r r r r 
িতন িবেয়াগ দুঃিখত ъাস অধ κ ვণ দুইr 
 তাই ফলাফল মҝাΜϊЊ আপিন লϠҝ করেবন έয এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ  এক শূনҝ এবং তারপর έশষ পদვিল হল আটΜট হেত 
চেলেছ যা অপিরবিতκত থাকেব ϕথমΜট যা এক যা এক িবেয়াগ দুঃিখত এক িবেয়াগ ফাই еারা দুই ვণ দুই পাচঁ еারা r r r 
দুই ვণ দুই যা আট চার িবশr 
 তাই এক িবেয়াগ িবশ ቍই  আমােক মাইনাস উিনশ έদেব এখােন এটা শূনҝ হেত চেলেছ এবং অগেমেлড মҝাΜϊЊ হেত ch 
চেলেছ আমার হেব মাইনাস হাফ মাইনাস ফাইভ বাই দুই ვন মাইনাস ইেলেভন মাইনাস ফাইভ ফাইভ
 তাই আমার মাইনাস পНাт বাই দুই হেব আিম িবরЅ করেত έপের খুিশ  আসলΜট কী এবং এΜট মাইনাস ইেলেভন এবং έশষ 
পয κо আমার কােছ পিঁচশ বাই দুই έযাগ অধ κ ვণ িবেয়াগ 11 হেব
 তাই যা আমােক  বাই  έদেব এটাই আমার কােছ এখন সহগ মҝাΜϊেЊর র ҝাВ আেছ ზধু একবার έদখুন  এΜট এবং έকউ 14 2
সহেজই উপসংহাের έপৗηছােত পাের έয এΜট মাϏ দুΜট এবং একইভােব বিধ κত মҝাΜϊেЊর র ҝাВ যা এই έϠেϏ আপনার কােছ 
রেয়েছ যিদও আপনার কােছ একΜট শূনҝ শূনҝ সাির রেয়েছ যিদও আপনার কােছ এই অ শূনҝ পদΜট রেয়েছ যা আমােদর 
সহেজই বেল έদেব έয এΜট হেত চেলেছ িতন
 তাই বিধ κত মҝাΜϊেЊর য κাВΜট সহগ মҝাΜϊেЊর য κােВর έচেয় কেঠারভােব বড় যা έবাঝায় έয ϕদЫ িসেѶেমর έকানও সমাধান 
έনই এখন আসুন আমরা আরও একΜট উদাহরণ কির আসুন আরও একΜট উদাহরণ ъাস িϑ করার έচѭা কির  ъাস চার x y 

সমান এগােরা দুই έযাগ িতন έযাগ দুই সমান সাত চার έযাগ নয় έযাগ দশ সমান িবশ এবং অবেশেষ z x y z x y z 
িতন িবেয়াগ দুই ъাস যা এেকর সমান এই িসেѶমΜট আমার আবার একΜট আেছ  লϠҝ করেত পােরন έয এΜট একΜট x y 
ওভার িনধ κািরত িসেѶম যার মােন এই έϠেϏ অজানা সংখҝা 3 যখন এই έϠেϏ সমীকরেণর সংখҝা চার
 তাই এΜট একΜট ওভার িনধ κািরত িসেѶম জিরমানা এখন মҝাΜϊЊ আকাের έলখার έচѭা ক჈ন 1 2 4 3 3 3 9 িবেয়াগ 2 4 2 10 
1 
অজানা এর সহেগর উপর ϕেয়াগ করা হেল আমােক ቀবক মҝাΜϊЊ ቀবক έভЄর 11 7 20 িদেত হেব এবং একΜট xyz-
যথারীিত বিধ κত মҝাΜϊЊΜট έচѭা কের έদখুন এর 
জনҝ অগেমেлড মҝাΜϊЊ হল এক দুই চার িতন িতন িতন নয় িবেয়াগ দুই চার দুই দশ এক সেД বিধ κত এগােরা সাত িবশ এবং 
এক এই িসেѶমΜট έয আমােদর আেছ এΜট হল অগেমেлড মҝাΜϊЊ এখন আমরা έলখার έচѭা কির
 তাই সাির ϕাথিমক Νοয়াকলাপვিল লϠҝ ক჈ন έয এখােন έকান শূনҝ সাির έনই এবংt  
 তাই ϕথম সািরΜট ϕথম সািরর জনҝ έদখুন এΜট একΜট ϕথম নন-Νজেরা উপাদানΜট έপেয়েছ
 তাই আমােদর িকছΦ  করার έনই έসই কলােমর অনҝানҝ উপাদানვিলেক শূেনҝ ჉পাоিরত করেব দΜুট еারা দুই িবেয়াগ r r 
দুই ვণ এক িতন িতন িবেয়াগ চার বার এক চার চার িবেয়াগ িতন ვণ এক еারা ϕিতѸািপত হয় r r r r r r r 
আমােদর এই সমѷ Νοয়াকলাপ সѕাদন করা যাক ফলѾ჉প এবং আমরা যা আশা কির তা হল এই সমѷ  িতনΜট শূনҝ 
সূেϤ যায় এবং তারপর িতনΜট রেয় যায় কারণ এΜট ϕথম সািরΜট আসেল সѕূণ κ অপিরবিত κত থােক দুইΜট দুই বার এক r r 
еারা ϕিতѸািপত হয়
 তাই িতন িবেয়াগ ছয় যা িবেয়াগ িতন দুই িবেয়াগ দুই ვণ চার
 তাই আপনার আবার িবেয়াগ ছয় হেব সাত িবেয়াগ দুই ვণ এগােরা
 তাই সাত িবেয়াগ বাইশ যা িবেয়াগ পেনেরা এবং তারপর নয় িবেয়াগ চার ვণ িতন যা নয় িবেয়াগ বােরা έতামার হেব িবেয়াগ 
িতন দশ িবেয়াগ έষাল আমার হেব িবেয়াগ ছয় এবং তারপর িবশ িবেয়াগ চিѣশ হেব হҝা ঁিবশ িমিনট  চিѣশ এটা আমােক s 
মাইনাস চΝёশ έদেব έশষ এক িবেয়াগ দুই িবেয়াগ নয় যা মাইনাস এগােরা এক িবেয়াগ বােরা যা মাইনাস এগােরা এক িবেয়াগ 
ΝϏশ যা মাইনাস বΝϏশ ডানিদেক িеতীয় সািরর ϕথম অ শূনҝ সহগ িবেয়াগ িতন যাক  আমরা এটােক এক টΦ  έত পিরণত r 
কির এক еারা িবেয়াগ িতন ვণ দুই আমার কােছ থাকেব এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ িতন চার বিধ κত এগােরা যা এক িবেয়াগ দুই r 
আমার পাচঁΜট থাকেব অনҝ Νজিনসვিল অѺিশ κত
 তাই আমার পরবতλ লϠҝ হল ჉পাоর করা  এই িতন িবেয়াগ িতন এবং িবেয়াগ এগােরােক শূেনҝ পিরণত ক჈ন
 তাই এক еারা এক িবেয়াগ িতন ვণ দুই ϕিতѸাপন ক჈ন িতন еারা িতন έযাগ িতন ვণ দুই এবং r r r r r r r 
চারেক চার িদেয় এগার ვণ দুই ϕিতѸাপন ক჈ন আসুন আমরা এই অপােরশনვিল কির ϕথম কলামΜট হেত চেলেছ r r 
এক শূনҝ শূনҝ শূনҝ িеতীয়Μট শূনҝ হেব এক শূনҝ শূনҝ তৃতীয় এক চলুন গণনা কির একেক এক িবেয়াগ еারা ϕিতѸািপতr r 
করা হেয়েছ
 তাই চার িবেয়াগ ছয় যা িবেয়াগ দুইΜট িমন সহ বিধ κত  পেনর έযΜট িবেয়াগ চার িеতীয় সািরΜট রেয় έগেছ έযমন এΜট দুই us 
পাচঁ তৃতীয় এক িতন িবেয়াগ ছয় έযাগ িতন ვণ দুই যা আমােক έদেব শূনҝ িবেয়াগ িবেয়াগ চΝёশ έযাগ পেনর যা r r 
আমােক িবেয়াগ নাইন έদেব এবং তারপর আমার আেছr4 
 তাই িবেয়াগ 11 ъাস  22 আপনার কােছ 11 িবেয়াগ 32 ъাস 35 আেছ
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 তাই যা আমােক Μঠক 3 έদেব আমার ডানিদেক একΜট শূনҝ সাির আেছ আমার কােছ έনই
 তাই পেররΜট έনই έয ভাল আমার একΜট শূনҝ সাির আেছ
 তাই চার এর সােথ িবিনময় করা হেয়েছ  এক শূনҝ িবেয়াগ িবেয়াগ দুই সহ িবেয়াগ চার শূনҝ এক দুই পাচঁ শূনҝ শূনҝ r i 
এগােরা িতন শূনҝ শূনҝ শূনҝ িবেয়াগ নয় এই এগােরােক এক এ ჉পাоর ক჈ন িকᅀ আমােক তা করেত হেব না কারণ এখােন 
আমার একΜট শূনҝ সাির আেছ এবং এখােন একΜট শূনҝ পদ έনই Μঠক
 তাই িসেѶমΜট έকান সমাধান পায়িন কারণ আপনার সহগ মҝাΜϊেЊ একΜট নন-Νজেরা সাির আেছ িকᅀ অগেমেлড 
মҝাΜϊেЊ আপনার একΜট নন-Νজেরা টাম κ আেছ এবং έসইজনҝ এই িসেѶেমর έকান সমাধান έনই, আসুন উদাহরণ সহ আরও
এিগেয় যাই এখন আসুন িকছΦ  কির।
 উদাহরণ  যখন আপনার কােছ অসীম সংখҝক সমাধান থােক Μঠক তখন আমােদর ϕথম উদাহরণ আসুন একΜট সহেজর 
জনҝ έদিখ আসুন একΜট সহজ উদাহরণ িদেয় ზ჈ কির ъাস টΦ  ওয়াই ъাস িϑ Μট সমান সাত έজড ъাস έফার Μট সমান x 
একজন লϠҝ করেত পােরন έয এΜট একΜট অিনধ κািরত িসেѶম যা  এর মােন িক আমােদর অজানা সংখҝা বা έভিরেয়বেলর 
সংখҝার িদেক নজর έদওয়া যাক যা আমােদর কােছ চারΜট রেয়েছ এবং এই έϠেϏ আমােদর έয সমীকরেণর সংখҝা রেয়েছ তা
έকবল দΜুটর মাধҝেম
 তাই দΜুট কেঠারভােব চােরর έচেয় কম
 তাই এΜট একΜট আнার িনধ κািরত িসেѶম।
  এর আেগ আমরা এΜট সমাধান করার έচѭা কির ϕথেম যথারীিত এই 1 2 0 3 0 0 0 1 4 এর মҝাΜϊЊ ফম κΜট িলখুন এ xyzt 
মূলҝায়ন  করা সাত আটΜট জিরমানার সমান এখন লϠҝ ক჈ন έয এই έϠেϏ ϕদЫ মҝাΜϊЊ বা ϕদЫ সহগ মҝাΜϊЊ  িনেজই 
সািরেত আেছ িরডΦ ড টΦ  ফেম κ কারণ ϕথম নন-Νজেরা সহগ একΜট এবং έসই কলােমর অনҝানҝ উপাদানვিল শূনҝ এবং 
আপনার কােছ এΜট আেছ
 তাই ϕকৃতপেϠ দুΜট সাির মাϏ দুΜট সমীকরণ রেয়েছ
 তাই έসখােন একΜট শূনҝ এবং একইভােব ϕথম নন-Νজেরা এিলেমлΜট তৃতীয় কলােম উপিѸত হয় এবং অনҝΜট শূনҝ o  
থােক
 তাই এΜট একΜট সাির ϟাস করা হেয়েছ একা এখন কীভােব িসেѶমΜট সমাধান করেবন িসেѶেমর জনҝ কী কী সমাধান h 
আেছ
 তাই  έযখােনই এক এবং শূেনҝর অিধকার আেছ έসখােন এই অবѸানვিলর সােথ সামПসҝপূণ κ έভিরেয়বলვিলেক ডান 
বলেব
 তাই আিম এΜটেক এক এবং িতেনর সােথ সѕিকκত িহসােব কল করব
 তাই এবং έভিরেয়বলვিল িনভκরশীল έভিরেয়বল এবং অনҝানҝ έভিরেয়বলვিল έযვিল এবং έভিরেয়বল Ѿাধীন x z y t 
έভিরেয়বল
 তাই έযখােনই একΜট Ѿাধীন έভিরেয়বল আেছ
 তাই আসুন έচѭা কির
 তাই আমােদর দΜুট Ѿাধীন চলক আেছ
 তাই আিম বিল έয হল এবং হল έযখােন এবং বা έযেকান বাѷব সংখҝা বা έযেকান y lambda t mu lambda mu 
বাѷব সংখҝা έয έকান িনিব κচাের বাѷব সংখҝা সΜঠক এখন আসুন আমরা আবার িলিখ আসুন ъাস টΦ  আই ъাস িϑ Μট সমানx 
সাত έজড ъাস চার Μট সমান আট এখন ზধু সমান এর িবকџΜট িলখুন  এমিবিডএ এবং Μট িমউ এর সমান এবং y la 
তারপর έদখুন িক আেছ ъাস 2 লҝাїডা ъাস 3 Μট সমান 7 লҝাїডা ъাস 4 Μট সমান 8।x 
 দুঃিখত এΜট অনҝভােব হওয়া উিচত Μঠক দুঃিখত আহ এটা έজড ъাস έফার িমউ έজড ъাস έফার হওয়া উিচত  হল mu 
আটΜট
 তাই িеতীয়Μট
 তাই এΜট έবাঝােব έয হল আট িবেয়াগ চার ზধুমাϏ ϕথমΜটর ϕিতѸাপন আমার কােছ 2 লҝাїডা ъাস 3 িমউ থাকেব z mu 
তাহেল আমার কােছ 7 িবেয়াগ 2 লҝাїডা িবেয়াগ 3 িমউ এর সমান হেব িеতীয়Μট έদয় আট িবেয়াগ চার িমউ ϕথমΜট έদয় z 

সাত িবেয়াগ দুই লҝাїদা িবেয়াগ িতন িমx 
 তাই তাই এই সমীকরেণর সমাধান έসট করা হেয়েছ সাত িবেয়াগ দুই লҝাїডা িবেয়াগ িতন িম কমা লҝাїদা কমা আট িবেয়াগ 
চার িম কমা িম এই শেত κ  লҝাїডা এবং িমউ উভয়ই বাѷব সংখҝা έথেক এেসেছ
 তাই আমােদর কােছ িবিভт লҝাїডা এবং িমউ-এর জনҝ অসীম সংখҝক সমাধান রেয়েছ আপিন ϕিতΜট লҝাїডা এবং 
িমউেয়র জনҝ িবিভт সমাধান পােবন Μঠক έযমন লҝাїডা এবং িমউ এর পিরবতκন হয় সমাধান পিরবতκন হেত থােক।
 এই উদাহরেণর মাধҝেম আমরা আরও একΜট উদাহরণ কির     দুই িবেয়াগ এক পাচঁ এবং এΜট অজানা έভЄেরর উপর ϕেয়াগ
করা হয় আমােক έতΝϏশ এবং বােরা িদেত হেবxyz 
 তাই এই έϠেϏ বিধ κত মҝাΜϊЊ হল আট িবেয়াগ এক দুই পাচঁ িবেয়াগ চার িবেয়াগ এক এগােরা দুই পাচঁ অগেমেлড έতΝϏশ 
এবং বােরা সহ  সাধারনত έকান শূনҝ সাির έনই
 তাই আসুন ϕথম এক একেক এক еারা আট বার এক еারা ϕিতѸািপত করা যাক আমােদর r r 
যা থাকেব তা হল এক পাচঁ বাই আট এগােরা বাই আট িতিরশ বাই আট অনҝানҝ সাির অপিরবিতκত িবেয়াগ এক িবেয়াগ চার 
দুই িতন দুই িবেয়াগ এক পাচঁ এবং বােরাΜটেক অনҝ সািরვিলেক ჉পাоর করেত হেব ϕথম কলােমর অনҝানҝ 
উপাদানვিলেক শূেনҝ টΦ  ϕিতѸািপত করা হেয়েছ টΦ  ъাস এক এবং িতনΜট িতন িবেয়াগ দুই еারা r r r r r ti 
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ϕিতѸািপত হেয়েছ  ϕথম কলামΜট হেয় যায় এক শূনҝ শূনҝ অেধ κক ডান িবেয়াগ চার έযাগ পাচঁ еারা আট mes r one v 
চার έযাগ পাচঁ বাই আট িবেয়াগ 32 έযাগ 5 আপনার কােছ
 তাই ϕথম কলামΜট যথারীিত অপিরবিতκত থাকেব আসুন আমরা এΜটেক িবেয়াগ সাতাশ বাই আট দুই έযাগ িলিখ  এগােরা বাই
আট
 তাই έষাল έযাগ এগােরা
 তাই সাতাশ বাই আট এবং তারপর আর িতন িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই ვণ িবেয়াগ চার
 তাই έকানΜট আট িবেয়াগ এক সাত পাচঁ িবেয়াগ দুই ვণ দুই পাচঁ িবেয়াগ চার έকানΜট আপনার বােরা িবেয়াগ দুই ვণ িতন
 তাই বােরা  িবেয়াগ ছয় যা অধ κ ছয় Μঠক আেছ আিম এটার জনҝ িক έচѭা করিছ ভΦ লy 
 তাই আসুন আপিন আমােদর ϕথম উপাদানΜটেক ჉পাоর করেত িদন একেক এক еারা ϕিতѸািপত করা হেয়েছ এক r r 
еারা ϕিতѸািপত হেব একΜট পাচঁ еারা আট এগােরা еারা আট এবং  তারপর এΜটেক ΝϏশ বাই আট িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই 
িতন দুই িবেয়াগ এক পাচঁ এবং বােরা িদেয় বিধ κত করা হেব আমােক এই দুΜট উপাদানেক শূেনҝ ჉পাоর করেত হেব
 তাই আিম ზধু দুইΜট দুই έযাগ এক еারা ϕিতѸািপত করিছ এবং িতনΜট еারা ϕিতѸািপত হেব িতন িবেয়াগ r r r r r 
দুই ვণ একΜট ϕথম সাির অপিরবিতκত থােক এক পাচঁ বাই আট এগােরা বাই আট এবং আমার হেব ΝϏশ বাই আট আহ r 
শূনҝ
 তাই আমার হেব িবেয়াগ চার έযাগ পাচঁ বাই আট যা আমােক সাতাশ বাই আট দুই έযাগ এগােরা বাই আট έদেব আবার 
সাতাশ বাই আট
 তাই আপনার একΜট িবেয়াগ পাচঁ িবেয়াগ এক আহ িবেয়াগ সাতাশ বাই আটy 
 তাই এখােন আপনার সাতাশ বাই আট ডান হেব এবং তারপর আমার কােছ িবেয়াগ এক έযাগ দুই ვণ পাচঁ বাই আট হেব
 তাই আমার পাচঁ বাই হেব  চার
 তাই িবেয়াগ এক έযাগ পাচঁ বাই চার আমার শূনҝ থাকেব দুঃিখত িবেয়াগ চার έযাগ পাচঁ
 তাই এটা শূনҝ
 তাই িবেয়াগ এক িবেয়াগ চার
 তাই আমার হেব এক বাই চার এবং তারপর পাচঁ িবেয়াগ দুই ვণ এগার হেব আট যা আমােক পাচঁ িবেয়াগ এগার έদেব  চার 
যা িবশ িবেয়াগ এগােরা বাই চার
 তাই আমার হেব নয়Μট বাই চার
 তাই এই পদ িতনΜটেত িতন έযাগ ΝϏশ বাই আট চΝёশ έযাগ পয়ΝϏশ চার বাই আট এবং অবেশেষ আমার হেব বােরা িবেয়াগ
দুই ვণ ΝϏশ বাই আট যা বােরা  এলভ িবেয়াগ ΝϏশ বাই চার
 তাই আটচিѣশ িবেয়াগ আটΝϏশ হল আঠার বাই চার  অѺিশ κত আেছ আমার কােছ মাϏ এক হেব চার নয় еারা চার আঠার 
еারা চার জিরমানা এখন যিদ আিম ვন কির তেব এΜট έকবল একΜট হেয় যােব বাকী পদ আমার িবশΜট হেব
 তাই আমার িবেয়াগ এক হেব আমার িবেয়াগ দুই হেব চ িবেয়াগ দুই এখন আমার কােছ থাকেব  িеতীয় কলােমর অনҝানҝ 
উপাদানვিলেক শূেনҝ ჉পাоর করেত
 তাই এক еারা এক িবেয়াগ έক আট ვণ দুই еারা ϕিতѸাপন ক჈ন এবং িতন еারা িতন িবেয়াগ এক r r phi- r r r 
еারা চার ვণ দুই ϕিতѸাপন ক჈ন, আমার ϕথম কলামΜট িеতীয়Μটেত অপিরবিতκত থাকেব কলাম έদখা যােИ 0 1 0 এবংr 
তৃতীয় কলােমর জনҝ যিদ আিম এΜটেক ჉পাоর কির তাহেল আমার কােছ কী হেব উম ϕথমΜট ϕিতѸািপত হেয়েছ তা নয়Μট 
еারা চার বা এক еারা চারΜট έছাট পিরবতκন এΜট 9 еারা 4 হওয়া উিচত নয় 1 еারা 4 еারা 2 বার হওয়া উিচত  r3 r1
 তাই আপনার হেব 11 বাই 4 5 িবেয়াগ 11 বাই 4
 তাই িবশ িবেয়াগ নয় দুঃিখত নয় বাই চার এই পদΜট িতন মাϏ িবেয়াগ এক έযাগ দুই বাই পাচঁ বাই চার িবেয়াগ এক পাচঁ r 
শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক শূনҝ শূনҝ এবং তারপর আমার কােছ আহ হেব  এই টাম κΜট
 তাই হল এগােরা বাই আট িবেয়াগ ফাই বাই একΜট ვন মাইনাস ওয়ান যা আমার কােছ έষাল বাই পাচঁ r one r one 
দুঃিখত έষাল বাই আট হেব এবং তারপর এই িবেয়াগ এক রেয় যােব έযভােব নয় বাই চার িবেয়াগ এক বাই চার িবেয়াগ  এক
 তাই যা দশ বাই দশ বাই চার হেত চেলেছ এক সহ ΝϏশ বাই আট িবেয়াগ পাচঁ বাই আট িবেয়াগ দুইr 
 তাই আমার কােছ চিѣশ বাই আট হেব এবং তারপর িеতীয়Μট রেয় যােব কারণ এΜট িবেয়াগ দুই এবং έশষΜট  আঠােরা বাই 
চার হেব িবেয়াগ এক বাই চার বাইনাস দুই
 তাই যা হেব চΝёশ বাই চার জিরমানা এখন আমােক এই উপাদানΜটেক একΜটেত ჉পাоর করেত হেব
 তাই িতন еারা চার িদেয় দশ ვণ িতন ϕিতѸাপন ক჈ন অনҝানҝ সাির অপিরবিতκত শূনҝ থাকেব  এক িবেয়াগ এক r r 
িবেয়াগ দুই শূনҝ শূনҝ এক চার Μট еারা  আমার কােছ অনҝ উপাদানვিলেক শূেনҝ ჉পাоিরত করেত হেব এই দΜুটেতen 
 তাই দুইΜট দুই έযাগ এক еারা ϕিতѸািপত হেব এক িবেয়াগ έষাল еারা আট еারা έষাল еারা আট еারা r r r 3 r r r 
িতন ϕথম এবং িеতীয় কলাম অপিরবিতκত থাকেব  έশষΜট এই এক উম আর দুইΜট দুই έযাগ িতন еারা ϕিতѸািপত হেবr r 
আমার একΜট শূনҝ থাকেব এই ъাস এΜট যা আমােক শূনҝ έদেব এবং তারপর এই দুΜট Νজিনস এক আর এক ϕিতѸািপত r 
হেব যার еারা έষাল বাই আট িবেয়াগ হেব  টাম κ আবার শূনҝ িকᅀ তারপর আমার কােছ থাকেব যা চিѣশ বাই আট িবেয়াগ 
έষাল বাই আট বাই দুই
 তাই এΜট বΝϏশ বাই আট যা এক এখােন আপনার একΜট সুিনিদκѭ সমাধান আেছ এই έϠেϏ সমাধান হল িতনΜট সΜঠক 
সমাধান আপনার কােছ একΜট শূনҝ এবং দΜুট হল সমাধানΜট হল সমাধানΜট অননҝ এই έϠেϏ পরবতλ έলকচারვিলেত 
আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ έদব έযখােন আপিন িনধ κািরত িসেѶেমর অধীেন একািধক সলুҝΜট ওভার িনধ κািরত িসেѶেমর 
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জনҝ আহ সহ উদাহরণ থাকেব এবং এই সব Νজিনস আপিন সব ধনҝবাদ ons 
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