
 సࡔ ࠫऴߘ࠭ ,ࡌ࡮ޔపܽ ఉపߕङ సం ఒకܽ ఇߩओ झࡽࠋయࡍ࢘ ݡంࡓ ݡ छښఈ ࡹ  షࡹ ߤ సరళ వङ వసब ࡅకए  
ऴڴ߸కࡲ࣍ ࡽङ షڒ ,ߤబܽद మనࡓ ڕంࡍ࢘ ݡయࡽࠋ లࡹ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ ߖࡰయ࡛ ఈښछ షࡱ ߤ ఉߕऒ  ࠼
మ࠾ࡍ ఈ పࢲࡍए రం ڝసం మనం ఆ ࡓంݡ࠮ ޳ࡶ ݡ సࠬకరణంࡹ ఏకڒలంࡹ పࡍషए .࡯ంۧࡍ
 సࠬకరణంࡹ ఏకڒల సరళ అం݄ ఇకए డ అߖऒ  నడం xyھߘక ߖޒంటऱ సࠫ࠼ߦ ޻ంۮ फߧసంతృ ࡱڒంࡌबࣄ 
అం݄ ఇకए డ ࣄबࡌంࡱڒ అం݄ ఈ ఏకڒల పࢲࡍए రంࡓ ࡹంࡍ࢘ ݡయߖࡹ ࡽࠋ సరళ సࠬకరణం ࣄबࡌంڴࡱڒ 
एࢲࡍబܽद పڒ ޴ంޔݡవబࡱߧ ర ࣊ڒ ݋࣊ ࢁڣ ݋వ۪ऐ .
 
కएࡅ లڒంࡌबࣄ   పࢲࡍए రం ڴࢁڣ ఉంܿం޴ పࠫࡍత ڒరߖހऒ  మ࠾ࡍ అపࠫࡍత ڒరߖހऒ  ,ݟయంۯ ݋࣊ 
షएࡍప ࡮ఎ ࡹలంڒఏక ࡹలڒంࡌबࣄ ఈ ޳ࡶ ࡹలހసࠬకర ߘహరణ޳ఈ ఉ ࠭࠲ బܽदڒ ऐࡍచ ࡹంۧࡍ फࣃ ࠭, 
త޳छ సరళ సࠬకరణ వङ ࡌ వసबࡓ ߘంࡍ࢘ ݡయࡽࠋ లࡹ ऴڴ߸కڴ ࡽ పࡍషए   ݟయంڶ ߘ ࠆڴదట ऴ࠴ ړߖݞంచࡍ
కएࡅ య࡛ అసࠪనతߖࡰ  ऴߘ ࠆڴ ఎ࡯࠻ڶ ࡮ అ࠭࠲ ߖ ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭.

ఒక ࢘ࡍయࡓ ޳ࡶ ࡽࠋంࡍ࢘ ݡయࡹ ࡽࠋ ఆ߯ ऴపޒ పంڕफల ࡅకए ధङࣃ  మࡃङ ऒߖހరڒ  ࡍڷ  फంచంݟ  es 
అం݄ మనం పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ  మࢁऱ ࡍڷ फంۧ࡯ అం݄, పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ  ఎ࡮ క࠭࠲ ࡹߕھߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ , 
ఇۨऐ న అߖऒ  సరళ అసࠪనతలߘ సంతృߧफప߄ࣃ ۯࡍరణ ڒరߖހऒ  కھߘనంݟ, ఆ߯ ఏࠫ ఉంܿం޾ మనం 
క࡯ߕھߘ.
  ఇۨऐ న అసࠪనతల߄ࣃ ڕరణ ڒరణం ఉం޳ࡶ ޳ అ߄ࣃ ߝరణ ڒరణం ߄ࣃరణ ڒరణం ڒక߱వ۪ऐ  
మ࠾ࡍ ఇۨऐ న సరళ అసࠪనతల వङ వసब߄ࣃ ڕరణ ڒరణం ఉం݄ ఈ ߄ࣃరణ ڒరణం ߄ࣃరణ అసࠪనతల
వङ వసबڕ పࢲࡍए రం అవసరం అޙ࠼ 
ఆ ڒరణం బం߅త ڒరణం ڒవ۪ऐ   అపࠫࡍత ڒరߖހऒ  మనం మࡖక ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం 
సరళ అసࠪనతల వङ వసबߘ ऴڴ߸కڴ ࡽ పࡍషए ప  ݡ࠮ ړߖݞంచࡍ ऱ࣒  ݀ కం݄ ఎڕए వ ఇర࢙ ڷࡱߕ x i 
పऱ࣒  ݡ࠮  కం݄ తڕए వ సࠪనం పڷࡱߕ ߘࣜ޴ పࢲࡍए రం కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद ఇ࠴ ޴దܽ x y x 
అసࠪనతల޳۫ ߘभ ం ఇࡓ ޴ండవ޴ మ࠾ࡍ  ఇ࠮ ޴డవ అసࠪనతڒ ࡱబܽद ఒకܽ ࡓంݡ మݡ࠮ ࠾ࡍ 
పऱ࣒  ݡ࠮ త సࠬకరణం߅బంߘసం అڝ ప  ݡ࠮ ڷࡱߕ అం݄ ఇర࢙ ݡంࡓ  ऱ࣒  సࠪనం పߘࣜ޴ x x y 
మڷࡱߕ ࠾ࡍ సࠪనం ڒబܽद ఈ ݡ࠮ సࠬకరణంࡹ ఇవछ బݟన ڷࡱߕ అߘబంధ సࠬకరణం ڒబܽद x 
పऱ࣒  ݡ࠮ ఒక ڷࡱߕ ऒߕࣆ ݋ߩ ڷࡱߕ సࠪనం ఇర࢙ ݡంࡓ   x y y x x ޴ࠫߖసࠪనం సࠪనం ఎ ړ
సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफంߕࣆ  ޴ऒ ऒߜఅం݄ ప ړ ంړݡ సࠪనం ڒబܽद ࠼ߦం ऱܿ 8 0 మࡓ 12 0 ࠾ࡍండవ y 
పऱ࣒  ݡ࠮  అం݄ పړߘࣜ޴ సࠪనం ߕࣆ ݋ߩऒ ऒߕࣆ ޶సࠪనం అం݄ సࠪనం ఐ ړ  x y y x x ړ
సࠪనం అం݄ పڕߘࣜ޴ సࠪనం మ࠮ ڷࡱߕ ࠾ࡍడవ ڷࡱߕ అࣿړߖ సࠪంతర ࡔఖ ڷࡱߕ y x y 
ऒߕࣆ ओߩఇ ,޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ  ऒߕࣆ ߘ ࠆڴफల ऴڕపం ݡ࠮ ఈ ݡ  xy ݋ం࠼ߦ కం݄ మనం޶ఎం ,ݟయంڶ 
ఎߕࣆ ޴ࠫߖऒ ऒߕࣆ   పߜऒ ంݡ మ࠾ࡍ ఐߕࣆ ޶ऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  పࡍڷ ߘࣜ޴ फంۧڒ ࡯బܽद ࣏లభङ ం 
ऒߖڴ࢑࠙ న ఒక࠳సࠪన ړసం మనం 2 4ڝ .ంܼ࠭ڕࣆޓ 
 6 8 10 12 14 16.
 2 4 6 8 10 12 14 మ࠾ࡍ ఇ16 ޴ ఇ޴ y 16.
.޴ంޔ࢓అ 12 0 ݋ం࠼ߦ ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ 12 0 ࠾ࡍమ 0 8 ݋ం࠼ߦ బܽद 8 0 అం݄ ఈڒ 
 ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱߘ కలపంڒ ݟబܽद ఈ పంړ फ ࣆۨࣇ ߖ ݡ࠮फం޴  సࠪనం ఇర࢙ ڷࡱߕ xp lus two y 
అߩओ ऒߕࣆ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ݡ  ఈ ࠼ߦం݋ ఎߕࣆ ޴ࠫߖऒ  మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  పߜऒ ంݡ ఇߩओ  ݡ
ఐࣆ ޶నऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ   పߘࣜ޴ ఈ ࠼ߦంߘ ࠢ࠻ ݋ంݟ పߘࣜ޴ 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱߘ కలపంڒ ݟబܽद ࡔఖ ࡅకए  సࠬకరణం  ݡ࠮  ప ऱ࣒  ఈړछ వࡽ ܿ x y 
పߘࣜ޴ ఇߩओ ఈకछ ݡ బܽद ఈకछڒ ࡛ࠂ ܿ ࡽ ऒߕࣆ ڷࡱߕ ఈ ޴ߝఅ ࡛ࠂ ܿ ࡽ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ   ఖ x xࡔ 
మ࠾ࡍ అࣿړߖ సࠪంతరంړڷࡱߕ ڴ సࠪనం ۫డంݟ ఇߩओ పऱ࣒  ݡ࠮ ߘఅసࠪనతల ݡ  ݀ y x x 
అߖ ప޳࡯ࢣࡍभ ం ޳ࡶ ఇۨऐ న అసࠪనతలݡ࠮ ߘ  ప ऱ࣒  ݀ ఐ ఎڕए వ సࠪనం ఇర࢙ ߘ ڷࡱߕంݟ x 
ఇߩओ పऱ࣒  ݡ࠮ ఒకܽ అం݄ ڷࡱߕ ݡ  అం݄ మనం x y ࣾࡎర ప߄࡮࠮ బܽदڒ సࠪనం ړ24 ݀ 
x.࡯ఉంۧ ߖసࠪనం అ ړ ࠾ࡍమ ړ0 ߖ బܽदڒ ࡯࠻ۯ ڥߖమనం త ߖఅ ޳ࡶ ޳ఉం ࡹంతంߦరం ऴ߄࡮࠮ y
ప ړ0 ݟంߘ బܽद 3ڒ  ऱ࣒ एࢲࡍలం ప࠮ బܽदڒ ޶ڒ జంߖ ޴ఇ ,޴సࠪనం 24 కం݄ ߭దभ ړ 0 ݟంߘ 2  ర ڒరړߖހ 
పऱ࣒  ݡ࠮ అం݄ ఈ ޶ڒ ޴న޴ంۮ  ݀ ఇర࢙ ڷࡱߕ కం݄ ఎڕए వ అం݄ ڒరణం ఈ ऴߦంతం࠮ ࡹలం x i 
అబదमం ۮపओ ओߩఇ ޴ఇ ݡ పऱ࣒  ݡ࠮ అం݄ ޴ంޔ࢓రణం అڒ ڕలߘక࣊ ڷࡱߕ ݡ  అం݄ పߘࣜ޴ o x y 
కం݄ తڕए వ ڒబܽद ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ప 0 ړࡹ బܽद 3ڒ సࠪనం ړ ऱ࣒  x y ړ సࠪనం 0 ړ 0 
సࠪనం 15 కం݄ తڕए వ ఇߖ ޴జం ڒబܽद ࠮లం పࢲࡍए ర ڒరۮ ړߖހం޴న޴ అం݄ ఈ ݡ࠮  ప ऱ࣒  x y 
పڕߘࣜ޴ సࠪన࠳న పࢲࡍए రం ڒరణం అޔ࢓ం޴.

ऴڼట࡛ ఈకछ एڕకం݄ ఎ ڷࡱߕ తफం࠴ వࡱ࢑ అం݄ ࡛ࠂ ܿ ࡽ వ ఇߩओ  x x    ڕ࢑࢑ధ అసࠪనతల ݡ
మనࠚ ڕనऒ एࢲࡍన ప࠳ ర ڒరߖހऒ  కڵ࡯ ఉం޴, ఇߩओ  రణ߄ࣃ ޳ࡶ ޾ంޔ࢓రణం అڒ రణ߄ࣃ రణంڒ ఏ ݡ
 ޾ࡶ ޾రణం ఉంܿంڒ
కڝߘए ఈ సందరग  ࡯࢐ ం࢑࢑ ࠭࠲ ࡹధ  ఇۨऐ న అసࠪనతలߖ ڕరछ ۨంۨన ڒరణం ऴపڒరం ఏ ڒరణం 
 సంڝ ߖ޵ ࡏࠬ  బܽदڒ ޶ڒ రణంڒ రణ߄ࣃ
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ओߧۮ एࢲࡍफ ప࣋ۯ ݋࣊ ޜసహ ࡔ࢘ , ర ڒరణం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ݡ࠮ రంڷలߘ కڵ࡯ ఉనऒ  లం phiߗ రణంڒ 
ఆڕపచऐ  మ࠾ࡍ ఎߩࡏ అߖ అర बం ޶ڒ 
छړబܽद ఈڒ ܾలࡹ ఇవछ బݟన ఈ ࣄసदڕ ࠹ మనࣃ ڕధङ మࡃङ एࢲࡍప ޳ࡶ రణంڒ  ర ऴߦంతం ڒ ޶ࡶబܽद 
ङࡲ࣍ షߤ ऴߦంతం ڴࢁڣ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ షएࡍప ڴ ࡽక߸ڴऴ ߘహరణ޳క ఉࡖమ ݡ .ݟంచంࡍ
ప  ݡంࡓ  ऱ࣒ एڕకం݄ త ݡ࠮  వ పߜऒ ంړݡ సࠪనం ఒక పࢲࡍए  x y x y ޴దभ߭ ݡంࡓ సࠪనం కం݄ ړߖࡌ
ఇ࠴ ޴దܽ޴ ఇࡓ ޴ండవ޴ మ࠾ࡍ ఇ࠮ ޴డవڒ ޴బܽद అߘబం߅త సࠬకరణం ࡓంݡ  ప ऱ࣒  x y ݡ࠮ 
సࠪనం పߜऒ ంړ ݡ సࠪనం 1 అߘబం߅త సࠬకరణం 4 1 2 మړ3 ࠾ࡍ సࠪనం.x 2 y
 ఇߩओ ప  ݡంࡓ ఒకܽ ڷࡱߕ ݡ ऱ࣒ ऒߜప ݡ࠮  ంڕݡ సࠪనం ڒబܽद ߕࣆऒ  సࠪనం అం݄ x y y x ړ
ऒߕࣆ ऒߕࣆ సࠪనం అం݄ ࡏఆ ړ ం࠼ߦ బܽदڒ సࠪనం ړڷࡱߕ సࠪనం అం݄ ړ ऱܿ ఆߕࣆ ࡏऒ  x x y 
మߕࣆ ࠾ࡍऒ ऒߖఖ అࣿࡔ అం݄ ఈ ڷࡱߕ   ఆߕࣆ ࡏऒ  వదभ ఖంࣆݟफం޴ మ࠾ࡍ అࣾం ߕࣆऒ  x y ڷࡱߕ 
 x y ࠾ࡍఖ మࡔ సࠪంతర ړߖఖ అࣿࡔ న࠳సࠪన ړݡంࡓ లߘక࣊ ڷࡱߕ
ऒߕࣆ ݡంࡓ న࠳సࠪన ړ ݡ࠮ ऒߕࣆ  ఖࡔ సࠪంతర ړ ࠾ࡍఅࣾం మ ޙࢀࢗ ݞంڷ   ఒకܽ ޳छ y ࡌ x p
ఇߩओ .అࣾం అࣾం x y 0 1 2 3 4 5 6 ݟయంڶ ߘ ࠆڴफల ऴڕపం ݡ࠮ ఈ ݡ
 ఒకܽ ࡓంڒ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡబܽद ࠴దܽ పంړ फړ మన࠼ߦ ڕం݋ ఆߕࣆ ࡏऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ࡏఆ ڷࡱߕ 
ऒߕࣆ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ ऒߕఉ ڷࡱߕ  ړపం ޴బܽद ఇڒ ݋ం࠼ߦ  ݟకలపం ߖంܽݟంࡓ బܽद ఈڒ ࠼ फ ࡓంݡ  ప ऱ࣒x 
ऴړ12 ޓ సࠪనం అޔ࢓ం޴.y 
 ఇߩओ ఈకछ ݡ  x y.޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ 2 ࠾ࡍఖ మࡔ సࠪంతర ړߖఅࣿ ޴ߝఅ 2 ܿ ࡽ

ओ߮ۮ ߖసࠪనం అ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړݡంࡓ ࠾ࡍసࠪనం మ ړݡంࡓ  పంړ फ. x clx y 
  ఒకړߖ޳ ఇߩओ एࢲࡍప ߖ޳ మనం ݡ ర ऴߦంߖޑऒ  ࢑࢑ధ అసࠪనతల ڝసం ߖరछ ۨంచవలࣄ ఉంܿం޴ 
फࣃۯ ڥߖత ߘࣾࡎలం ప࠮ ࣾࡎల ప࠮ ࠭࠲ సంڝ ߖ޵ బܽदڒ బܽद 4 1 అం݄  పڒ ࠭ ऱ࣒  తڕए వ 12 2x 3y 
 సࠪనం.x y ړ0 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ0 ݋ߩ
ప 0 ݟంߘ బܽद 2ڒ  ऱ࣒ एڕసࠪనం 12 కం݄ త ړ0 ݟంߘ 3  వ 0 ߖజం ڒబܽद 0 ߕࣆऒ  పࢲࡍए  రణంڒ ړߖࡌ
ప  ݡంࡓ ऱ࣒ ऒߜప ݡ࠮  ంڕݡ సࠪనం కం݄ తڕए వ పߜऒ ంࡓ ݡండవ ࡓంݡ కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद x y x 
ङߕ యڒ ޴࢐రణం అబదमం పంړ फࡓ ߩ࢙ ݟڕ ړంݡ మݡ࠮ ڷࡱߕ ࠾ࡍ అం݄ ऴڼ  కం݄ ఈకछ  x y ter ࡽ
ܿ వߤ అం݄ పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ  y ,޴फంࣆۨࣇ ߖసࠪనం అ ړߖ޳ఒక ࡹవ ࠙గంڷఖ ఎࡔ ఖࡔ 
ఇߩओ ऒߖހరڒ ڴణంڷߘతద ࡹ ࠆڴऴ ݡ రछߖ  ۨంచంڒ ݟబܽद 
పߜऒ ంړߖ࡮࠮ ݡ సࠪనం కం݄ ࡓంݡ  ప ऱ࣒  ఎڕए వ ఉం݄ ఇ޴ పࢲࡍए ర ڒరణం అޔ࢓ం޴  x cy 
ఈښछ షࡓ ࡹ ߤంݡ  ప ऱ࣒  ఇߩओ ऒߜప ݡ ంړݡ సࠪనం కం݄ తڕए వ, కం݄ ఎڕए వ ࡓంړܽݟ x cy x 
సࠪనం ࡓ ߩ࢙ ݟڕంړݡ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ ఇߩओ ఈకछ ݡ  x x ܿ ܿ ࡽ
ܿ వߤ కం݄ ఎڕए వ ఈకछ ఈకछ ܿ ࡽ ओߩఇ ޴ఇ ܿ ࡽ ऒߖޑంߦऴ ݡ࠮ ఈ ݡ  కలపడం వలన ఈ ऴߦంతం 
మ࠾ࡍ ఈ పࢲࡍए ర ऴߦంతం మ࠾ࡍ ఈ పࢲࡍए ర ऴߦంతం లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ఈ ऴࠜޒజం ఈ ऴࠜޒజం abc 
రణం ఇۨऐڒ డߗ బܽद ఈڒ ޴फంࣆࡏफపߧసంతృ ߘఅసࠪనతల ݡ࠮ న ړ࢐ܽ పࢲࡍए ర ڒరణం అޔ࢓ం޴ 
సࠬకరణంࡓ ࡹంݡ  ప ऱ࣒ కएࡅ ݡ࠮   వङ వసब ࡅకए  వङ వసब పߜऒ ంړݡ సࠪనం కం݄ తڕए వ ࡓంݡ x y x 
కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ ఒకܽ కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद మనం ۨవరࢺ ڕడ࡛ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  రణం y r egionڒ  

ఇۨऐ న ࣄ ݡ࠮बࡌంڒలߘ సంతృߧफపࣆࡏफం޴ abc 
एࢲࡍబܽद పڒ ర ڒరణం 
మనం ఇۨऐ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ ޴ంޔ࢓ంతం అߦడ ऴߗ న ࠚ࢑నऒ  అసࠪనతలڕ పࢲࡍए ర ऴߦంߖޑऒ  abc 
కھߘనవ۪ऐ , 
ఇߩओ  ݡ
ऴڴ߸కڴ ࡽ  ప ऱ࣒  కం݄ తڕए వڴ పࡍషए  x 2y.ݟంచంށగࡍప ߘహరణ޳క ఉࡖమ ۯంࡍ
  ఎࡓ ޴ࠫߖంݡ  ప ऱ࣒  కం݄ తڕए వ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ  x y x y 
పࢲࡍए పओۮ ߖఅ ݡంࡓ ޴ఒకܽ ఇ ޴బంధ సࠬకరణం ఇߘసࠪనం అ ړߖࡌ  ޴ండవࡓ దܽ࠴  ޴ఇ ړߖݞ
మࡓ ࠾ࡍండవڒ ݡ࠮ ޴బܽद  ప ऱ࣒  ݀ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం మࡓ ࠾ࡍంݡ  ప ऱ࣒  ఎړڷࡱߕ ޴ࠫߖ x i x y 
సࠪనం ఒకܽ  ప ऱ࣒  ݀ ఎߕࣆ ݋ߩ ޴ࠫߖऒ  సࠪనం x y y x x y ړ సࠪనం అం݄ సࠪనం 8 సࠪనం 0 ړ
అం݄ ړڷࡱߕ సࠪనం ڒబܽद ࠼ߦం ऱܿ ఎߕࣆ ޴ࠫߖऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ సం  పڝ ݡంࡓ ండవࡓ ڷࡱߕ  ऱ࣒  x y
ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ߕࣆ ݋ߩऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ సࠪనం అం݄ సࠪనం ړ  సࠪనం అం݄ y x x y ړ
ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ڒబܽद ࠼ߦం ऱܿ ߕࣆ ڷࡱߕऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఎ޴ࠫߖ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ  0 x x 
మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ  అం݄ ࠴దܽ ڒछ ऴడం࠴ ࡹ ݋దܽ ڒछ ऴడం݋ అం݄ మࡓ ࠾ࡍంݢ y 0 x y 
ऒߕࣆ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴ ࢟ܽ܊ߦ  కం݄ ఎڕए వ మߕࣆ ࠾ࡍऒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ అ࠴ ޴ߝదܽ x y 
छڒ ऴడంڝ ݋సం ఇߩओ బܽद x 2 4 6 8 10 2 4 6 8ڒ  ݟయంڶ ߘ ࠆڴల ऴހబంధ సࠬకరߘఅ ݡంࡓ ఈ ݡ
ం࠼ߦ ऱܿ ఎߕࣆ ޴ࠫߖऒ ऒߕࣆ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ   మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ݋ం࠼ߦ ఈ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ 
ऒߕࣆ న  ప࠳సࠪన ړ8 ޴ఇ ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ڷࡱߕ  ऱ࣒ x y 0 8 ޴ఇ ޴फంࣆۨࣇ ߖ 2 
మ࠾ࡍ ఇ4 0  ޴.
 ఇߩओ ऒߕࣆ ڷࡱߕ ݡ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఎڒ ޴ࠫߖబܽद ఇߕࣆ ڷࡱߕ ޴ऒ  మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ  ఎ޴ࠫߖ మࢁऱ 
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ఈ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱߘ కలపంݟ మ࠾ࡍ ఇࡓ ߤࡷ ޴ంݡ  ప ऱ࣒  ఈ x y ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ సࠪనం ړ޴ࠫߖఎ ߖ 
రछߖ ݋ం࠼ߦ ఈ ࠾ࡍమ 8 0 ݋ం࠼ߦ ۨంచ߄࡮࠮ 0 4 ړߖݞర పߘࣾࡎ మనం మࢁऱ తۯ ڥߖయవలࣄ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ߄࡮࠮ర పڷࡱߕ ࣾࡎ ఒకܽ  ప ऱ࣒ एڕకం݄ త ݡంࡓ  వ ఎ݋ߩ ޴ࠫߖ సࠪనం 0 x y x y 
సࠪనం 0 అం݄ 0 ప ऱ࣒ एڕసࠪనం కం݄ త ړఅం݄ 0 అం݄ 8 0 ړࡹ 2  వ ߖజం ڒబܽद ࠮లం ڒబܽद 0 0 
एࢲࡍసం పڝ ݡంࡓ ݡంࡓ ర ऴߦంۮ ړߖޑం޴న޴  ప ऱ࣒  ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ߕࣆ ݋ߩऒ  x y x ړసࠪనం 0 ړ
సࠪనం అం݄ 2 ߘంړ0 ݟ మړ 0 ࠾ࡍ సࠪనం 0ړ సࠪనం 8ړ సࠪనం మࢁऱ ߖజ࠳న ࠮లం పࢲࡍए ర 
ऴߦంۮ ړߖޑం޴నڒ ޴బܽद ࠮లం సࠬకరణంࡓ ߖࡹంݟంܽ ࡅకए  పࢲࡍए ర ऴߦంతంࡹ ఉంܿం޴  ప ऱ࣒  x 
एڕకం݄ త ݡంࡓ వ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం మࡓ ࠾ࡍంݡ  ప ऱ࣒  ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ఇߩओ  y x y ߖࡹ గ࡛߸ ݡ
పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ రछߖ  ۨంచంݟ ఇߕࣆ ޴ऒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ  x ړߖ࡮࠮ 
సࠪనం కం݄ ߭దभڒ ޴బܽद  ࠮లం ऴߦంతం ࠮లంࡹ ఉం޴, ఇߩओ  y ࡹకలపడం సࠬకరణం ߖޒबࣄࡍఈ ప ݡ
కएࡅ ߖ޵  పࢲࡍए ర ऴߦంతం ڝసం అబ޳म అర ߖ޵ ,࠼ޑڷࡏ߭ ݞږ ࡱ बం ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद పࢲࡍए ర 
ऴߦంతం ఇకए డ ఉం޴, అం݄ ఈ ࠙గం 
ఇۨऐ న ࣇచనڕ పࢲࡍए ర ڒరణం ڒవ۪ऐ పओۮ రణంڒ రణ߄ࣃ ࡏࠬ ޳ࡶ  వ۪ऐ    
ఇۨऐ న అసࠪనత వङ వసब ڝసం ఇۨऐ న అసࠪనత వङ వసबڕ ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ అࡏ߮ ߖ a this is b c 
߭టदంڒ ݟబܽद ఇۨऐ న అసࠪనతల వङ వసबڕ పࢲࡍए రం ڒరణం ߄ࣃరణ పࢲࡍए ర ऴߦంతం ఒకܽ ࡓంݡ 
మݭݥࢺ ݡ࠮ ࠾ࡍ ऴߦంతం మనం మࡖక ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘం޳ం, ऴڴ߸కڴ ࡽ పࡍషए oa bc x ړߖݞంచࡍ
 ప ऱ࣒  ఐ޶ కం݄ తڕए వ ڷࡱߕ  ప ऱ࣒  కం݄ ఎڕए వ ڷࡱߕ  ప ऱ࣒  ఐ޶ ߭దभ޴ సࠪనం ఐ޶ y x y x y x 
తڕए వ కం݄ తڕए వ ݡ࠮ ڷࡱߕ కం݄ తڕए వ ڒబܽद ఇకए డ మనڕ ఐߖࡰ ޶య࡛ ఉߕऒ  y  ࠼
అసࠪనతࡱ మ࠾ࡍ మనం ఈ ఐ޶ అసࠪనతలߘ ఏకڒలంࡹ పࡍషए  3 ޴ఇ 2 ޴ఒకܽ ఇ ޴బܽद ఇڒ ࡯ంۧࡍ
మ࠾ࡍ ఇ4 ޴ మ࠾ࡍ ఇ5 ޴ అۮ ߖపओ ంݟ.
  1 2 3 4 మ5 ࠾ࡍ సࠬకరణంࡹ ఇవछ బݟన అߘబంధ సࠬకరణ సࠬకరణం  ప ऱ࣒  ఐړ޶ సࠪనం ڷࡱߕ x y 

 ప ऱ࣒ ప  ڷࡱߕ  ऱ࣒  ఐ޶ సࠪనం ఐ޶ సࠪనం ڷࡱߕ సࠪనం ڷࡱߕ ݡ࠮ ఒకܽ  ప ऱ࣒  x y x y x y x y 
ఐ݋ߩ ޶ సࠪనం 0ࣆۨࣇ ߖफం޴ సࠪనం 5 సࠪనం 0ړ సࠪనం సࠪనం 5ࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद y x x y 
ం࠼ߦ ऱܿ ఐߕࣆ ޶ऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఐࡓ ڷࡱߕ ޶ంڷࡱߕ ݡ  ప ऱ࣒  x y y ߖసࠪనం 0 ݋ߩ ڷࡱߕ 
ప  ޴డవ࠮ సࠪనం 4 ړఅం݄ 4 ޴फంࣆۨࣇ ߖసࠪనం 1 సࠪనం 0 ޴फంࣆۨࣇ ऱ࣒  5 సࠪనం x x y x y 
ఐڒ ޶బܽद సࠪనం  ߕࣆऒ  సࠪనం 5 మ࠾ࡍ సࠪనం 0 ࣆۨࣇफం޴ అం݄ 1 ڒబܽद  ࠼ߦం ऱܿ y x x y 
ఒక ߕࣆऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ ం࠼ߦ ڷࡱߕ  ऱܿ ఐߕࣆ ޶ऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఒకܽ ࡱߕ ڷࡱߕగవ ړڷࡱߕ x 
సࠪనం అࣿړߖ సࠪంతర ࡔఖ మ࠾ࡍ y 
ऒߕࣆ ڷࡱߕ న࠳సࠪన ړݡ࠮ ओߩఇ ࠾ࡍమ ڴసࠪంతరం ړߖఅࣿ ޙࢀࢗ ݞంڷ  ऒߕࣆ ݡ  y x ݡ࠮ 
 ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ
ऐࡍచ ߘలހబంధ సࠬకరߘఅ ޶తफం ఐ࠴ ంచడం ޳छ  ࠭ޑڷࡱయగڶ ߘ ࠆڴల ऴހమనం ఈ సࠬకర ࡌ

అࣾం ఐ޶ ఆࡏ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ఆ࠳ ࡏన࣒ ఒకܽ ࠳న࣒ ࡓం࠳ ݡన࣒ x yx 0 1 2 3 4 
ఒకܽ ࠳న࣒ ࡓంڒ ݡబܽद ڷࡱߕ  ప ऱ࣒  ఐ࠼ߦ ޶ంటऱڕ సࠪనం ఐߕࣆ ޶ऒ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఐ޶ ఐ޶ x y 
ऒߕࣆ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఐڒ ޶బܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ  ప ऱ࣒  ఐ޶ ఐߕࣆ ޶ऒ  x y ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ
ऒߕࣆ ڕంటऱ࠼ߦ ڷࡱߕ  ఐ޶  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ సࠪనం ఒక ڕంటऱ࠼ߦ ڷࡱߕ   మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఒక x y ڷࡱߕ 
ऒߕࣆ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ ऒߕࣆ ఒక ޴ఇ ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ బܽद  ఈڒ ڷࡱߕ   మ࠾ࡍ ఇ࠮ ޴డవ 
సࠬకరణం  ప ऱ࣒  ఐߕࣆ ړ ޶ऒ ऒߕࣆ ޶సࠪనం ఐ ڕంటऱ࠼ߦ ޶ఐ , ڷࡱߕ  ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ࡱ  ఒకܽ x y
ఐߕࣆ ޶ऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ࡱ  ఒకܽ ڒబܽद ఈ ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ  ప ऱ࣒  ఐ޶ మ࠾ࡍ ఈ పంړ फړ సࠪనం x y 
ప   ޴ఉం ڷࡱߕ ऱ࣒ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړڷࡱߕ   ఒకܽ ఐߕࣆ ޶ऒ  ఇߩओ  x y x ړڷࡱߕ ݡ
సࠪనం ఒక పంړ फ ڒబܽद సࠪనం 4 అ޴ߝ అࣿړߖ సࠪంతరంڴ మڷ 0 4 ࠾ࡍంޔࢂࢗ ݞనऒ  ఖ.x yࡔ 
ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ڴసࠪంతరం ړߖఅࣿ ޴ߝసࠪనం అ ړంܽݟ࠮  సࠪనం ړ ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ   x 4 y x 
ओߩసࠪనం ఇ ړݡ࠮ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ݡ࠮ भ޳ۯ ڥߖత ߘఅసࠪనత ݡ ం ڒబܽद ࠴దܽ y 
అసࠪనత  ప ऱ࣒ ప  ࠹ࣄ ߤࡷ సࠪనం అం݄ ఈ ړ5  ऱ࣒  తڕए వ అޔࠋۮ ߖం޴  ఐ޶ కం݄ సࠪనం x y x y 
ړబܽद ఈ పంڒ फ సగం పంړ फ ڒబܽद ఈ పంړ फ ࡍߪ फ పంړ फ ޶ڒ ఈ పంړ फ సగం పంړ फ మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  ఐ޶ కం݄ x y 
తڕए వ ڒబܽद ࠬ࠮ ࡏలం పߘࣾࡎ తࣄۯ ڥߖనߩओ एࢲࡍంతం పߦంతం ఈ ऴߦఈ ऴ ݡ ర ऴߦంతంڴ 
ఉంܿందࡏࠬ ߖ కھߘంܼࡏ.
 
छ޳ ࣾࡎలం ప࠮ ऱࢁమ ࡏࠬ एࢲࡍऱ పࢁసం మڝ ండవ అసࠪనతࡓ ,ޙࢀࢗ ࡌ ర ڒరణం ࠬࡏ కھߘంܼࡏࠬ ,ࡏ 
छ޳ ࣾࡎలం ప࠮ एࢲࡍరణం పڒ ఈ ,ޙࢀࢗ ऱࢁమ ࡌ ङߕడవ అ࠮ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రణం అڒ ړߖࡌ  సంڝ ల࠻
छ޳ ࣾࡎలం ప࠮ ࡏࠬ एࢲࡍంతం పߦఈ ऴ ,ޙࢀࢗ ࡌ ర ऴߦంతంڴ మߕ ࠾ࡍలठవ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴.x 

एڕసࠪనం కం݄ త ړంܽڵࡱߕ  సࠪనం ڷࡱߕ ړ వ ఇ޴ పࢲࡍए ర ऴߦంతం అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ కం݄  x y 
తڕए వ ݡ࠮ ऴړంړ޴ సࠪన࠳న ڒరߖހऒ ऒߖހరڒ ఈ ࡏࠬ  ओߩనࣄۯ తంࢀࠫ  एࢲࡍప ݡ ర ڒరణం 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ పࢲࡍए ర ऴߦంతం ఇ޴ పࢲࡍए ర ऴߦంతం మ࠾ࡍ ఇ޴ పࢲࡍए ర ڒరణం మ࠾ࡍ ఇ޴ 
పࢲࡍए రం  ڒరణం మ࠾ࡍ ఇࡲ࣍ ޴ङ ష܊ࡎ ߤయڴ ߤ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڷࡱߕ ࡹܾ࡯ܽ࠾ ఐ޶  ఈ ݭݥࢺ 
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ऴߦంతం ޳छ एࢲࡍరణ ప߄ࣃ ޶ఈ ఐ ޻ంۮ फߧసంతృ ࡌ ర ऴߦంߖޑऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ  ࣄ ޴ఇ ࠉ ޻ఇ ޴బܽद ఇڒ ,࠭
ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद ఈ ऴߦంతం ఈ సࡍహ޶भߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ పంړ फ ۯరऐ బడ޶ࡶ ఈ d 
సࡍహ޶भ ࡔఖ ߘ ߖ޵ంݟ ఈ ࠼ߦం݋ వరۯ ڕరऐ బడ޶ࡶ ఇۨࡍޘ ޴ ఉంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఓ߭ नܘऱڝ ޶ڒ ߤజࡎ ߤ  
  ڴబܽद ۨవరڒ ߤజࡎ

 మࡹ ࣒ܾ࡯ܽ࠾  ࠾ࡍ ఇవछ బݟన అߖऒ ంܽ߄ࣃ ڔరణ ߄ࣃరణ ڒరߖހऒ  మనం ۮపओ గలం.1 2 3 4 5
  ऴߦంతం abcde 
एࢲࡍబܽद పڒ ర ऴߦంతం ܊ࡎయߤ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ࢑ధంڴ మనం abcde 
అߝక సࠬకరހలߘ ఏకڒలంࡹ పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ  మ࠾ࡍ ఇవछ బݟన ߄ࣃ ړߖ޳రణ ڒరణం ޳ࡶ పࢲࡍए ర 
ऒߖހరڒ  కھߘనవ۪ऐ  
.
  సࠪనޑछ ధనङ ښఓ ࡹలంڒఏక ࡱ  ࡱ޳࢐
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