
 ಸค ๲౬ ೕ๼ತช කโ ಈಛಗศ ಒಂൿ ๆค෻ಬฯ ನย౵  ช಍ೕಯ ಅಸ෥ನ൤ಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ಎರഴ 
ๆค෻ಬฯ ನย౵  ช಍ೕಯ ಅಸ෥ನ൤ಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๆค෻ಬฯ ನย౵  ช಍ೕಯ ಅಸ෥ನ൤ ಏඝ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ජಜ ๸ಒ౲ ಡ ๳คದ౪ ฉ, ඦತರ abc 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಏಋ౺  ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ๭ ಅඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං. ಎರഴ ๆค෻ಬฯ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಯย౵  ช಍ೕಯ x y 
ಸ෦ೕಕರಣ ಆದฉ ಅಸ෥ನ൤ಗำ ಪ౵ ๺ ౽౲ ಋ౺  ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ೯൤ಡ ౽౲ ಋ౺  ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ೯൤ಡ ಜಂತ ax c 
ಕല෫ ಮൡ౨  ಏಋ౺  ಪ౵ ๺ ಜಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಎರഴ ๆคಯಬฯ ಮൡ౨  วഡ ಗಳย౵  c x y 
ಕฉಯมಞತ౨ ං  කโ ಆඃಶದ ೯ೕലಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ช಍ೕಯ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๆคಯಬฯ ಡ තซ๭ದฉ xy 
ಇൿ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ฿ಜං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಅಥ฿ ඛೕโ ช಍ೕಯ ಅಸ෥ನ൤ಯย౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  xy 
ๆค෻ಬฯ ಡ ๻౾ದฉ ෰ಲ౲ โ ඛಜ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ කโ ಎರಡඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಪ౵ ๺ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಆඃ๏๭ದ ೯ೕല 1 2 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ಈ 1 2 x 3y 1 
ಈ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರๆ ಅಥ฿  ಅඝ౬   ಪ౵ ๺ ಡ ๻ಀโൽಲ౵ ๆ ಎಂൿ කโ ಪค๏ೕยಸ෎ಀ  คಂದ  โ  ಃౙ2 1 3 2 7
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ 1 8 ౘ෦๭ 8 1 ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ൿ ಇൿ ช಍ೕಯ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಪ౵ ๺ 2x 3y 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಒಂൿ ಎರഴ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಡ ಪค๻ರ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನൿ කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  x y 
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಉർಹರൕಡ ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ຂั ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 3 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಮൡ౨  ಈ x y 0 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇค๭ x y 0 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 4 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಮ൤౨  0 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 1 3 ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  තซ๭  ෭ನ๺ 1 0 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෭ನ๺ 1 3 ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಇದಃౙ  ಪค๻ರ฿ಜං ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ೉൞౳ ತ౱ ಕ ಪค๻ರ ಎರഴ x y 0 
ๆคಯಬฯ ಗಳย౵  ಸ෦ೕಕರಣದ ช಍ೕಯ ಪค๻ರದ ೉൞౳ ತ౱ ಕ ಪค๻ರ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౵ ๺ ಐದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಇൿ ಎರಡರย౵  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං  ๆค෻ಬฯ x y 
ಮൡ౨  කโ ชಒಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಎึ෷൤౨ ೕๅ ಪ౵ ๺ ็ ಐದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಪ౵ ๺ ಐದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದಃౙ  x x 
๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಐದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  x y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ಅಥ฿ ಈ ಸ෥ನ൤  ಪ౵ ๺ ನย౵  5 ಃౙ  n x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲ 1 2 3 4 5 1 2 3 4 ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ฿ಜ ಐൿ ಎಂದฉ ಈ ชಒ෷ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿ ຄೕಗ෎ಀ ಎಂದฉ ಈ x + y 
ชಒ෷ ಪ౵ ๺ ಐൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸಮತಲವඝ౬  ූಜ๭ ಎರഴ ූಗಗำ ಅಥ฿ ಈ ಸಮತಲโ ಅඦತ฿ಜ ಅඡಕ x y 
෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳ ๲ഡ ಅඝ౬  ෩ฆ ූಗಗะಜ เಂಗലಸมಜං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ 
ಒಂൿ ූಗโ ಈ ๬ยನย౵  ಮಲಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ෈ಂൿಗำ ಈ ชಒಗಳ ෬ว ಇฆವ ෈ಂൿಗำ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಐൿ ಎಂದฉ ಈ xy x y 
ಎม౵  ෈ಂൿಗำ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಐൿ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ๲ഡ ඩ෵ಂഡ ಗಳ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  x y 
ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಪ౵ ๺ ಐದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಎರಡඡ ๲ഡ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  5 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  5 ౾ౙ ಂತ x y 
ກೋ౞  ಮൡ౨   ಪ౵ ๺  ಮൡ౨  ෩ರඡ ๲ഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺  ౾ౙ ಂತ ಕല෫ x y 5 x y 5 x y 5
ൣඪ౨ ಪല๯ವ  ಎม౵  ෈ಂൿಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬ฤ ಸಮತಲದย౵ ನ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ෩ฆ เ෗ನ౬  ๲ഡ ඩ෵ಂഡ ಗะಜ เಂಗല๯ತ౨ ං  ಇൿ ಈx + y 
๬ยನย౵ ං ಐದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ๲ഡ ನย౵  ಪ౵ ๺ ಐದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಮൡ౨  ෩ರඡ ๲ഡ xp  lus y x y 
ඩ෵ಂഡ ಗಳ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಅൿ ಪ౵ ๺ ಐದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ೉ತ౳ ฿ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಪ౵ ๺ ಐൿ ಮൡ౨  ಜಂತ අಡ౥ ർಜ ຂಳಬ๾ൿ  ಪ౵ ๺ වಜಂತ ಕല෫ ಎಂದฉ ಈ ชಒ ಪ౵ ๺ x y x y x 

ಐದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸಮತಲವඝ౬  ಎರഴ ಅಧბ ಸಮತಲಗะಜ เಂಗല๭ ಇದඝ౬  ෮ದฤ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎಂൿ y 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಅಧბ ಸಮತಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಅಧბ ಸಮತಲ ಎಂൿ කโ 
ຂಳಬ๾ൿ ಇದඝ౬  ෮ದฤ ಅಧბ เ෥ನ ಮൡ౨  ಇൿ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರಡචಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ  ಈ ಸಮತಲโ ෨೉౞ ದ ಸಮತಲๆ ಅಥ฿ ൤ฉದ ಸಮತಲๆ ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბคಸ෎ಀ, ನಮ౱ ย౵  
ಎರഴ เಧದ ද౵ ೕඨ ෨೉౞ ದ ಅಧბ ಸಮತಲ ಮൡ౨  ൤ฉದ ಅಧბ ಸಮತಲเං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಸ෥ನ൤ ඛඋನ฿ಜದ౪ ฉ ಅಸ෥ನ൤ ಎಂದฉ ඛೕโ 1 ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಜಂತ 2 ಪ౵ ๺ 3 ಕല෫ x y x y 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 3 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಸ෥ನ൤ಯ ಅಸ෥ನ൤ಯ ೉ກ౬ ෷ ಸ෥ನ൤ಯย౵  ඛඋನ฿ಜದ౪ ฉ ಇದರಥბ ๸ීඌತ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ 
ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ชಒಯ ಸಹವൟბ ชಒ෷ තಣბ ชಒ෴ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึ෷฿ಗ ชಒ෷ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಪ౵ ๺ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಪคಗ൐๭ದฉ  x y 
ಎರഴ ಅಥ฿ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇದ౪ ฉ ಈ ಅಸ෥ನ൤෷ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ಅಸ෥ನ൤෴ಜං ಈ x y 
๸ದಭბದย౵  ชಒ෷ ಅಧბ ชಒಯ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෴ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ තಣბ ชಒ෷ ಸಮತಲವඝ౬  ෨೉౞  ಅಧბ ಸಮತಲโ ಈ ಗല ชಒಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ಉಪ෷ಕ౨ ൤ ඦತರ  ෇ฑ ๻ෆ ද౵ ೕඨ เฯ ಈ ชಒಯඝ౬  ຄಂൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ ಎಂದฉ ಈ ಗലಯඝ౬  ๳คಸมಜಲ౵  ಮൡ౨  තಣბ ชಒ ಎಂದฉ ಗലಯඝ౬  ๳คಸมಜං ಈಗ 
කโ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರ ๲ഡ ಎಂದฉ ಎม౵  ಆඃ๏๭ದ ೯ೕല ಆม౮  ෈ೕഓದ ๲ഡ  ඛൽბಷౣ  ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  තซ๯ವ ජಜ 
๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಆഔౣ ฆವ ಅಸ෥ನ൤ಯ ಪค๻ರದ ๲ഡ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದರಥბ ඛೕโ ෩ฆ ෭ನ๺ x y 
ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ඩ෵ಂഡ ಆม౮  ෈ೕഓವඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ 3 ಆม౮  
෭ನ๺ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ ಎม౵  ඩ෵ಂഡ ຂำತ౨ ං  ෈ೕഓ ಮൡ౨  ಇൿ 2 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇං ಎಂದฉ ಆม౮  ෈ೕഓ ർ౳ ವಕ 
๰෴ბಸ౨ ಃౙ  ๳คൿ౪  ಮൡ౨  ಈ  ಆม౮  ෭ನ๺ ෈ೕഓ  ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಆม౮  ෈ೕഓ ಪค๻ರ ๲ഡ ಡ ๳คಲ౵  3 2

Pru
tor
@
IIT
K



ಎಂದಥბ  ๲ഡ ๵ೕล౲ ಶඨ ๲ഡ ಎม౵  ಆม౮  ෈ೕഓದ ಒಂൿ ๲ഡ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಆม౮  ෈ೕഓ 
ಅಸ෥ನ൤ಯ ಆಡยಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ ಜಂತ ಕല෫ ಸ෥ನ ಅಥ฿ ಏಋ౺  ಪ౵ ๺ ಜಂತ ກೋ౞  ๭ ಅಥ฿ ಏಋ౺  ಪ౵ ๺ 
ಜಂತ ಕല෫ ๭ ಅಥ฿ ಏಋ౺  ಪ౵ ๺ ກೋ౞  ಜಂತ ಈ ಪค๭౩ ൟಯย౵  කโ ಆม౮  ෈ೕഓ ಪค๻ರವඝ౬  ಆม౮  ෈ೕഓ ಎಂൿ c 
ຂಳಬ๾ൿ ಆม౮  ෈ೕഓ ಪค๻ರ ๲ഡ ಡ ๳คං ಆม౮  ෈ೕഓ ಈಗ ಪค๻ರ ๲ഡ ಡ ๳คಲ౵  , ಪค๻ರದ ౽ರಣ ಏඝ , ඛೕലದ 
ඞ౲ ౾౵ ಯ๺ ಗಳඝ౬  තซ๯ವ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಸಮತಲದ ౽ರಣವඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං  ಅಸ෥ನ൤ಯ 
ಪค๻ರದ ౽ರಣ ಇದರಥბ ಪค๻ರದ ౽ರಣๅಂದฉ කโ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅಸ෥ನ൤ ಇದඝ౬  ಆಡย ಪ౵ ๺
ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಆಡย ಪ౵ ๺ ๭ ಜಂತ ಕല෫ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒ෷ ಈ เ෥ನವඝ౬  ಎರഴ ಅಧბ ಸಮತಲವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಸಮತಲ฿ಜ เಭ೧๯ತ౨ ං  ಎರഴ කโ 
ಎರഴ ౽ರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෮ದಲ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಅಧბ ಸಮತಲൽಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡඡ 
ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಅಧბ ಸಮತಲൽಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಅಂಕಗಳඝ౬  ಅಧბ ಸಮತಲൽಂದ ಅಥ฿ ಅಧბ ಸಮತಲൽಂದ ൣඪ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං. ลಷඨ ౽ರಣโ ಒಂൿ
෈ಂൿ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ಸಮತಲವඝ౬  ಒಂൿ ಅಥ฿ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರಡඝ౬  තซ๯ವ ෈ಂൿಗಳ ๲ഡ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ౽ರಣವඝ౬  තซ๯ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಇದඝ౬  ಆಡยಛಜ ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ ಪค๻ರ ౽ರಣ 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ ಜಂತ ಕല෫ ಎಂದฉ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರಡඝ౬  තซ๯ವ ಎม౵  ෈ಂൿ ಪค๻ರ ๲ഡ ಅඝ౬  
ಉഴ๼ലಯฤ ಅม౛ คದෳ ಅඝ౬  ຂಡ ಘನ ಮರำ ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ๆค෻ಬಲ౬ ย౵  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ ๲ഡ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ಈ ಃಳಜನ ಅม౛ คದෳ 
ಅඝ౬  ಅඝಸค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ๸ීඌತ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಉർಹರൕಡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಜಂತ ಎರഴ ෭ನ๺ අಡ౥ ൿ ಒಂದಃౙ  x y x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣ ๸ීඌತ ಸ෦ೕಕರಣโ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ງತ ಒಂൿ ಈಗ ງತ ಎರഴ ງತ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ๵ච౬  y 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಸ෥ನ 0 ಅඝ౬  ๻౾ർಗ කโ ಅඝ౬  1 คಂದ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං y x 
ಅಂದฉ කโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ಈ ಎರഴ ෭ನ๺ ೞದಕ x y x 
ಅౘโ ಒಂದคಂದ ಎರഴ  ๵ච౬ ಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ๵ච౬ ಡ ಅඝ౬  ๻౾ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಅౘವඝ౬  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂದರย౵  y y 
ೞൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  කโ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๵ච౬  ಮൡ౨  ๒ನ౲  ෭ನ๺  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ 
෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ฆವ ෩ಲಕ කโ ಈಗ ชಒಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘ ಇൿ ಅౘ ಇൿ ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರഴ x y 
ಮൡ౨  ๒ನ౲  ෭ನ๺ 1 
ಆದ౪ คಂದ 1 2 3 4 ಮൡ౨  1 2 3 4 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 3 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ 1 ා 2 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ා 2 ಇൿ 1 ා 2 0 1 ಎರഴ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ 
ඩ෵ಂഡ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ค๭ ชಒಯඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ x y 
කโ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ 1 ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ෭ನ๺ අಡ౥ ൿ x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴ವ ಪ౳ ඃಶโ ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ෴ವ ಪ౳ ඃಶโ ౽ಯბ๬ಧ౲ ฿ದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎ಀ.  ಪค๏ೕย๭ ඦತರ ງತ ງತ 3 ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಎึ෵ค ชಒಯ ชಒಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  
ಎರഴ ඛ෦ಷ ಎึ෵ค  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ ಮൡ౨  කಲౙ චಯ ງತโ ಪ౳ ඃಶದ ಅಸ෥ನ൤ಯ ೗෺ಯඝ౬  ಎರഴ x sy x 
෭ನ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಒಂൿ ಎರഴ ಎಂൿ ຂูೕಣ කโ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ rvt 
ಒಂൿ ಎರಡඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿโ ಅඃ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕย๭ ಅಥ฿ 
ಎರഴ ಒಂൿ ෭ನ๺ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 1 ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಎರഴ ಅಸ෥ನ൤ಯ ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇฆโൽಲ౵  2 ෭ನ๺ 1 x 
ಜಂತ ກೋ౞  ಈಗ කโ ඣೕഺೕಣ  ಛ౳ ෆ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಎರഴ ಈ ඩ෵ಂഡ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಎರഴ ಅಂದฉ ಈ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಎರഴ ಈ 
ಪ౳ ඃಶದย౵  ๯ำ౶  ຂำತ౨ ං ಇൿ ಅಧბ ಸಮತಲ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಅಧბ ද౵ ೕඨ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ 2 ಅಧბ ಸಮತಲ 2 ನย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  තซ๯โൽಲ౵  ෭ನ๺ 2x y 1
ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಧბ ಸಮತಲ 1 ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಈ คೕൟ ຄಂൽಸ෎ಀ ಎಂದฉ ಇൿ 
ಪค๻ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  කโ ຄಂൽಸಬ๾ൿ ಅൿ ಈ ಅಧბ ಸಮತಲโ ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಇದ౽ౙ ಜ ච ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿเನ ಸ౩ ಳದย౵  කโ ෩ಲ ಪคೕಃ౹ ಯ ෩ಲ ಪคೕಃ౹ ಯඝ౬  ಸಹ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಇದರಥბ 
෩ಲโ ෴ವ ಪ౳ ඃಶದย౵ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಪค๏ೕยಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ 2 คಂದ 0 ෭ನ๺ 0 ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಸ෥ನ൤෷ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ಲ౵ , 
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ಆದ౪ คಂದ ෩ಲโ ಪค๻ರದ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇฆโൽಲ౵  ಆದฉ ෩ಲದ ෩ಲಕ ชಒ෷ ๻ൿຄೕಞ฿ಗ ಈ ෩ಲ 
ಪคೕಃ౹ ෷ ౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ෩ಲ ಪคೕಃ౹ ෷ ౽ಯბඛವბ๼๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ഔ౳ ೕ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯โൿ ಮൡ౨  ಪค๏ೕย๯โൿ ಉತ౨ ಮ฿ಜං  ಆ ෈ಂൿ ಪค๻ರದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  iv 
තซ๯ತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಮൡ౨  ൣඪ౨ ತಂಡฉ ಆ ಅಧბ ಸಮತಲโ ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൣඪ౨ ಪലಸൽದ౪ ฉ 
ಅದರ เฆದ౫  ಅಧბ ಸಮತಲโ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕಡมದ ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಉർಹರൕಗำ ಈ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ๅ ෩ฆ ಕല෫ ಆರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅದඝ౬  x y 
೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ ಪคಹค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕಡมಜං ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಕല෫ ಆರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಆฆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๵ච౬ ಡ ಸಮ x y PU ty 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෩ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ඛೕഴ൤౨ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ๒ನ౲ โ ಅౘದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಅಥ฿ කโ ಈ ๬ಲඝ౬  ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಎಂൿ x x y 
ຂಳಬ๾ൿ ಆฆ ೞದಕ ಅౘವඝ౬  ෩ฆ ๒ನ౲ ದย౵  ಈಗ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಇค๭ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං x x y 
ಎರಡಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬  ಎರഴ ಅౘದ ෬ว ෈ಂൿ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ කโ ಈ ชಒಯඝ౬  ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಎಂൿ y x y 
ຂಳಬ๾ൿ ಆฆ ೞದಕ ಅౘವඝ౬  ๒ನ౲  ಎರಡರย౵  ಈಗ ಈ ๸ීඌತ ಸ෦ೕಕರಣದ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  งඪ๭ y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ಆಜං 0 x yx 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ෬ยನ ෈ಂൿ 3 0 ಇൿ 1 2 3 4 1 2 3 4 x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ 3 0 ಮൡ౨  ಅౘದ ෬ยನ ෈ಂൿ 0 2 y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ 0 2 ಈಗ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ษඨ ಎರഴ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං  ೯൤ಡ ෩ฆ ಆರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ಈ x y 
ಸಮತಲವඝ౬  ಅಧბ ಸಮತಲ฿ಜ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರഴ ಎಂൿ เಂಗല๯ತ౨ ං ಈಗ කโ ෴ವ ಅಧბ 
ಸಮತಲโ ಇದಃౙ  ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಜං කโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ඛೕโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ඩ෵ಂഡ ಪคೕಃ౹ ಯඝ౬  ຂಳಬ๾ൿ ಪค๻ರದ ౽ರಣವඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ඛಸฤ කโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ, ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ඛೕಡมಜං ಸ෦ೕಕರಣโ 2 ಪ౵ ๺ 3 x y 6 
౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  2 ರ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಇค๭ 
ಆದ౪ คಂದ 2 คಂದ ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ 3 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 ಇൿ ಆರ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ൣඪ౨ ෴ಞತ౨ ං  ಸ෦ೕಕರಣโ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಆರ౾ౙ ಂತ x y 
ಕല෫ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಈಗ ෭ನ๺ ಅย౵  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ಎಂದฉ ಈ ෈ಂൿโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ๳คං෻ ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕย๭  ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರഴ ಎಂದฉ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರഴ 
ಪค๻ರದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರഴ ಎಂൿ ຂัං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬൽಯ ූಗโ ಈ ಮ෇౯ ದ ಪ౳ ඃಶโ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕಡมದ ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ෇౯ ದ ౽ರಣ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರഴ ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 2 ಈ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ๳คං 
ಆದ౪ คಂದ ๕ಡฑ ಪ౳ ඃಶโ ಪค๻ರ฿ಜං ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ಸ೉ತ౳ ฿ಜ ಎರഴ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ๒ನ౲  y x 
ಪค๻ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕಡมದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣโ ಎರഴ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  y x ero

ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ಅඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಈ ชಒ෷ ෩ಲದ ෩ಲಕ y x 
๻ൿຄೕಞವ ಈ ชಒ෷ ෩ಲದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ชಒಯඝ౬  ಈಗ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ಅඝ౬  ಇค๭ ಅಂದฉ x y
ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬ยನย౵  ಎರഴ ಅಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ๵ච౬  ๵ච౬  ಮൡ౨  ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ කโ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ชಒಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  
๲ึಯಬ๾ൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ๒ನ౲  ಅౘದ ಅౘದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಒಂൿ i x x y 
෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಎರഴ 1 2 1 2 ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 2 ಇൿ ෭ನ๺ 1 
෭ನ๺ 2 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಈ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಈಗ ಈ ಎರഴ 
෈ಂൿಗಳඝ౬  ๳ค๭ เฯ ඛೕഴತ౨ ං ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  y x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಧბ ಸಮತಲ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಅಧბ ಸಮತಲ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ඩ෵ಂഡ ಪคೕಃ౹ ಯ ಮಧ౲ ๭౩ ಃ ෈ಂൿ ಪคೕಃ౹ ಯඝ౬  ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ ಒಂൿ 
෈ಂൿವඝ౬  ಪคಗ൐๵ೕಣ ಈಗ ಒಂൿ ಎರഴ ಎಂൿ ຂั  ಈ ෰ಲ౲  ಒಂൿ ಸ෥ನ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  x y t  o e 
ನย౵  ಎರഴ ೯൤ಡ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x 
ಆದ౪ คಂದ 2 คಂದ 2 ೯൤ಡ 1 5 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ๵ච౬ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎರഴ ಪ౵ ๺ ๵ච౬ ಜಂತ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i x 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ಎರഴ ๳คರ෎ಀ  ಪค๻ರದ ౽ರಣಃౙ  ಒಂൿ ಎರഴ ಪค๻ರದ ౽ರಣಃౙ  ๳คං ಇൿ 0.12 
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ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ 1 2 ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ๳คං ಅಂದฉ ಅಧბ ಸಮತಲ 1 ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං ಅಧბ ಸಮತಲ 1 
ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ಸಮತಲ 1 ಅඝ౬  ຄಂൽ๭.  ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜರย 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ಸಮತಲโ ಪค๻ರದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ คೕൟಯย౵  කโ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඛೕಡมದ ಪค๻ರದ ౽ರಣವඝ౬  ಎರഴ ๆค෻ಬฯ ನย౵  
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ෮ದฤ කโ ಅඝ౬  ෩ರ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ mod x 
ಆದ౪ คಂದ ෥ി ෩ರ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂದฉ ෭ನ๺ ෩ฆ ಕല෫ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಜಂತ ಕല෫ ෩ฆ x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ๆค෻ಬฯ ನย౵  ಎರഴ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ෭ನ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  x
ಕല෫ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෩ರಃౙ  ಸಮ th 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಅಸ෥ನ൤ಯ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ඛೕโ ඩ౵ ౲ ഡ ෥ലದฉ ಇൿ ಇൿ ๵ච౬  x y 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x 3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ಇൿ 2 ಇൿ 3 ಎಂൿ ຂั ಇൿ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 3 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ಇൿ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಒಂൿ ชಒ෴ಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ชಒ෴ಜං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y x 3 x 
ಸ෥ನ 3 ಇൿ ಈಗ ಮ൤౨  ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂದฉ කโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪคಗ൐ಸ෎ಀ ಮൡ౨y x 3 

෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಅಂದฉ ಇൿ ෥ി ಕല෫ಡ ౽ರಣ ಪค๻ರ฿ಜං ಈ ಪ౳ ඃಶโ x x 
෥ി ෩ರ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ಸ೉ತ౳ ฿ಜ ෥ി ෭ನ๺ y x 
෩ฆ ඛೕಡมದ ෥ി ෭ನ๺ ಜಂತ ಕല෫ ಸಮකಜฆತ౨ ං y x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 3 ಕല෫ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ෭ನ๺ ಜಂತ ಕല෫ 3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ y x 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  කโ ಎರറಜ เಭ೧๯൤౨ ೕๅ  ූಗಗำ ෭ನ๺ ກೋ౞  ෭ನ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ y x y x 3 
ಕല෫ ಇൿ 3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ x y x y 3 x y
ಕല෫ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. ෭ನ๺ 3 ಡ ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x y x y 
කโ ಈ ಎರಡඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣ 1 ರย౵ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣ 2 ರย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ 4 1 ನย౵ ං  ෭ನ๺ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ x y 3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ඛಂದ 3 ෭ನ๺ ඛಂದ 3 ಡ ಸ෥ನ 1 ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ඛಂದ 3 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 3x y x yy 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 1 ಡ ๸ීඌ๭ದ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಂದ 3 ೯൤ಡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං คಂದ x y 
෭ನ๺ 3 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಂದ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෵ಂದ ಪ౳ ൟීಧ งಪವඝ౬  x y 
ಅ൵ბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒ෷ ಅౘ ಅౘವඝ౬  ෩ฆ ๒ನ౲ ದย౵  ೞൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ದย౵  ඛಗბ෦๯ತ౨ ං ෭ನ๺ y x y 
෩ฆ ಇൿ ಆಜං  ๒ನ౲  x yx 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ಅౘದ ෬ว 3 0 ಮൡ౨  0 ෭ನ๺ 3 ಅౘ x x y 
ಆದ౪ คಂದ 1 2 3 1 2 3 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2  ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 3 0 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ 3 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඩ෵ಂഡ 0 ෭ನ๺ 3 ಆಜฆತ౨ ං ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  3 0 ಮൡ౨  0 
෭ನ๺ 3 ಅඝ౬  ๳ค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ 3 0 ಮൡ౨  ಈ ඩ෵ಂഡ 0 ෭ನ๺ 3 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ ෭ನ๺ ಈಗ ෩ರಃౙ  ಸಮකಜං ಅದರ ಪค๻ರದ ౽ರಣ x y 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 3 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 0 0 ಎಂൿ ຂั 0 x y 3 
෭ನ๺ 0 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ 0 0 ಪค๻ರಃౙ  ๳คං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆವ ಪ౳ ඃಶ ಅಂದฉ ಇย౵  ෩ಲ฿ಜං x y 3 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಪค๻ರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං 4 ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 2 ෭ನ๺ ෭ನ๺ 3 ಡ x y 3 x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 3 ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං  3 ෭ನ๺ 3 คಂದ 3 คಂದ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ๸ීඌತxy y xy 
ಸ෦ೕಕರಣ ๸ීඌತ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෈ಂൿโ ಅౘದ ෬ว ෭ನ๺ 3 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  0 3 1 ಅౘ฿ಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಅౘದ ෬ว ෭ನ๺ 3 0 ಮൡ౨  ಅౘದย౵  0 3 x y 
ಆದ౪ คಂದ ಎึ෵ค  ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗำ ෭ನ๺ ನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ෭ನ๺ 3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  ෩ಲ x y 
ಪคೕಃ౹ ಯඝ౬  ಪค๏ೕย๭ 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ 0 ෭ನ๺ 0 ಡ ಸಮකದ 0 ෭ನ๺ 3 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಅൿ ඛಜ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ 0 0  ෭ನ๺ ಜಂತ ෭ನ๺ ෩ರ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಪค๻ರದ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಇฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಇದಃౙ  ಪค๻ರದ x y 
౽ರಣ ಈ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಸ෥ನ൤ ಎರಡರล౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜං  ಪค๻ರದ ౽ರಣ ๼ೕಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෭ನ๺ ಎರಡඞ౬  තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ෭ನ๺ x y x y 
ಎರಡඞ౬  තซ๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ಈ ಪ౳ ඃಶโ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಜಂತmod y x 
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ಕല෫ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෩ฆ ๬෥ನ౲  ಮ෇౯ ದ ౽ರಣ ൿಃಖದ ౽ರಣโ ෥ി ෭ನ๺ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ y x 3 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮ൧౨ ಂൿ ಉർಹರൕ ಸ೉ತ౳ ฿ಜ ಪคಹค๭ ෭ನ๺ ಪค๻ರ ෭ನ๺ ಡ mod x y mod x y 1 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಕല෫ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಃౙ  x y 1 x y x y 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ฀൤෻ ಈ ಎರಡರ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ඩ౵ ౲ ഡ ෥ലർಗ කโ ಈ คೕൟಯ ಛ౳ ෆ
ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๵ච౬  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  xy x y 
ಆದ౪ คಂದ ๸෽ೕ೧ತ ಸ෦ೕಕರಣโ ෥ഴತ౨ ං ෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඛಂದ ෭ನ๺ 1 x x 
ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  1 คಂದ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 2 3 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 1 2 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 2 ಅಂದฉ ಈ ชಒ෷ ෭ನ๺ 1 0 ಮൡ౨  0 ಒಂದರ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಇൿ ๒ನ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬ยನ ಛ౳ ෆ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ದ x y 
ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ 1 ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 คಂದ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං x y  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒ෷ 1 0 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 0 0 ෭ನ๺ 1 1 0 ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๬ยನ ಛ౳ ෆ ෭ನ๺ ಒಂൿ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಈಗ කโ ಪค๏ೕยಸ෎ಀ. ಸ෦ೕಕರಣದย౵  x x 
෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫, y 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ෩ಲ ಪคೕಃ౹ ಯඝ౬  ๵ච౬  ๵ච౬  ಎಂൿ ಪค๏ೕย๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಛಜ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ 0 ෭ನ๺ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲโ ತඩ౭ ಜං ಈ ಸಮತಲದย౵  ಇฆโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෭ನ๺ ಜಂತ ກ೉౞ ನ ಪค๻ರದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜฆತ౨ ං 0 ෭ನ๺ 0 ಸಮನ 0 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  x y 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮ൧౨ ෫౱  ತඬ౭  
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲโ ౽ರಣದย౵  ๯ะ౶ ಞโൽಲ౵  ಅಂದฉ ಇൿ ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ූಗโ ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ຂಳมದ ූಗโ  ෥ി ෭ನ๺ ಡ ಪค๻ರದ ౽ರಣ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಸค ಸค ಧನ౲ ฿ದಗำ x y 
ඛಮ౱ ย౵  ಚ೉ბ๯ತ౨ ං 
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