
  ഗണിതശാസ്ْ ത؋ിെല ഐഐടി ْപശ് നപരിഹാര െസഷനിേല്ׯ വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം 
െചുؗുإ, ഞ׹ളുെട വിഷയം േْപാബബിലിئിയാണ് , ഞ׹ൾ േസാപാധികമായ േْപാബബിലിئിയിലാണ്
ْപവർ؋ിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ ഇത് ْപഭാഷണ നآർ അ؀ാണ് , ْപേതّകിു׺ം 
ഞ׹ൾ ഇനിؚറയുؗ ْപശ് ന؋ിലാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത്, അതിൽ പْؓ؇് ചുവ്ؚ അട׹ിയ ബാഗ് ഉ؇്.
േബാളുകളും എ؂് ْഗീൻ േബാളുകളും മൂ്ؗ േബാളുകൾ  മാئിرാപിׯാെത തുടർ׺യായി വരയ്ുؗുׯ, 
ആദّ പ്ؓ ചുവؚാണ് സാധّതെയ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, ഈ സംഭവെ؋ ഞ׹ൾ ആർ വൺ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അത് ഇരുപതിന് പْؓ؇് ആകും, അത് അ؀ിന് മൂؗിനും േْപാബബിലിئി ആദّ പ്ؓ 
വരയ്ുׯം  പ׺യാെണ׸ിൽ , േْപാബബിലിئി എ؂് മുതൽ ഇരുപത് വെരയാകുെമؗത് അ؀ിൽ ര؇ിന് 
തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ചില േസാപാധിക സാധّതകൾ കണׯാׯി , ര؇ാമെ؋ പ്ؓ വര׺ പ׺യാണ്, 
ആദّ പ്ؓ വര׺ത് ചുവؚായതിനാൽ ഈ േْപാബബിലിئി എ؂ാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം . പെ؋ാൻപത്,
ഇത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇താണ് എന്െറ േചാദّം , െസׯ؇ിന്െറ നിരുപാധിക സംഭാവّത എؓാണ്  
വര׺ പ്ؓ പ׺യാണ്, അതാണ് നأൾ ഇേؚാൾ ന്െറ േْപാബബിലിئി േനാؗുׯത് എؗതാണ് g 2 G2 
എؗ ഇവന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ര؇് ഇവന്റുകളുെട യൂണിയൻ ആണ് ആദّ പ്ؓ ചുവ്ؚ , ര؇ാമെ؋ 
പ്ؓ പ׺ യൂണിയൻ ആദّ പ്ؓ പ׺ , ര؇ാമെ؋ പ്ؓ പ׺ അതിനാൽ ര؇ിന്െറ േْപാബബിലിئി g 
േْപാബബിലിئി യൂണിയൻ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് കണׯാׯാം നുأെട rr1 g2 g1 g2 
ْപാരംഭ േകാൺഫിഗേറഷൻ 12 ചുവؗ പؓുകളും 8 പ׺ േബാളുകളും ഇവന്റ് ആദّ പ്ؓ ചുവ്ؚ r1 
ആണ്, അത് നെأ പതിെനാ്ؗ േകാമയിൽ എ؋ിുؗുׯ , ആദّ പ്ؓ എ׸ിൽ  േْഡാൺ പ׺യാണ്, 
അേؚാൾ നأൾ ഇേؚാൾ 12 േകാമ 7-ൽ വരുؗു, ഈ ര؇ാമെ؋ പ്ؓ പ׺യാണ്, ഇവിെട എനി്ׯ g 2 
ഉെ؇׸ിൽ , േകാൺഫിഗേറഷൻ 11 േകാമ 7 ആകും , ഇവിെട നി്ؗ വര׺ ര؇ാമെ؋ പ്ؓ 
പ׺യാെണ׸ിൽ, ഞ׹ളുെട േകാൺഫിഗേറഷൻ േപാകുؗു  12 േകാമ ആകുക 6 ആകയാൽ ന്െറ g 2 
േْപാബബിലിئി ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് ടു ؛സ് േْപാബബിലിئി ഒ്ؗ ര؇് െകാ؇്r 1 g g g 
േഛദി׺ാൽ ഇത് നമു്ׯ േْപാബബിലിئി നൽകിയ എ്ؗ എഴുതാം.  ഇ ഗുണി׺ാൽ വ؉ിന്െറ g two r r 
േْപാബബിലിئിയും നൽകിയ ന്െറ േْപാബബിലിئിയും ന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് g 2 G one 
ഗുണി׺ാൽ ഒؗിന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നൽകിയ ഒؗിന്െറ g g 2 r 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, അതായത് പെ؋ാآതിൽ എ؂ിൽ വരുؗ ഈ േْപാബബിലിئി ന്െറ r 1 
േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ  ഇത് 12-ൽ 20 ആകും , അത് മെئാؗുമ3 ,ب-ന് 5-നും , ര؇ും, g-

ര؇ും, അതായത്, ഞ׹ൾ ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ ആ സംഭാവّത പെ؋ാൻപതിെല ഏഴായി മാറും, g-
അത് ജി വ؉ിന്െറ സംഭാവّത െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, അത് എ؂ിൽ വരാൻ േപാകുؗ ഒ്ؗ 20 എؗത് g 
അ؀ിന് ര؇് എؗത് 24 നും 14 ന് 19 േല്5 ׯ നും തുലّമാണ്, 38 ന് 19 േല്5 ׯ ന് തുലّമാണ്, 2 ന് 5 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് കുറ്׺ പുതിയ ഫലം ആണ്, ആദّ പ്ؓ വര׺തിന്െറ നിരുപാധിക 
സംഭാവّത പ׺യാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാമായിരുؗു ര؇് ൈബ ൈഫവ് എؗതിന് തുലّമാണ്, 
കാരണം അത് എ؂ിന് ഇരുപതിന് 2 ൈബ 5 ന് തുലّമാണ് , ര؇ാമെ؋ പ്ؓ ْഗീൻ ആׯാനുت 
നിരുപാധിക സംഭാവّതയും 2 ൈബ 5 ന് തുലّമാണ്.  നിരുപാധികമായ േْപാബബിലിئിയായ e r two 
എؗത് ചുവؚാണ് , ഒരുപേײ നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാം ഉ؋രം 3 / 5 ആയിരിുׯം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഊഹിׯാം.  വര׺ത് ചുവؚാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആരംഭിׯാം മൂؗാമെ؋ പ്ؓ നാല് വّതّസ് ത 
സംഭവ׹ളുെട യൂണിയൻ എ്ؗ വായിׯാം, അവ എؓാണ് ആദّം ചുവ്ؚ ര؇ാമേ؋ത് ചുവ്ؚ , 
മൂؗാമേ؋ത് ചുവ്ؚ യൂണിയൻ ആദّം ഒ്ؗ ചുവ്ؚ ര؇ാമേ؋ത് പ׺ , മൂؗാമേ؋ത് ചുവ്ؚ യൂണിയൻ 
ആദّേ؋ത് പ׺യാണ് ര؇ാമേ؋ത് ചുവ്ؚ , മൂؗാമേ؋ത് ചുവ്ؚ യൂണിയൻ ഒؗാമേ؋ത് പ׺ 
ര؇ാമേ؋ത് പ׺ , മൂؗാമേ؋ത് ചുവ്ؚ , കാരണം മുآെ؋ ര؇് നറുെׯടുؚുകൾ ചുവ്ؚ ചുവ്ؚ 
ചുവ്ؚ പ׺ പ׺ ചുവؚും പ׺യും ആെണ׸ിൽ ഈ സംഭവം സംഭവിׯാം.  പ׺, അതിനാൽ വര׺ 
മൂؗാമെ؋ പؓിന്െറ സംഭാവّത ചുവ്ؚ ഈ വّװിഗത സാധّതകളുെട സംْഗഹ؋ിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ന്െറ േْപാബബിലിئിയും ന്െറ േْപാബബിലിئിയും യുെട r one r 2 r 3 r 1 g 2 r 3 g 
േْപാബബിലിئിയും ഞാൻ ഇനിؚറയുؗ രീതിയിൽ എഴുതെ؂  1 ؛സ് േْപാബബിലിئി r 2 r 3 g one g 

അതിനാൽ നമു്ׯ വീ؇ും ْടീ ഡയْഗം പരിേശാധിׯാം , ഞാൻ േനരെ؋ two r three, 
പറ؁തുേപാെല , നി׹ൾ സംഭവ׹ളുെട ഒരു േْശണിയുെട സാധّതെയ മാതൃകയാുׯേآാൾ അവ 
വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്, അതിനാൽ അത് ഒؗാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ പതിെനാ്ؗ േകാമ എ؂ിേല്ׯ r 
േപാകുക , ര؇ാമേ؋ത് ര؇് ആെണ׸ിൽ നأൾ പ്؋ േകാമ എ؂ിേല്ׯ േപാകുؗു , ഇേؚാൾ നأൾ r 

ْതീׯായി തിരയുؗു , േകാൺഫിഗേറഷൻ 9 േകാമ 8 ആകും , ആദّേ؋ത് ആെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ 12 r g1 
േകാമ 7 േല്ׯ വരുؗു ര؇ാമേ؋ത് ചുവؚാെണ׸ിൽ പതിെനാ്ؗ േകാമ ഏഴിേലുׯം മൂؗാമേ؋ത് 
ചുവؚാെണ׸ിൽ പ്؋ േകാമ ഏഴിേലുׯം വരുؗു, ആദّേ؋ത് ചുവؚാെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് 
പ׺യാെണ׸ിൽ നأൾ 11 േകാമ ഏഴ് , എ׸ിൽ മൂؗാമേ؋ത് വീ؇ും ചുവؚാണ്, പിെؗ നأൾ 
േകാൺഫിഗേറഷൻ െടൻ േകാമ െസവിേല്ׯ വരുؗു , ആദّേ؋ത് പ׺യും ര؇ാമേ؋ത് പ׺യും 
ആെണ׸ിൽ നأൾ പْؓ؇് േകാമ ആറിലും മൂؗാമേ؋ത് ചുവؚാെണ׸ിൽ പതിെനാ്ؗ േകാമ 
ആറിലും വരും.  ഈ േْശണിയുെട സാധّതകൾ കണׯാേׯ؇തു؇്  ഇവന്റുകൾ കൂ؂ിേ׺ർׯണം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ന്െറ േْപാബബിലിئി കണׯാׯാം, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ പ്ؓ ചുവؚാണ്, R 3 
അതിനാൽ ഇത് 3 െകാ؇് 5 ന്െറ ഗുണനമാണ് അതിനാൽ 11 ന് 19 ന്െറ ഗുണനമാണ് അതായത്r2, r 3 , 
10-ൽ 18-ൽ 3-ൽ 3 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ  5 ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു പ׺ വരയ്ുׯകയാണ്, അതിനാൽ 
പെ؋ാآതിൽ എ؂ിൽ പെ؋ാൻപതുവെരയുت ഒരു ചുവ്ؚ വരയ്ുؗുׯ, പതിെനാؗിൽ പതിെന؂ിൽ 
കൂടി 2 ൈബ 5 ഇതിേല്ׯ ആണ്, അതിനാൽ 12 ന് 19 േല്ׯ അതിനാൽ 11 ന് 18 നും 2 ൈബ 5 നും r2 r 3, 
ഇത്  ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു പ׺ വരയ്ׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 12-ൽ നി്ؗ 7-ൽ 19-െന g 2 g 2 
ഗുണി׺ാൽ 12 -ൽ നി്ؗ 6-ൽ നി്ؗ ഒരു ചുവ്ؚ വര്׺, അതായത് 12-ന് 18- ന് തുലّമാണ്, 1-ൽ 5-ൽ നി്ؗ 
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19-േല്18 ׯ- െന 3-ൽ ഗുണി׺ാൽ.  11 33 േല്؛ 330 10 ׯസ് 3 േല്24 8 ׯ േല്11 ׯ അതായത് 264 ؛സ് 12 
േല്224 ׯ േല്11 ׯ , അതായത് 264 ؛സ് 7 േല്12 ׯ ആണ് 84 േല്168 2 ׯ. ആറ് ര؇് ഒ്ؗ പൂജّം ര؇് ആറ് 
ന് 5 േല്19 ׯ േല്18 ׯ ആണ് നമു്ׯ ഇേؚാൾ റؐാׯാം, 1 പൂജّം ര؇് ആറ് ഉപേയാഗി18 ്׺ റؐാുؗുׯ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ അ؀് ഉ؇്  പതിെന؂ിേല്ׯ െതാ؉ൂئിേലയ് ്ׯ, ഒരു ഇരുപ؋ിയാറ ്ഏഴിൽ നി്ؗ 
പതിെന؂ിേല്ׯ, ഒരു ഇരുപത് സിക് സിന് തുലّമാണ് അ؀ിന് മൂؗിന് തുലّമാണ്,  അതിനാൽ 
വരയ്ؗുׯ മൂؗാമെ؋ പ്ؓ ചുവؚാകാനുت നിരുപാധിക സംഭാവّതയും ആദّ പ്ؓ ചുവؚാകാനുت 
ْപാരംഭ സാധّതയും തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു. ഇത് വളെര രസകരമായ ഒരു നിരീײണമാണ് , 
ഇത് മൂؗാം നറുെׯടുؚിന് മാْതമب ശരിയാണ് , ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് േപായാൽ, തുടർؗുت എبാ 
േْഡായിംഗുകൾുׯം ഒേര നിരുപാധിക സംഭാവّത നിലനിൽുׯെമ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും , ശരി 
സുഹൃׯു؋െള നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ നّായമായ ൈഡസ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു പുതിയ 
ْപٍ٠ം ആരംഭിׯാം.  ഒؗിന്െറ സംഭാവّത ര؇ിന്െറ സംഭാവّതയ് ്ׯ തുലّമാണ്, മൂ്ؗ സംഭാവّതയ്്ׯ 
തുലّമാണ്, ആറിന്െറ സംഭാവّത തുലّമാണ്, മൂ്ؗ ൈഡസിനും ഒؗിന് ആറിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത 
നി׹ൾ്ׯ നാല് മുഖ׹ൾ അ؀ായും ര؇് മുഖ׹ൾ ആറായും ഉت ഒരു വّാജ ൈഡസ് ഉ؇്.  നി׹ൾ 
ْകമരഹിതമായി നാല് ൈഡസുകളിൽ ഒ്ؗ തിരെ؁ടു്؋ അത് എറിയുക നി׹ൾ്ׯ അ؀് 
േചാദّമു؇്, അ؀് ലഭിׯാനുت സാധّത എؓാണ്  , ര؇ാമെ؋ േചാദّം ആണ് നി׹ൾ്ׯ അ؀് g 
ലഭി׺ി؂ുെ؇׸ിൽ , നി׹ൾ വّാജ ൈഡ തിരെ؁ടു؋തിന്െറ സാധّത എؓാണ്, അതിനാൽ ര؇് 
േചാദّ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ മനشിലായി എ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം അവ 
പരിഹരിׯാം ഒരു അതിനാൽ നി׹ൾ്5 ׯ ലഭിുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഒരു 
െഫയർ തിരെ؁ടുׯാം ൈഡ ആ േْപാബബിലിئി മൂ്ؗ നാല് ആണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ ഒരു ൈഡ 
എറിയുകയും അ؀് േനടുകയും െചുؗുإ, േْപാബബിലിئി ഒ്ؗ ആറ് ആണ് നി׹ൾ വّാജ ൈഡ 
തിരെ؁ടുു؋ , േْപാബബിലിئി 1 ൈബ 4 ആണ് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്5 ׯ ലഭിുؗുׯ, അത് 
േْപാബബിലിئി നാല് മുഖ׹ൾ ഉتതുെകാ؇ാണ്.  അ؀്, ര؇് മുഖ׹ൾ ആറ്, അതിനാൽ 
േْപാബബിലിئി ര؇് മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ അ؀് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്.    മൂ്ؗ െഫയർ 
ൈഡയും ഒരു േഫ്ׯ ൈഡയും ര؇ിെന മൂ്ؗ െകാ؇് നാലിൽ ഗുണി׺ാൽ മൂؗിൽ നി്ؗ 
ഇരുപ؋ിനാലും കൂ؂ിയാൽ മൂ്ؗ െകാ؇് നാല് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈഡ തുലّമാണ് 4 ന് 24 ന് 7 ന് 24 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ േചാദّമാണ് ഉ؋രം, നി׹ളുെട ഫലം അ؀് ആയതിനാൽ നി׹ൾ 
വّാജ ൈഡ തിരെ؁ടു؋തിന്െറ സാധّത എؓാണ് എؗതാണ് ഈ േചാദّം ഞ׹ൾ വിശകലനം 
െചᅃٝാൽ ഇത് കുറ്׺ വّതُّമٝാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു .  മുآെ؋ േചാദّം ഞ׹ൾ ഈ േപായിന്റിൽ 
നിؗാണ് ആരംഭിؗുׯത്, ഞ׹ൾ ْടയലുമായി നീു׹േآാൾ  , ഞ׹ളുെട കാരّ؋ിൽ ഒരു ْപേതّക 
ഇവന്റിന്െറ സാധّത എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ, ഇവന്റിന് േْതായിൽ 5 
ലഭിുؗുׯ, എؗാൽ ഈ േചാദّം വّതُّമٝായ എെؓ׸ിലും പറയുؗു  ഈ ഔ؂് പു؂്  ആെണؗും 5
അതിന്െറ അടിرാന؋ിലാണ് നി׹ൾ ഒരു വّാജ ൈഡ തിരെ؁ടു؋ിരിؗുׯ ഈ ഇവന്റിന്െറ 
സാധّത എؓാെണ്ؗ മനസിലാׯാൻ ْശമിؗുׯത്, അതിനാൽ ഈ േْപാബബിലിئിെയ 
േപാസ് ئീരിേയാറി േْപാബബിലിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അത് ഫല؋ിന് േശഷമാണ് ഞ׹ൾ 
േْപാബബിലിئി േനാؗുׯത് ബേയസ് സിؑാؓം ഉപേയാഗി്׺ ഇത് പരിഹരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാവുؗ ْപാരംഭ സംഭവ؋ിൽ, തؗിരിؗുׯ യുെട േْപാബബിലിئി വിഭജനം െകാ؇് b b 
േഛദിׯെؚ؂തിന്െറ സാധّതയ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം യുെട േْപാബബിലിئി െകാ؇് d 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ യുെട േْപാബബിലിئി ആയി എഴുതാം. മരിؗുׯത് 5 ന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് b  
ഹരി׺ാൽ 5 ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, വّാജ ൈഡ േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ വّാജ 
ൈഡ  േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ തുലّമാണ്, അ؀് നൽകിയിت؂ു അ؀ിന്െറ 
സംഭാവّതയ്്ׯ തുലّമാണ്.  അ؀് എؗത് ഏഴിന് ഇരുപ؋ിനാലിന് തുലّമാണ്, 2 െകാ؇് 12 െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ 24 െകാ؇് 7 ന് തുലّമാണ്, 4 െകാ؇് 7 ന് തുലّമാണ്, അതാണ് ഉ؋രം  , അ؀് , തുടർ്ؗ 
ഉ؇ാകുؗ എبാ വിേയാജിؚുت സംഭവ׹ളും പരിഗണി്׺ നമു്5 ׯ ന്െറ േْപാബബിലിئി ലഭിു׺െവ്ؗ 
ഇേؚാൾ ഓർׯണം.  മുآെ؋ ْപശ് ന؋ിൽ ഞ׹ൾ െചയ് ത അേത രീതിയിൽ ഞ׹ൾ േചർു؋, 
ഇേؚാൾ മെئാരു ْപശ് നം പരിഗണിׯാം, നി׹ൾ്ׯ  മുതൽ  വെരയുت  നാണയ׹ൾ ഉെ؇്ؗ 1 2 3 10 10
കരുതുക.  ഈ നാണയ؋ിന്െറ ഒئ േടാസിൽ തല കി؂ാനുت സാധّത   10 ആണ്, ഞാൻ ഒ്ؗ ര؇് മുതൽ 
പ്؋ വെര തുലّമാണ്, നി׹ൾ ഒരു നാണയം ْകമരഹിതമായി തിരെ؁ടു്؋ നി׹ൾ്ׯ ലഭി׺ ഫലം 
ഒരു തലയാെണ׸ിൽ അത് േടാസ് െചുإക  , നി׹ൾ തിരെ؁ടു؋ േْപാബബിലിئി എؓാണ് 
അ؀ാമെ؋ നാണയം അതിനാൽ അതാണ് േചാദّം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് ഈ രീതിയിൽ 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയും , നി׹ൾ അ؀ാമെ؋ നാണയം തിരെ؁ടുؗുׯ ഇവന്റ് ആകെ؂, e 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു തല ലഭി׺ സംഭവം ആകെ؂ , ഇ നൽകിയിരിؗുׯതിന്െറ േْപാബബിലിئി b 
കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ അതിനാൽ ഉപേയാഗി്׺ b bayes theorem e 
െകാടു؋ിരിؗുׯ യുെട സംഭാവّത, യുെട സംഭാവّത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ യുെട സംഭാവّതയ്്ׯb b b 
തുലّമാണ്, യുെട േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്.    നി׹ൾ തിരെ؁ടു؋ b 
അ؀ാമെ؋ നാണയം അ؀് മുതൽ പ്؋ വെര തുലّമാണ് പകുതിയും യുെട േْപാബബിലിئി ഒരു e 
പ؋ിന് തുലّവുമാണ് , കാരണം നാണയം ْകമരഹിതമായി തിരെ؁ടു؋തിനാൽ നൽകിയിت؂ു e e 
യുെട േْപാബബിലിئി ആണ്  മുതൽ പകുതി വെര 1 െകാ؇് 10 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ യുെട eq ual b 
േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഒരു തല ലഭിׯാനുت സാധّതയാണ് യുെട b 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് ആദّ നാണയം തിരെ؁ടുു؋ , നി׹ൾ്ׯ ഒരു തലയും 
േْപാബബിലിئിയും ലഭിു׺, ര؇ാമെ؋ നാണയം തിരെ؁ടുു؋, നി׹ൾ്ׯ ഒരു തല ലഭിു׺ 
േْപാബബിലിئി പ؋ാം നാണയം തിരെ؁ടുു؋ , നി׹ൾ്ׯ ഒരു തല ലഭിു׺, ആദّം നൽകിയ 
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തലയുെട സംഭാവّതയ്്ׯ തുലّമാണ് , ആദّ നാണയ؋ിന്െറ സംഭാവّതയും തല നൽകിയിت؂ു 
പ؋ാം നാണയ؋ിന്െറ സംഭാവّതയും പ؋ാമെ؋  നാണയവും തിരെ؁ടുׯാനുت സാധّതയും 
തുലّമാണ്.  10 മുതൽ 10 വെര 10 മുതൽ 10 വെര ؛സ് 10 മുതൽ 10 വെര ഒ്ؗ ൈബ 10 ആണ്, കാരണം 

ആം നാണയ؋ിന്െറ തലയുെട സംഭാവّത 1 ന് 100 േല്؛ 1 ׯസ് 2 മുതൽ 10 വെരയുتത് 1 ന് i-
തുലّമാണ്  100ൽ നി്ؗ 10ൽ നി്ؗ 11ൽ നി്ؗ 11 െകാ؇് 2 എؗത് 11 ന് 20 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ b 
നൽകിയ യുെട േْപാബബിലിئി തുലّമാണ്, ഇവിെട നി്ؗ നമു്1 ׯ ന് 20 െന 11 ന് 20 െകാ؇് e 
ഹരി1 ,ുؗുׯ ന് 11 ന് തുലّമാണ്, അതാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഉ؋രം  അേപײിുؗുׯ  g bayes 
സിؑാؓം നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം  , ഒരു വിദّാർ،ി ഉ؋രം നൽകുؗു എ്ؗ കരുതുക, mcq
േചാദّ؋ിന് അ؀് ഓപ് ഷനുകളുت ഒ്ؗ മാْതം ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ എؗത് വിദّാർ،ി അവൻ p 
ْകമരഹിതമായി ടി്ׯ െചؗുإ ഉ؋രം ഊഹിുׯകയും  ഒരു ൈമനസ് ആകുകയും െചإെ؂. p 
അയാൾ്ׯ ഉ؋രം അറിയാെമؗും അതിനാൽ ശരിയായി എടുׯാനുമുت സംഭാവّത , അവൻ ഉ؋രം 
ഊഹി׺തിന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാെണ്ؗ വിദّാർ،ി ശരിയായി ടി്ׯ െചᅃٝുെവ്ؗ കരുതുക, 
അതാണ് േചാദّ؋ിനുت പരിഹാരം, അത്  ശരിയായി ടി്ׯ െചᅃٝ ഊഹ؋ിന്െറ സംഭാവّത 
കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ. അവൻ അത് കൃതّമായി ടി്ׯ െചയ് ത സംഭവമായിരിׯാം, 
അതിനാൽ , നൽകിയിരിؗുׯ ബിയുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമായ ബി നൽകിയിരിؗുׯ 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, ബി നൽകിയ യുെട േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ  യുെട e e 
േْപാബബിലിئിയായി കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, കാരണം അവൻ ْകമരഹിതമായി ടി്ׯ 
െചുؗുإ. അവൻ അത് ശരിയായി ഒ؂ി׺ിരിؗുׯ സംഭാവّത 1 ൈബ 5 ഉം യുെട സംഭാവّതയുമാണ് e 
അ؀് ഓപ്ഷനുകൾ .  നൽകിയ ഉ؋രം ആെണؗും യുെട േْപാബബിലിئി യുെട p b b 
േْപാബബിലിئി്ׯ  തുലّമാെണؗും അവൻ ഊഹി5  .ുؗുׯ ഗുണി׺ാൽ ؛സ് 1 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 1 p 
ൈമനസ് എؗത് ؛സ് 5 ആയി 1 ൈമനസ് ന് 5 ന് തുലّമാണ് 5 ൈമനസ് 4 ന് 5 ന് തുലّമാണ്, p p p p 
അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ യുെട സാധّത െയ 5 െകാ؇് 1 െകാ؇് 5 ആയി ഹരി5 ുؗുׯ e b p p 
ൈമനസ് 4 ന് 5 ന് തുലّമാണ് ന് 5 ൈമനസ് 4 ന് തുലّമാണ് , അതിനുت ഉ؋രം നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ p p p 
ബാഗുകൾ ഉം ഉം ഉെ؇ؗിരിׯെ؂ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ബാഗ് ബാഗിന്െറ ab c a 
ഉتട؋ׯിൽ ഒരു െവت പ്ؓ ര؇് പ׺ േബാളുകളും മൂ്ؗ ചുവؚും ഉ؇്  േബാൾ ബാഗ് ബിയിൽ ര؇് 
െവت പؓുകൾ ഒരു അതّാْഗഹ പؓും ഒരു ചുവؗ പ്ؓ പുറകിലുമു؇് സിയിൽ നാല് െവت പؓും 
അ؀് പ׺ പؓുകളും കൂടാെത മൂ്ؗ ചുവؗ പؓുകളും ഉ؇്, നി׹ൾ ْകമരഹിതമായി ഒരു ബാഗ് 
തിരെ؁ടു്؋ അതിൽ നി്ؗ ര؇് പؓുകൾ പുറെ؋ടുുׯക, നി׹ൾ്ׯ ഒരു െവتയും ഒരു റീവും 
ലഭിു׺െവ്ؗ കരുതുക.  നി׹ൾ വീ؇ും ബാഗ് മു؂ തിരെ؁ടു؋തിന്െറ േْപാബബിലിئി d ball 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ , നി׹ൾ ഒരു െവتയും ഒരു ചുവؚും തിരെ؁ടു؋തിനാൽ 
ഞ׹ൾ ബാഗിന്െറ ഓؚറ അെ׸بിൽ പിൻഭാഗെ؋ േْപാബബിലിئി വീ؇ും കണׯാുׯകയാെണ്ؗ 
നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ  . എؗത് ഒരു െവتയും ഒരു ചുവؗ പؓും ലഭിؗുׯ സംഭവമാണ്, b 
അതിനാൽ നൽകിയ യുെട േْപാബബിലിئി കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ,  അതിനാൽ e b e 
നൽകിയ യുെട ബേയസ് സിؑാؓം േْപാബബിലിئി ഉപേയാഗിؗുׯത് നൽകിയിت؂ു യുെട b b b 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് യുെട േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ യുെട േْപാബബിലിئി e b 
െകാ؇് ഹരിുؗുׯ യുെട േْപാബബിലിئി ഒؗിന് മൂؗിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത നൽകിയിരിؗുׯ e e e
യുെട േْപാബബിലിئി ഒരു ചുവؚും ഒരു െവتയും ബാഗിൽ നി്ؗ തിരെ؁ടുുׯേآാൾ എؗത് 3 ന്  a 
തുലّമാണ് 6 എؗത് 3 ന് തുലّമാണ് 3 ന് 5 മുതൽ 6 ൈബ 2 ന് തുലّമാണ് ഒരു െവتയും ഒരു ചുവؗ c 2 
പ്ؓ നൽകിയ ബാഗ് തിരെ؁ടു؋ത് അ؀് േബാളിന്െറ സംഭാവّതയാണ് ഒരു െവتയും ഒരു b 
ചുവؚും ര؇് വّതُّ ٝരീതികളിൽ, ര؇് പؓുകൾ നാല് ൽ തിരെ؁ടുׯാം, അതിനാൽ ഉ؋രം 2 c 2 
ഫാക് േടാറിയൽ  ഫാക് േടാറിയൽ  ഫാക് േടാറിയൽ  ആണ്  ന് സിക് സ് തുലّമാണ്, ഒؗിന് മൂؗിന് 4 2 2 2
തുലّവും ഒരു െവ؛ تസ് വ؉ിന്െറ സാധّതയും  ചുവ്ؚ നൽകിയിരിؗുׯ ബാഗ് ന് 12 ന് c 12 
തുലّമാണ് 2 ന് തുലّമാണ് 12 ന് 11 േല്12 ׯ ൈബ 2 ന് തുലّമാണ് 2 ന് 11 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ b 
യുെട സംഭാവّത ഒരു െവتയുെട സംഭാവّതയ്്ׯ തുലّമാണ് കൂടാെത ഒരു ചുവ്ؚ ഒؗിന് അ؀് 
ഒؗിന് തുലّമാണ്  മൂ്ؗ െകാ؇്, അതായത് ബാഗിന് ഒരു ؛സ് േْപാബബിലിئി 1 ൈബ 3 ഇൻ 1 ൈബ 3 , 
അതായത് ബാഗ് ബി ؛സ് 1 ൈബ 3 ഇൻ 2 ൈബ 11 ന് തുലّമാണ് 1 ന് 3 േല്1 ׯ ൈബ 5 ؛സ് 1 ൈബ ْതീ 
 ി മൂ്ؗ؋മുؚ ി അ؀്؋അറുപ ׯസ് ടു ൈബ പതിെനാ്ؗ തുലّമാണ് ഒؗിന് മൂؗിൽ നി്ؗ ഒؗിേല്؛
ചുവؚും 1 1 ؗുׯന് 165 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നൽകിയിരി 118 ׯസ് 30 എؗത് 1 ൈബ 3 േല്؛ സ് 55؛
െവتയും ബാഗിന്െറ സംഭാവّത 1 ന് 5 േല്1 ׯ ൈബ 3 ന് 1 ൈബ 3 ന് തുലّമാണ് 1 1 8 ന് 1 6 5 എؗത് 1 
ന്െറ 5 േല്165 ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 1 8 ആണ് തുലّമാണ് 1 1 8 ന് 33 മുതൽ 1 8 വെരയുت ഉ؋രമാണ് 
നി׹ൾ്ׯ മ്ئ മൂ്ؗ ബാഗുകൾׯായി കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ അേത രീതിയിലുت ഉ؋രം, 
അതിനനുസരി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഉ؋രം കെ؇؋ാനാകും, വാُവٝ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ 
കാണാനാകും, കൂടാെത ബാഗ് യുെട പിൻഭാഗെ؋ േْപാബബിലിئി േപാകുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ b 
മനشിലാׯാം. 1 1 8 ന് 55 ആയിരിുׯക, പിؗിേല്ׯ ന് 30 ആകും.   നി׹ൾ െകാൽ؋ׯ c 1 1 8 
കാു؈٣ؿവിൽ നിؗും മസ് ئׯിൽ നിؗും പിؗീട് കാ؋ിരിുׯകയാെണ്ؗ കരുതുക, ഞ׹ൾ 
നിർؗു؋തിന് മു്آ ഞാൻ ഒരു ْപٍ٠ം കൂടി നിരുപാധിക സംഭാവّതയും അടിرാന സിؑാؓവും 
പരിഹരിׯെ؂.  ക്؋ , വിലാസ؋ിൽ വّװമാകുؗത് ഇേؚാൾ തുടർ׺യായി ര؇് അײര׹ൾ 
മാْതമാണ്, യതി വാതകം െകാൽ؋ׯയിൽ ഉ؇്, കാു؈٣ؿവിൽ ഉ؇്, മസ് കئിൽ ഉ؇് , അതുേപാെല 
തെؗ ഇത് െകാൽ؋ׯയിൽ നി്ؗ വരാനുت സാധّത എؓാണ് എؗതാണ് േചാദّം, അതിനാൽ നമു്ׯ
എؓാണ് േവ؇ത്  തുടർ׺യായി നൽകിയിരിؗുׯ െകാൽ؋ׯയുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാേണാ 
, തുടർ׺യായി ര؇് അײര׹ളുെട സംഭാവّതയാണ് 80 നൽകിയിരിؗുׯത് െകാൽ؋ׯെയ 
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െകാൽ؋ׯയുെട േْപാബബിലിئിയായി വിഭജിുؗുׯ  .  ര؇് തുടർ׺യായ അײര׹ൾ ഇേؚാൾ 80 
നൽകിയിരിؗുׯ െകാൽ؋ׯയുെട സംഭാവّത തുലّമാണ്, 1 2 3 4 5, 6 എؗിവയ്്6 ׯ േജാഡി 
തുടർ׺യായ അײര׹ളു؇്, അതിനാൽ ഈ സംഭാവّത കാു؈٣ؿവിൽ നൽകിയിരി80 ؗുׯ ന്െറ 1-6 
സാധّതയാണ്, അതിനാൽ എ؂് േജാഡി അײര׹ൾ സാധّമാണ് .  എؗത് 1 െകാ؇് 8 ആകും , കൂടാെത 
തؗിരിؗുׯതിന്െറ സംഭാവّത ക؂് 1 െകാ؇് 5  ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ 
െകാൽ؋ׯയുെട േْപാബബിലിئി 80 നൽകിയിരിؗുׯ െകാൽ؋ׯയുെട േْപാബബിലിئി്ׯ 
തുലّമാണ്, ഇത് 1 െകാ؇് 6 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ െകാൽ؋ׯയുെട 1 െകാ؇് 3 ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ 
നؗായി മനشിലാׯാൻ കഴിയുؗത് േപാെല 1 ൈബ 6 ഇൽ 1 ൈബ 3 ؛സ് 1 ൈബ 8 ഇൻ 1 ൈബ 3 ؛സ് 1 
ൈബ 1 ൈബ 3 എؗത് 1 ന് 6 ന് 1 ൈബ 6 ؛സ് 1 ൈബ 8 ؛സ് 1 ൈബ 5 ആണ് 1 ന് 6 മുതൽ 5 േല്6 ׯ േല്ׯ 
 സ് 48 ന് തുലّമാണ് 40 ന് 1 1 8 ന് തുലّമാണ്, ഇത്؛ സ് 30؛ സ് 48 ന് തുലّമാണ് 40 ന് 40؛ സ് 30؛ 40 8
കൂടുതൽ ലളിതമാׯാം, ഇത് 20 ന് 59 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഉ؋രം നൽകെ؂ കീ ْപٍ٠ം t sup 
ഉപേയാഗി്׺ െസഷൻ പൂർ؋ിയാുׯക  േപാസ് ഇّؓയും ഓസ് േْടലിയയും അ؀് മ؏ര െട്ز പരآര 
കളിുؗുׯ , ആദّ നാല് മ؏ര׹ളിൽ വിരാട് േകാഹ് ലി േടാസ് േനടിെയ്ؗ കരുതുക  , അ؀ാം 
മ؏ര؋ിലും നأൾ േടാസ് േനടാനുت സാധّത എؓാണ്, അതിനാൽ അതാണ് േചാദّം , നമു്ׯ അത് 
നൽകാം  േമാഡ് ഓപ് ഷൻ വൺ ഓപ് ഷൻ ആണ് ഒ്ؗ ൈബ ൈഫവ് ഓപ് ഷൻ പൂജّം , ഓപ്ഷൻmcq a b c 

പകുതി എؗത് ഒരു പײപാതരഹിതമായ നാണയം ഉപേയാഗി׺ാണ് േടാസ് െചؗുإത് എ്ؗ നമു്ׯ d 
അനുമാനിׯാം,  അതിനാൽ ഓേരാ േടാസിലും മുലകുടി മാറാനുت സാധّത  ര؇് കّാപ്ئൻമാർുׯം 
തുലّമായിരിുׯം . വിരാട് മുآെ؋ എبാ േടാസുകളും േനടി, അതിനാൽ അ؀ാം േടാസ് അവൻ േനടും, 
പേײ അത് ശരിയب ഇത് ഒരു െതئായ ഉ؋രമായിരിുׯം, അത് ഒെؗാؗായി അ؀ാകുേമാ  , 
എؓുെകാ؇് നാല് േടാസുകളും ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഓസ് േْടലിയൻ കّാപ്ئന് നാല് 
അ؀് സാധّതകളു؇ാകും ജയി׺ാലും ഇതും ശരിയب, അതിനാൽ ഇത് പൂജّമാകുേമാ എؗ ഓപ് ഷൻ 
ഞ׹ൾ നിരാകരിുؗുׯ, കാരണം ഇേؚാൾ ഓസ് േْടലിയൻ കّാപ്ئൻ േടാസ് േനേട؇ിവരും, അതിനാൽ 
േْപാബബിലിئി വി േഡാ؂് വിജയിؗുׯത് 0 ന് തുലّമാണ്, അത് ഒരു െതئായ ഉ؋രമാണ് , അതിനാൽ 
ശരിയായ ഓപ്ഷൻ ആണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ റؐാുؗുׯ, കാരണം ഉ؋രം പകുതിയാണ്, കാരണം d v 
മുآെ؋ എبാ േടാസുകളും േനടിയ അ؀ാം േടാസ് വിജയിؗുׯതിനുت  സാധّത വിരാട് േടാസ് 
േനടുؗതിന് തുലّമാണ് സٔതْؓ സംഭവ׹ൾ ആയതിനാൽ ശരിയായ ഉ؋രം പകുതിയാണ്, അതിനാൽ 
വിദّാർ،ി ഡി ശരി എടുׯണം സുഹൃׯു؋െള ഞാൻ ഇ്ؗ ഈ ױാസിൽ നിർുؗു؋  , േസാപാധിക 
സാധّതയും അടിرാന സിؑാؓവും ഉൾെؚടുؗ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ 
പരിഹരിു׺, ഞാൻ ൈബേനാമിയൽ ഡിസ്ْടിബّൂഷനിൽ ْപവർ؋ിുׯം കൂടാെത കാണിുׯം  ചില 
േകാآിേനഷനുകളുെട എ؉ം കണׯാؗുׯതിൽ ൈബേനാമിയൽ സിؑാؓ؋ിന്െറ ْപേയാജനം  ശരി
സുഹൃׯു؋െള വളെര നؕി 
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