
 
உள்ளங்ைக ௔ரசச்ைன ோரக்்ஶம் அமர௵்க்ஶ மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம், எங்கள் iit 

தைலப்௖ நிகழ்தக௵ மற்௥ம் இௌ ௳ரி௵ைர எண் நான்காவௌ கடந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் பல 
நிகழ்தக௵ ஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌள்ேளாம் , ேம௩ம் இந்த அமர௳்ல் ேம௩ம் ஼க்கல்கைளத் 
ோரப்்பைதத் ெதாடரே்வாம் என்௥ நான் ெசான்ேனன்.
  ஒ௠ எளிய ஼க்க௩டன் ெதாடங்ஶங்கள், 

மற்௥ம் ஒ௠ ேஜாூ பகைட ௛லம் மாற்றாக ஒ௠ ெமாத்தத் ெதாைக 9 அல்லௌ ெமாத்தத் a b b 
ெதாைகயான ஆ௥ எ௣ந்தால் ஆட்டம் நின்௥ ௳௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ b 
௳ைளயாடை்ட ௚ூக்ஶம் நிகழ்தக௵ என்ன என்பைத ௚த௧ல் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  
நிகழ்வாகேவா அல்லௌ ஆகேவா u1 
௚கங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்பொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நிகழ்வாக  இௌ ௔ன்வ௠ம் ௛ன்௥ 
ஆ௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஐந்ௌ மற்௥ம் 6 3 ஆழய நிகழ்௵களில் நிகழலாம் எனேவ இன் நிகழ்தக௵e 1 
36 இல் 4 க்ஶ சமம் 9 இல் 1 க்ஶ சமம் 
e 2 
நிகழ்௳ன் ஷட௄்த்ெதாைக ஆ௥ எனேவ சாத்ொயக்ஷ௥கள் ஒன்௥ ஐந்ௌ இரண்௄ நான்ஶ ௛ன்௥ 
௛ன்௥ 4 2 மற்௥ம் 5 1 எனேவ இன் நிகழ்தக௵ நாம் அ௣ந்த ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ ௚ப்பத்தா௥க்ஶ e 2 
சமம் ஒ௠ ௳ைளயாடை்டத் ெதாடங்ழனால், ஒ௠ ஆடட்த்ைத ௚தன்௚ைறயாக எ௣ந்தால், 
ஆட்டத்ைத ௚ூக்ஶம், அந்த நிகழ்தக௵ ஒன்பைதத்  த௳ர ஒன்பௌக்ஶ ஒன்பௌ எ௣ந்தால், 
௔ன்னர ்௔ ஆைறத் த௳ர மற்றைவ எ௣ந்தால், ஒன்பௌ ௴஼னால் , இந்த நிகழ்தக௵ 8க்ஶ 9 ௚தல் 
31 வைர இ௠க்ஶம்.
  36 ௚தல் 1 ஆல் 9 வைர அவரக்ள் ௳ைளயாடை்ட ஐந்தாவௌ ொ௠ப்பத்ொல் ௚ூக்கலாம் மற்௥ம் 
நீங்கள் எளிதாக கணக்ழடக்ஷூய நிகழ்தக௵ எட்ூ௧௠ந்ௌ ஒன்பௌ ௚தல் 31 வைர 36 ௙ண்௄ம் 
8 ஆல் 9 ௚தல் 31 வைர 36 ஆக இ௠க்ஶம் , இ௥ொயாக 1 ஆல் 9 என்பௌ 1 ஆல்  9 ௚தல் 8 க்ஶ 31 
௚தல் 9 க்ஶ 36 ௚௱ சௌரம், ஒற்ைறப்பைடத் ொ௠ப்பத்ொல் மட௄்ேம ௳ைளயாடை்ட ௚ூக்ஶம் 
என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம்,  எனேவ 
ஒ௠ ௳ைளயாடை்ட ௚ூப்பதற்கான ெமாத்த நிகழ்தக௵ 1 ஆல் 9 மற்௥ம் 1 ஆல் 9 இ௧௠ந்ௌ 8 
ஆல் 9 இ௧௠ந்ௌ 31 இல் 36 ௔ளஸ் 1 ஆஶம்.
  9 ௧௠ந்ௌ 8 ஆல் 9 இ௧௠ந்ௌ 31 இல் 36 ௚௱ சௌரம் என நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், இௌ 
ஒ௠ ௷௔ ெதாடர ்1 ஆல் 9 ஆக 1 ஷட்டல் 8 ஆல் 9 இன் 31 இல் 36 ஷட்டல் 8 ஆல் 9 இ௧௠ந்ௌ 31 இல் 
36 ஆக இ௠க்ஶம்  சௌரம் மற்௥ம் இௌ வைரய௥க்கப்படட் ெதாடரில் உள்ளௌ மற்௥ம் நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம் இந்தத் ெதாடரின் ஷட௄்த்ெதாைக 1க்ஶ 1 க௯த்தல் 8 ஆல் 9 ஆக ௚ப்பத்ொ ஒன்௥க்ஶ 
௚ப்பத்ொ ஆ௥ சமமாக இ௠க்ஶம் .
    ௙ௌ 324 என்பௌ 1 ஆல் 9 ஆக இ௠ந்ௌ 324 இல் 76 க்ஶ சமம் 36 இல் 76 க்ஶ சமம் 9 க்ஶ 19 க்ஶ 
சமம் எனேவ ஒ௠ ௳ைளயாடை்ட ெதாடங்ழனால் ஒ௠ ௳ைளயாடை்ட ௚ூக்ஶம் நிகழ்தக௵ 9 
க்ஶ 19 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் எளிதாகக் காணலாம்  ௳ைளயாடை்டத் ெதாடங்ழ, b 
௚ூக்ஶம் ேபாௌ அௌ நிகழ்தக௵ 10-க்ஶ 19 இ௠க்ஶம் அேத வ௯௜ல் , ஒ௠ ௳ைளயாடை்ட 
௚ூப்பதற்கான நிகழ்தக௵ அல்லௌ ௚தல் நகரை்வத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ ௳ைளயாடை்ட b b 
௚ூக்ஶம் நிகழ்தகைவப் ெபறலாம்.
 இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் ௛ன்௥ நிகழ்௵களாக இ௠க்கட௄்ம், அதாவௌ abc 

இன் நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ௛ன்௥ நிகழ்தக௵ இன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் 0.a b 
4 நிகழ்தக௵ இன் 0.c 
8 நிகழ்தக௵ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் 0.
8 நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் 0.
19 நிகழ்தக௵ என்பௌ 0.a interse  ction c 
2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் நிகழ்தக௵ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ஶ௥க்ஶெவட௄் b c 0.
09 க்ஶ சமம் 
நிகழ்தக௵ ஒ௠ ௟னியன் ௟னியன் b c 0.
75 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால்  
நிகழ்தக௵ ஶ௥க்ஶெவட௄் ோர௵்க்கான ஶைறந்தபடச் மற்௥ம் அொகபடச் மொப்ைபக் b c 
கண்ட௣ய௵ம்.
 

என்பௌ இன் ௔ளஸ் நிகழ்தக௳ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம், ஒ௠  ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் க௯த்தல் c b c 
நிகழ்தக௵ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் க௯த்தல் நிகழ்தக௵ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் க௯த்தல் b c c c 
நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ இௌ சமத்ைத ௳ட c b c, 
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ெபரியௌ என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  ஏ௱ 
ஐந்ைதக் ஶ௣க்க௵ம், அௌ ஒன்௥க்ஶச ்சமமாக உள்ளௌ என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ, 
எனேவ இன் ௔ளஸ் நிகழ்தக௳ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமமாக 0.b 
75 ஶைறவாக  உள்ளௌ.
 ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் க௯த்தல் நிகழ்தக௵ ஶ௥க்ஶெவட௄் இௌ ௙ண்௄ம் சமமான 1 c b c 
அல்லௌ 0.
75 ஆஶம் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ௛ன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி நான்ஶ ஷட்டல் ௗஜ்௷யப் 
௖ள்ளி எட௄் ஷட்டல் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஒன்பௌ க௯த்தல் ௗஜ்யம்0.
19 க௯த்தல் 0.
2 ௔ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ 1க்ஶ சமம் அல்லௌ 0.c 
75 க்ஶ சமமான 1.
2 க்ஶ சமமான 1.
2 க௯த்தல் நிகழ்தக௵ c.
  நிகழ்தக௵ ஶ௥க்ஶெவட௄்க்ஶ சமமான 1 அல்லௌ க௯த்தல் 1 ஶைறவானௌ நிகழ்தக௵ b b 
ஶ௥க்ஶெவட௄் க௯த்தல் 1.c 
2 க்ஶ சமம் க௯த்தல் 0.
75 எனேவ 0.
2 நிகழ்தக௵ ஶ௥க்ஶெவட௄்க்ஶ சமம் 0.b 
45 க்ஶ சமம் எனேவ நிகழ்தக௵ ஶ௥க்ஶெவட௄் க்கான ஶைறந்தபடச் மற்௥ம் அொகபடச் b c 
மொப்௖கள் 0.
2 மற்௥ம் 0.
45 அௌதான் பொல் சரி நண்பரக்ேள இப்ேபாௌ ஒ௠ ாவார஼யமான ஼க்கைலத் ோரக்்ழேறன் a 
மற்௥ம் ஒ௠ ஽ரற்ற பரிேசாதைன௜ன் இரண்௄ நிகழ்௵களாக இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் ஒ௠ b 
ெதா௯ற்சங்கத்ொன் ஒ௠ நிகழ்தக௵ 0.
5 மற்௥ம் 2 நிகழ்தகைவ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ என்பௌ 0.b 
375 க்ஶ சமமாக உள்ளௌ மற்௥ம் 0.
125 க்ஶ சமமாக அொகமாக உள்ளௌ எனேவ பல ேவ௥படட் நிகழ்தக௵கள் உள்ளன .
  மற்௥ம் ேமற்ஷ௣யவற்ைற ொ௠ப்ொப௄த்ௌவௌ ௳மானத்ொல் உள்ள பஶொயாக b 2d 
இ௠க்கட௄்ம், அதாவௌ என்பௌ காற்௖ள்ளி க்ஶ சமம், என்பௌ இன் நிகழ்தக௵ s x y x a 
மற்௥ம் என்பௌ ேமேல உள்ள நிபந்தைனகைள ௗரத்்ொ   ெசய்வதன் நிகழ்தக௵ இன் y s 
பரப்ைப௞ம் ாற்றளைவ௞ம் கண்ட௣ய௵ம்.
  ேகள்௳ பொல் என்பௌ அலஶ சௌரம் 0 கமா 1 ஶ௥க்ஶ 0 காற்௖ள்ளி 1 இல் உள்ளௌ என்பௌ s 
ெதளிவாக உள்ளௌ எனேவ வைரபடத்ைத வைரந்தால் இௌ 0 1 1 என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ இௌ சௌரம் இொல் உள்ளௌ என்பைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  இன் அள௵௠ s s 
இப்ேபாௌ ஒ௠ ௟னியனின் நிகழ்தக௵க்ஶ சமமாக 0.
5 ஶைறவாக உள்ளௌ 1க்ஶ சமம் 1 க்ஶ ஶைறவாக இ௠ப்பதால் இௌ ெவளிப்பைடயானௌ, b 
ஏெனனில் அைனத்ௌ நிகழ்தக௵க௬ம் 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் 0.
125 என்பௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமமானைத ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ b 
ஶைறவாக உள்ளௌ  0.
375 க்ஶ சமம் எனேவ 0.
625 
௟னியன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶ சமம் b b 
ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ௛ன்௥ இப்ேபாௌ ஒ௠ ஒன்௣யத்ொன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ஒ௠ b 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ b 
இன் ஷட்டல் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் எனேவ 1.
375 க்ஶ சமமான இன்  நிகழ்தக௵க்ஶ சமமான 0.b 
625 ஶைறவானௌ  என்பௌ இதற்ஶ சமமாக 11க்ஶ y 
8 ஆஶம், எனேவ இௌ 5 ஆல் 8 என்௥ம் , இௌ 5 ஆல் 8 
என்௥ம் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ பொெனான்றால் எட௄் என்௥ம், இௌ பொெனான்றால் 8 
என்௥ம் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ேகா௄ வைரேவாம் எனேவ என்பௌ இந்தப் பஶொ, s 
எனேவ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிக௬க்ஶப் ெபயர ்ெகா௄ப்ேபாம், அைத  என்௥ அைழப்ேபாம், opq 
இந்த வரிைய என்௥ அைழப்ேபாம், இந்த வரி  என்௥ம், இந்த வரி அல்லௌ என்௥ம் mn xy s 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ என்பௌ ஆல் வழங்கப்படட் பஶொ  எனேவ s pxy rq 

இன் ாற்றள௵  ஆ௥  வரிப் ௔ரி௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக என்ன, இௌ ௛ன்றால் எட௄் , s 

Pru
tor
@
IIT
K



௛ன்றால் எட௄், இௌ 3 ஆல் 8 , இௌ௵ம் 3 ஆல் 8, இைவேய இன் நீளத்ைதக் கணக்ழ௄வதற்ஶத்xy 
ேதைவயான நீளங்கள் மற்௥ம் நாம் கணக்ழ௄ேவாம்  இன் நீளம் எனேவ இன் நீளம் 5 pq pq 
ஆல் 8 சௌரம் மற்௥ம் 5 ஆல் 8 சௌரம் என்பௌ 2 ௚தல் 5 ஆல் 8 சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்
சமம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம் 
.
   1 ைமனஸ் 3 ஆல் 8 ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் 1 க௯த்தல் 3 ஆல் 8 ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் ௡ட் ெசய்ய, 
ஏெனனில் இந்த ௖ள்ளி 3 ஆல் 8 கமா 1 மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி 1 கமா 3 ஆல் 8 என்பௌ 2 ௚தல் 5 ஆல் 
8 ௚௱ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் ௡ட் 2 க்ஶ 5 ஆல் 8 க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 2 ௡ட் 2 இன் 
5 ஆல் 8 ௔ளஸ் 3 ஆல் 8 இன் 4 க்ஶ சமம் ௡ட் 2 க்ஶ 10 ஆல் 8 ௔ளஸ் 12 ஆல் 8 ௔ளஸ்  1.
4 க்ஶ 10 க்ஶ சமம் 
12 ஆல் 8 என்பௌ 26.
1 ஆல் 8 க்ஶ சமம், 
இௌ ேதாராயமாக 3.
26 ஆஶம், எனேவ இௌ இன் பரப்பளைவக் s 
கண்ட௣ய ேவண்௄ம் 
, வைரபடத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் , இந்த ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பளைவக் கணக்ழடலாம்.
 
ேம௩ம் இந்தப் பஶொ இன் பரப்பள௵ எட௄் ௚௱ சௌர ைமனஸ் பாொ௜ல் பாொ பொெனான்றாகs 
இ௠க்ஶம் ஐந்ௌ ௚தல் எட௄் ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் பாொ ௛ன்௥ எட௄் ௚௱ சௌரம் க௯த்ௌ பாொ 
௛ன்௥ எட௄் ௚௱ சௌரம் சமம் 1 ௙ௌ 2 க்ஶ 8 சௌரம் 64 11 சௌரம் 121 க௯த்தல் 5 சௌரம் 25 
க௯த்தல் 3 சௌரம் 9 க௯த்தல் 9 ஆஶம்  சமம் 78 ௙ௌ 1 2 8.
 சமம் 0.
609 எனேவ இௌ இன் பரப்பள௵ s 
எனேவ பொல் ாற்றள௵ 3.
26 பஶொ சமம் 0.
609 மற்ெறா௠ ஼க்கல் 
ஒ௠ ஽ரற்ற பரிேசாதைன௜ன் இந்த மாொரி இைடெவளி 1 2 3 4 5 6 என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  
கடந்த வஶப்௔ல் நான் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் ஒவ்ெவா௠ தனிம௚ம் சமமாக இ௠க்ஶம் , அதாவௌ
, இந்த ஆ௥ உ௥ப்௖க௬ம் சம நிகழ்தகைவக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, அதாவௌ மற்௥ம் a b 
இரண்௄ ாயாோன நிகழ்௵களாக இ௠ந்தால் 
, வரிைசப்ப௄த்தப்பட்ட ேஜாூகளின் எண்ணிக்ைகைய கமா என்௥ கணக்ழ௄ங்கள்.b 
 அதாவௌ இன் காரூ்னா௧டூ்க்ஶ சமமான ஒன்௥க்ஶ ஶைறவானௌ காரூ்னா௧டூ்க்ஶ b a 
சமம் எனேவ நீங்கள் ஼க்கைலப் ௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள் என்௥ நம்௖ழேறன்.
  

மற்௥ம் அைவ ாதந்ொரமாக இ௠க்ஶம் வைக௜ல் இப்ேபாௌ எத்தைன ேஜாூகள் ents a b 
சாத்ொயம் என்௥ பாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம், அதாவௌ இன் காரூ்னா௧டூ்ைய b 
௳ட காரூ்னா௧டூ்ைய ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.
  
ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் என்பௌ ௳ளக்கத்ொன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் எனேவ ஼க்கைலத் b b 
ோரப்்பதற்ஶ ௚ன் என்பௌ 1 கமா 2 க்ஶ சமம் என்௥ம் கமா 2 கமா 3 க்ஶ சமம் என்௥ம் b a 1 
௳ளக்ஶழேறன் எனேவ இன் நிகழ்தக௵ சமம் இன் ௛ன்௥ நிகழ்தக௵ பாொக்ஶ சமம் b a 
மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ 1 கமா 2 நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் 1 ஆல் 3 க்ஶ சமம், எனேவ b 
நிகழ்தக௵ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ஆனௌ ஆக நிகழ்தக௵ ௜ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமமாக b a b 
இ௠க்காௌ எனேவ இந்த வழக்ழல் மற்௥ம் ஆழயைவ ாயாோனமானைவ அல்ல, ஆனால் a b b 
என்பௌ 1 க்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ காற்௖ள்ளிக்ஶ சமம் ௛ன்௥ கமா நான்ஶ எனேவ இன் b 
நிகழ்தக௵ ௚ன்௖ ேபால் ஒ௠ நிகழ்தக௵ பாொக்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵
஼ங்ழள்டன் 1 இன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் 1 ஆல் 6 க்ஶ சமம் எனேவ நிகழ்தக௵ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ b 
நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் நிகழ்தக௵ எனேவ இௌ மற்௥ம் ாயாோனமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ b a a b 
மற்௥ம் இன் காரூ்னா௧டூ்  ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் காரூ்னா௧டூ்௜ன் காரூ்னா௧டூ்க்ஶக் b 
ஶைறவானௌ எத்தைன ேஜாூகளின் காரூ்னா௧டூ்க்ஶ சமம் என்பௌ ேகள்௳க்கான ோர௵் b 
ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் காரூ்னா௧டூ் க்ஶ சமம், எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ x x 
ஆறால் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இன் நிகழ்தக௵ ஆல் வஶக்கப்படட் காரூ்னா௧டூ்க்ஶ சமம் x a 
ஆ௥ மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ ஆறால் வஶக்கப்படட் இன் காரூ்னா௧டூ்க்ஶ சமம் b b 
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எனேவ ஆல் காரூ்னா௧டூ்க்ஶ சமம் 6 ஆல் இன் காரூ்னா௧டூ் ஆல் 6 ஐ ஶ௣க்ழறௌ.x a b 
இன் காரூ்னா௧டூ்    a b 

இன் காரூ்னா௧டூ் ஆ௣ன் ெப௠க்கமாஶம், எனேவ இன் காரூ்னா௧டூ் ஆ௥க்ஶ சமமாக a 
இ௠ந்தால் இன் காரூ்னா௧டூ் 1 2 3 4 அல்லௌ 5 ஆக இ௠க்கலாம்.b tha 

என்பௌ ௚௱த் ெதாஶப்பாக இ௠ந்தா௩ம், ௚தல் வைர ஏேத௑ம் ௌைணக்ஶ௱ைவ   t a b b 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அத்தைகய சாத்ொயக்ஷ௥கள் எத்தைன உள்ளன, அள௵ ஒன்ைற b 
ஆ௣ல் ெசய்யலாம் ஒ௠ வ௯களில் அள௵ இரண்டாக இ௠க்கலாம், 6ல் ெசய்யலாம்  c b c 2 
வ௯கள் இேதேபால் 6 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் 6 ஆனௌ 6 ஷட்டல் காரணி 6 ௙ௌ காரணி 2c 3 c 4 c 5 
ஆக காரணி 4 ௔ளஸ் காரணி 6 ஆக காரணி 3 ஆக காரணி ௛ன்௥ ௔ளஸ் காரணி ஆ௥ காரணி
நான்ஶ காரணிகளாக இரண்௄ ஷட்டல் காரணி ஆறாக உள்ளௌ  காரணியான ஐந்ௌ 
காரணியான ஒன்௥க்ஶ சமம் ஆ௥ ஷட்டல் 15 ஷட்டல் 20 ஷட்டல் 15 ஷட்டல் 6 சமம் 62 வ௯கள் 
இப்ேபாௌ ெவளிப்பைடயாக இன் காரூ்னா௧டூ் ஐந்தாக இ௠க்க ௚ூயாௌ என்றால் இன் a a 
காரூ்னா௧டூ் 4 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் இன் காரூ்னா௧டூ் 3 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், b 
ஏெனனில் 4 இல் 3  12 மற்௥ம் அௌ 6 இன் ெப௠க்கல் மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் 
காரூ்னா௧டூ் 2 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் அௌ 6 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ x 
12 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ என்பௌ 2 க்ஶ சமம், எனேவ சாத்ொயமான சந்தரப்்பங்களில்x 
நாம் ஆ௥ நான்ஶ ஷ௥களில் இ௠ந்ௌ க்ஶ ேதர௵் ெசய்யலாம்.a in 
  இந்த நான்ழல் ஆ௥ ஼ நான்ஶ வ௯கள் நான்ஶ இரண்௄ வ௯களில் இரண்ைடத் i c 
ேதரந்்ெத௄க்கலாம் , ௙த௚ள்ள இரண்ூல் நான் க்ஶ ஒன்ைறத் ேதர௵் ெசய்ழேறன், அௌ b 
இரண்௄ ஒ௠ வ௯, எனேவ பொல் பொைனந்ௌ ஆறாக c 
இரண்டாக இரண்௄ என்பௌ ௏ற்௥ எண்பௌக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இன் காரூ்னா௧டூ் சமம் a 
௛ன்௥ ௔றஶ காரூ்னா௧டூ்  இன் இரண்டாக b 
இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவட௄் ஒேர ஒ௠ உ௥ப்௖ மட௄்ேம இ௠க்க ேவண்௄ம், b 
எனேவ வ௯களின் எண்ணிக்ைக 6 ஆக 3 ஆக 3 ஆக உள்ளௌ ௙த௚ள்ள 3 இல் நாம்c 3 c 1 c 1 
1 ஐ ேதர௵் ெசய்ழேறாம் க்ஶ சமம் 20 க்ஶ 3 க்ஶ 3 க்ஶ சமம் 180 க்ஶ சமம் எனேவ  இன் b b 
காரூ்னா௧டூ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் மற்௥ம் இன் காரூ்னா௧டூ்ைய ௳ட a b 
கண்ூப்பாக ஶைறவாக இ௠க்ஶம் சாத்ொயக்ஷ௥களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 
ாதந்ொரமானைவ என்பௌ 62 ஷட்டல் 180 ஷட்டல் 180 என்பௌ 422க்ஶ சமம், அௌதான் பொல் சரி 
நண்பரக்ேள 
, நிகழ்தக௵ ஶ௣த்த பல தந்ொரமான ௔ரசச்ைனகைள நாங்கள் ோரத்்ௌ௳ட்ேடாம், இப்ேபாௌ 
௚ன்ேனற ேவண்ூய ேநரம் இௌ , இப்ேபாௌ நிபந்தைன நிகழ்தக௵ என்ற மற்ெறா௠ 
அத்ொயாயத்ைதத் ெதாடங்ஶேவாம் 

மற்௥ம் இரண்௄ நிகழ்௵கள் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் , அவ்வாறான சந்தரப்்பத்ொல் a b b 
இன் நிகழ்௵ அல்லௌ நிகழாதௌ ஒ௠ நிகழ்௳ன் ௙ௌ தாக்கத்ைத ஏற்ப௄த்தலாம் அல்லௌ b  
நிகழ்௳ன் நிகழ்தக௵ ஒ௠ நிகழ்தக௳௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்தாக இ௠க்ஶம்.

இன் நிகழ்௵ பற்௣ய அ௣௵ இல்லாமல், இௌ நிபந்தைன நிகழ்தக௳ன் அூப்பைடத்   b 
தத்ௌவமாஶம், 
எனேவ ஒ௠ நியாயமான இறக்ைக உ௠ட௄்வைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், 
எனேவ ஒன்௣ன் நிகழ்தக௵ இரண்ூன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் ஆ௣ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் 
எனேவ இரண்ூன் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ ஆ௥ ஆஶம் எனேவ இரண்௄ நிகழ்ந்த நிகழ்வாக௵ம், a 

என்பௌ இரடை்ட எண் நிகழ்ந்த நிகழ்வாக௵ம் இ௠க்கட௄்ம்,  b 
எனேவ நிகழ்ந்தௌ என அ௣யப்பட்டால் b 

இன் நிகழ்தக௵ a 
2 இன் நிகழ்தக௵ 
2 4 அல்லௌ 6 இல் 1 நிகழ்ந்தௌ.
 2 ெகா௄க்கப்படட் இரடை்ட எண்ணின் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் 3க்ஶ சமம், ஏெனனில் இௌ இந்த 
௛ன்௣ல் ஒன்௥தான் சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ ஏற்பட்டௌ என்௥ ெதரியாமல் நாம் ௚ன்௖ b 
இ௠ந்தைத ௳ட இௌ ௛ன்௣ல் ஒன்௥ ேவ௥படட்ௌ, எனேவ இௌ நிபந்தைன நிகழ்தக௳ன் ௘க 
அூப்பைடயானௌ, ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தக௵, ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵க்ஶ b 
சமம் என்பைத நீங்கள் எவ்வா௥ ெப௥௴ரக்ள்  எனேவ ேமேல உள்ள வழக்ழல் ஒ௠ b 
ஶ௥க்ஶெவட௄் என்பௌ ஼ங்ழள்டன் 2 க்ஶ சமம் b 
மற்௥ம் என்பௌ 2 அல்லௌ 4 அல்லௌ 6 நிகழ்௳ற்ஶ சமம் எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ௜ன் b b 
நிகழ்தக௵ 2 அல்லௌ 4 அல்லௌ 6 நிகழ்தகவால் வஶக்கப்ப௄ம் 2 நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் 1 ஆல் 6 ஐ 
பாொயால் வஶத்தால் 1 ஆல் 3 க்ஶ சமம், 
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இௌ நாம் ெபற்ற நிபந்தைன நிகழ்தக௵ பற்௣ய அூப்பைட அ௣௵ இௌ நிபந்தைன நிகழ்தக௵ 
என்ற க௠த்ைத உள்ளடக்ழய ஒ௠ ஼க்கைலச ்ெசய்யட௄்ம், 
எனேவ ஼க்கல் ௔ன்வ௠மா௥ 
உள்ளௌ 12 ஼வப்௖ பந்ௌகைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ைபையக் கவனி௞ங்கள் மற்௥ம் எட௄் பசை்ச 
பந்ௌகைள மாற்றாமல் அ௄த்த௄த்ௌ ௛ன்௥ பந்ௌகைள 
எ௄த்ௌ 
, இந்த இரண்டாவௌ பந்ௌ பசை்ச நிறமாக இ௠ப்பதற்கான நிபந்தைன நிகழ்தகைவ அ௣ய 
௳௠ம்௖ழேறாம்.
 ௚தல் பந்ௌ ஼வப்௖ நிறத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ இந்த ஼க்கைல எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பௌ r1 
௚தல் பந்ைத பூக்ஶம் நிகழ்வாக௵ம்  , இரண்டாவௌ பந்ௌ பசை்ச நிறமாக இ௠க்ஶம் 
நிகழ்வாக௵ம் இ௠க்கட௄்ம், எனேவ ௅ ெகா௄க்கப்படட் ஒன் இப்ேபாௌ ஆரம்ப r1 g r 
கட்டைமப்௔ன் நிகழ்தகைவ நாங்கள் பாரக்்ழேறாம் 12 ஼வப்௖ பந்ௌகள் மற்௥ம் 8 பசை்ச 
பந்ௌகள் எனேவ ௚தல் பந்ைத ெவளிேய எ௄த்த ௔றஶ ைப௜ன் உள்ளைம௵ பொெனான்றாக 
இ௠க்ஶம், ேம௩ம் எட௄் பசை்ச நிறமாக  இ௠க்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஼வப்௖ பந்ௌகள் மற்௥ம் 8 என்பௌ பசை்ச பந்ௌகளின் எண்ணிக்ைக, எனேவ இப்ேபாௌ g 2 
நடந்தால் உள்ளைம௵ பொெனா௠ கமா ஏ௱ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ நிகழ்தக௵ இரண்௄ g 
ெகா௄க்கப்படட் ஒன்௥ ெமாத்தம் பத்ெதான்பௌ பசை்ச பந்ௌகளில் ஒன்ைற ேதர௵் r 
ெசய்வதற்ஶ சமம் பந்ௌகள் எனேவ பத்ெதான்பௌக்ஶ எட்டாக இ௠க்ஶம்,  ெகா௄க்கப்படட் d 
இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தக௳ன் ௙ௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் என்பைத b 
நாங்கள் அ௣ேவாம் எனேவ நாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ என்பௌ ca  n b 
ெகா௄க்கப்படட் ௜ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் என்பௌ இன் நிகழ்தகவால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, b b 
எனேவ இந்த ஼க்க௩க்கான நிகழ்தக௵ மற்௥ம் நிகழ்தக௵ ெகா௄க்கப்படட் r 1 g 2 g 2 r 
ஒன்௥ ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ இன் நிகழ்தக௵ ௛லம் ஒன்௥ ௚தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் 19 க்ஶ எட௄் r 
மற்௥ம் இந்த ெசால் என்பௌ 20 பந்ௌகளில் ௚தல் பந்ௌ ஼வப்௖ நிறமாக இ௠ப்பதற்கான pr1 
நிகழ்தக௵க்ஶ சமம், 20 பந்ௌகளில் நீங்கள் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் 12 இல் ஏேத௑ம் ஒன்ைற 
நிகழ்தக௵ 12 க்ஶ 20 ஆஶம்  சமம் 8 க்ஶ 19 க்ஶ 3 ஆல் 5 ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ , அதாவௌ r 1 
மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் ஷட௄் நிகழ்ைவ நாம் எவ்வா௥ ெப௥ழேறாம், அதன் நிகழ்தக௵ g 2 
இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ ௔ரசச்ைன  என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ௚தல் இரண்௄ பந்ௌகள் 
இரண்ைட வைர௞ம்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ பந்ௌ பசை்ச நிறமாக இ௠ப்பதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன.
 வைரயப்பட்ட பந்ௌகள் ஒேர நிறத்ொல் உள்ளன , 
எனேவ ெகா௄க்கப்படட் நிபந்தைன ஒன்௥ 
வைரயப்பட்ட பந்ௌ மற்௥ம் உண்ைம வைரயப்பட்ட பந்ௌ ஒேர நிறத்ொல் இ௠க்ஶம், அைவ 
இரண்௄ம் ஼வப்௖ அல்லௌ இரண்௄ம் 
பசை்ச, அதாவௌ இன் நிகழ்தக௵  3 ெகா௄க்கப்படட் ௔ளஸ் இன் நிகழ்தக௵ g r 1 r 2 g 3 g 

ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , ேம௩ம் இந்த ஶ௣௝௄ என்ன என்பைத நீங்கள் எளிதாக ௖ரிந்ௌ 1 g 2 
ெகாள்ளலாம் ஒன்௥ வைரயப்பட்ட ௚தல் பந்ௌ ஼வப்௖ இரண்௄ வைரயப்பட்ட r r 
இரண்டாவௌ பந்ௌ ஼வப்௖ மற்௥ம் அேத ேபால் ௛ன்௥ ஒன்௥  இரண்௄ பசை்ச g g g 
நிறத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ, எனேவ இந்த ிழ்நிைல௜ல் பன்னிெரண்௄ கமா எட௄் r 
ஒன்௥க்ஶ ௔றஶ 11 கமா 8 க்ஶ வ௠ழேறாம் க்ஶ ௔றஶ 10 காற்௖ள்ளி 8 மற்௥ம் க்ஶ r2 g3 
வ௠ழேறாம், ௔ன்னர ்10 காற்௖ள்ளி 7 க்ஶ வ௠ம், ம௥௖றம் ௚தல் ஒன்௥ என்றால்  பசை்ச ௔ன்னர்
நாம் 12 கமா 7 ௳னாூ ஒன்௥ ஷட பசை்ச ௔ன்னர ்நாம் 12 கமா ஼க்ஸஓக்ஶ வ௠ழேறாம் ௔றஶ 
௷ 3 க்ஶ வ௠ழேறாம், அௌ பன்னிரண்௄ கமா ஐந்தாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த நிகழ்தக௵ என்ன 
நிகழ்தக௵ 12 ௚தல் 20 வைர ஼வப்௖ பந்ைத வைரழறௌ நிகழ்தக௵ பத்ெதான்பௌக்ஶ 
பொெனான்௥ என்௥ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஼வப்௖ பந்ைத௞ம் , இப்ேபாௌ 
நிகழ்தக௵ எட௄்க்ஶ பொெனட௄் என்௥ பசை்ச நிறப் பந்ைத வைரய௵ம் அேத வ௯௜ல் இந்த 
நிகழ்தக௵ எட௄்க்ஶ இ௠பௌ ஆஶம்.
 பத்ெதான்பொல் ஏ௱ மற்௥ம் நிகழ்தக௵ 6க்ஶ 
80 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இன் நிகழ்தக௵ அல்லௌ ஆழயைவ g 3 r 1 r 2 g 1 g 2 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெதாடர௖்ைடய நிகழ்௵கள் என்பைத 12 க்ஶ 20 ெப௠க்கல் 11 க்ஶ 19 ெப௠க்கல் 
சமம்  8 ஆல் 18 ஷட்டல் 8 ஐ இ௠பௌ ெப௠க்கல் ஏ௱ பத்ெதான்பௌ ெப௠க்கல் ஆ௥ பொெனட௄் 
ெப௠க்கல் சமம் 12 ஆக 88 ஷட்டல் 8 ஐ 42 வஶத்தல் 20 ஆக 19 ஆக 
18 ஆக 8 ௚ைற இௌ பொெனான்௣ல் இ௠ந்ௌ பன்னிெரண்ூல் ௏ற்௥க்ஶ சமம் ௚ப்பத்ொ இரண்௄ 
ஷட்டல் நாற்பத்ொ இரண்ைட 
20ஆல் 19ஆல் 18ஆல் வஶத்தால் இைத 4ஆல் ரத்ௌ ெசய்யலாம் எனேவ 2 மற்௥ம் 5 உள்ளௌ , 
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இைத நான் ரத்ௌெசய்யலாம் இௌ 9ஆக உள்ளௌ, எனேவ 174இல் 19 ஐ ஒன்பதாக 
ஐந்தாகக் ெகாண்௄ள்ேளாம்.
  ௛ன்௥ ஆனால் சரி ெசய்ேவன் இௌ 58 இௌ நமக்ஶ 3 த௠ழறௌ எனேவ நாம் 19 இல் 15 ஆக 58 
ெப௥ழேறாம் சரி நண்பேர நான் இன்௥ அ௄த்த வஶப்௔ல் நி௥த்ௌழேறன் நான் நிபந்தைன 
நிகழ்தக௵டன் ெதாடரழ்ேறன் மற்௥ம் பல ஼க்கல்கைள ோரக்்ழேறன் மற்௥ம்  நான் அேத 
௔ரசச்ைன௞டன் ெதாடங்ஶேவன், ேம௩ம் ஼ல ௚க்ழயமான ௚ூ௵கைளக் காண்௔ப்ேபன் சரி 
நண்பரக்ேள ௘க்க நன்௣ 
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