
 
संभाʩतेवरील सम˟ा सोडवǻाǉा सũात िवȨाȚाōचे ˢागत आहे, हे ʩाƥान Ţमांक एक आहे ʉणून या सũात सहा ʩाƥानांमȯे 
आʉी संभाʩतेसह अनेक कठीण सम˟ा सोडवू कारण हे एक सम˟ा सोडवǻाचे सũ आहे आʉी असे गृहीत धरलेʞा िसȠांतावर 
जाˑ लƗ कŐ िūत करणार नाही.
 तुʉी या िसȠांताशी आधीच पįरिचत आहात आिण जर तुʉाला नसेल तर मी तुʉाला ʩाƥान मािलकेत जा आिण iit pal 
संभाʩतेवरील ʩाƥाने ऐकǻास सुचवेन िकंवा संभाʩतेǉा मूलभूत संकʙनांची उजळणी करǻासाठी तुʉी तुमǉा चाचणी 
पुˑकांवर परत जा.
 ʩाƥानांमȯे मी संभाʩतेǉा सवाŊत मूलभूत पैलंूना ˙शŊ करेन जेणेकŜन तुʉाला काय चालले आहे ते समजू शकेल, ʉणून जेʬा 
आपण संभाʩतेबȞल बोलतो तेʬा आपण Ůारंभ कŝया आपण या̊İǅक Ůयोगांकडे पाहतो ʉणजे या̊İǅक Ůयोग ʉणजे काय 
या̊İǅक Ůयोगाचे 
वैिश̽Ǩ खालीलŮमाणे केले जाऊ शकते  जर हे Ůयोग पįरणामांचा संभाʩ संच ǒात असेल तर समान İ̾थतीत िकतीही वेळा चालते 
कोणȑाही वैयİƅक चाचणीचा िनकाल कळत नाही तोपयōत तो अंमलात येत नाही , उदाहरणाथŊ नाणे फेकणे आʉाला मािहत आहे की 
पįरणामांचा संभाʩ संच आिण ʉणजे शेपूट आिण डोके आहे परंतु टॉसचा िनकाल येईपयōत आʉाला मािहत नाही की ते आहे की t h 
नाही.
 एक डोके िकंवा शेपूट असेल ȑाचŮमाणे डाय फेकून पįरणामांचा संभाʩ संच एक दोन तीन चार पाच सहा आहे कारण जर तुʉी डाय 
टाकला तर िनकाल या सहा Ţमांकांपैकी एक असेल परंतु कोणता येईल हे आʉाला मािहत नाही.
 जोपयōत आपण डाई फेकत नाही आिण पįरणाम पाहत नाही तोपयōत एक नाणे तीन वेळा फेकले जाते आिण पįरणामांचा Ţम लƗात 
घेतला जातो
 ȑामुळे संभाʩ पįरणामांचा संच हे ितɎी हेड हेड हेड असतात मग शेपटीचे डोके शेपूट डोके शेपूट शेपूट शेपूट डोके शेपूट शेपूट डोके 
शेपूट शेपूट आिण नंतर पुढे आिण टेल टेल टेल जसे तुʉाला मािहत आहे की आठ िभɄ अनुŢम असू शकतात कारण Ůȑेक चाचणीसाठी
दोन संभाʩ पįरणाम आहेत आिण ʉणून आʉाला दोन घन िमळतात जे आठ आहेत संभाʩ पįरणाम नोटेशन संभाʩ पįरणामांचा हा 
संच ओमेगा िकंवा एस ʉणून दशŊिवला जातो 
आिण याला नमुना जागा ʉणतात ठीक आहे, तर ȑा पा Ŋ̫भूमीवर आपण एक सम˟ा सोडवू या ʉणजे आपण Ǜा या̊İǅक Ůयोगाचे 
वणŊन करत आहोत तो खालीलŮमाणे आहे 
संच एकमधून एक संƥा िनवडा  दोन तीन चार पाच सहा या̊İǅकपणे įरɘेसमŐट न करता įरɘेसमŐट न करता याचा अथŊ जर तुʉी या 
संचातून एखादी संƥा काढली तर तुʉी ती पुɎा सेटमȯे ठेवू नका जर िनवडलेली संƥा मूळ संƥा असेल तर थांबवा अɊथा तुʉी 
दुसरा Ţमांक िनवडा ʉणजे पुɎा  तुʉी Ǜा संचातून एक घटक आधीच िनघून गेला आहे ȑामधून तुʉी िनवडत आहात, ʉणून बाकीǉा
अिवभाǛ संƥांमधून तुʉी दुसरा Ţमांक िनवडा जर तो अिवभाǛ 
असेल तर तुʉी थांबलात िकंवा िनवडलेʞा दोन संƥा 
दोɎी असतील तर थांबा नाहीतर िपका ितसरा Ţमांक ʉणजे थांबा.
 आता सेटमȯे फƅ चार घटक आहेत कारण पिहʞा Ůयȉात एक आधीच उचलला गेला आहे दुसरा दुस̴या Ůयȉात आधीच उचलला 
गेला आहे आता उरलेʞा चार पैकी तुʉी एक ितसरा Ţमांक िनवडा ʉणजे हा या̊İǅक Ůयोग आहे ही सम˟ा कशी ou  t 
सोडवायची नमुना जागा तयार करणे आहे, ʉणून आपण Ůयȉ कŝया की पिहʞा Ůयȉात सुŜवातीला सहा संƥा असʞाने आपण 
ȑापैकी कोणतीही एक िनवडू शकतो.
 ʉणून जर मी इथून सुŜवात केली तर मी पिहला Ůयȉ िलš आिण संभाʩ पįरणाम काय आहेत एक दोन तीन चार पाच आिण सहा 
आमचा Ůयोग काय ʉणतो ते सांगते की जर तो Ůाइम असेल तर आपण ितथे थांबतो ʉणून आपण या ट̪ɗावर थांबतो जर आपʞाला ए.
  2 जर आपʞाला 3 िमळाले िकंवा 5 िमळाले तर या 3 Ůकरणांमȯे आपले आउटपुट फƅ एक अंक आहे ʉणजे दोन िकंवा तीन िकंवा 
पाच आता जर मला एक िकंवा चार िकंवा सहा 
िमळाले तर आपण दुस̴ या िशखरावर जाऊ ʉणजे जर आपʞाकडे एक असेल तर दुस̴या Ůयȉात आपण जे िमळवू शकतो ते उरलेʞा 
पाचपैकी कोणतेही िमळवू शकतो आिण ʉणून आपण आलेख असा काढू शकतो की तो दोन तीन चार पाच सहा असू शकतो जर 
आपʞाला चार िमळाले तर दुस̴या Ůयȉात आपʞाला एक 2 िमळू शकतो.
 
3 5 िकंवा 6 आिण जर आपʞाला 6 िमळाले मग ितस̴या Ůयȉात आपʞाला 1 2 3 4 आिण 5 िमळू शकतात आता आपण Ůयोगाकडे 
परत जाऊ या, ȑात असे ʉटले आहे की जर हा Ůाइम असेल तर आपण थांबू िकंवा आपण घेतलेʞा दोन संƥा सम असतील तर आपण
थांबू.
 आपण ितसरा Ůयȉ चालू ठेवतो ʉणून आपण केʬा थांबतो ते पाš या, आपण हे िजथे थांबतो ितथेच थांबतो आिण इथेच थांबतो ʉणून या 
Ůकरणांमȯे पįरणाम 1 2 1 3 एक 5 आहेत ʉणून मी ȑांना ȑाचŮमाणे वतुŊळाकार करतो येथून आपण 2 वर थांबतो आपण 3 वर 
थांबतो आपण 5 वर थांबतो कारण या मूळ संƥा आहेत आिण आपण सहा वर थांबतो कारण िनवडलेʞा दोन संƥा देखील आहेत
 ȑामुळे आतापयōत आपʞाला 4 2 4 3 4 5 िमळाले आहेत 4 6 आिण मी ȑांना वतुŊळाकार देतो आिण ȑाचŮमाणे ितस̴या केससाठी 
आपण थांबतो जर आपʞाला 6 2 6 3 6 4 आिण 6 5 िमळाले तर Ůयोगाǉा िनयमानुसार आपण थांबतो ʉणून उवŊįरत Ůकरणांमȯे 
आपण आता ितसरा Ţमांक िनवडǻास पुढे जाऊ आिण समजा आपʞाला हे 1 4 िमळाले तर 1 4 मधून आपʞाला 2 3 5 िमळू a 
शकेल  मधून 1 6 मधून आपʞाला 2 3 4 आिण 5 4 1 मधून 2 3 पाच आिण सहा िमळतील आिण सहा एक मधून आपʞाला nd 6 
दोन तीन चार आिण पाच िमळतील तर िकती नमुना िबंदू आहेत एक लांबी आपʞाकडे 2 ǉा दोन तीन पाच लांबी आहेत  आमǉाकडे 1 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 आहे आिण या Ůकरणात आमǉाकडे 4 अिधक 4 अिधक 4 अिधक 4 आहे ʉणजे 16 ʉणजे एकूण 30 मी ते 
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करत नाही आहे परंतु येथे मुȞा 1 होणार आहे हे तुʉी सहज समजू शकता.
 इȑािद आिण ȑाŮमाणे या̊İǅक Ůयोगासाठी आपʞाला िमळू शकणा̴ या  संभाʩ पįरणामांǉा आंतर संचाची  4 2 1 4 3 30

आपण गणना कŝ शकता  चला आपण आणखी एक सम˟ा सोडवू या या̊İǅक Ůयोग खालीलŮमाणे आहे समजा बस ːॉपमȯे 
Ůȑेक Ůवासी चार Ůवासी असू शकतात.
  एक दोन िकंवा कोणतीही िपशवी नाही ʉणजे हे शूɊ आहे तुʉी बस ːॉपवर आलात आिण एक िकंवा दोन िकंवा तीन िकंवा चार 
Ůवासी उचलता आिण Ůȑेक Ůवासी ȑाǉा िकंवा ितǉा बॅग घेऊन नमुना जागेचे वणŊन  Ůवासी संƥा आिण संƥा यांǉा जोडीने करतो.
  िपशʩा
 ȑामुळे तुमचा नमुना  ई ˙ेस या ˢŝपाǉा िबंदंूनी बनलेली आहे दोन घटक आहेत एक ʉणजे तुʉी िनवडलेʞा Ůवाशांची संƥा 
आिण तुʉी उचललेʞा िपशʩांची संƥा ʉणजे Ůʲ आहे नमुना जागेचे वणŊन कसे करायचे ते याŮमाणे अगदी ȑाच Ůकारे तुʉी येथून 
सुŜवात करा  Ůवासी  िकंवा  असू शकतात जर Ůवाʴांची संƥा  असेल तर तुʉी उचलू शकणा̴ या बॅगची संƥा  िकंवा 1 2 3 4 1 0 1
2 असेल
 ȑामुळे ओमेगाचे गुण 1 0 1 1 1 दोन आता समजा तुʉी दोन उचलता  Ůवाशांना िकती िपशʩा ƽाʩा लागतील मग ते शूɊ असू शकते
ते एक असू शकते जेʬा ȑांǉापैकी एकाकडे एक बॅग असते तेʬा ती दोन असू शकते एकाकडे शूɊ बॅग असू शकते दुसरी दोन बॅग 
असू शकते िकंवा दोघांकडे Ůȑेकी तीन िकंवा चार बॅग असू शकतात ʉणून नमुना जागेतील संबंिधत घटक दोन शूɊ दोन एक दोन दोन 
दोन तीन आिण दोन चार आहेत ȑाच Ůकारे जर आपण तीन वŝन गेलो तर आपʞाला 3 0 3 1 पयōत 3 6 पयōत िबंदू िमळतील ʉणून 
िबंदू 3 0 3 होतील  1 तीन दोन तीन तीन तीन चार तीन पाच आिण तीन 6 आिण ȑाचŮमाणे 4 मधून तुʉाला 4 0 4 1 4 2 4 3 4 4 5 6 7 
आिण आठ िमळू शकतात
 ȑामुळे नमुना ˙ेसमधील एकूण िबंदंूची संƥा 
जी ओमेगाची मुƥȕे 3 अिधक 5 अिधक 7 इतकी आहे अिधक 9 हे 20 4 ǉा बरोबरीचे आहे.
 आता Ůʲ असा आहे की तुʉाला सॅɼल ˙ेसची गणना का करायची आहे 
हे महȇाचे आहे कारण आʉी नंतर पाš की संभाʩ आउटपुटǉा काही उपसंचांसह संभाʩता जोडǻाचा Ůयȉ कŝ आिण ȑासाठी 
आʉाला काय हवे आहे  आपʞाला ˢार˟ असलेʞा उपसंचाचा आकार आिण नमुना जागेचा एकूण आकार िकती आहे हे आपण नंतर 
पाš ʉणून नमुना जागेचे बांधकाम आता खूप महȕाचे आहे आतापयōत आपण पािहले आहे की नमुना जागा मयाŊिदत आहेत परंतु तसे 
नाही ही नमुना जागा नेहमी मयाŊिदत असणे आवʴक आहे , उदाहरणाथŊ , आपण खालील उदाहरणाचा िवचार कŝ या, जोपयōत आपण 
एक नाणे वारंवार फेकत नाही तोपयōत आपण Ůथम हेड िमळिवǻासाठी आवʴक टॉसची संƥा मोजू शकता .
 
˙ेस ʉणजे टॉसची संƥा जर ती एक असेल तर पिहʞा टॉसमȯे तुʉाला एक डोके िमळाले असेल तर ते दोन असेल ʉणजे पिहʞा 
टॉसमȯे तुʉाला एक शेपूट िमळेल आिण जर ते 3 असेल तर तुʉाला 2 शेपूट िमळतील.
  एक डोके जर ȑात असेल तर याचा अथŊ तुʉाला Ůथम वजा एक चाचǻा िमळाʞा आहेत ȑा सवŊ शेपटी आिण ȑानंतर एक डोके n 
आहेत आिण कोणताही सकाराȏक पूणाōक असू शकतो ʉणून तुमचा ओमेगा अनंतापयōत 1 2 3 असेल जो सवाōचा संच आहे संभाʩ n 
पूणाōक जे आपʞाला मािहत आहे की ते असीम आहे जरी ते अनंत आहे जरी ते मोजǻायोƶ आहे तेथे अगिणत नमुना जागेसह Ůयोग 
असू शकतात ʉणून उदाहरणाथŊ समजा आपण मȯांतर शूɊ वŝन एक िबंदू िनवडतो ʉणजे आपʞाला वाˑिवक संƥा ƽायची आहे 
ओपन इंटरʬलमधील मȯांतर शूɊ ते एक ते िनवडǻाचे िकती संभाʩ मागŊ िनवडǻाǉा संभाʩ मागाōची संƥा अमयाŊद आहे परंतु 
ȑाšन महȇाचे ʉणजे ते मोजǻायोƶ नाही, मला आशा आहे की तुʉाला मोजǻायोƶ िकंवा अन यामधील फरक समजला असेल.
 मोजǻायोƶ ʉणून ते सोपे करǻासाठी अनंत संच ओमेगा हे मोजǻायोƶ असे ʉटले जाते जर ओमेगाचे  घटक आिण नैसिगŊक 
संƥांचा हा संच एक ते एक मॅिपंग असेल तर आधीǉा उदाहरणात, कारण संच ˢतः च एक दोन तीन अनंतापयōत आहे  तरीही नैसिगŊक 
मॅिपंग अİˑȕात आहे जर असे मॅिपंग अİˑȕात नसेल तर ते अगिणत आहे ʉणून मȯांतर शूɊ ते एक अगिणत का आहे कारण 
कोणȑाही दोन वाˑिवक संƥांमȯे 0.
2 आिण 0.
35 असे ʉणतात की पुɎा आपʞाजवळ असंƥ संभाʩ वाˑिवक संƥा असू शकतात ʉणून आपण एक कŝ शकत नाही.
  सकाराȏक पूणाōकांचा संच आिण ओमेगा यांǉातील वन-टू-वन मॅिपंग मी हे का नमूद केले कारण ʩाƥानांǉा या मािलकेǉा शेवटी 
मी काही उदाहरणे देईन िजथे ओमेगा अगिणत आहे आिण ते तुमǉा मािहतीसाठी आहे की अशा पįरİ̾थतीत कसे तुʉी संभाʩतेची 
गणना करा ठीक आहे, ʉणून आपण खालील या̊İǅक Ůयोगांचा िवचार कŝ या 
समजा आपʞाकडे 10 एकसारखे लाल गोळे आहेत जे आपʞाला तीन बॉƛमȯे ठेवायचे आहेत 
जसे की एकही पेटी įरकामी नाही बाˋेटमȯे बॉल टाकǻाचे िकती शƐ मागŊ आहेतd 
 ȑामुळे Ůʲ लƗात ƽा की एक गोळे एकसारखे आहेत आिण दोन बॉƛपैकी एकही 
įरकामा होणार नाही या दोघांचे महȇ काय आहे, तर मला आधी सांगा समजा तुमǉाकडे तीन बॉʤ abc 
आहेत ʉणजे आपण तीन बॉʤमȯे फरक कŝ शकतो की ते एकसारखे नाहीत  दोन बॉƛमȯे आपण िकती Ůकारे ठेवू शकतो जसे 
की एकही įरकामा नाही हा Ůʲ आहे ʉणून आपण ते खालील Ůकारे कŝ शकतो.
 ˢʙिवराम बीसी हा ˢʙिवराम ˢʙिवराम अबब ˢʙिवराम ˢʙिवराम आिण ˢʙिवराम अशा सहा b ac c c ac b bc 
संभाʩ मागाōची मांडणी करǻाचा एक मागŊ आहे परंतु जर बॉल एकसारखे असतील तर आमǉाकडे 
पिहʞा बॉƛमȯे एक आिण दुस̴ यामȯे दोनच शƐता आहेत  बॉƛ आिण पिहʞा बॉƛमȯे दोन आिण दुस̴ या बॉƛमȯे एक अशी 
ʩव̾था करǻाचा दुसरा कोणताही मागŊ नाही, ʉणून फƅ दोनच मागŊ आहेत कारण आता कोणताही बॉƛ įरकामा होणार नाही जर w

काही बॉƛ įरकामे  e 
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ठेवू Ȩा मग पिहʞा Ůकरणात आपʞाकडे आणखी दोन शƐता असू शकतात Ǜा आिण दुस̴यामȯे 0 आहेत िकंवा 0 आिण abc 
अशा एकूण आठ शƐता आहेत दुस̴या Ůकरणात आपʞाकडे तीन शूɊ आिण 0 3 देखील असू शकतात ʉणून 4  शƐता मला abc 

आशा आहे की तुʉाला एकसारखे बॉल आिण सारखे वेगळे करता येǻाजोƶा बॉलचे महȇ समजले असेल आिण काही बॉƛ abc 
įरकामे ठेवणे आिण कोणताही बॉƛ įरकामा न ठेवणे ही आणखी एक िभɄता आहे आता आमची सम˟ा तीन बॉƛमȯे दहा चŐडू 
ठेवǻाची आहे जसे की एकही नाही.
  बॉƛ įरकामे आहेत
 ȑामुळे असे कसे करायचे या 10 बॉʤमȯे या 10 बॉʤचा िवचार करा, आपʞाला बॉƛमȯे एक बेरीज बॉƛ दोनमȯे आिण बॉƛ 
तीनमȯे बेरीज ठेवायची आहे,
 ȑामुळे आपण सम˟ेचे िनराकरण िकती मागाōनी कŝ शकता ते खालीलŮमाणे आहे.
 मी जरा सुरवातीपासून सुŜवात करतो समजा 
फƅ एकच बॉƛ असेल तर शƐतांची संƥा एक असेल तर तुʉी सवŊ बॉल बॉƛमȯे ठेवले समजा 
दोन बॉƛ असतील तर शƐता  पिहʞा बॉƛमȯे एक आहे नऊ दुस̴या बॉƛमȯे दोन पिहʞा बॉƛमȯे आठ दुस̴या es 
बॉƛमȯे
 ȑामुळे तुʉाला सहज समजू शकेल की गुण असे असणार आहेत
 ȑामुळे िकती शƐता आहेत हे अगदी सोपे आहे की नऊ असतील आता तीन बॉƛेसǉा शƐतांचा िवचार केला जातो आिण एकही 
įरकामा राहणार नाही ʉणून पिहʞा बॉƛमȯे िकती घटक असू शकतात तेथे एक दोन तीन 4 5 6 7 असू शकतात का आपʞाकडे 7 
पेƗा जाˑ 
असू शकतात का नाही कारण आपʞाकडे आठ असू शकत नाहीत तसेच आपʞाकडे आठ असू शकतात  तेथे आिण नंतर उरलेले दोन 
आपण एक एक ठेवू शकतो
 ȑामुळे पिहʞा बॉƛसाठी आठ शƐता आहेत िकती चŐडू िशʟक आहेत आता उवŊįरत चŐडंूची संƥा 9 8 7 6 5 चार तीन दोन आहेत
 ȑामुळे ते दोन बॉƛमȯे दुस̴ या Ţमांकावर ठेवता येतील आिण  ितसरे ʉणजे िकती Ůकारे मोजणे खूप सोपे आहे कारण जेʬा 10 
बॉƛ 10 बॉल असतात तेʬा आʉाला असे आढळले की आʉी दोन बॉƛमȯे नऊ Ůकारे ठेवू शकतो ʉणून जेʬा नऊ बॉʤ असतील 
तेʬा आʉी ते आठ Ůकारे ठेवू शकतो.
  ई आठ आहेत आपण ते सात Ůकारे ठेवू शकतो आिण जेʬा दोन असतील तेʬा आपण ते फƅ एकाच Ůकारे ठेवू शकतो ʉणजे एक 
दुस̴या बॉƛमȯे आिण एक ितस̴या बॉƛमȯे
 ȑामुळे एकूण 
शƐतांची संƥा 1 अिधक 2 अिधक पयōत आहे 8 ʉणजे आठ ते आठ अिधक एक ʉणजे नऊ बरोबर दोन ʉणजे 36 वेगवेगʨा Ůकारे
आता समजा आपʞाकडे शंभर एकसारखे बॉल 
20 वेगवेगʨा बॉƛमȯे ठेवायचे आहेत जेणेकŝन ȑापैकी एकही įरकामा नसेल तर आत जाणे शƐ नाही .
  अशा Ůकारे कारण Ůȑेक पायरीवर बॉƛची संƥा वाढत असताना आपʞाकडे अनेक शƐता िनमाŊण होत आहेत
 ȑामुळे ते कसे सोडवायचे ʉणून समजा एकसारखे गोळे आहेत जे आपण दहा घेतले आहेत, तर मी दहा काढू आिण आपʞाला ते n 
तीन बॉƛमȯे ठेवायचे आहेत.
  दोन चŐडंूमधील अंतर आपण काय मानतो समजा मी ितथे उभी रेषा ठेवली ʉणजे मी ती दोन वेगवेगʨा भागात िवभागत आहे समजा मी 
अिनयंिũतपणे अशा रेषा िनवडʞा तर मी पिहʞा बॉƛमȯे सेकोमȯे एक चŐडू आहे असे ʉणू शकतो.

ितस̴ या बॉƛमȯे पाच बॉʤ आहेत चार बॉʤ आहेत nd box 
 ȑामुळे हे खालील कॉİɈगरेशनकडे नेले जाते एक पाच चार दुसरीकडे समजा मी ˢैरपणे दोन ओळी िनवडʞा आिण ȑा िमळून 
पिहʞा बॉƛमȯे तीन बॉल आहेत दोन चŐडू  दुस̴या बॉƛमȯे आिण ितस̴या बॉƛमȯे पाच चŐडू जेणेकŝन तुʉाला ही सम˟ा कशी 
सोडवायची याची कʙना येईल,
 ȑामुळे उɷा रेषा ठेवǻासाठी नऊ अंतरांपैकी दोन िनवडावे लागतील,
 ȑामुळे समाधानांची संƥा 10 वजा 1 आहे 3 वजा 1 िनवडा 

ǉा बरोबरीचे आहे 9 ǉा बरोबरीचे घटक 2 वर घटक 7 बरोबर 8 ते 9 बाय 2 बरोबर 36 आʉाला समान उȅर िमळते जे 9 c 2 
आʉाला आधी िमळाले होते
 ȑामुळे सवŊसाधारणपणे समान बॉʤ असतील तर  k 
बॉƛमȯे ठेवा की बॉƛपैकी एकही įरकामा नाही तर संभाʩ मागाōची संƥा उणे 1 वजा 1 ǉा बरोबरीची आहे आिण मी हे n ck 
दाखवून िदले आहे की आपण या Ţमांकावर कसे पोहोचू,
 ȑामुळे आपण समान तȇावर आधाįरत सम˟ा सोडवू या तीन धनाȏक संƥा िकती Ůकारे िनवडʞा xyz 
जाऊ शकतात जसे की अिधक अिधक ǉा बरोबरीचे आहे.x y z 15 
 समजा ही सम˟ा असेल तर आपण ȑास बॉल आिण बॉƛǉा सम˟ेमȯे सहजपणे मोडू 
शकतो ʉणून 15 संƥांचा िवचार कŝ या.
  ȑांना एकसारखे समजा कारण ते आता सारखेच आहेत मला तीन संƥा शोधाʩा लागतील जसे की ȑांची बेरीज 15 आहे माǟाकडे 
आधीच 15 आहे
 ȑामुळे मी चौदा अंतरांमȯे ˢैरपणे दोन ओळी िनवडू शकतो आिण
 ȑामुळे मला िवभाजन दोन ˢʙिवराम आठ ˢʙिवराम देते.
 पाच ʉणून ȑांची मांडणी करǻाचा एक संभाʩ मागŊ ʉणजे समान दोन समान आठ आिण समान पाच आिण ʉणून संभाʩ x y z 
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मागŊ 14 आहेत आिण आपʞाला ही संƥा कशी िमळाली हे आपण समजू शकता c 2 
आता पुढील गोʼीचंा िवचार करा आपʞाकडे दहा समान आहेत गोळे तीन बॉƛमȯे ठेवावेत जेणेकŜन कोणताही बॉƛ įरकामा रािहला
तर संभाʩतेची संƥा िकती आहे हा Ůʲ आहे मग तो कसा सोडवायचा आमǉाकडे पįरİ̾थतीसाठी उपाय आहे जेʬा कोणताही बॉƛ 
įरकामा असू शकत नाही परंतु येथे कोणताही बॉƛ įरकामा राš शकतो, आपण पुढील गोʼी करतो
 ȑामुळे बॉʤमȯे देखील जोडतोk 
 ȑामुळे मी ȑांना वेगʨा रंगात घालतो ʉणजे हे बॉʤ आहेत आिण हे बॉƛ आहेतn k 
 ȑामुळे आपʞाकडे ɘस अनेक वेगवेगʨा वˑू आहेत.n k 

बॉƛमȯे अिधक िकती Ůकारे िवतįरत केले जाऊ शकते जसे की एकही बॉƛ įरƅ नाही ʉणून अिधक घटक  k n k n k 
बॉƛमȯे ठेवता येतात जसे की एकही įरकामा नाही अिधक उणे 1 वजा 1 आिण मी दावा करतो ते समाधानांची संƥा k n k ck 

आहे कारण आता आमǉाकडे िवभाजने आहेत ȑापैकी एकही įरकामा नाहीk 
 ȑामुळे िकती बॉल आहेत अिधक बॉल Ůȑेक कॉİɈगरेशनमधून एक वजा करा ʉणून आता आपʞाकडे बॉƛमȯे बॉʤ n k k 
असतील 
परंतु काही बॉƛ असू शकतात įरकामे देखील ʉणून मी तुʉाला एक छोटेसे उदाहरण देतो की तीन चŐडू आिण दोन बॉƛ आʉाला 
मािहत आहे की उपाय 0 3 1 2 2 1 आिण 3 0 आहेत.
 तर आपण काय करत आहोत असे ʉणत आहोत की 3 अिधक 2 ʉणजे पाच चŐडू आहेत आिण मी ȑाचे दोन बॉƛमȯे िवभाजन करत 
आहे ȑापैकी एकही įरƅ नाही ʉणून आपण पूवŎǉा सम˟ेनुसार काय करतो चार ओळीǉंा चार अंतरांपैकी आपण एक िवभाजन 
िनवडतो ʉणून याचा िवचार करा ʉणून बॉलची मांडणी आता एक चार आहे जर आपण Ůȑेकातून एक वजा केला तर आपʞाला शूɊ 
तीन िमळतात.
 आपण ही रेषा मानतो मग आपʞाला 2 3 असे समाधान िमळेल 
जर मी Ůȑेकातून 1 वजा केला तर आपʞाला 1 ˢʙिवराम िमळेल 2 आता तुʉाला समजले आहे कारण आपण िवभाजन िनवडू शकतो
चार Ůकारे चार वेगवेगʨा ʩव̾था आहेत  बॉʤ ʉणून मला आशा आहे की ही संकʙना ˙ʼ आहे जेʬा खोके įरकामे ठेवǻाची 
परवानगी िदली जात नाही तेʬा ūावणाची संƥा उणे 1 वजा 1 असते जेʬा बॉƛ įरƅ ठेवǻाची परवानगी असते तेʬा n ck 
ūावणाची संƥा अिधक उणे 1 असते िकंवा उणे 1 िनवडा ठीक आहे िमũांनो मी आज इथे थांबलो आहे मला आशा आहे कीn k c k 
पुढǉा वगाŊत तुʉाला ही संकʙना समजली असेल मी इथून सुŜवात करेन आिण आʉी संभाʩतेशी संबंिधत काही सम˟ा सोडवू ठीक 
आहे िमũांनो.
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