
 ਹੈਲੋ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੁਆਗਤ ਹੈ , ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ 'ਤੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਜੜ୧ਾਂ'n
ਤੇ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਆਓ ਮੈਨੰੂ ਆਖਰੀ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਵਾਲਾ ਇੱਕ t 
ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਘੜੀ ਦੀ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਨਰਿਮਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਬੀ ਪਲੱਸ abc 
ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਓਮੇਗਾ ਏਕਤਾ ਦਾ ਘਣ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ c 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ  ਨਾਲ ਹੀ ਇਹ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਹੈ, b c ab bc ca 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਹੋਵੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ t z1 z2 z3 
ਕਰੀਏ। ਗੁਣ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ 0 ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ t 
ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਿਵਸਤਾਰ ਵਾਲੇ ਿਤੰਨ ਕੋਣ ਹਨ। ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜੋ ਿਕ ਏਕਤਾ ਗੁਣ ਦੇ ਘਣ ਮੂਲ ਦੇ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ 
ਿਕ ਏਕਤਾ ਦਾ ਘਣ ਮੂਲ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲ ਇੰਨਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਮਾਿਡਊਲਸ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇਕਾਈ ਸਰਕਲ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਜਾਂ ਇਕਾਈ ਸਰਕਲ ਤୌ ਵੱਧ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਕੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਨ୧ਾਂ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਉਹ ਕੁਝ ਘੇਰ ੇਵਾਲੇ ਚੱਕਰ 
'ਤੇ ਪਏ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਕਾਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  ਇਸ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਉਹ ਚੱਕਰ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਉਤੇੱ ਵੰਡੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹਨਾਂ r z z z 
ਦਾ ਜੋੜ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਫੈਕਟਰ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਜੇ ਅਸੀ ਂਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ ਹੈ  ਉਸੇ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸੰਜੋਗ ਨੰੂ ਲਓ ਅਜੇ ਵੀ ਇਹ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਰ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਬਾਰ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ z 1 z z 
ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨਾਲ ਵੰਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਨਾਲ ਵੰਡੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਨਾਲ mod z1 squa mod z 
ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਮੁੱਲ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ ਵਰਗ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਮਾਡ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੱਟੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ mod z z z mod z 
ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਮਾਡ ਇੱਕ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਜੋ ਿਕ ਮਾਡ ਦੋz one z z z z 
ਵਰਗ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਦੋ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬਾਰ ਅਤੇ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  0. ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂz z z 3 z 3 z 3 
ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਜੋੜ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ z z z 
ਗੁਣਕ ਲਈ ਇੱਕ ਸਾਂਝ ੇਗੁਣਕ ਵਜୌ ਦੇ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਅਸੀ ਂਿਨਮਨਿਲਖਤ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੋ ਿਤੰਨ z1 z2 z3 z z 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਕਾਰਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ z one z z 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤୌ  ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਮੀਕਰਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦਾ ਮੁੱਲ 0 z z 2 z 3 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਵਰਗ ਲਓ  ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ 0 ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਸਾਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਸੈੱਟ ਿਮਲਦਾ ਹੈ 1 ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਵਰਗ e z z 
ਜੋੜ ਗੁਣਕ ਜੋ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਦੋ ਜੋੜ ਅਤੇ ਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ  1 ਇਹ ਗੁਣਕ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ z z z2 z3 z3 z1 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ z z z z 
ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਇਹ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਸ ਪ୥ਸਤਾਵ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਜੋ z z z1 z2 z2 z3 z3 z1 
ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਵਾਲਾ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਹੈ।  ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਤୌ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ b c ab bc ca t 
ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦੱਤੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਿਸੱਧ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦੋ ਿਤੰਨ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸਾਬਤ z one z z 
ਕੀਤਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਆਓ ਕਰੀਏ।  ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਹੋ ਿਜਹੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਇੱਕ d oa z z
ਦੋ ਿਤੰਨ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਵਰਗ ਜੋੜz 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਦੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 0 ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ 2 ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਪੂਰਨ ਅੰਕ z z z 3 
ਲਈ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਪਾਵਰ ਹੈ। ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਜੋ ਹਮੇਸ਼ਾ z 1 n z n z 3 n 
ਜਾਂ ਤਾਂ 0 ਿਤੰਨ ਠੀਕ ਰਹੇਗੀ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਕੰਪਲੈਕਸ r 1 r 2 r 
ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੋ ਵਰਗ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਉਹ ਨਹੀ ਂਹਨ।  ਵੱਖਰਾ ਕਰ ੋਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹz z z 
ਦੇਈਏ ਿਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਤୌ ਤੁਰੰਤ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਜੋ ਤੁਰੰਤ z 1 z 2 z s z 
ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ  ਵਰਗ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 2 ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੀ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਦਾ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਹੈ ਿਕ ਿਤੰਨ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਠੀਕ z 3 s wh ose z 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਉਹ ਵੱਖਰੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ ਪਏ ਹਨ ਿਜਸਦਾ z one z two z three 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਇੱਕ ਲਾਈਨ 'ਤੇ ਲੇਟੋ ਤਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਰਖੱ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ z1 z2 z3 
ਿਪਛਲਾ ਨਤੀਜਾ ਤੁਰੰਤ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡਸ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦਾ z1 z2 z3 
ਜੋੜ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੋ ਿਤੰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਿਤਕੋਣ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ z z 
ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੋਣਾਂ ਵਾਲਾ ਿਤਕੋਣ ।  ਦੋ ਵਰਗ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇੱਕ z z t z 
ਹੋਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਇੱਕ ਨੋਟ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਅਤੇ ਦੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਿਜਸਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ  ਮਤਲਬ ਿਕ mod z mod z mod z3 
ਉਹ ਇੱਕ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਪਏ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਿਸਰਲੇਖ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਜਨਮ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ 
ਰਾਹੀ ਂਜੋਿੜਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਭਾਵ ਅਸੀ ਂ120 ਿਡਗਰੀ ਘੁੰਮਾ ਕੇ ਇੱਕ ਿਸਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਘਣ ਰਟੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ।  ਵਰਗ ਨਾਲ ਏਕਤਾ ਦੀ z 1 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਗੇ ਕਹੋ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਕਹੋ ਜੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ z z 
ਇੱਕ ਵਰਗ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ  ਉਸੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਗੁਣਾ

ਇੱਕ ਵਰਗ ਨਾਲ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਇਸ ਤੱਤ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ z z 
ਸਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਿਦੰਦਾ ਹੈ।  ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਇੱਕ ਹਣੁ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ z z r z 
ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਪਾਵਰ ਲਈ ਮੁੱਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ  z n z n z n t 

ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ hat is z 1 power nz to power n plus z 3 power n z 1 n 
ਬਾਹਰ ਕੱਿਢਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ 1 ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਪਾਵਰ ਦਬੁਾਰਾ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ psa n r n 
ਹਾਂ। ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲ ਇੱਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂz z n 
ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 1 ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ 2 ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਆਰ ਮਾਇਨਸ ਹੈ r n omega 

ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡਾ ਇਰਾਦਾ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਠੀਕ ਜਾਂ ਤਾਂ 0 1 2 3 power n 
ਠੀਕ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਲਵੇਗਾ। ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਿਤੰਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮੁੱਲ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ 
ਪਾਵਰ 2 ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਸਾਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕਦୌ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਸਰਫ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ n n wh  en n 
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ਇੱਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਮੁੱਲ 2 3 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਇਹ 3 ਮਲਟੀਪਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਉਹੀ n 
ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਵੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਮਲੇਗਾ।  ਉਹੀ ਮੁੱਲ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ n n 
ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਤੱਤ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਿਮਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਓਮੇਗਾ ਆਰ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਬਰਾਬਰ 
ਤੱਤ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਦੇ ਗੁਣਜ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਹੈ  ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ n 
ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਜੋੜ ਜਾਂ ਓਮੇਗਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚୌ ਕੁਝ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਰਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ 
ਓਮੇਗਾ  ਵਰਗ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਤਿਹਤ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਰ ਥਾਂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਿਸਰਫ਼ 0 1 2 ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ  3. ਇਸਲਈ ਮ୊ 
ਇਸਨੰੂ ਇਹ ਤਸਦੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ 
ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਓਮੇਗਾ ਏਕਤਾ ਦਾ ਘਣ ਮੂਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਲੱਸ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਮੁੱਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰੋ। ਓਮੇਗਾ ਵਨ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਤੰਨ ਦਾ ਮਲਟੀਪਲ ਹੈ ਤਾਂ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਦਾ ਿਤੰਨ ਜਾਂ ਿਤੰਨ n 
ਮਲਟੀਪਲਜ਼ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਜੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਤੰਨ ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੈn n 
ਇਸਲਈ ਬਾਕੀ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਬਾਕੀ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਓਮੇਗਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਤੰਨ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਬਾਕੀ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ n 
ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੁੱਲ ਿਮਲੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਬਾਕੀ ਦੋ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਪੈਟਰਨ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ n 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ 1 ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ 
ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ 2 ਓਮ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 1 ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾega 
ਪਾਵਰ 4 ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਹੈ , ਤਾਂ ਮੁੱਲ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ 
ਵਰਗ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦਓ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਅਗਲੇ ਸਮੀਕਰਨ ' ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਛੇ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤੁਰਤੰ ਇੱਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਆਮ ਿਨਰੀਖਣ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਟ ੂ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਿਮਲੇਗਾ ਜੇਕਰ ਿਤੰਨ n n n 
ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। 2 ਓਮੇਗਾ ਜੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਮਾਡ 3 ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਬਾਕੀ ਿਮਆਦ ਦੋ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਿਤੰਨ n n 
ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਨਾਲ ਹਣੁ ਉਤਪਾਦ ਸਧਾਰਨ ਬਣ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ  ਿਤੰਨ ਪਦਾਂ
ਨੰੂ ਲਗਾਤਾਰ ਜੋੜੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਿਤੰਨ ਪਦਾਂ ਦੇ ਉਤਪਾਦ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਪਿਹਲਾ ਿਤੰਨ ਿਮਆਦ ਉਤਪਾਦ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਤੇਜ਼ 
ਿਮਆਦ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਅਗਲਾ ਸ਼ਬਦ ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਾਂ ਹੈ।  ਅਗਲਾ ਸ਼ਬਦ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੁੱਲ ਦੋ ਵਰਗ ਹੈ ਬਾਕੀ ਓਮੇਗਾ ਘਣ ਹੈ ਜੋ ਿਕ e 
ਇੱਕ ਹੈ ਜ   ਕਰ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਦੇ ਦਜੂੇ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਲ୊ਦਾ ਹ   ◌ਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਉ  ਪਾਦ ਦ   ਮੁੱਲ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹ     ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਤੰਨ ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਜਸ ਗੁਣਨਫਲ ਨੰੂn 
ਅਸੀ ਂ2 ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਜੰਨੀ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ 3 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਤੰਨ ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ n n n 
ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦਾ ਗੁਣਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਪਦਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਦ ਛੱਡ ਦੇਵਾਂਗੇ ਜੋ ਉਸ ਪਦ ਤୌ ਆਵੇਗਾ ਜੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ 
ਓਮੇਗਾ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਮੀਕਰਨ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਦੋ ਵਰਗ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਜੋ  ਕੀ ਤੁਸੀ ਂ3 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸਦਾ ਭਾਗ-ਅੰਸ਼ ਲਓ ਅਤੇ 
ਿਫਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਾਰਕ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਜੋਿੜਆ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਨੰੂ 3 ਜੋੜ 2 ਿਕਹਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ n k 
ਦਲੀਲ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ 2 ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਉਸ ਦਾ ਭਾਗ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਘਟਾਓ 2 ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ t n 
ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਗੁਣਕ ਲਈ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਆਉ ਰੇਖਾਗਿਣਤ ਵਸਤੂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਵਰਗੀ
ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਜਾਵਾਂਗੇ।  ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ 
ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਜ਼ੈਡ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ  ਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ z 
ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਿਵੱਚ 
ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਦੀ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਅਸਲ ax plus by plus c abc 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਲਈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਜਾਂ ਦਾ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ a b a b xy 
ਜੋੜਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਟਰਸੇ ਕਰੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਟ୥ਾਈ ਿਮਲਦੀ ਹੈ  ਲਾਈਨ ਹਣੁ ਦੇ xy ght xy 
ਇਸ ਜੋੜੇ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਿਫਰ ਨੰੂ ਪਲੱਸ x let z x plus iy x z z 
ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਕਾਰਟੇਸੀਅਨ y z z 
ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਤੱਤ ਦੇ ਜੋੜੇ ਦੀ ਿਮਸ਼ਰਤ ਸੰਿਖਆ ਨਾਲ ਕੁਦਰਤੀ ਸਬੰਧ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਤੱਤ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜਾ ਿਦੱਤੇ ਜਾਣ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂxy 
ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਾਂ  ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਬਾਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੱਤ x iy x z z y 

ਦਾ ਜੋੜਾ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਵਾਰ ਪਲੱਸ xy z 
ਬਾਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਵਾਰ ਪਲੱਸ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ 2 ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਕਹੋ ਿਕ ਬਾਰ ਲਈ ਗੁਣਾਂਕ ਨੰੂ z b z z z z i c z 

ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਜੋੜ ਹੈ 2 ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜੋੜ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰ ੋਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਰਪੂ ib z ib c 
ਿਵੱਚ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਕਹੋ ਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਨਾਲ ਬਦਲੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਅਤੇ ib z 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮਾਡ ਅਲਫ਼ਾ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜੋ z c b 
ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਨੋਡ ਹੈ, ਕਹੋ ਿਕ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ ਸਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ c 
ਗੈਰ- ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ, ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦਾ ਵਰਣਨ c 
ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ।  ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਇਸ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਣ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਦੱਤੀ ਗਈ ਰਖੇਾ ਦੀ ਢਲਾਨ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ ਤਾਂ ax c 
ਸਾਨੰੂ ਢਲਾਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਤୌ ਘਟਾਓ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਢਲਾਨ ਨੰੂ m a by b b 
ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਢਲਾਣ ਢਲਾਨ ਇੱਕ ਦੀ ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਲਫ਼ਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸa 
ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਸੀ  ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਢਲਾਣ b m 
ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ, i 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਮਆਰੀ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਕਦୌ ਦੋ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ 
ਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰੋ ਇਹ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਗੁਣਾਂਕ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਕੇ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ 
ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇਹ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ, ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਦੀਆਂ ਇਹਨਾਂ ਢਲਾਣਾਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਆਓ
ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਇੱਕ ਦੋ ਲਈ ਇੱਕ ਢਲਾਨ ਹੈ ਲਾਈਨ ਦੋ ਲਈ ਇੱਕ ਢਲਾਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਹੋਗੇ ਿਕ ਦੋ m m m m 
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ਲਾਈਨਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਮਾਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਸ ਲਈ ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ 1 ਬਾਰ ਅਲਫ਼ਾ 1 ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਦੀ ਲੜੀ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ 
ਿਕਸਮ ਦੀ ਢਲਾਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਮਝੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਐਕਸਪ୥ੈਸ ਹੈ  ਆਇਨ
ਲੰਬਕਾਰੀ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਇਹ ਢਲਾਨ ਕਾਰਕ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਇੱਕ ਬਾਰ ਦਆੁਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ 
ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਉਹ ਅਨੁਪਾਤ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਢਲਾਨ ਫੈਕਟਰ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਲਾਈਨਾਂ  ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੁੰਦੇ 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਸਭ ਤୌ 
ਸਰਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੋਡਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਰੇਡੀਅਸ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ 
ਹੈ  ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਟਰੇਸ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕୈਦਰ ਿਵੱਚ 0 ਅਤੇ ਰੇਡੀਅਸ 1 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਣ 
ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਥੀਟਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਥੀਟਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਨਾਲ 0 ਤୌ 2 ਅਤੇ ਦਾ z cis cos i sin pi z 
ਮਾਿਡਊਲਸ ਬਦਲਦਾ ਹੈ।  ਇੱਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਮੂਲ ਅਤੇ ਰੇਡੀਅਸ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈr r mod z 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਿਫਕਸਡ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਤੱਕ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਥੀ ਿਵੱਚ  z rr cis pi 
ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕୈਦਰ ਸਾਡੇ ਮੂਲ ਰੇਡੀਅਸ ਨਾਲ ਹੈ ਹਣੁ ਕੋਈ ਪੁੱਛ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਗੁੰਝਲਦਾਰ r 
ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਆਮ ਚੱਕਰ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਿਕਵୈ ਕਰਨਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਕੇਸ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੂਲ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਕਹੋ ਿਕ ਕୈਦਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਚੱਕਰ ਿਸਰਫ ਰੇਡੀਅਸ ਹੀ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਜਨਰਲ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਥਾਂ 'ਤੇ ਿਲਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮੇਰੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ।  ਚੱਕਰ 
ਸਮੀਕਰਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕୈਦਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਅਤੇ ਆਉ ਅਸੀ ਂਰੇਡੀਅਸ ਨੰੂ ਕਿਹ ਦੇਈਏ z naught r 
ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹੀ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇਖੀ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਮੂਲ ਵੱਲ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਕਾਰਨ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪੂਰੇ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਕ ਕୈਦਰ ਦੇ ਰਪੂ ਰੇਡੀਅਸ ਨਾਲ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ z r 
ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸਾਕਾਰ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਰਕਲ ਨੰੂ ਹਣੇੁ ਹੀ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰੋ, ed z 
ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਮੂਲ ਵੱਲ ਲੈ ਗਏ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਕୈਦਰ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਚੱਕਰ ਮੂਲ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਮੂਲ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ।  ਦਆੁਰਾ ਮੂਲ ਹਣੁ ਇਹ ਚੱਕਰ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਈਜ਼z naught r cis 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਪਾਈ ਤੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ z z r s 
ਵੇਖੀਏ ਅਸੀ ਂਚੱਕਰ ਦੀ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਇਸ ਨੰੂ ਵਰਗ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ r z z 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਸਧਾਰਨ ਸੰਕੇਤ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨੰੂ ਅਤੇ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇਸ z naught x naught plus iy naught 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਆਰਿਬਟਰਰੀ ਪੁਆਇੰਟ ਨੰੂ ਮੰਨੀਏ। ਪਲੱਸ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਨਾਟ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਘਟਾਓ x z iy z z x x
ਨਾਟ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਨਾਟ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ y y d r 
ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਪਲੇਨ ਦੇ ਪਲੇਨ ਨਾਲ ਸਬੰਧ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਸਮੀਕਰਨ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੇ ਆਮ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਹੋਰ ਜਾਂਚ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਤਾਰੇ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਬਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਗੁਣਾ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕੇ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹz z z z 
ਹਰੇਕ ਹੈ  ਇੱਕ ਸੰਜੋਗ ਜੋ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਵੱਚ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਵੱਚ r z z z z 
ਨਾਟ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ ਨਾਟ ਪਲੱਸ ਮੋਡ ਨਾਟ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 0। ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ z z z r 
ਦਰਸ਼ਕ ਕਹੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫਾਰਮ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ ਨਾਟ ਪਲੱਸ ਰਕਮ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਜੋ zz zz z z c 
ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸ਼ਰਤ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੇ ਗਏ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ  ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ 
ਚੱਕਰ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਿਥਤੀ ਕੀ ਹੈ ਿਸਰਫ ਸਾਨੰੂ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ cc c is mod z naught 
ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਿਪੱਛੇ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਵਰਗ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸ਼ਰਤ ਹੈ r er 
ਿਕ ਸਧਾਰਨ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਕୈਦਰ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, z r 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਵਰਗ ਿਵੱਚୌ ਵਰਗ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। c r r mod z 
ਨਾਟ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਵਰਗ ਠੀਕ ਹੈ, c c mod z 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਦਾ ਸਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚੱਕਰ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੋਵੇ ਠੀਕ ਹੈ c 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ  ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਚੱਕਰ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੀ ਹੈ ਪਰ c z naught 
ਸਾਨੰੂ ਘੇਰ ੇਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਹੇਰਾਫੇਰੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ r 
ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਕੁਝ ਿਫਕਸਡ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ।  ਿਫਰ ਇਹ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ k 
ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਤୌ ਦਰੂੀ ਿਜਸਦਾ ਵਰਗ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਮੰਨ k 
ਲਓ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ ਿਫਰ ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਬੀਟਾ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰmod z z k 
ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਬਾਰ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਬੀਟਾ ਉਤਪਾਦ ਘਟਾਓ ਬੀਟਾ ਨਾਲ ਪੂਰੀ ਬਾਰ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ z z z z k 
ਿਪਛਲੇ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਵੱਚ ਬਾਰ ਇੱਕ ਫੈਕਟਰ ਤୌ ਇੱਕ ਹੋਰ ਫੈਕਟਰ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ z z 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਘਟਾਓ ਬਾਰ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਲੱਸ ਮੋਡ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਬੀਟਾ z z z z z 
ਬਾਰ ਬਾਰ ਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਮਾਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਬਾਰ z k zz 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਗੁਣਾਂਕ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਸਿਥਰਾਂਕਾਂ z z 
ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰੀਏ ਮੋਡ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਮਾਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਜੋ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ  ਿਪਛਲੇ k c d 
ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਕୈਦਰ ਿਬੰਦ ੂਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਬਾਈ 2 ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਾਇ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਬੀਟਾ ਬਾਰ 2z z z 
ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਬਾਇ 2 ਅਤੇ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਸਿਥਰ ਹਣੁ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਇਹ z c 
ਤਾਿਰਆਂ ਦੇ ਚੱਕਰ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਸਾਡਾ ਸਿਥਰ ਵਰਗ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ c z naught z 

ਇੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਪੂਰਾ ਹੈ  ਵਰਗ naught 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਤୌ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਘੱਟ ਹੈ ਪੂਰ ੇਵਰਗ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਮਾਡ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਮਾਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਕੀ c ccs k 
ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸਾਰ ੇਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਘੱਟ ਹੈ  ਇੱਕ ਤୌ ਚਾਰ ਮਾਡ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਮਾਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ c 
ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਬੀਟਾ ਹਣੁ ਇਸ ਅਸਮਾਨਤਾ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਓ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਮਾਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਦਾ  ਦੋ ਵਾਰ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਮਾਡ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਜੋੜ
ਕੇ ਮਾਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ ਦਾ ਦੋ ਵਾਰ ਕਿਹਣ ਨਾਲୌ  ਘਟਾਓ ਘੱਟ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਸੱਜੇ ਹੱਥ  ਸਾਈਡ ਸਾਨੰੂ ਉਹ ਮਾਈਨਸ ਮੋਡ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਮੋਡ ਬੀਟਾ ਵਰਗ k 
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ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਬੀਟਾ ਹਣੁ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਲਈ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ 'ਤੇ ਸਾਨੰੂ ਉਲਟ ਅਸਮਾਨਤਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਲਫ਼ਾ
ਮਾਇਨਸ ਬੀਟਾ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। ਗਲਤੀ ਇਹ ਦੋ ਤୌ ਦੋ ਘੱਟ ਹੈ k 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਚੱਕਰz k 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂk 
ਕੁਝ ਸਧਾਰਨ ਅਿਭਆਸਾਂ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ z k 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਅਿਭਆਸ ਮੰਨ ਲਓ ਇੱਕ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ  ਅਲਫ਼ਾ ਜੋ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤ ਹੈ ਬਸ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਘੇਰੇ ਹੈ ਅਤੇx naught y naught r 
ਅਲਫ਼ਾ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਇੱਕ ਬਾਇ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਦਜੂੇ ਚੱਕਰ ਉਤੇੱ ਸਿਥਤ ਹੈ ਪਰ ਕୈਦਰ ਇੱਕੋ ਹੈ ਪਰ ਰਡੇੀਅਸ ਚਾਰ le r 
ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕ ਨੌਟ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਵਰਗ ਜੋੜ ਕੇ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ z r 
ਮੁੱਲ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਤੱਰ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰੋ ਮੈਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਸ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਸਸਟਮ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
ਅਸੀ ਂਪਲੱਸ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਉਤਪਾਦ ਓਪਰਸ਼ੇਨ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕੰਪਲੈਕਸ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਕੀ ਹੈ ਇੱਕ 
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਅਤੇ ਸੰਜੋਗ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕਈ ਅਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਅਤੇ ਕਈ ਗੁਣਾਂ ਅਤੇ n
ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਿਜਸ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਮੂਲ ਅਤੇ ਕਈ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 
ਇਸਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆਖਰੀ  ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਈ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਵਸਤੂਆਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦੇ ਚੱਕਰਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ 
ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਿਕਵୈ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ਟਾਂਤ ਿਦੰਦਾ ਹੈ  ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਮਿਹਸੂਸ 
ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰ ੇਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ
ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਆਜ਼ਾਦੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਆਪਣੇ ਲੈਕਚਰ ਖਤਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ।  ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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