
 ନମੀାର ଛାੜମାେନ ଗତ ବ৘ବાେର ଜଟିଳ ସଂଖાା ଉପେର ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ କରਕି ଆେମ ଏକତାର ମଳୂେର ଏକତାର କୁાବ୍ ମଳୂେର ସମସાା ବିଷୟେର nth 
ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ େମାେତ େ੫ଣୀେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીବା େଶଷ ଫଳାଫଳକୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ ଦିଅᄼ ଯଦି େହଉଛି ଭଟ৑ৠ ସହିତ ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା |t 

ଯାହା ଆ৺ିੳષ৚ାଇଜ୍ ଦିଗେର ଥାଏ େତେବ ଏହା ନିઋ મ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା ଏକ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବି ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ abc c 
େଯଉଠଁାେର ଓେମଗା ଏକତାର କୁાବ୍ ମଳୂ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଏହା ସହିତ ଏହା ଅନા 
ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ସମସાା କରିବା, ଭଟ৑ৠ ସହିତ b c ab bc 
ଏକ ੜିର৪ା େହବା, ଏହାକୁ ଜଟିଳ ସଂଖાାେର େବାଲି କହିବା | ੡ପଟ৑ ଯାହା େସମାନ০ର ମଡୁાଲସ ୍ସମାନ ଏବଂ େସମାନ০ର ରାଶ ି0 େତେବ z1 z2 z3 
ଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ େଯ େହଉଛି ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା t 
େତଣ ୁଆମକୁ ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା ସମାନ ପରିମାଣ ସହିତ ତିେନାଟି ଭଟ৑ৠ | ଏବଂ େସମାନ০ର ରାଶ ିଶନୂ ଯାହା ଏକତା ସਨਁିର କાୁବ୍ ମଳୂ ସହିତ ੡ାୟ ସମାନ 
କିᄼ ଆେମ ଜାଣ ୁଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂ େହଉଛି େସମାନ০ ମଡୁાଲସ ୍ଯାହା ସମାନ କᄼି ଏଠାେର ଏହା କୁହାଯାଏ ନାହି ଁେଯ ଏହା େକବଳ ଦିଆଯାଉଛି େବାଲି କୁହାଯାଏ 
| ମଡୁાଲସ ୍ସମାନ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁନାହି ଁେଯ ଏହା ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଉପେର ଅଛି କઋି હା ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଠାରୁ ଅଧ ીକ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଆମକୁ ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା ଭିଜୁଆଲାଇଜ୍ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା କାରଣ େସମାନ০ର ମଡୁાଲସ ୍ସମାନ 
େତଣ ୁେସମାେନ କିଛି ବୃਁ ସହିତ ଏକ ବୃਁ ଉପେର େଶାଇଥା ਕି | ଏହା େଯପରି ଅେଟ ’ r 
େତଣ ୁେସଗଡିୁକ ସକ৐ଲେର ଏକ ଦୁଇ ତିେନାଟି ବ৺ନ କରାଯାଏ ଯାହା ଆମକୁ ଦିଆଯାଏ ତାହା େହଉଛି ଏହି ସମୀକରଣରୁ େସମାନ০ର ରାଶ ିଶନୂ ଯାହାକି z z z 
ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଫાାੳથର୍ େହଉଛି ଏହି ତିେନାଟି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଶନୂાର ସମ਼ି ଯଦି ଆେମ ସଂେଯାଗକୁ େନଇଥାଉ | ସମାନ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁକ৵େୁଗସନ୍ ନିଅᄼ ତଥାପି ଏହା 0 ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଏହା ବାର୍ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ବାର୍ ઇ ષସ ୍ ତିେନାଟି ବାର୍ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ,z 1 z z 
ବਁ৐ମାନ େସମାନ০ର ମଡୁાଲସ ୍ସମାନ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଭାଗ କରିପାରିବା | େମାଡ୍ ੀ૰ା ਐାରା ବିଭାଜନ କରᄼ |  ଯଦି ଆେମ େମାଡ୍ ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ କରୁ ଏହା େହଉଛି z1 re z div
ମଲୂા ଯାହା ବି େହଉ ଏହା େମାଡ୍ ଦୁଇ ବଗ৐ ସହିତ େମାଡ୍ ତିନି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆେମ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ବାର୍ କୁ େମାଡ୍ ଏକ ବଗ৐ ଦ୍ z z z z 

 ◌ାରା ବିଭ৘ କରିଥାଉ ଯାହାକି ଏକ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | େର େଗାଟିଏ ବାର୍ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ବାର୍ େମାଡ୍ ଏକ ବଗ৐ ଦ୍ divided z z z z divided 
◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା େମାଡ୍ ଦୁଇ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ z 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଦୁଇ ଭାବେର ଦୁଇଟି ବାର୍ ସହିତ ଦৼକୁ ਐାରା ଶ৘ିେର ବିଭ৘ କରି ଏହା ସମାନ |  0।    ଆେମ ନିେઋ મା৘ ସମୀକରଣେର z z z 3 z 3 z 3 
ପହ৳ବିା, ଆେମ ଏଠାେର ତିେନାଟି ପାଇଥାଉ z two z 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଫાାੳથର୍ ਐାରା ଗଣୁତି କରୁ ଯାହା ତିନି ଆେମ ନઋି મ ସମୀକରଣେର ପହ৳ବିା ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଏହାକୁ ଏକ z z z z z 
ସମୀକରଣ ଭାବେର ଡାକିବା |  ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସମୀକରଣେର ଆମର େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ମଲୂા େହଉଛି 0 ତା ପେର ଏହାର ੀ૰ାର୍ ନିଅ |  z z 2 z 3 ’ e 
ଯାହା ପନୁବ৐ାର 0 ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ବିੂାରିତ ଆେମ ଏৠେ੡ସନ୍ େସଟ୍ 1 ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ତିେନାଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଫાାੳથର୍ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଦୁଇଗଣୁ z z 

େଗାଟିଏ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସମୀକରଣ ਐାରା |  1 ଏହି ଫાାੳથର୍ େହଉଛି 0 z z z2 z3 z3 z1 
େତଣ ୁଆେମ େସହି ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ତିନି ବଗ৐ ଶନୂા, ଏହାକୁ ଏକ ସମୀକରଣରୁ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଭାବେର ଡାକିବା ଏବଂ େଦଖ ીବା େଯ z z z z 

େଗାଟିଏ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ତିେନାଟି ବଗ৐ ଏହା | ସହିତ ସମାନ |  ବଗ৐ ସମାନ ସହିତ z z z z1 z2 plus z2 z3 plus z3 z1   c ab
ସହିତ ଏହି ଫଳାଫଳରୁ ଆେମ ପାଇଥାଉ େଯ େହଉଛି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା plus bc plus ca t 

େତଣ ୁଆେମ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସମସાାକୁ ੡ମାଣ କରିଛୁ ଯଦି ତିନିଟି ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ ଆେମ ੡ମାଣ କରିଛୁ େଯ ଏହା ଏକ z z z z z 
ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା | ଅନા ଏକ ସମସાା ଯାହାର ସମାନ ଧାରଣା ଅଛି ଯାହା ଆମକୁ ତିେନାଟି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏକ ଦୁଇଟି ତିେନାଟି ଦିଆଯାଏ େଯପରି oa z z z 
ଯାହାର ମଡୁાଲସ ୍ମଲୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େସମାନ০ର ରାଶ ିଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକᄼି େସମାନ০ର ବଗ৐ ରାଶ ିଶନୂા ସହିତ ସମାନ |  େଗାଟିଏ ବଗ৐ ઇ ષସ୍z 

ଦୁଇଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ 0 ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ େଯ େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ ପାଇ ଁ2 ରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ ପାଇ ଁz z 3 any n 
ନିେઋમା৘ ଅଭିବા৘ିକୁ ବିଚାର କର ଯାହାକି ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ ରୁ ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ ପାୱାର୍ ଏହାର ପରିମାଣକୁ ଗଣନା କର ଯାହା ସବ৐ଦା 0 z 1 n z n z 3 n r 1 r

ତିେନାଟି ଠିକ ରହିବ 2 r 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା 
େତଣ ୁ੡ଥମ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଯାହା ଆେମ କରିବୁ ତାହା େହଉଛି ଜଟିଳ ସଂଖાା େଗାଟିଏ ବଗ৐ ଦୁଇ ବଗ৐ ତିନି ବଗ৐ ଭିਟ ଧରାଯାଉ େସଗଡ଼ୁିକ ନୁେହ ଁ|  କ ଣ z z z ’
ଘେଟ ତାହା ପଥୃକ କରᄼ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆସᄼ କହିବା େଯ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େତେବ ତୁରਕ ଅନୁମାନରୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ତିନି z 1 z 2 z 
ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର େଗାଟିଏ ବଗ৐ର ଯାହା ତୁରਕ ର ମଡୁાଲସ ୍କୁ କହିଥାଏ | ବଗ৐ ମ ଳିକ ଭାବେର 2 ଅେଟ ଯାହା ଆମର s z z 3 s wh ose bas 
ଅନୁମାନର ੡ତିବାଦ ଅେଟ େଯ ତିେନାଟିର ମଡୁાଲସ ୍େଗାଟିଏ ଠକି ଅଛି z 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ੡ଦਁ ଜଟିଳ ସଂଖાା ତିନିଟି ଅଲଗା ଏବଂ େସମାେନ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର େଶାଇଛਕି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସମାେନ ପସਙ z z z z z 
କରਕି ନାହି ଁ| ଏକ ଧାଡିେର େଶାଇବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ପରି ଭଟ৑ৠ ସହିତ ଏକ ੜିର৪ା ରଖ ીପାରିବା ଏବଂ ପବୂ৐ ଫଳାଫଳ ତୁରਕ z1 z2 z3 
କହିବ େଯ ଏହା ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଅେଟ ଯାହା େମାେତ େଦଖାଇଥ ીବା ପବୂ৐ ଫଳାଫଳକୁ ମେନ ପକାଇବା | ଯଦି ମાାৣିଟୁાଡ୍ z1 z2 z3 
ସମାନ ଏବଂ େସମାନ০ର ରାଶ ିଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆେମ େଦଖାଇଲୁ େଯ ସହିତ ଏକ ੜିର৪ା ଏକ ଶନୂા ଦୁଇ ତିେନାଟି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ସୃ਼ ିz z z 
କେର ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏଥ ીରୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ੜିର৪ା କୁ ଏକ ବଗ৐ ପରି |  ଦୁଇଟି ବଗ৐ ତିନି ବଗ৐ େହଉଛି ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଏବଂ t z z z 
ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଆଉ ଏକ େନାଟ୍ କୁହᄼ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େମାଡ୍ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ଏବଂ େମାଡ୍ ଦୁଇଟି ବଗ৐ େମାଡ୍ ବଗ৐ ଯାହାର ମଡୁાଲସ ୍ଏକ ଅେଟ | z z z3 
ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସମାେନ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର େଶାଇଛਕି ଏବଂ ସଂପ৘ୃ ଭଟ৑ৠ ଆମକୁ ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ସୃ਼ ି  କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଜଟିଳ 
ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ଓେମଗା ମାਔମେର ସଂେଯାଗ େହାଇପାରିବ ଯାହା ଦ୍ 120 ◌ାରା ଆେମ 120 ଡ੏ିୀ ଘ৿ୂ৐ନ କରି େଗାଟିଏ ଭେଟ৐ৠ ପାଇପାରିବା ଯାହା କાୁବ୍ ମଳୂ ਐାରା 
ବହୁଗଣୁତି ହୁଏ | ବଗ৐ ସହିତ ଏକତାର ଏବଂ ଆେମ ଅନા ଭେଟ৐ৠ ପାଇପାରିବା ଯାହାକି ତିନି ବଗ৐ ଅେଟ ଯାହାକି ଅଧ ીକ ପରିମାଣେର ଓେମଗା କୁହᄼ ଯାହା z 1 z 
ଓେମଗା ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ଅେଟ z 
େତଣ ୁଆେମ ଲড়ા କରିପାରିବା େଯ ଓେମଗାକୁ ଓେମଗା ପାୱାର ଚାରି ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି  ସମାନ ଅଭିବા৘ିକୁ ଓେମଗା ପାୱାର ଚାରି 
ଭାବେର ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ବହୁଗଣୁତି ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯପରି ଆେମ ଏହା ରଖ ୁେଯପରି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଦୁଇଟି ଏହି ଉପାଦାନର ବଗ৐ ମଳୂ ਐାରାz z 
ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଆମକୁ ઇ ષସ ୍କਫିା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଏବଂ ତିେନାଟି ઇ ષସ ୍ େଦଇଥାଏ |  ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ ବਁ৐ମାନ ଏକ ੉ରଣ କର z z r z 
ଯାହାକୁ ଆେମ ଗଣବିାକୁ ଚାହିବୁଁ ଆେମ େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ ଦୁଇଟି ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ ତିେନାଟି ପାୱାର୍ ର ମଲୂા ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ |  େଟାପି z n z n z n 
େହଉଛି ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ ପାୱାର୍ ଏହା ସମାନ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ପାୱାର୍ ସାଧାରଣତ ବାହାରକୁ z 1 nz n z 3 n z 1 n out 
ନିଆଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର 1 ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ପାୱାର୍ ପଣୁ ିઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ପାୱାର୍ କୁ ପାଇପାରିବା | ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଏହାର psa n r n 
ପରିମାଣକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯେହତୁ ର ମଡୁાଲସ ୍େଗାଟିଏ, z 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ର ମଡୁાଲସ ୍େଗାଟିଏ z n 
େତଣ ୁଆେମ ନઋି મଲିଖ ીତ ଜଟିଳ ସଂଖાାର ପରିମାଣକୁ ଗଣନା କରିବା ଯାହାକି 1 ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ପାୱାର୍ 2 ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍| ଓେମଗା ପାୱାର୍ r n n 
େତଣ ୁତୁରਕ ଆେମ ଯାହା କହିପାରିବା ଏହା ତିେନାଟି ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ କᄼି ଆମର ଉେ਍ଶા େହଉଛି ମଲୂા ସଠିକ୍ ଭାବେର 0 1 2 3 ଠିକ ଅଛି 
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େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଏହା ପ৿ୂ৐ ସଂଖાା ବાତୀତ ଅନા କ ଣସି ੡କୃତ ସଂଖાା ੏ହଣ କରିବ ନାହି ଁ| ଯାହା ଶନୂରୁ ତିେନାଟି ମਔେର ଅଛି real 
େତଣ ୁଏହା ସହଜେର ହୃଦୟ৪ମ େହାଇପାରିବ କାରଣ ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ େଯକ ଣସି ମଲୂા ପାଇ ଁଏହି ଅଭିବા৘ି ସମାନ େହବ ଯାହା ଓେମଗା ପାୱାର୍ 2 any 

ଓେମଗା ପାୱାର୍ ସହିତ ସମାନ େହବ n n 
େତଣ ୁଆମର ੡ઑમ େହଉଛି ଏହା େକେବ ସମାନ େହବ | େକବଳ ସମାନ େହବ |  େଗାଟିଏ wh en omega power n 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ଇ৺ିଜର୍ ଭାଲୁા 2 3 ଭାବେର ੏ହଣ କେର ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଏହା 3 ମ઎ି થପଲ୍ ହୁଏ େତେବ ତୁେମ ଏଠାେର ସମାନ n 
ମଲୂા ପାଇବ ଯାହା ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଦୁଇ ଏବଂ ଓେମଗା ପାୱାର୍ ତୁେମ ପାଇବ |  ସମାନ ମଲୂા ଯାହା ଅନાଥା ତୁେମ ସବ৐ଦା ଏଠାେର ପାଇଥାଅ ଯାହା ଏକ n n 
ଭିਟ ଉପାଦାନ ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି ତୁେମ ଓେମଗା ବଗ৐ ପାଇ ପାରିବ େସହି େড়ੜେର ତୁେମ ସମାନ ଭାବେର ଏଠାେର ଓେମଗା ପାଇବ r 
େତଣ ୁକ ଣସି ସମାନ ଉପାଦାନ ରହିବ ନାହି ଁଯଦି ଏକାଧ ીକରୁ ଭିਟ ଅେଟ |  ତିେନାଟି n n 
େତଣ ୁଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ସହିତ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏଠାେର ଆେମ େକବଳ ସਬାବନା ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁସਬାବନାଗଡ଼ୁିକ େହଉଛି ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐ ଯାହା ଆମକୁ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ମିଶାଇବାକୁ ପଡିବ କਫିା ଯଦି ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ମେନ ରଖ ીବାକୁ େଚ਼ା 
କେର େତେବ ମ ଁ ୁେକବଳ ଏହି ଅଭିବા৘ି ଉପେର ਔାନ େଦଉଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଓେମଗା |  ବଗ৐ ଏବଂ ଅନાାନા ସਬାବନା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ 
େତଣ ୁଏହି ସਬାବନା ଅନୁଯାୟୀ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ େସମାନ০ର ରାଶ ିସବ৐ଦା ଏକ ପ৿ୂ৐ ସଂଖાା େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁସବୁଆେଡ େଗାଟିଏ େନବି େତେବ େସମାନ০ ରାଶ ିସହଜେର ଯା৳ କରିପାରିବ େଯ େସମାନ০ର ରାଶ ିେକବଳ 0 1 2 େହବ ଏବଂ  3. 
େତଣ ୁଏହି ଯା৳ କରିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏକ ବાାୟାମ ଭାବେର ଛାଡିେଦଉ, ଆସᄼ ଅନા ଏକ ସମସાା ନିઋ મଲିଖ ીତ ଅଭିବા৘ିର ମଲୂા ଗଣନା କରିବା ଏଠାେର 
ପଣୁଥିେର ଓେମଗା େହଉଛି ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂ 
େତଣ ୁଆମକୁ ઇ ષସ ୍ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇ ଁମଲୂા ଗଣବିାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଗଣୁଗଡ଼ୁିକୁ ମେନରଖ ીବାକୁ େଚ਼ା କରᄼ | ଓେମଗା ର େଗାଟିଏ େହଉଛି ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐ ଏହା ଶନୂા ଏବଂ ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଯଦି ଏହା ତିନିରୁ n 
ଏକାଧ ીକ ଶ৘ି ତିନି କିਫା ତିନିଟି ମ઎ି થ ମ઎ି થପଲ୍ େତେବ ତୁେମ ସାଧାରଣତ େଗାଟିଏ ପାଇବ ଆେମ ଏହାକୁ ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଯଦି one n n 
ତିେନାଟିର ଏକାଧ ીକ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଅବଶି਼  ଯଦି ମ ଁ ୁତିେନାଟି ଅବଶି਼  ଶନୂાେର ବିଭ৘ କେର, େତେବ ମଲୂા େହଉଛି େଗାଟିଏ ଓେମଗା ଯଦି ତୁେମ n 
ତିନି ଭାଗେର ବିଭ৘ କର, ଅବଶି਼ ଟି େଗାଟିଏ େହେଲ ତୁେମ ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐ ମଲୂા ପାଇବ ଯଦି ଅବଶି਼  ଦୁଇଟି େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଆେମ କୁ ତିନି n 
ଭାଗ କରିେଦବୁ | ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏଠାେର କିଛି  ◌ା৳ା େଦଖ ીବାକୁ େଚ਼ା କରᄼ ଯାହା େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏৠେ੡ସନ୍ କୁ ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐କୁ ବିେବଚନା କେର ଏହାpattern
ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 1 ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐କୁ ପନୁବ৐ାର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ବଦଳାଯାଏ 
େତଣ ୁଆେମ ମାଇନସ ୍2 ଓମ ୍ପାଇଥାଉ |  ଯଥା ଯଦି ମ ଁ ୁପରବਁ৐ୀ ଅଭିବા৘ିକୁ ବିଚାର କେର ଯାହା େହଉଛି 1 ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ପାୱାର୍ 4 ଯାହା 
ଓେମଗା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ମଲୂા ପଣୁ ିଏକ ઇ ષସ ୍ଓେମଗାକୁ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ਐାରା ବଦଳାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଆେମ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଓେମଗା ବଗ৐ ପାଇଥାଉ | ଯଦି ମ ଁ ୁପରବਁ৐ୀ ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ ଯାଏ ଯାହା ତିେନାଟି ઇ ષସ ୍ଛଅ ଅେଟ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ତୁରਕ େଗାଟିଏ 
ଅେଟ 
େତଣ ୁସାଧାରଣ ପଯ৐ાେବড়ଣ େହଉଛି େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଦୁଇ ଯଦି ଆେମ ତିନିଟିରୁ ଏକାଧ ીକ ହୁଏ େତେବ ଆେମ n n 
ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇବୁ | 2 ଓେମଗା ଯଦି େମାଡ୍ 3 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି ଓେମଗା ବଗ৐ ଯଦି ଅବଶି਼  ଶਥ ଦୁଇଟି ହୁଏ େଯେତେବେଳ ଆେମ କୁ n 1 n 
ତିନି ଭାଗ କରିଥାଉ 
େତଣ ୁଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଉਆାଦଟି ସରଳ େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା କରିପାରିବା ତାହା େହଉଛି ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ਐାରା ଆପଣ କରିପାରିେବ |  ੍ମାଗତ ଭାବେର ତିେନାଟି ଶਥକୁ ଏକੜ କର ଯାହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି ੡ଥମ ତିେନାଟି ଶਥ ଉਆାଦକୁ ବିଚାର କର 
େତଣ ୁ੡ଥମ ତିେନାଟି ଶਥ ଉਆାଦ ଯାହା ଆେମ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଶୀ੐ ଶਥ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଓେମଗା ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ଶਥଟି ଦୁଇଟି ଓେମଗା ବଗ৐ ଏବଂ th  
ଇ ପରବਁ৐ୀ ଶਥଟି େଗାଟିଏ 
େତଣ ୁମଲୂા େହଉଛି ଦୁଇ ବଗ৐, ଅବଶି਼  େହଉଛି ଓେମଗା କાୁବ୍ ଯାହା େଗାଟିଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଅନા ତିନିଟି େସଟ୍କୁ େନଇଯାଏ େତେବ ଆପଣ ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ଦ୍ two 
◌ାରା ଦୁଇଟି ବଗ৐ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛਕି , ଉਆାଦର ମଲୂા ନઋି મ ଅଭିବા৘ି ਐାରା ଦିଆଯାଇଛି | ଧରାଯାଉ ତିେନାଟିର ଏକାଧ ીକ ଅେଟ ତାପେର ଆେମ ପର੆ରକୁ n 
ତିେନାଟି ତିେନାଟି ଶਥକୁ ଏକੜ କରିପାରିବା ଏବଂ ତା ପେର ଉਆାଦ ଯାହାକୁ ଆେମ 2 ବଗ৐ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏବଂ କୁ 3 କୁ ଗଣୁନ କରିବାକୁ ଯାଉଥ ીବା ସଂଖાା ’ n 
ଏହା ହୁଏ େଯେତେବେଳ ତିନିଟି ଏକାଧ ીକ ହୁଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ କୁ ତିେନାଟି ઇ ષସ ୍ର ଏକାଧ ીକ େବାଲି କୁହାଯାଏ ତାପେର େଯେତେବେଳ ଆେମ ତିେନାଟି n n 
ଶਥକୁ ଏକੜ କରିବୁ େସେତେବେଳ ଆେମ େଗାଟିଏ ଶਥ ସହିତ ଛାଡିେଦବୁ ଯାହା ଶਥରୁ ଆସିବ ଯାହା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଅେଟ 
େତଣ ୁତୁେମ ଯାହା ପାଇବ ତାହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ବଗ৐ ଶ৘ି ଯାହା ତୁେମ 3 କୁ ବିଭାଜନ କର ଏହାର େକାେଟାଏ৺କୁ ନିଅ ଏବଂ ତା ପେର ଆଉ ଏକ ଫાାੳથର୍ ଅଛି ’
ଯାହାକୁ ଆେମ ତିେନାଟି ଶਥେର ମିଶାଇ ନାହ ଁୁ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଓେମଗା ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି କୁ 3 ઇ ષସ ୍2 କୁହାଯାଏ େତେବ ସମାନ ଯ৘ିୁ ସହିତ ଆେମ 2 ବଗ৐ n k 

ପାଇଥାଉ | ତା০ର ৚ିେ৺ᄶ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଓେମଗା ଏବଂ ମାଇନସ ୍2 ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ଗଣୁତି େହାଇଛି t n three
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ଅଭିବા৘ିକୁ ସରଳୀକରଣ କରିବା ਐାରା ଉਆାଦ ଫાାੳથର୍ ପାଇ ଁମଲୂા ପାଇବା ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଜાାମିତିକ ବੂୁକୁ ଅਔୟନ କରିବାକୁ େଚ਼ା 
କରିବା ଯାହାକି ସିଧା ଲାଇନ ପରି ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଯିବା |  ଏକ ବୃਁ ’
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆସᄼ ଆେଲାଚନା କରିବା ଜଟିଳ ବିମାନେର ଏକ ସିଧା ଲାଇନର ସମୀକରଣ କ ଣ ’
େତଣ ୁଆେମ େଦଖାଇବୁ େଯ ଜଟିଳ ବିମାନେର ସିଧା ଲାଇନର ସମୀକରଣ ଆଲଫା ବାର୍ ବାର୍ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର z z 
ଆଲଫା |  ଏହା ଏକ ଅଣଜିେରା ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏବଂ ବିଟା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏକ ੡କୃତ ସଂଖાା େହବା ଉଚିତ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ପାଇବା, 
େତଣ ୁକାେଟ৐ସିଆନ୍ େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମେର ଏକ ସିଧା ଲାଇନର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ କୁରା  ◌଼◌ ିਐାରା ઇ ષସ ୍ ਐାରା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର plus c abc
ଏକ େରଖା ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବାକୁ ੡କୃତ ସଂଖાା ଅେଟ | ଏହି ଅବ੄ାକୁ େଯାଡିବା ପାଇ ଁ କਫିା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଶନୂા େହବା ଉଚିତ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ନਸ਼ିିତ a b b 
ଭାବେର ଶନୂા େହବା ଉଚିତ େଯକ ଣସି ଯଗୁଳ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ବਁ৐ମାନ ଏହି କୁ କାେଟ৐ସିଆନ୍ େઇષନେର ੗ାକ୍ କରᄼ ତାପେର any xy xy 
ଆେମ ଏକ ਼૭ାଇ ପାଇବୁ | ର ଏହି େଯାଡି ପାଇ ଁ ଲାଇନ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ େଯାଡିପାରିବା ଯାହା େହଉଛି େହଉଛି କୁ ઇ ષସ ୍xy ght x x x 
ସହିତ ସମାନ କରିବା େତେବ କୁ ઇ ષସ ୍ ବାର୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା ଦିଆଯାଏ |  ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ମେନ ପକାଇଛି ଯାହା x z z y z z z 
କରିଛୁ ଆେମ େକବଳ କାେଟ৐ସିଆନ୍ େઇષନେର ଯଗୁଳ ଉପାଦାନର ੡ାକୃତିକ ସ৪ଠନକୁ ଜଟିଳ ନਫରେର କରୁଛୁ 
େତଣ ୁକାେଟ৐ସିଆନ୍ େઇષନେର ଏକ ଯଗୁଳ ଉପାଦାନକୁ ଆେମ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ େଯାଡିଥାଉ ଯାହା ઇ ષସ ୍ ଅେଟ େତେବ ଆେମ | ଏବଂ ବାର୍ େର ଏହି x iy z z x 
କ ଣ ଏବଂ କଣ ତାହା େଦଖ ીବାକୁ ସড়ମ, ଯଦି ର ଯଗୁଳ ଏକ ସିଧା ଧାଡିେର ରହିଥାଏ େତେବ ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ’ y xy 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଆେମ 2 ଥର ઇષସ ୍ ବାର୍ ପାଇଥାଉ | z z plus b times z plus z bar z minus z bar by 2 i 

ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େକବଳ ପାଇ ଁ କୁ େଯାଡ଼ିବା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଏକ ઇ ષସ ୍ଆଇବ 2 ଏବଂ plus c z bar coefficient z times a
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ଯଦି ଆେମ ଆଲଫାକୁ ଏହି ସଂଖાା ଭାବେର ବିେବଚନା କରୁ େତେବ ଆେମ ଆଗକୁ ସରଳୀକରଣ minus ib by two plus c times zero 
କରିପାରିବା ଯାହା କହିବା | ଆଲଫାକୁ ଏକ ମାଇନସ ୍ଆଇବ୍ ଭାବେର ଦୁଇଥର ବଦଳାᄼ ତା େହେଲ ଆେମ ବାର୍ କୁ ଆଲଫା ବାର୍ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ସହିତ ’ z z 
ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରାଗେଲ େଯେହତୁ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ନୁେହ ଁଯାହା ସଚୂିତ କେର େଯ େମାଡ୍ ଆଲଫା ନઆି ણେରା ଅେଟ ଯାହା ଆଲଫା େବାଲି କହିବା b 
ସହିତ ସମାନ | ଏକ ଶନୂ ନଥ ીବା ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏବଂ େଯଉଠଁାେର ଅନા ଏକ େନାଡ୍ କହୁଛି ପଯ৐ાେବড়ଣ େହଉଛି c 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଆଲଫାକୁ ସଂେড়ପେର ସଂେড়ପେର ଏକ ଶନୂા ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏବଂ େହଉଛି ଏକ ੡କୃତ ସଂଖાା c 
େତଣ ୁଆେମ ନઋି મ ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଜଟିଳ ବିମାନେର ସିଧା ଲାଇନକୁ ବ৿৐ନା କେର | ପଚାରᄼ ଏହି େରଖାର  ◌ୁଲା କ ଣ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ope ’
ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଲାଇନର  ◌ୁଲାକୁ ବିଚାର କରਕି ଯାହା କୁରା  ◌଼◌ ିઇ ષସ ୍ ସହିତ 0 ସହିତ ସମାନ ହୁଏ  େତେବ ଆେମ  ◌ୁଲା ପାଇଥାଉ େଯେହତୁ ope plus c ope
ଏହା ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ଅନୁମାନ କରਕି େଯ ଅଣଜିେରା େତେବ ଆେମ କରିପାରିବା |  ଆଲଫା ଦୃ਼ିରୁ ଏହି ସମୀକରଣର  ◌ୁଲା ଯାହା a b b ope 
କୁହାଯାଏ ତାହା ସହଜେର ੡ାਠ କର  େଦଖ ીପାରିେବ େଯ  ◌ୁଲା ମି ଥର ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ବାର୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବାର୍ ଦ୍ ope i alpha

 ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି divided
େତଣ ୁଏହି ମାନକ ସମୀକରଣରୁ ଜେଣ ସରଳ ଧାଡିର ଗଣୁଗଡୁିକ ସହଜେର ପାଇପାରିବ େଯପରି େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ସିଧା ଲାଇନ ସମାਕରାଳ େହବ ଏବଂ ପସਙ 
କରିବ | ପେପ৐ৼିକୁଲାର େରଖା ଅਔୟନ କରᄼ ଏହା ସିଧା ଲାଇନର ଅନୁରୂପ େକାଏେଫସିଏ৺ସ ୍ଅਔୟନ କରି କରାଯାଇପାରିବ, ଏହାକୁ ଏକ ବાାୟାମ ଭାବେର 
ଦିଅᄼ ଯାହା ଆମକୁ ଦୁଇଟି ସିଧା ଲାଇନ ଦିଆଯାଉଛି ଯଦି ଏହି ଦୁଇଟି ଧାଡି ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରਕି ଯଦି ଆପଣ 
କାେଟ৐ସିଆନ୍ େର ମେନରଖਕି | େକାଡ৑େନଟ୍ ସି਼ମ ୍ତୁେମ ଦୁଇଟି ଧାଡିର ଏହି  ◌ୁଲାକୁ େନଇଯିବା ଆସᄼ କହିବା େଗାଟିଏ େହଉଛି ଲାଇନ୍ ପାଇ ଁଏକ opes m ope
◌ୁଲା େହଉଛି ଲାଇନ୍ ଦୁଇଟି ପାଇ ଁଏକ  ◌ୁଲା ଯଦି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େତେବ ତୁେମ କହିବ େଯ ଦୁଇଟି େରଖା ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଆେମ ope m m 
ବਁ৐ମାନ ସମାନ େହଉଛୁ | ତାହା େହଉଛି ଆଲଫା 1 ଦ୍  ◌ାରା ଆଲଫା 1 ବାର୍ ତୁେମ ଏହାକୁ ବાବହାର କର େଯ ଜଟିଳ ବିମାନର ੡କାରର  ◌ୁଲା ଯଦି al ope
େସଗଡ଼ିୁକ ସମାନ େତେବ ତୁେମ ପାଇବ େଯ ଏହା ସମାਕରାଳ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଆମର ଅନા ଏକ ଏৠେ੡ସ ଅଛି | ପେପ৐ৼିକୁଲାରକ ୁବ৿৐ନା କରିବା ପାଇ ଁ
ଆୟନ 
େତଣ ୁଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଦୁଇଟି ଲାଇନ୍ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଏହି େઓષାପ ୍ଫાାੳથର୍ ଯାହାକୁ ଆେମ ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା ଆଲଫା େଗାଟିଏ ਐାରା bar
ସଚୂୀତ କେର େସହି ଅନୁପାତ ଏବଂ ଅନા େઓષାପ ୍ଫાାੳથର୍ େସମାନ০ର ରାଶ ିଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆେମ କହିବୁ େଯ ଏହି ଦୁଇଟି ଧାଡି |  ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଅେଟ

େତଣ ୁଆସᄼ ଜଟିଳ ବିମାନେର ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ ଅਔୟନ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଯାହା ଅਔୟନ କରିଥ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ସବୁଠାରୁ we
ସରଳ ଯାହା ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଯାହା ଜଟିଳ ବିମାନେର େମାଡ୍ ਐାରା ସମାନ ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏକ ବાାଡୁાସ ୍੄ିର େହାଇଛି ଯାହା ତାପେର େଗାଟିଏ ଅେଟ | ତୁେମ ପଏ৺ଗଡିୁକୁ ੗ାକ୍ କର େଯପରି ଆେମ 0 କୁ େକਚ କରୁ ଏବଂ ବાାଡୁાସ ୍1 ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି
ଆେମ ଏକ ପାରାେମ੗ିକ୍ ସମୀକରଣ ଭାବେର େଲଖ ીବାକୁ େଚ਼ା କରୁ, େତେବ ଆେମ ସିସ ୍ଥାଟା ସହିତ ସମାନ େହାଇଥାଉ ଯାହା େକାଟା ଥାଟା ସହିତ ମ ଁ ୁପାପ z 
ଥାଟା ସହିତ 0 ରୁ 2 ପାଇ ଏବଂ ର ମଡୁાଲସ ୍ଭିਟ େହାଇଥାଏ |  େଗାଟିଏ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁସମାନ େକਚକୁ ଉਆਁି ଏବଂ େରଡିୟସ ୍ଭାବେର ଭାବେର z r 
ବିେବଚନା କେର ଯାହା େମାଡ୍ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ବ৿৑ତ ହୁଏ ଏବଂ ଏଠାେର ତୁେମ ପାରାମିଟରାଇେଜସନ୍ କୁ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ੄ିର କର z r z 
ଏବଂ େଥଟା େଯଉଠଁାେର ଶନୂાରୁ ପିଏ ମਔେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ | େକସ ୍ଆେମ ଏହାକୁ ଡାକିଥାଉ େଯେହତୁ ଏହା ଆମର ଏକ େରଡିଓ ସହିତ ଏକ ବୃਁ ଅେଟ,  s 
ବਁ৐ମାନ ଏହି ଜଟିଳ ବିମାନେର ଏକ ସାଧାରଣ ବୃਁ ସମୀକରଣକୁ କିପରି ବ৿৐ନା କରାଯିବ ତାହା ପଚାରି ପାରିେବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଡାକିବା େତେବ ଏଠାେର ଦୁଇଟି ମାମଲା ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି | ନି਍৑਼ ଭାବେର ମଳୂରୁ େକਚୀଭୂତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର କୁହᄼ େକਚ ੄ିର େହାଇଛି ଏବଂ ଆେମ ଯାହା ସକ৐ଲଗଡିୁକ ବ৿৐ନା କରିଛୁ ତାହା େକବଳ େରଡିଓଗଡ଼ିୁକ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁକ ଣସିgeneral 
େଜେନରାଲକୁ ବ৿৐ନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁେକବଳ େକਚକୁ ଅନા ੄ାନକୁ ੄ାନାਕର କରିବା ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁକ ଣ େହବ ତାହା ବ৿৐ନା କରିବାକୁ େମାର ଆ੏ହ |  ସକ৐ଲ୍ ସମୀକରଣ ଯଦି ମ ଁ ୁବିମାନର େଯକ ଣସି ବିਙୁକୁ ବିଚାର କେର, ଆସᄼ କୁ େକਚ ’ point z 
ଭାବେର କିଛି କହିବା ନାହି ଁଏବଂ େରଡିଓକୁ ଭାବେର ଡାକିବା, ଏଥ ીପାଇ ଁସମୀକରଣ କ ଣ ଆେମ ଏକ ସମାନ ସମସાା େଦଖ ીଛୁ ଯାହା େକବଳ ଏହି ନ਍ି৑਼ ੄ାନକୁ r ’
੄ାନାਕର କରିବା ଆବଶાକ | ମଳୂରୁ ଯାହା େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ ਐାରା କିଛି ପରିବਁ৐ନ କେର େତେବ ସମ੏ ପଏ৺ଗଡିୁକ ଏପରି ଭାବେର ଗତି କରିବାକୁ ଯାଉଛି େଯ z 
େକਚଟି େରଡିଓ ପରି ଉਆਁି ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ଘଟୁଛି ତାହା େକବଳ ଏକ ବୃਁର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ େହାଇପାେର | ସਨଣୁ৐ ଭାବେର means
ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସକ৐ଲ୍ କୁ କୁ କିଛି ବଦଳାଇ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ମଳୂ ੄ାନକୁ ଘ৳ୁାଇ େଦଇଛୁ ଏବଂ ଏଠାେର ଆେମ ଯାହା ବ৿৐ନା କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି ଯଦିz 
କ ଣସି ବୃਁକୁ ମଳୂ ଭାବେର ଉਆਟ କେର େତେବ ଏହା ବਁ৐ମାନ ଏହି ପାରାମିଟରାଇେଜସନ୍ େର ଦିଆଯାଇଛି | ଦ୍  ◌ାରା ଉਆਁି ବਁ৐ମାନ ଏହି center z n
ସକ৐ଲ୍ ਐାରା ପାରାମିଟର େହାଇଛି ଯାହା ର ମଡୁાଲସ ୍ଏଠାେର ଶନୂରୁ ଦୁଇ ପଯ৐ાਕ ଅଛି, ଆସᄼ r cis theta z minus z naught r pi 
ପନୁବ৐ାର ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସକ৐ଲର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣକୁ େଦଖ ીବା | ମାଇନସ ୍ ର ମଡୁાଲସ ୍େଲଖଛିୁ, ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ େକବଳ z z r 
ବଗ৐ାକାର କରିଛି ଏହା ସରଳ େନାେଟସନ୍ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଆସᄼ କହିବା େଯ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଆସᄼ ଏହି ସମୀକରଣକୁ z x 
ଭାବେର ସᄼ਼ କରିବା | ઇ ષସ ୍ ତାପେର ମାଇନସ ୍ ନାଚ ବଗ৐ର ମଡୁાଲସ ୍ ମାଇନସ ୍ ਐାରା ସମ੏ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ନାଟ୍ ପରୁା ବଗ৐ iy z z x x y y d r
ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣରୁ ଏହା ੆਼ େଯ ଜଟିଳ ସଂଖાାରୁ |  ବିମାନ ସହିତ କାେଟ৐ସିଆନ୍ େઇષନ୍ ସହିତ ମିଳିତ େହବା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େଯକ ଣସି whatever 
ସମୀକରଣ ଯାହା ଏକ ବୃਁର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣକୁ ବ৿৐ନା କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ପରୀড়ଣ କରିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ਼ାରକୁ ମାଇନସ ୍ ନାଚ ੡ଡੳથ ଭାବେର ମାଇନସ ୍ ନାଚ ବାର୍ ଭାବେର star z z z z 
େଲଖାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁଏହା ੡େତાକ ଅେଟ |  େଗାଟିଏ କ৵େୁଗସନ୍ ଯାହା ବଗ৐ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା ଏৠେ੡ସନ୍ ଭାବେର ପାଇଥାଉ ଯାହା େର ଏବଂ ଅନા ଶਥଗଡ଼ିୁକ r z z 

େର ନାଚ୍ ବାର୍ ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍େମାଡ୍ ନାଟ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ 0 ସହିତ ସମାନ | z z z z z r 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହା ସାମାନા େଦଖାଯାଉଛି | ଦଶ৐କମାେନ ସାଧାରଣ ଭାବେର କୁହᄼ େଯ ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଫମ৐ର ସମୀକରଣ ବାର୍ ମାଇନସ ୍ ନାଟ୍ zz zz 
ବାର୍ ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍ରାଶ ିଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଯାହା ନઋି મ ଅବ੄ା ସହିତ ੡ଦାନ କରାଯାଇଥ ીବା ଏକ ବୃਁକୁ ସଚୂିତ କେର z z 
େତଣ ୁସମୀକରଣ ଏହାକୁ ଡାକିବା |  େଯପରି କୁହᄼ େଗାଟିଏ ସକ৐ଲ୍କୁ ବ৿৐ନା କେର ଯଦି କৼିସନ୍ କ ଣ େକବଳ ଆମକୁ ଉପେର ਔାନ େଦବା ଆବଶાକ, ’ cc c 
େକବଳ େମାଡ୍ ନାଟ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ େକବଳ ଏହି ੗ାକ୍ ପାଇବା ଆବଶાକ | ବଗ৐ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର 0 ରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଆବଶાକ ଯାହାକି z r er 
ସାଧାରଣ ବୃਁକୁ େକਚ ସହିତ ସହିତ େରଡୟିସ ୍ସହିତ କିଛି ନୁେହ ଁ, z 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ଅଭିବા৘ି ਐାରା ସଚୂିତ େହାଇଛି ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ବଗ৐ରୁ ବଗ৐ େମାଡ୍ ਐାରା ଦିଆଯାଇଛି |  କ ଣସି ବଗ৐ c r r z square 
ମାଇନସ ୍ ଏହିପରି ଶନୂાରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଆବଶાକ ଯାହାକି େହଉଛି େମାଡ୍ ନାଟ୍ ବଗ৐ ଠାରୁ କମ ୍੡କୃତ ସଂଖાା ଅେଟ c c z 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେକବଳ ସଂড়ିਠ କେର ସକ৐ଲର ସମୀକରଣକୁ ସଚୂିତ କେର  ଯଦି ଏହି ଅବ੄ାକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ ଯଦି ଏହି ସਁ৐ ପରୂଣ କେର େତେବ  c c 
ଆେମ କହିପାରିବା େଯ ଏହି ସମୀକରଣ କୁ କ ଣସି େକਚେର ଥ ીବା ବୃਁକୁ ବ৿৐ନା କେର କᄼି ବાାଡୁાସ ୍ପାଇବା ପାଇ ଁଆମକୁ ମନିପાୁେଲଟ୍ କରିବାକୁ z ated 
ପଡିବ ଯାହା ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଆସᄼ ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର େସଟ୍ କିଛି ੄ିର ଆଲଫା ଏବଂ ବିଟା ପାଇ ଁଏହି 
ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର | େତେବ ଏହା ସକ৐ଲକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ଆଲଫା ଏବଂ ବିଟା ଠାରୁ ଦୂରତା ଯାହାର ବଗ৐ ଦୁଇ ରୁ କମ ୍k if k 
େହବା ଉଚିତ େତେବ ଆସᄼ ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା େଯ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏହାକୁ ସᄼ਼ କେର | ସମୀକରଣ ତା ପେର େମାଡ୍ ’ z 
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ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ବିଟା ପରୁା ବଗ৐ ଏହା ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ସହିତ ବାର୍ ଆଲଫା ବାର୍ ସହିତ z k z z z 
ମାଇନସ ୍ବିଟା ଉਆାଦ ସହିତ ମାଇନସ ୍ବିଟା ੡ଡੳથ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ବਁ৐ମାନ ସହିତ ସମାନ | ପବୂ৐ ଫଳାଫଳକୁ ମେନରଖᄼ ଆମକୁ ଏହି ନି਍৑਼ ଫମ৐େର z k 
ପାଇବାକୁ ଆବଶાକ କରୁଥ ીବା ଏକ ବୃਁକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ନି਍৑਼ ଫମ৐େର ସରଳୀକରଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା |  ଏହି ଅଭିବા৘ି 
େତଣ ୁଆେମ ବାରେର ର ଦୁଇଥର ପାଇଥାଉ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଆଲଫା ବାର୍ ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ଆଲଫା ଏବଂ ତା ପେର ઇષସ ୍େମାଡ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ ଏବଂ z z z z ’
ଅନા ଶਥଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏହା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆମର ଅଛି |  z beta beta z bar beta plus mod beta beta k zz 
ବାର୍ 
େତଣ ୁ ର େକାଏଫିସିେ৺৺କୁ ମି੫ଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କର ଯାହାକି ଆଲଫା ବାର୍ ઇ ષସ ୍ବିଟା ବାର୍ ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ଏବଂ ଆସᄼ ସମੂ z z 
କନ਼ା৺ସ ୍େମାଡ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍େମାଡ୍ ବିଟା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏହା ପରି ଆମର ੄ିର | ଯାହା େଦଖାଯାଏ |  ପବୂ৐େର ବਁ৐ମାନ k c d 
େସ৺ର୍ ପଏ৺ ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ଆଲଫା ବାର୍ େବଟା ବାର୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା 2 ଏବଂ ଆସᄼ ଏହାକୁ ବਁ৐ମାନ z z z z 
੄ିର େବାଲି କହିବା | ଏହା ଏକ ବୃਁକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିବ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ହୁଏ େତେବ ଏହା ତାରାଗଡ଼ିୁକର ବୃਁିକୁ ବ৿৐ନା କେର ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ଆମର c if 
੄ିର ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ନାଚ ବଗ৐ର ମଡୁાଲସ ୍ଠାରୁ କମ ୍େହବା ଉଚିତ େଯଉଠଁାେର ଏଠାେର ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇନଥାଏ ଯାହା ଦ୍ c z z two

 ◌ାରା ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ଦୁଇଟି ଅେଟ | ବଗ৐ alpha
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ବିଟା ର ମଡୁાଲସ ୍ଠାରୁ କମ ୍, ପରୁା ବଗ৐କୁ ੉ରଣ କର େମାଡ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍େମାଡ୍ ବିଟା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍c c ccs k 
ଏବଂ ଆେମ ସମੂ ଅଭିବા৘ି ପାଇ ଁଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ divided
େତଣ ୁ ଏହିପରି ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଏହା କମ ୍ଅେଟ |  େଗାଟିଏରୁ ଚାରି େମାଡ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ େମାଡ୍ ବିଟା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ବିଟା ବାର୍ ઇ ષସ ୍ଆ઎રା ବାର୍ ବିଟା c ’
ବਁ৐ମାନ ଏହି ଅସମାନତାକୁ ସରଳ କରିଥାଏ ତା େହେଲ ଆେମ ଦୁଇଥର ଆଲଫା ବଗ৐ େମାଡ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ ଏବଂ ଦୁଇଥର େମାଡ୍ ବିଟା ବଗ৐ର କହିବା ଠାରୁ ମାଇନସ୍’

କମ ୍ପାଇଥାଉ |  ଡାହାଣ ହାତ  ପାଶ୍৐ େର ଆେମ େସହି ମାଇନସ ୍େମାଡ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍େମାଟା ବିଟା ବଗ৐ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ବିଟା ବାର୍ ઇ ષସ ୍k we 
ଆଲଫା ବାର୍ ବିଟା ବਁ৐ମାନ ଉଭୟ ପାਸ৐ ପାଇ ଁମାଇନସ ୍ସେ০ତ ਐାରା ବହୁଗଣୁତି େହବା ਐାରା ଆେମ ଓଲଟା ଅସମାନତା ପାଇଥାଉ ଯାହା ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ବିଟା 
ମଡୁાଲସ ୍ଅେଟ ଯାହା ଏକ ବଗ৐ରୁ କମ ୍ଅେଟ | ଭୁଲ୍ ଏହା ଦୁଇ ରୁ କମ ୍ଅେଟ k 
େତଣ ୁଏହା ସି਎ାਕ କେର େଯ େଯେତେବେଳ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ ੄ିର ଆଲଫା ବିଟା ଏହାକୁ ସᄼ਼ କେର େସେତେବେଳ ଆେମ ଏକ ବୃਁ z k 
ପାଇଥାଉ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ବି ଏହି ନ਍ି৑਼ ସମୀକରଣ ਐାରା ଏକ ବୃਁ ପାଇଥାଉ େତେବ ଆଲଫା ବିଟା ସᄼ਼ େହବା ଉଚିତ | ଏହି ସਁ৐ େମାେତ ଆପଣ০ୁ k 
କିଛି ସରଳ ବાାୟାମ େଦବା ପାଇ ଁମେନକରᄼ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର େଯଉଠଁାେର ଆଲଫା ଏବଂ ବିଟା ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏବଂ େହଉଛି ଏକ ସକାରାਈକz k 
੡କୃତ ସଂଖાା ଯାହାକି େଗାଟିଏ ଠାରୁ ଭିਟ େତେବ ଆେମ େଦଖାଇପାରିବା େଯ ଏହା ଏକ ବୃਁକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କେର ଏବଂ େଗାଟିଏ ବાାୟାମ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાାକୁ 
ଅନୁମାନ କେର |  ଆଲଫା ଯାହା ବୃਁେର ଅଛି, େକବଳ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଏହା ଏକ ବୃਁ ଅେଟ ଯାହାକି େର କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ େରଡିଓ ସହିତ ଆଲଫା ସକ৐ଲେର x 
ରହିଥାଏ |  ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଆଲଫା ବାର୍ ସହିତ େଗାଟିଏ ਐାରା ଆଲଫା ବାର୍ ଅନા ବୃਁେର ଅଛି କିᄼ େକਚ ସମାନ କᄼି ବાାଡୁાସ ୍ଚାରି ବଗ৐ ଅେଟ ଏବଂ le r 
ସਁ৐ ସହିତ କ ଣସି ବଗ৐ର ମଡୁાଲସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ z na r plus given
େତଣ ୁଆେମ ନ৿ି৐ୟ କରିପାରିବା |  ଆଲଫା ର ମଲୂા 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାର ଉਁର େଲଖ ીବି 
େତଣ ୁ ଦୟାକରି ଯା৳ କରᄼ େମାେତ ସଂେড়ପେର କହିବାକୁ ଦିଅᄼ ଆେମ ੡ଥେମ ଏକ ଜଟିଳ ନਫର ସି਼ମ ୍ଉପ੄ାପନ କଲୁ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ઇષସ ୍pl 
ଅପେରସନ୍ ଏବଂ ੡ଡੳથ ଅପେରସନ୍ ସହିତ ପରିଚିତ କରାଇବା ପେର ଆେମ ଏକ କେਨ૮ৠର ମଡୁાଲସ ୍କ ଣ ଉପ੄ାପନ କରୁ | ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાାର ସଂଖાା ଏବଂ ’
ସଂେଯାଗ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଅେନକ ଅସମାନତା ଅਔୟନ କଲୁ ଏବଂ ଏହା ପେର ଆେମ ଏକତାର ମଳୂ ଏବଂ ଅେନକ ଗଣୁ ଏବଂ ସମସાା ଉପେର ଆଧାର’ nth 
କରି ଅਔୟନ କଲୁ, ବିେଶଷ ଭାବେର ଆେମ ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂ ଏବଂ ଏହା ଉପେର ଆଧାର କରି ଅେନକ ଜાାମିତିକ ସମସાା ଅਔୟନ କରୁ | ବକ୍ତୃତା ଆେମ 
ଅେନକ ଜાାମିତିକ ବੂୁ ଉପେର ସିଧାସଳଖ େରଖା ସକ৐ଲ ପରି ଆେଲାଚନା କରୁ, ଏହା କିପରି ଜଟିଳ ବିମାନେର ଉପ੄ାପିତ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହା ଏକ ੡କାର 
ଚିੜ ੡ଦାନ କେର | େଯକ ଣସି ଜાାମିତିକ ସମସાା ଜଟିଳ ବିମାନେର ହୃଦୟ৪ମ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଜଟିଳ ବିମାନେର ଥ ીବା ସମସાାଗଡୁିକ ଏକ ଜાାମିତିକ any 
ସମସાାକୁ ੄ାନାਕରିତ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହା ଏକ ଭିਟ ଦୃ਼ିେକାଣେର ଏକ ସମସાାର ସମାଧାନ ପାଇ ଁଏକ ੡କାର ੈାଧୀନତା େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଆେମ ଆମର ବକ୍ତୃତା ସମାਠ କରୁ |  ଜଟିଳ ସଂଖાା ଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ | 
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