
 નમչતે િવԾાથӯઓનું છેճલા յયા՚યાનમાં જિટલ સ՚ંયાઓ પરના յયા՚યાનોમા ંչવાગત છે.
 અમે એકતાના મા મૂળમાં એકતાના ચોԜસ ઘનમૂળમાં સમչયાઓની ચચાӪ કરી હતી , ચાલો હંુ વગӪમા ંઆપણે ચચાӪ કરલે છેճલું n
પિરણામ યાદ કԀં 
કે જો એ િશરોિબંદુઓ સાથેનો સમભજુ િԋકોણ છે.t 

જ ેકાંટાની િવԀԺ િદશામાં લԟી છે તો તે નીચેના સમીકરણને સંતોષે છે જ ેએક વԱા ઓમેગા વԱા ઓમેગા ચોરસ  abc b c 
બરાબર શլૂય છે ԧાં ઓમેગા એકતાનું ઘનમૂળ છે અને જો તે સમબાજુ િԋકોણ છે જો અને માԋ જો તે આ સમીકરણને સંતોષે છે  
તેમજ તે અլય સમીકરણને સંતોષે છે કે જ ેચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર ચાલો આપણે b c ab plus bc plus ca 
એક સરળ સમչયા કરીએ ટી િશરોિબંદુઓ સાથનેો િԋકોણ હોઈએ તેને જિટલ સ՚ંયાઓમાં તરીકે ઓળખીએ .z1 z2 z3 
 ગુણધમӪ કે તેમના મોեયુલસ સમાન છે અને તેમનો સરવાળો 0 છે તો આપણે બતાવવંુ પડશે કે એક સમભજુ િԋકોણ છેt 
 તેથી આપણને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે 
સમાન તીԙતાવાળા ԋણ િશરોિબંદુઓ છે અને તેમનો સરવાળો શլૂય છે જ ેએકતા ગુણધમӪના ઘનમૂળના લગભગ સમાન છે પરંતુ 
આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે એકતાનું ઘનમૂળ છે તેમના મોեયુલસ એટલા સમાન છે જ ેએક છે પરંતુ અહી ંએવું નથી કહેવામા ંઆવતું 
કે તે ફԝ તે જ આપવામાં આյયું છે મોեયુલસ સમાન છે જ ેઆપણે ӽણતા નથી કે તે એકમ વતુӪળ પર આવેલું છે કે એકમ વતુӪળ કરતાં
વધુ
 તેથી ચાલો આપણે કճપના કરવાનો Ԑયાસ કરીએ કે આપણને શું આપવામાં આવે છે કારણ કે તેમના મોեયુલસ સમાન છે
 તેથી તેઓ અમુક િԋԧા સાથે વતુӪળ પર આવેલા છે જનેે 
આપણે કહી શકીએ.
  તે તરીકેr 
 તેથી તેઓ વતુӪળ એક બે ԋણ પર િવતિરત થાય છે જ ેઆપણને આપવામાં આવે છે તે આ સમીકરણમાંથી તેમનો સરવાળો z z z 
શૂլય છે 
જ ેઅવયવ આપેલ છે તે આ ԋણ જિટલ સં՚યાનો સરવાળો છે શૂլય જો આપણે જોડાણ લઈએ તો તે હજુ પણ છે  સમાન સમીકરણને 
સંતોષવા જઈ રՑા છીએ,
 તેથી જોડાણ લો હજુ પણ તે 0 છે અને આ સૂચવે છે કે તે બાર વԱા બે બાર વԱા ԋણ બાર છે આ શլૂય બરાબર છે હવે z 1 z z 
એ હકીકતનો ઉપયોગ કરો કે તેમના મોեયુલસ સમાન છે
 તેથી આપણે ભાગાકાર કરી શકીએ મોડ չՄા Հારા િવભાӾત કરો  જો આપણે મોડ એક ચોરસ વડે ભાગીએ તો આ z1 re z 
િકંમત કોઈપણ રીતે મોડ બે ચોરસ તેમજ મોડ ԋણ ચોરસની બરાબર છે તો આપણને અહી ં વન બાર મળે છે જ ેમોડ વન z z z z 
ચોરસ વડે વન લખી શકાય છે.z 

એક બાર વԱા બે બારમા ંિવભાિજત મોડ એક ચોરસ જ ેમોડ બે ચોરસ સમાન છે z z z z 
 તેથી આને ટુમાં ટુ બાર વԱા બારમાં વડે મા ંિવભાિજત કરીને લખી શકાય છે આ બરાબર છે  0.z z z 3 z 3 z 3 

 તેથી આપણે નીચેના સમીકરણ પર પહોચંીએ છીએ જ ેએક બાય એક વԱા એક બાય બે વԱા એક બાય ԋણ આ શૂլય z z z 
બરાબર છે અને આપણે આ પિરબળ માટે સામાլય ગુણાંક તરીકે જ ે છે તેનાથી ગુણાકાર કરી શકીએ છીએ આપણે z1 z2 z3 
નીચેના સમીકરણ પર પહોચંીએ છીએ આપણે અહી ં બે ԋણ મેળવીએ છીએz z 
 તેથી આપણે આ સમીકરણને પિરબળ વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ જ ે એક બે ԋણ છે આપણે નીચેના સમીકરણ પર z z z 
પહોચંીએ છીએ આ શլૂય બરાબર છે ચાલો આને સમીકરણ એક તરીકે બોલાવીએ અને ફરીથી  આપેલ સમીકરણ આપણી પાસ ેz 
વન વԱા વԱા ની િકંમત 0 છે તો તેનો વગӪ લો  તે ફરીથી 0 છે આનો અથӪ એ થાય છે કે િવչતૃત કરીએ તો આપણને 1 z 2 z 3 e 
ચોરસ વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ચોરસ વԱા પિરબળ મળે છે જ ેબે ગէુռા એક બે વԱા વԱા આ 0 ની z z z z z2 z3 z3 z1 
બરાબર છે અને સમીકરણ Հારા  1 આ અવયવ 0 છે
 તેથી આપણને મળે છે કે એક ચોરસ વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ચોરસ શૂլય છે ચાલો આપણે તેને સમીકરણ એક અને બેમાથંીz z z 
સમીકરણ બે કહીએ આપણે જોઈએ છીએ કે એક ચોરસ વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ચોરસ આ છે વԱા z z z z1 z2 z2 z3 
વԱા હવે ચાલો આપણે અગાઉ સાિબત કરલેી દરખાչતને યાદ કરીએ કે જો તમારી પાસે િશરોિબંદુ સાથેનો િԋકોણ z3 z1 abc 
હોય તો આ સમભજુ િԋકોણ છે જો અને માԋ જો તે સમીકરણને સંતોષે જ ેચોરસ વԱા ચોરસ વԱા છે  ચોરસ બરાબર વԱાb c ab 

વԱા આ પિરણામમાંથી આપણને મળે છે કે સમભજુ િԋકોણ છેbc ca t 
 તેથી આપણે આપેલ સમչયા સાિબત કરી છે કે જો એક બે ԋણ આ સમીકરણને સંતોષે છે તો આપણે સાિબત કયુӭ કે તે z z z 
સમબાજુ િԋકોણ છે ચાલો આપણે બીӾ સમչયા જ ેસમાન ધારણા ધરાવે છે તે એ છે કે અમને ԋણ જિટલ સં՚યાઓ એકd  oa z 

બે ԋણ આપવામાં આવી છે જમે કે જનંુે મોեયુલસ એકની િકંમત સાથ ેસમાન છે z z 
અને તેમનો સરવાળો શૂլય બરાબર નથી પણ તેમનો ચોરસ સરવાળો શૂլયની બરાબર છે.

એક ચોરસ વԱા બે ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર 0 તો આપણે બતાવવું પડશે કે કોઈપણ પૂણાӭક માટે 2 કરતાં વધુ   z z z 3 n 
અથવા બરાબર માટે નીચેની અિભյયિԝ իયાનમાં લો જ ેછે ઘાત વԱા થી ઘાત વԱા ઘાત તેની તીԙતાની z 1 n z n z 3 n 
ગણતરી કરો જ ેહંમેશા કા ંતો 0 ԋણ બરાબર હશેr 1 r 2 r 
 તેથી ચાલો આ પિરણામને સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ
 તેથી Ԑથમ અવલોકન આપણે કરીશું કે જિટલ સં՚યાઓ એક ચોરસ બે ચોરસ ԋણ ચોરસ અલગ છે ધારો કે તે નથી  શું થાયz z z 
છે તે અલગ છે, જનેો અથӪ છે કે જો આપણે કહીએ કે ચોરસ બરાબર ચોરસ છે, તો તરત જ ધારણા પરથી આપણે જોઈએ z 1 z 2 
છીએ કે ԋણ ચોરસ ઓછા બે ગુէռા એક ચોરસ જ ેતરત જ કહે છે કે નું મોեયુલસ  ચોરસ મૂળભૂત રીતે z s z z 3 s wh ose 
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2 છે જ ેઅમારી ધારણાનો િવરોધાભાસ છે કે ԋણનું મોեયુલસ એક બરાબર છેz 
 તેથી આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે આપેલ જિટલ સ՚ંયાઓ એક બે ԋણ તેઓ અલગ છે અને તેઓ એકમ વતુӪળ પર z z z 
આવેલા છે જનેો અથӪ છે કે તેઓ સમાન નથી એક લીટી પર સૂઈએ એટલે કે આપણે તરીકે િશરોિબંદુઓ સાથે િԋકોણ z1 z2 z3 
મૂકી શકીએ અને પહેલાનું પિરણામ તરત જ કહેશે કે તે િશરોિબંદુઓ ચોરસ ચોરસ ચોરસ સાથેનો એક સમભજુ િԋકોણ z1 z2 z3 
છે ચાલો હંુ અગાઉના પિરણામને યાદ કԀં જ ેઅમે બતાյયું હતું જો પિરમાણ સમાન હોય અને તેનો સરવાળો શլૂય બરાબર હોય તો 
આપણે બતાյયું કે એક શլૂય બે ԋણ તરીકે િશરોિબંદુઓ સાથેનો િԋકોણ સમબાજુ િԋકોણ બનાવે છે હવે આપણે અવલોકન z z 
કરીએ છીએ કે તેમાંથી આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે િશરોિબંદુઓ સાથનેો િԋકોણ એક ચોરસ છે.z z 
  બે ચોરસ ԋણ ચોરસ એ એક સમભજુ િԋકોણ છે અને નોધં લો કે વધુ એક નોધં બોલો આપણે જોઈએ છીએ કે મોડ એક ચોરસz z 
અને મોડ બે ચોરસ મોડ ચોરસ જનેું મોեયુલસ એક છેz z3 
 તેથી જ ે મતલબ કે તેઓ એકમ વતુӪળ પર આવેલા છે અને અનુԁપ િશરોિબંદુઓ આપણને સમભજુ િԋકોણને જլમ આપે છે જનેો 
અથӪ છે કે જિટલ સ՚ંયાઓ ઓમેગા Հારા જોડી શકાય છે એટલે કે આપણે 120 િડԆી ફેરવીને એક િશરોિબંદુ મેળવી શકીએ છીએ જ ે
ઘનમૂળ Հારા ગુણાકાર થાય છે .

ચોરસ સાથેની એકતાની અને આપણે અլય િશરોિબંદુ કે જ ે ԋણ ચોરસ છે તે મેળવી શકીએ છીએ અને આગળ આ  z 1 z 
જթથાને ઓમેગા કહીએ છીએ જ ેઓમેગા ચોરસ એક ચોરસ છેz 
 તેથી આપણે નોધં કરી શકીએ કે ઓમેગાને ઓમેગા પાવર ફોર તરીકે લખી શકાય છે, જનેો અથӪ થાય છે  સમાન અિભյયિԝ ઓમેગા
પાવર ફોર ગુણાકાર તરીકે લખી શકાય છે વન ચોરસ સાથે અહી ંઆપણે તે Ԑમાણે રાખીએ છીએ પછી આપણે જોઈએ છીએ કે z z 
બે 
આ તըવના વગӪમૂળ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઆપણને વԱા અથવા ઓછા આપે છે ઓમેગા ચોરસ વન અને ԋણ વԱા z z r 
છે.
  માઈનસ ઓમેગા ટાઈձસ એક હવે યાદ કરો કે આપણે શું ગણતરી કરવા માંગીએ છીએ અમે એક પાવર વԱા બે પાવર z z n z 

વԱા Ԍી પાવર હવે સમીકરણ ની ગણતરી કરીએ છીએ ટોપી એ પાવર થી પાવર વԱા પાવર આn z n t z 1 nz n z 3 n 
બરાબર છે આપણે જોઈએ છીએ કે પાવર સામાլય રીતે બહાર લઈ શકાય છેz 1 n 
 તેથી આપણે અહી ં1 વԱા માઈનસ ઓમેગા չՄેર પાવર ફરીથી խલસ આર માઈનસ ઓમેગા પાવર મેળવીએ છીએ હવે psa n n 
આપણે તેની તીԙતાની ગણતરી કરવાની જԁર છે કારણ કે વનનું મોեયુલસ એક છેz 
 તેથી વનનું મોեયુલસ એક પાવર એક છેz n 
 તેથી આપણે 
ફԝ નીચેની જિટલ સં՚યાની તીԙતાની ગણતરી કરીએ છીએ જ ે1 વԱા માઈનસ ઓમેગા પાવર 2 પાવર વԱા આર માઈનસ છેr n 
ઓમેગા પાવર આમ તરત જ આપણે કહી શકીએ કે આ ԋણ કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર છે પરંતુ અમારો હેતુ એ બતાવવાનો છે n 
કે મճૂય ચોԜસપણે 0 1 2 3 બરાબર છે, એટલે કે તે પૂણાӭકો િસવાય અլય કોઈ વાչતિવક સ՚ંયા લેશે નહી.ં
 જ ેશլૂય થી ԋણ ની વ՞ચે છે
 તેથી આ સરળતાથી સમӾ શકાય છે કારણ કે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે કોઈપણ મճૂય માટે આ અિભյયિԝ બરાબર હશે એટલે 
કે ઓમેગા પાવર 2 બરાબર ઓમેગા પાવર હશેn n 
 તેથી અમારો ԐՇ એ છે કે આ Ԟાર ેબરાબર થશે માԋ સમાન હશે  ઓમેગા પાવર એ એક છેwh en n 
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે જો હંુ ને પૂણાӭક મճૂય 2 3 તરીકે લઉં અને ԧાર ેતે 3 બહુિવધ હોય ըયાર ેતમને અહી ંતે જ મճૂય મળે છે જ ેn 
ઓમેગા પાવર ટુ છે તેમજ ઓમેગા પાવર તમને મળશે.n n 
  સમાન મճૂય જ ેએક છે
 તેથી અլયથા તમે હંમેશા અહી ંમેળવો છો જ ેએક અલગ તըવ છે જ ેઅહી ંછે તમને ઓમેગા չՄેર મળી શકે છે તે િકչસામાં તમે અહી ં
ઓમેગા આર વન મેળવો છો
 તેથી જો ના ગુણાંકથી અલગ હોય તો કોઈ સમાન તըવ હશે નહી ંԋણn 
 તેથી આ અવલોકન સાથે આપણે જોઈએ છીએ કે આપણે અહી ંમાԋ શԞતાઓ મેળવીએ છીએ
 તેથી શԞતાઓ ઓમેગા ઓમેગા չՄેર છે આપણે 
માઈનસ ઓમેગા չՄેર સાથ ેસરવાળો અથવા ઓમેગા કરવાની જԁર છે
 તેથી જો હંુ ફરીથી યાદ કરવાનો Ԑયાસ કԀં તો હંુ ફԝ આમાંની કેટલીક અિભյયિԝ પર իયાન કેિլԍત કરી રՑો છંુ
 તેથી અહી ંઓમેગા ઓમેગા બાદ કરો ચોરસ અને અլય શԞતાઓ ઓછા ઓમેગા માઈનસ ઓમેગા ચોરસ
 તેથી આ સંભાવના હેઠળ તમે જોઈ શકો છો કે તેમનો સરવાળો હંમેશા પૂણાӭક હશે
 તેથી જો હંુ દરકે જ՛યાએ એક લઈશ તો તેમનો સરવાળો સરળતાથી ચકાસી શકે છે કે તેમનો સરવાળો માԋ 0 1 2 હશે અને  3.

 તેથી આ ચકાસણી કરવા માટે એક કવાયત તરીકે હંુ તેને છોડી દઉં છંુ, ચાલો આપણે બીӾ સમչયા કરીએ 
અહી ંનીચેના અિભյયિԝના મૂճયની ગણતરી કરીએ.
 
ઓમેગા વન એ એક વԱા ઓમેગા ઓમેગા չՄેર છે આ શլૂય છે અને ઓમેગા પાવર જો તે ԋણનો બહુિવધ છે પાવર ԋણ અથવા n 
ԋણનો ԋણ બહુિવધ છે તો તમને સામાլય રીતે એક મળે છે અમે તેને ઓમેગા પાવર તરીકે લખી શકીએ છીએ n 
જો ԋણનો બહુિવધ છેn 
 તેથી શેષનો અથӪ એ છે કે જો હંુ ԋણ Հારા ભાગીશ તો શેષ શլૂય તો મճૂય એક ઓમેગા છે જો તમે ԋણ વડે ભાગો તો જો શેષ એક n 
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છે તો તમને મճૂય મળશ ેઓમેગા ઓમેગા ચોરસ જો શેષ બે છે ԧાર ેઆપણે ને ԋણ વડે ભાગીએ ઠીક છે તો હવે અહી ંકેટલીક n 
પેટનӪ જોવાનો Ԑયાસ કરો કે જો હંુ સમીકરણ એક માઈનસ ઓમેગા չՄેર ગણું તો આ માઈનસ ઓમેગા બરાબર છે અને 1 વԱા 
ઓમેગા չՄેરને ફરીથી માઈનસ ઓમેગા સાથે બદલવામા ંઆવે છે
 તેથી આપણને માઈનસ 2 ઓમ મળે છે.
  ઉદાહરણ તરીકે, જો હંુ આગળની અિભյયિԝને իયાનમાં લઈશ જ ે1 માઈનસ ઓમેગા չՄેર વԱા ઓમેગા પાવર 4 છે જ ેઓમેગા 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,
 તેથી જ ેએક ઓછા ઓમેગા չՄેર વԱા ઓમેગા છે તેની િકંમત ફરીથી એક વԱા ઓમેગાને માઈનસ ઓમેગા չՄેર વડે બદલો તો 
આપણને માઈનસ બે ઓમેગા չՄેર મળે.
 જો હંુ આગળની આગળની અિભյયિԝ પર જઈશ જ ેԋણ વԱા છ છે, તો આપણે જોશું કે તે તરત જ એક છે
 તેથી સામાլય અવલોકન એક બાદબાકી ઓમેગા પાવર વԱા ઓમેગા પાવર ટુ છે, n n 
જો ԋણનો બહુિવધ હોય તો આપણને એક અિભյયિԝ મળશે અને આપણને માઈનસ મળશે.n 
 2 ઓમેગા જો બરાબર 1 મોડ 3 અને બાદબાકી બે ઓમેગા ચોરસ હોય તો બાકીની મુદત બે હોય ԧાર ેઆપણે ને ԋણ વડે n n 
િવભાӾત કરીએ
 તેથી આ અવલોકન સાથે હવે ઉըપાદન હવે સરળ બની ગયું છે
 તેથી હવે આપણે શું કરી શકીએ તે આ અવલોકન Հારા તમે કરી શકો છો.
  સળંગ ԋણ પદોને જોડો જનેો અથӪ છે કે Ԑથમ ԋણ પદના ઉըપાદનને իયાનમાં લો
 તેથી Ԑથમ ԋણ ટમӪ Ԑોડ՘ટ જ ેઝડપી છે તે માઈનસ બે ઓમેગા છે અને પછીની ટમӪ બે ઓમેગા չՄેર અને મી.

આગળનો શկદ એક છે  e 
 તેથી મૂճય બે ચોરસ છે બાકીનું ઓમેગા Ԟુબ છે જ ેએક છે જો હંુ ԋણનો બીજો સેટ લઉં તો તમને બે ચોરસ મળશે આ અવલોકન 
Հારા ઉըપાદનની િકંમત નીચેના અિભյયિԝ Հારા આપવામાં આવે છે ધારો કે એ ԋણનો બહુિવધ છે તો આપણે ԋણ ԋણ પદોને n 
એકબીӽ સાથે જોડી શકીએ અને પછી જ ેગુણાંકમાં આપણે 2 ચોરસ મેળવવા જઈ રՑા છીએ અને તમે જટેલી વાર ને 3 વડે n 
ગુણાકાર કરવાના છો તે ըયાર ેથાય છે ԧાર ે ԋણનો બહુિવધ હોય અને ԧાર ે એ ԋણ વԱા એકનો બહુિવધ કહો તો ԧાર ેn n 
આપણે ԋણ ԋણ પદોને જોડીશું ըયાર ેઆપણે એક પદ છોડી દઈશું જ ેશկદમાંથી આવશે જ ેએક બાદબાકી ઓમેગા વԱા ઓમેગા 
չՄેર છે
 તેથી તમને જ ેઅિભյયિԝ મળે છે તે બે ચોરસ ઘાત છે જ ે શું તમે 3 વડે ભાગો છો તેનો ભાગ લો અને પછી એક વધુ એક પિરબળ છે 
જનેે આપણે ԋણ પદોમાં જોեયું નથી જ ેમાઈનસ બે ઓમેગા છે અને જો એ 3 વԱા 2 કહો તો સમાન દલીલ સાથે આપણને 2 n k 
ચોરસ મળે છે .t 
  તેનો નો ભાગાંક ԋણ વડે માઈનસ બે ઓમેગા અને માઈનસ 2 ઓમેગા չՄેર સાથ ેગુણાકાર થાય છેn 
 તેથી હવે આ અિભյયિԝને સરળ બનાવીને આપણને ઉըપાદન પિરબળ માટે મճૂય મળે છે હવે ચાલો ભૌિમિતક પદાથӪનો અհયાસ 
કરવાનો Ԑયાસ કરીએ 
જ ેસીધી રખેા જવેી છે અને પછી આપણે આગળ વધીશું.
  એક વતુӪળ તો ચાલો પહેલા આપણે ચચાӪ કરીએ કે જિટલ સમતલમાં સીધી રખેાનું સમીકરણ શું છે જથેી આપણે બતાવીશું કે જિટલ 
સમતલમાં સીધી રખેાનું સમીકરણ આճફા બાર બાર વԱા આճફા ઝેડ વԱા બીટા બરાબર શլૂય Հારા આપવામાં આյયું છે ԧાં z 
આճફા  િબનશլૂય જિટલ સ՚ંયા છે અને બીટા એ વાչતિવક સ՚ંયા હોવી જોઈએ
 તેથી ચાલો આપણે આ મેળવીએ 
જથેી કાટӲિશયન કોઓિડӪનેટ િસչટમમાં સીધી રખેાનું સામાլય સમીકરણ વԱા વԱા બરાબર શլૂય Հારા આપવામાં આવે છે ax c 
ԧાં abc 
એ રખેાને રજૂ કરવા માટે વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે આ શરત ઉમેરવા માટે Ԟાં તો અથવા નોન શૂլય હોવો જોઈએ ચોરસ a b a 
વԱા ચોરસ િબન શլૂય હોવો જોઈએ ની કોઈપણ જોડી આ સમીકરણને સંતોષે છે હવે આ કાટӲિશયન խલેનમાં ટӬ ેસ કરો b xy xy 
પછી આપણને չટӬ ાઈ મળશે  લાઇન હવે ની આ જોડી માટે આપણે એક જિટલ સં՚યાને સાંકળી શકીએ છીએ જનંુે નામ ght xy x
છે, ચાલો કહીએ કે બરાબર խલસ પછી એ વԱા બાર Հારા 2 અને એ ઓછા બાર Հારા 2 Հારા z x iy x z z y z z 
આપવામાં આવે છે.
  મને હવે યાદ છે કે આપણે જ ેકયુӭ છે તે અમે ફԝ કાટӲિશયન խલેનમાં તըવની જોડીને જિટલ સં՚યા સાથે કુદરતી જોડાણ કરી રՑા 
છીએ
 તેથી કાટӲિશયન સમતલમાં તըવ ની જોડી જોતાં આપણે જિટલ સ՚ંયાને સાંકળીએ છીએ જ ે વԱા છે તો આપણે છીએ  xy x iy 
આ શું છે અને અને બારની ԍિՋએ શું છે તે જોવામાં સԟમ હવે જો તըવની જોડી સીધી રખેામાં હોય તો તે આ x z z y xy 
સમીકરણને સંતોષે છે
 તેથી આ સૂચવે છે કે આપણને 2 વડે વԱા બાર મળે છે વԱા ગુէռા વԱા બાર માઈનસ બાર બાય 2 વԱા z z b z z z z i c
શૂլયની બરાબર અને ફԝ કહીએ કે બાર માટે ગુણાંકને જોડીએ તો આપણે જોઈએ છીએ કે તે 2 વԱા અને ગુէռા ઓછા z ib z 

બાય બે વԱા ગુէռા શլૂય છે જો આપણે આճફાને આ સં՚યા તરીકે ગણીએ તો આપણે વધુ સરળ બનાવી શકીએ કે ચાલો ib c 
કહીએ આճફાને માઈનસ તરીકે બે વડે બદલીએ તો આપણને બારનો ગુણાકાર આճફા બાર વԱા આճફા વԱા હવે ib z z c 
શૂլય સાથે મળે છે કારણ કે ચોરસ વԱા ચોરસ િબન શլૂય છે જ ેસૂચવે છે કે મોડ આճફા નોનઝીરો છે જ ેકહે છે કે આճફા છે શլૂય b 
િસવાયની જિટલ સં՚યા અને ԧાં એ બીજો નોડ છે તે કહો અવલોકન છેc 
 તેથી જો હંુ ફԝ આճફાનો સારાંશ આપું તો એ શૂլય િસવાયની જિટલ સં՚યા છે અને એ વાչતિવક સ՚ંયા છેc 
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 તેથી આપણને નીચેના સમીકરણ મળે છે જ ેજિટલ સમતલમાં સીધી રખેાનું વણӪન કર ેછે.
 પૂછો કે આ રખેાનો ઢોળાવ શું છે અને જો તમે 
આપેલ રખેાના ઢોળાવને իયાનમાં લો કે જ ે խલસ બાય વԱા બરાબર 0 છે તો આપણને ઢોળાવ મળશે કારણ કે તે માઈનસ ax c m 

બાય છે તમે ધારો છો કે નોનઝીરો છે તો આપણે કરી શકીએ.a b b 
  આճફાના સંદભӪમા ંઆ સમીકરણનો ઢોળાવ શું છે તે સરળતાથી મેળવો
 તેથી સમીકરણનો ઢોળાવ એકની જԁર છે કારણ કે આճફા છે આમ તો આճફા વԱા આճફા બાર Հારા મેળવી શકાય છે અને a b 
આճફા બાર માઈનસ આճફા Հારા આપવામાં આવે છે આમાંથી આપણે સી  જોવું જોઈએ કે ઢોળાવ એ ગણા આճફા વԱા m i 
આճફા બાર Հારા આճફા માઇનસ આճફા બાર વડે ભાગવામા ંઆવે છે,
 તેથી આ Ԑમાણભૂત સમીકરણમાંથી તમે સરળતાથી 
સીધી રખેાઓના ગુણધમӷ મેળવી શકો છો જમે કે Ԟાર ેબે સીધી રખેાઓ સમાતંર હશે તેમજ Ԟાર ેલંબ રખેાઓનો અհયાસ કરો આ 
સીધી રખેાના અનԁુપ ગુણાંકોનો અհયાસ કરીને કરી શકાય છે , ચાલો હંુ તેને એક કવાયત તરીકે આપું કે આપણને બે સીધી રખેાઓ 
આપવામાં આવી છે આ બે રખેાઓ સમાંતર છે જો અને જો તે આ સમીકરણને સંતોષે તો જ જો તમે કાટӲિશયનમાં યાદ કરો સકંલન 
Ԑણાલી તમે બે લીટીઓના આ ઢોળાવને લો , ચાલો કહીએ કે એક એ લીટી એક બે માટે ઢોળાવ છે લીટી બે માટે ઢોળાવ છે જોm m 

એક બે સમાન હોય તો તમે કહેશો કે બે લીટીઓ સમાંતર છે હવે આપણને સમાનતા મળી રહી છે.m m 
 તેના માટે તે આճફા 1 બાર બાય આճફા 1 છે, તમે તેને જિટલ խલેનમાં અમુક Ԑકારના ઢોળાવ તરીકે ગણો છો જો તે સમાન હોય તો 
તમે સમજો છો કે તે સમાતંર છે અને તે જ રીતે આપણી પાસે બીӾ એ՘સԐેસ છે કાટખૂણેનું વણӪન કરવા માટે આયન એટલે આપણે 
કહીએ છીએ કે બે લીટીઓ કાટખૂણે છે જો અને માԋ જો આ չલોપ ફે՘ટર જનેે આપણે આճફા એક બાર Հારા આճફા વન Հારા 
દશાӪવીએ છીએ તે ગુણોԱર વԱા અլય չલોપ ફે՘ટર તેમનો સરવાળો શૂլય સમાન હોવો જોઈએ તો આપણે કહીએ છીએ કે આ બે 
રખેાઓ  કાટખૂણે છે
 તેથી ચાલો આપણે જિટલ સમતલમાં વતુӪળના સમીકરણનો અհયાસ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ 
જથેી આપણે જ ેઅհયાસ કયӷ તે સૌથી સરળ છે જ ેએકમ વતુӪળ છે જ ેજિટલ સમતલમાં એક સમાન મોեસ Հારા વણӪવેલ છે
 તેથી િԋԧા િનિՆત છે જ ેપછી એક છે તમે િબદુંઓને ટӬ ેસ કરો કે જનંુે કેլԍ આપણને 0 તરીકે મળે છે અને િԋԧા 1 છે અને જો 
આપણે પેરામેિટӬ ક સમીકરણ તરીકે લખવાનો ԐયԴ કરીએ તો આપણને બરાબર થીટા મળે છે જ ે છે z cis cos theta plus

સાથે થીટા 0 થી 2 અને નું મોեયુલસ બદલાય છે.i sin theta pi z 
  એક છે જો હંુ સમાન રીતે કેլԍને મૂળ અને િԋԧાને તરીકે ગણું, જનંુે વણӪન મોડ બરાબર Հારા કરવામાં આյયું છે અને અહીંr z r 
તમને પિરમાણીકરણ મળે છે કારણ કે ની બરાબર િનિՆત છે અને ԧાં થીટા શૂլયથી સુધી બદલાય છે r z cis theta pi 
આ િકչસામાં આપણે તેને કહીએ છીએ કારણ કે તે એક વતુӪળ છે કારણ કે તે મիયમાં છે અને િԋԧા સાથે મૂળ  છે ખાસ કરીને મૂળr 
પર કેિլԍત છે
 તેથી અહી ંકહો કે કેլԍ િનિՆત છે અને આપણે જ ેકંઈપણ વણӪյયું છે તે વતુӪળો જ છે જો હંુ કોઈ સામાլય વણӪન કરવાનો Ԑયાસ કԀં તો
િԋԧા બદલાય છે જનેો અથӪ છે કે માર ેકેլԍને કોઈ અլય જ՛યાએ ખસેડવાની જԁર છે ઠીક છે
 તેથી શું હશે તેનું વણӪન કરવામાં મારી Ԁિચ છે  વતુӪળ સમીકરણ જો હંુ સમતલમાં કોઈપણ િબંદુને իયાનમાં લઈએ તો ચાલો આપણે 
કહીએ કે કેլԍ તરીકે અને ચાલો િԋԧાને કહીએ આ માટેનું સમીકરણ શું છે આપણે આવી સમાન સમչયા જોઈ છે z nought r 
જ ેફԝ કહે છે કે આપણે આ ચોԜસ િબદુંને չથાનાંતિરત કરવાની જԁર છે મૂળ તરફ કે જો હંુ કંઈપણ Հારા չથળાંતર કԀં તો z 
સમԆ િબંદુઓ એવી રીતે આગળ વધશે કે કેլԍ િԋԧા સાથે તરીકે  ઉժભવે છે, એટલે કે જ ેથઈ રՑું છે તે ફԝ વતુӪળનું સામાլય r 
સમીકરણ સાકાર થઈ શકે છે.

તરીકે ફԝ Հારા આપેલ વતુӪળને આખું չથાનાંતિરત કરો હવે આપણે આને મૂળ તરફ ખસેեયું છે અને આપણે અહી ંજ ે  ed z 
વણӪյયું છે તે છે જો કોઈ વતુӪળ મૂળ તરીકે કેլԍ ધરાવતું હોય તો તે આ પિરમાણીકરણમાં આપવામાં આવે છે હવે મӱ માԀં વતુӪળ આમાં 
չથાનાંતિરત કયુӭ છે.

Հારા ઉըપિԱ હવે આ વતુӪળ થીટા Հારા પિરમાિણત થયેલ છે જ ેકહે છે કે માઈનસ ના   z naught r cis z z naught 
મોեયુલસ છે અહી ંથીટા થી શլૂય થી ટુ હવે ચાલો આ સમીકરણને ફરીથી જોઈએ આપણે વતુӪળનું સામાլય સમીકરણ r s pi z 
માઈનસ બરાબર નું મોեયુલસ લખી રՑો છંુ હવે મӱ તેને չՄેર કયુӭ છે આ બીજંુ કંઈ નથી પણ સરળ સંકેત સાથ ેછે જ ેz nought r 
આપણે કહીએ કે એ અને ચાલો આપણે આ સમીકરણને તરીકે સંતોષતા z nought x nought plus iy naught x 
મનչવી િબંદુ ને իયાનમાં લઈએ વԱા પછી ઓછા નૉટ չՄેરનું મોեયુલસ ઓછા નૉટ આખા ચોરસ વԱા z iy z z x x y 
ઓછા નૉટ આખો ચોરસ બરાબર ચોરસ બરાબર છેy d r 
 તેથી આ સમીકરણ પરથી չપՋ થાય છે કે જિટલ સ՚ંયામાથંી 
કાટӲિશયન խલેન સાથેનું જોડાણ આપણે જોઈએ છીએ કે જ ેપણ સમીકરણ તે વતુӪળના સામાլય સમીકરણનું વણӪન કર ેછે, તો ચાલો આ
સમીકરણને વધુ તપાસીએ જથેી չટારને ફરીથી માઈનસ નૉટ બાર સાથે માઈનસ નૉટ Ԑોડ՘ટ તરીકે લખી શકાય જથેી તેz z z z 
દરકે છે.
  એક સમլવય કે જ ે ચોરસ છે અને આપણને અિભյયિԝ તરીકે શું મળે છે જ ે મા ં છે અને અլય શկદો છે મા ંr z z z z 

ઓછા ચોરસ ઓછા ચોરસ બરાબર 0.naught bar z bar z naught plus mod z naught r 

 તેથી હવે આ થોડંુ લાગે છે દશӪકોને સામાլય રીતે કહો કે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ફોમӪનું સમીકરણ માઈનસ zz bar zz 
માઈનસ બરાબર શլૂય છેnaught bar z bar z naught plus c 

 તેથી જ ેનીચેની શરત સાથ ેપૂરા પાડવામાં આવેલ વતુӪળ સૂચવે છે 
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તેથી ચાલો આપણે તેને સમીકરણ કહીએ.
  જમે કે એક յયિԝ વતુӪળનું વણӪન કર ેછે તો શું િչથિત છે ફԝ આપણે પર իયાન કેિլԍત કરવાની જԁર છે તે કંઈ નથી પણ છેcc c 

ચોરસ માઈનસ ચોરસ હવે ફԝ પાછળનું ટӬ ેસ કરો આપણે ફԝ આ શկદ હોવો જોઈએ ચોરસ 0 કરતા z nought r th er 
મોટો હોવો જોઈએ જ ેસામાլય વતુӪળને કેլԍ સાથે તરીકે તરીકે િԋԧા સાથે મેળવવા માટે જԁરી એક માԋ શરત છેz r 
 તેથી અહી ં આ અિભյયિԝ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને આપણે જોઈએ છીએ કે આ વગӪમાથંી વગӪ મોડ Հારા c r r z 
આપવામાં આյયો છે.
 શլૂય ચોરસ ઓછા એ શլૂય કરતા મોટો હોવો જોઈએ એટલે કે એ મોડ કરતા ઓછી વાչતિવક સ՚ંયા છે ચોરસ c c z nought 
બરાબર
 તેથી જો હંુ માԋ એક સારાંશ આપું તો વતુӪળનું સમીકરણ સૂચવે છે  
જો આ શરતને સંતોષે છે તો ઠીક છેc 
 તેથી જો આ શરતને સંતોષે તો  આપણે કહી શકીએ કે આ સમીકરણ નૉટ પર કેિլԍત સાથ ેવતુӪળનું વણӪન કર ેછે પરંતુ િԋԧા c z 
મેળવવા માટે આપણે ચાલાકી કરવાની જԁર છે જ ે છે ચાલો આપણે એક સરળ સમչયાની ચચાӪ કરીએ ધારો કે તમામ જિટલ r 
સ՚ંયાઓનો સમૂહ અમુક િનિՆત આճફા અને બીટા અને િչથરતા માટે આ સમીકરણને સંતોષે છે.

પછી તે વતુӪળનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે જો અને માԋ જો આճફા અને બીટાથી અંતર હોય જનેો વગӪ બે કરતા ઓછો હોવો   k k 
જોઈએ
 તેથી ચાલો આ પિરણામ સાિબત કરવાનો Ԑયાસ કરીએ ધારો કે જિટલ સં՚યા આને સંતોષે છે સમીકરણ પછી મોડ માઈનસ z 
આճફા չՄેર વԱા માઈનસ બીટા આખો ચોરસ આ બરાબર છે તો તે માઈનસ આճફા જટેલો છે બાર આճફા બાર વԱા z k z z 

માઈનસ બીટા Ԑોડ՘ટ સાથે માઈનસ બીટા આખો બાર જ ેહવે બરાબર છે પાછલા પિરણામને યાદ કરો આપણી પાસે એક z z k 
વતુӪળનું Ԑિતિનિધըવ કરવા માટે જԁરી છે જ ેઆપણને આ ચોԜસ չવԁપમા ંમેળવવાની જԁર છે
 તેથી ચાલો આપણે આ ચોԜસ չવԁપમા ંસરળ બનાવવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી આપણી પાસ ે મા ં બાર એક પિરબળ અહીથંી z z 
બીજંુ પિરબળ છે આ અિભյયિԝ
 તેથી આપણે ના બે ગુէռા બારમાં અને ઓછા આճફા બાર માઈનસ બાર આճફા અને પછી વԱા મોડ આճફા ચોરસ z z z z 
અને અլય શկદો બીટા બાર બાર બીટા વԱા મોડ બીટા ચોરસ આ બરાબર છે અને હવે આપણી પાસે છે  બારz z k zz 
 તેથી ના ગુણાંકને જોડવાનો Ԑયાસ કરો જ ેઆճફા બાર વԱા બીટા બાર માઈનસ બાર આճફા խલસ બીટા છે અને ચાલો z z 
આપણે બધા િչથરાંકો એકિԋત કરીએ મોડ આճફા չՄેર વԱા મોડ બીટા չՄેર માઈનસ આ શլૂય બરાબર છે આ આપણંુ સી જવેુંk 
િչથરાંક છે.
 જ ેદેખાય છે  અગાઉના એકમાં હવે કેլԍિબંદુ કંઈ નથી પણ આճફા વԱા બીટા બાય 2 છેd 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે બાય બાર માઈનસ આճફા બાર બીટા બાર બાય 2 માઈનસ બાર આճફા խલસ બીટા z z z z 
બાય 2 અને ચાલો તેને હવે િչથર તરીકે કહીએ.c 
 આ એક વતુӪળનું Ԑિતિનિધըવ કરશે જો અને માԋ જો આમ હોય તો આ તારા વતુӪળનું વણӪન કર ેછે જો અને માԋ જો આપણો સતત c

ચોરસના મોեયુલસ કરતા ઓછો હોવો જોઈએ ԧાં અહી આճફા વԱા બીટા Հારા બે Հારા આપવામાં z nought z nought 
આવે છે
 તેથી જ ેઆճફા વԱા બીટા બાય બે છે  ચોરસ
 તેથી આપણી પાસ ેઆճફા વԱા બીટાના મોեયુલસ કરતાં બે બાય આખો ચોરસ છે તે યાદ કરો મોડ આճફા չՄેર વԱા મોડ ccs 
બીટા չՄેર માઈનસ શું છે અને આપણે બધા એ՘સԐેશન માટે બે વડે ભા՛યા એટલે આમ છે અને પછી આ ઓછંુ છે  એક બાયk c 
ચાર મોડ આճફા չՄેર મોડ બીટા չՄેર વԱા આճફા બીટા બાર વԱા આճફા બાર બીટા હવે આ અસમાનતાને સરળ બનાવો તો 
આપણને  આճફા չՄેર મોડ આճફા չՄેરના બે વખત વԱા મોડ બીટા չՄેરના બે વખત લાવીએ તેના કરતા માઈનસ ઓછા k 
મળશે.
  જમણો હાથ  બાજુ આપણને મળે છે કે માઈનસ મોડ આճફા չՄેર માઈનસ મોડ બીટા չՄેર અને խલસ આճફા બીટા બાર વԱા 
આճફા બાર બીટા હવે બંને બાજુ માટે બાદબાકી િચՏ વડે ગુણાકાર કરીએ તો આપણને િવપરીત અસમાનતા મળે છે જ ે
આճફા માઈનસ બીટાનું મોեયુલસ છે જ ેએક કરતા ઓછંુ છે ભૂલ આ બે કરતાં ઓછા બે છેk 
 તેથી આ િનոકષӪ પર આવે છે કે ԧાર ેપણ આ સમીકરણને સંતોષે છે અને િչથરાંક આճફા બીટા આને સંતોષે છે ըયાર ેz k 
આપણને એક વતુӪળ મળે છે અને ԧાર ેપણ આ ચોԜસ સમીકરણ Հારા આપણને વતુӪળ મળે છે ըયાર ેઆճફા બીટા સંતોષે છે.k 
  આ શરત હંુ તમને કેટલીક સરળ કસરતો આપું છંુ ધારો કે આ સમીકરણને સંતોષે છે ԧાં આճફા અને બીટા જિટલ સં՚યા છે અનેz 

એ ધન વાչતિવક સ՚ંયા છે જ ેએકથી અલગ છે તો આપણે બતાવી શકીએ કે તે વતુӪળનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને એક વધુ કસરત k 
ધારો કે જિટલ સં՚યા  આճફા જ ેવતુӪળમાં આવેલું છે તે ફԝ իયાન આપો કે તે પર કેլԍમા ંઆવેલું વતુӪળ x naught y nought 
છે જનેી િԋԧા સાથે અને આճફા વતુӪળ પર આવેલું છે  અને ધારો કે આճફા બાર સાથે એક બાય આճફા બાર બીӽ વતુӪળ પરr le 
આવેલું છે પરંતુ કેլԍ સમાન છે પરંતુ િԋԧા ચાર ચોરસ છે તો એકસાથે એવી શરત છે કે ચોરસનું મોեયુલસ r z naught r 
ચોરસ વԱા બે બાય બે Հારા આપવામાં આյયું છે તો પછી આપણે નԜી કરી શકીએ.
  આճફાનું મճૂય
 તેથી હંુ જવાબ લખીશ
 તેથી કૃપા કરીને તેને ચકાસો, મને સારાંશ આપવા દો અમે સૌԐથમ એક જિટલ સં՚યા િસչટમ રજૂ કરી હતી ԧાં અમે խલસ 
ઑપરશેન તેમજ Ԑોડ՘ટ ઑપરશેન રજૂ કરીએ છીએ તે પછી અમે કૉձխલે՘સનું મોեયુલસ શું છે તે રજૂ કરીએ છીએ.
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 જિટલ સં՚યાની સ՚ંયા અને જોડાણ અને પછી અમે ઘણી અસમાનતાઓનો અհયાસ કયӷ તે પછી અમે એકતાના મા મૂળનો અને n
તેના આધાર ેકેટલાક ગુણધમӷ અને સમչયાઓનો અհયાસ કયӷ, ખાસ કરીને અમે એકતાના ઘનમૂળ અને તેના આધાર ેઘણી ભૌિમિતક
સમչયાઓનો અհયાસ કરીએ છીએ અને આમાં છેճલી  յયા՚યાનમાં આપણે ઘણી ભૌિમિતક વչતુઓની ચચાӪ કરીએ છીએ જમે કે 
સીધી રખેા વતુӪળો તેને જિટલ સમતલમાં કેવી રીતે રજૂ કરી શકાય છે અને આ એક Ԑકારનું ઉદાહરણ આપે છે  કે કોઈપણ ભૌિમિતક 
સમչયા જિટલ સમતલમાં અનુભવી શકાય છે અને જિટલ સમતલમાંની સમչયાઓને ભૌિમિતક સમչયામા ંչથાનાંતિરત કરી શકાય છે 
અને આ સમչયાને અલગ ӿિՋિબંદુમાં ઉકેલવા માટે અમુક Ԑકારની չવતંԋતા આપે છે 
તેથી આ સાથ ેઅમે અમારા Ԑવચનો સમાՃ કરીએ છીએ.
  જિટલ સં՚યાઓ તમારો આભાર 
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