
 হҝােলা ছাϏছাϏীরা έশষ বক্তৃতায় জΜটল সংখҝার বক্তৃতায়  
Ѿাগত জানাই যা কাটঁার িবপরীত িদেক অিভমুখী হয় তাহেল এΜট িনেєাЅ সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের έযΜট একΜট ъাস abc 
ওেমগা িব ъাস ওেমগা বগ κ সমান শূনҝ έযখােন ওেমগা হল একতার ঘনমূল এবং যিদ এΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ হয় যিদ এবং c 
ზধুমাϏ যিদ এΜট এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের  পাশাপািশ এΜট অনҝ সমীকরণΜটেকও সᅀѭ কের έযΜট হল একΜট বগ κ ъাস 
িব বগ κ ъাস িস বগ κ সমান ъাস িবিস ъাস আসুন একΜট সহজ সমসҝা করা যাক , শীষ κিবр ুসহ একΜট ΝϏভΦ জ হওয়া ab ca, 
যাক জΜটল সংখҝার সােথ এΜটেক বলা যাক έয সѕিЫ তােদর মডΦ লাস সমান এবং তােদর έযাগফল 0 তাহেল z1 z2 z3 
আমােদর έদখােত হেব έয একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জt 
 তাই আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা 
সমান মাϏা সহ িতনΜট শীষ κিবр।ু
 এবং তােদর έযাগফল শূনҝ 
যা একতা সѕিЫর ঘনমূেলর ϕায় সমান িকᅀ আমরা যা জািন তা হল একতার ঘনমূল তােদর মডΦ লাস এত সমান যা এক 
িকᅀ এখােন এটা বলা হয়িন έয এΜট বলা হয় ზধুমাϏ έদওয়া হয় মডΦ লাস সমান যা আমরা জািন না έয এΜট একক বেৃЫর 
উপর অবিѸত নািক একক বেৃЫর έচেয় έবিশ
 তাই আসুন আমরা কџনা করার έচѭা কির έয আমােদরেক কী έদওয়া হেয়েছ έযেহতΦ  তােদর মডΦ লাস সমান
 তাই তারা একΜট বেৃЫর উপর ზেয় আেছ যার বҝাসাধ κ আমরা বলেত পাির  এΜট িহসােবr 
 তাই তারা বেৃЫ িবতরণ করা হয় দুই িতন আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল তােদর έযাগফল শূনҝ এই z one z z 
সমীকরণ έথেক έয ফҝাЄর έদওয়া হেয়েছ এই িতনΜট জΜটল সংখҝা শূেনҝর έযাগফল যিদ আমরা কনজেুগশন িনই তেব এΜট 
এখনও আেছ  একই সমীকরণেক সᅀѭ করেত যাΝИ
 তাই কনজেুগশন ধ჈ন এখনও এΜট 0 এবং এΜট έবাঝায় έয এΜট বার ъাস দুই বার এবং িতন বার এΜট শূেনҝর z 1 z z 
সমান এখন এই সতҝΜট বҝবহার ক჈ন έয তােদর মডΦ লাস সমান
 তাই আমরা еারা ভাগ করেত পাির еারা ভাগ ক჈ন  যিদ আমরা এক বগ κ еারা ভাগ কির mod z1 squa re mod z 
তেব এΜট মান যাইেহাক এΜট দুই বগ κেϠেϏর পাশাপািশ িতন বগ κেϠেϏর সমান তারপর আমরা এখােন mod z mod z z 

বারেক বগ κ еারা ভাগ কির যা িহসােব έলখা έযেত পাের।one mod z one z one 
এক বার ъাস দুই বার ভাগ কের এক বগ κেϠϏ যা দুই বগ κেϠেϏর সমান z z mod z mod z 

 তাই এΜটেক টΦ  দুই বার ъাস বাের еারা ভাগ কের পাওয়ার সমান  0.z z z 3 z 3 z 3 
 সুতরাং আমরা িনєিলিখত সমীকরেণ έপৗηেছিছ যা এক еারা এক έযাগ এক еারা দুই έযাগ এক еারা িতন এΜট z z z 
শূেনҝর সমান এবং আমরা 
এই ফҝাЄরΜটর জনҝ একΜট সাধারণ ვিণতক িহসােব еারা ვিণত করেত পাির z1 z2 z3 
আমরা িনєিলিখত সমীকরেণ έপৗηেছিছ আমরা এখােন দুই িতন έপেয়িছz z 
 তাই আমরা এই সমীকরণΜটেক ვণনীয়ক еারা ვণ কির যা এক দুই িতন আমরা িনєিলিখত সমীকরেণ έপৗηেছিছ z z z 
এΜট শূেনҝর সমান এΜটেক সমীকরণ িহসােব কল করা যাক ϕদЫ সমীকরেণ আমােদর ওয়ান ъাস ъাস এর z z 2 z 3 
মান 0 হেল এর বগ κ িনন  এΜট আবার 0 এর মােন হল έয ϕসািরত আমরা 1 বগ κ ъাস দুই বগ κ ъাস িϑ বগ κ ъাস ফҝাЄরe z z 
পাই যা দুই ვণ এক দুই έযাগ ъাস এΜট 0 এর সমান এবং সমীকরণ еারা  1 এই ফҝাЄরΜট 0z z z2 z3 z3 z1 
 তাই আমরা έপেয়িছ έয এক বগ κ ъাস দুই বগ κ ъাস έজড িϑ বগ κ শূনҝ, আসুন আমরা এেক এক এবং দুই সমীকরণ z z 
έথেক সমীকরণ দুই িহসােব বিল আমরা έদখেত পাΝИ έয এক বগ κ ъাস টΦ  έѴায়ার ъাস έজড িϑ বগ κ এΜট হল z z1 z2 
ъাস ъাস এখন আমােদর έসই ϕѷাবΜট Ѽরণ কির যা আমরা আেগ ϕমাণ কেরিছলাম έয আপনার যিদ z2 z3 z3 z1 
শীষ κিবр ুসহ একΜট ΝϏভΦ জ 
থােক তাহেল এΜট হেব সমবাቍ ΝϏভΦ জ যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ এΜট সমীকরণΜট সᅀѭ কের যা একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ ъাস  c 
বগ κ সমান ъাস ъাস এই ফলাফল έথেক আমরা পাই έয সমবাቍ ΝϏভΦ জab bc ca t 
 তাই আমরা ϕদЫ সমসҝাΜট ϕমাণ কেরিছ έয যিদ দুই িϑ এই সমীকরণেক সᅀѭ কের তাহেল আমরা ϕমাণ z one z z 
কেরিছ έয এΜট একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ আসুন আেরকΜট সমসҝা যার অন჉ুপ অনুমান রেয়েছ তা হল আমােদর d  oa 
িতনΜট জΜটল সংখҝা έদওয়া হেয়েছ দুই িতন έযমন έযვিলর মডΦ লাস এক িহসােব মােনর সােথ সমান এবং z one z z 
তােদর έযাগফল শূেনҝর সমান নয় তেব তােদর বগ κ সমΜѭ শূেনҝর সমান  এক বগ κ ъাস দুই বগ κ ъাস বগ κ 0 এর z z z 3 
সমান তারপর আমােদর έদখােত হেব έয 2 এর έচেয় বড় বা সমান έযেকােনা পূণ κসংখҝার জনҝ িনেচর রািশΜট িবেবচনা ক჈ন 
যা পাওয়ার ъাস έথেক পাওয়ার ъাস পাওয়ার এর মাϏা গণনা ক჈ন যা সব κদা হয় 0 z 1 n z n z 3 n r 1 r 2 r 
িতন Μঠক আেছ
 তাই আসুন আমরা এই ফলাফলΜট ϕমাণ করার έচѭা কির
 তাই ϕথেম আমরা পয κেবϠণ করব έয জΜটল সংখҝা এক বগ κ দুই বগ κ িতন বগ κ আলাদা আলাদা ধ჈ন তারা নয়  z z z 
আলাদা কের িক ঘটেব যার মােন হল যিদ আমরা বিল έয বগ κ সমান বগ κ তাহেল অনুমান έথেক অিবলেї আমরা z 1 z 2 
έদখেত পাই έয িতন বগ κ িবেয়াগ এক বগ κেϠেϏর দুই ვণ যা অিবলেї এর মডΦ লাস বেল  বগ κ z s z z 3 s wh ose 
মূলত 2 যা আমােদর ধারণার িবপরীত έয িতেনর মডΦ লাস এক Μঠকz 
 তাই আমরা লϠҝ কির έয ϕদЫ জΜটল সংখҝা এক দুই িতন তারা Ѿতϴ এবং তারা একক বেৃЫর উপর থােক যার z z z 
মােন তারা মত নয় একΜট έরখার উপর ზেয় আেছ যার মােন আমরা িহসােব শীষ κিবр ুসহ একΜট ΝϏভΦ জ Ѹাপনz1 z2 z3 
করেত পাির এবং পূব κবতλ ফলাফলΜট অিবলেї বেল έদেব έয এΜট শীষ κিবр ুসহ একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ বগ κ বগ κ z1 z2 z3 
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বগ κ আমােক আেগর ফলাফলΜট Ѽরণ কির যা আমরা έদিখেয়িছলাম যিদ মাϏাვিল সমান হয় এবং তােদর έযাগফল শূেনҝর 
সমান হয় তেব আমরা έদিখেয়িছ έয এক শূনҝ দুই িতন িহসােব শীষ κিবр ুসহ ΝϏভΦ জΜট একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ গঠন কেরz z 
এখন আমরা লϠҝ কির έয এΜট έথেক আমরা লϠҝ কির έয ΝϏভΦ জΜট শীষ κিবр ুসহ এক বগ κেϠϏ ।z z
  দুই বগ κ িতন বগ κ হল একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ জ এবং লϠҝ ক჈ন έয আরও একΜট έনাট বেল আমরা έদখেত পাΝИ έয z mod 

এক বগ κেϠϏ এবং দুই বগ κেϠϏ বগ κ যার মডΦ লাস একz mod z mod z3 
 তাই যা  মােন তারা একΜট একক বেৃЫর উপর থােক এবং সংিѫѭ শীষ κিবрვুিল আমােদরেক একΜট সমবাቍ ΝϏভΦ েজর জф 
έদয় যার অথ κ হল জΜটল সংখҝাვিলেক ওেমগা িদেয় সংযЅু করা έযেত পাের অথ κাৎ আমরা 120 িডিς έঘারার মাধҝেম একΜট 
শীষ κিবр ুέপেত পাির যা ঘনমূল еারা ვিণত হয় ।

বগ κেϠেϏর সােথ ঐেকҝর এবং আমরা অনҝ শীষ κিবрΜুট έপেত পাির যা িতন বগ κ еারা ვিণত হয় এবং এই  z 1 z 
পিরমাণেক ওেমগা বলুন যা ওেমগা বগ κ এক বগ κz 
 তাই আমরা লϠҝ করেত পাির έয ওেমগােক ওেমগা পাওয়ার έফার িহসােব έলখা έযেত পাের যার অথ κ হল  একই 
অিভবҝΝЅেক ওেমগা পাওয়ার έফার ვন কের এক বগ κ িহসােব έলখা έযেত পাের এখােন আমরা έযমন রািখ তাহেল z 
আমরা έদখেত পাই έয দুই z 
এই উপাদানΜটর বগ κমূল еারা έদওয়া হেয়েছ যা আমােদরেক ъাস বা িবেয়াগ έদয় ওেমগা বগ κ ওয়ান এবং έজড িϑ হল ъাস z 

িবেয়াগ ওেমগা টাইমস এখন মেন ক჈ন আমরা িক গণনা করেত চাই আমরা এক শΝЅ ъাস দুই পাওয়ার r  z z n z n
ъাস িϑ পাওয়ার এখন এЊেϕশন Μট গণনা করেত চাই হҝাট হল পাওয়ার έথেক পাওয়ার ъাস z n z 1 nz n z 3 
পাওয়ার এর সমান আমরা έদখেত পাΝИ έয পাওয়ার সাধারণত έবর করা έযেত পােরn z 1 n 
 তাই আমরা এখােন 1 ъাস িবেয়াগ ওেমগা Ѵয়ার পাওয়ার আবার ъাস িবেয়াগ ওেমগা পাওয়ার পাই এখন psa n r n 
আমােদর এর মাϏা গণনা করেত হেব έযেহতΦ  এর মডΦ লাস একΜটz one 
 তাই এর মডΦ লাস একΜট পাওয়ার z one n
 তাই আমরা έশষ 
কের িনেচর জΜটল সংখҝাΜটর মাϏা গণনা কির যা 1 ъাস িবেয়াগ ওেমগা পাওয়ার 2 পাওয়ার ъাস িবেয়াগ ওেমগা r n r 
পাওয়ার এইভােব অিবলেї আমরা যা বলেত পাির তা হল এΜট িতনΜটর έথেক কম বা সমান িকᅀ আমােদর উেгশҝ হল n 
মানΜট সΜঠকভােব 0 1 2 3 Μঠক আেছ তা έদখােনার মােন হল έয এΜট পূণ κসংখҝা ছাড়া অনҝ έকােনা বাѷব সংখҝা έনেব না যা 
শূনҝ έথেক িতেনর মেধҝ
 তাই এΜট সহেজই অনুধাবন করা যায় কারণ আমরা έদখেত পাΝИ έয έকােনা মােনর জনҝ এই অিভবҝΝЅΜট সমান হেব যা 
ওেমগা পাওয়ার 2 হেব ওেমগা পাওয়ার এর সমানn n 
 তাই আমােদর ϕѨ হল কখন এΜট সমান হেব  সমান হেব ზধুমাϏ একΜটwh  en omega power n 
 তাই এর মােন হল έয আিম যিদ έক পূণ κসংখҝার মান 2 3 িহসােব িনই এবংn 
 তাই যখন এΜট 3 মািѝপল হয় তখন আপিন এখােন একই মান পােবন যা ওেমগা পাওয়ার দুই এবং έসই সােথ ওেমগা n 
পাওয়ার আপিন পােবন  একই মান যা একΜটn 
 তাই অনҝথায় আপিন সব κদা এখােন পােবন যা একΜট িভт উপাদান যা এখােন আেছ আপিন ওেমগা έѴায়ার έপেত পােরন 
έসেϠেϏ আপিন এখােন ওেমগা আর এক পােবন
 তাই এর একািধক έথেক িভт হেল έকােনা সমান উপাদান থাকেব না িতনn 
 তাই এই পয κেবϠেণর মাধҝেম আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা এখােন ზধুমাϏ সјাবনা পাΝИ
 তাই সјাবনা হল ওেমগা ওেমগা έѴায়ার আমােদর έযাগফল বা ওেমগা έযাগ করেত হেব িবেয়াগ ওেমগা έѴায়ার িদেয়
 তাই যিদ আিম আবার মেন করার έচѭা কির আিম ზধুমাϏ এই অিভবҝΝЅΜটর িকছΦ  উপর έফাকাস করিছ
 তাই এখােন িবেয়াগ ওেমগা ওেমগা  বগ κেϠϏ এবং অনҝানҝ সјাবনা িবেয়াগ ওেমগা িবেয়াগ ওেমগা বগ κ
 তাই এই সјাবনার অধীেন আপিন έদখেত পােরন έয তােদর έযাগফল সব κদা একΜট পূণ κসংখҝা হেব
 তাই যিদ আিম সব জায়গায় এক িনই তাহেল তােদর έযাগফল সহেজই যাচাই করেত পাের έয তােদর έযাগফল হেব মাϏ 0 1
2 এবং  3.

 তাই আিম এই যাচাইকরেণর জনҝ একΜট অনুশীলন িহসােব এΜট έছেড় িদই আসুন আমরা আেরকΜট সমসҝা কির 
এখােন আবার িনєিলিখত অিভবҝΝЅΜটর মান গণনা কির ওেমগা হল একতার ঘনমূল
 তাই আমােদর ъাস এЊেϕশেনর জনҝ মান গণনা করেত হেব
 তাই ίবিশѭҝვিল Ѽরণ করার έচѭা ক჈ন এর ওেমগা ওয়ান হল ওয়ান ъাস ওেমগা ওেমগা έѴায়ার এΜট শূনҝ এবং ওেমগা 
পাওয়ার যিদ এΜট িতনΜটর মািѝপল হয় তাহেল পাওয়ার িতন বা িতনΜট মািѝপল িϑ হেল আপিন সাধারণভােব একΜট n 
পােবন আমরা এΜটেক ওেমগা পাওয়ার িহসােব িলখেত পাির যিদ একΜট িহসােব িতনΜটর একািধকn n 
 তাই অবিশѭাংশ মােন যিদ আিম িতনΜট অবিশѭ শূনҝ িদেয় ভাগ কির তাহেল মানΜট হেব এক ওেমগা যিদ আপিন িতন n 
িদেয় ভাগ কেরন যিদ অবিশѭΜট এক হয় তাহেল আপিন মান পােবন ওেমগা ওেমগা বগ κ যিদ অবিশѭ দুΜট হয় যখন আমরা n
িতন িদেয় ভাগ কির Μঠক আেছ
 তাই এখন এখােন িকছΦ  পҝাটান κ έদখার έচѭা ক჈ন έযটা হল আিম যিদ এক িবেয়াগ ওেমগা έѴায়ােরর অিভবҝΝЅΜট িবেবচনা 
কির তেব এΜট মাইনাস ওেমগা এর সমান এবং 1 ъাস ওেমগা έѴায়ারΜট আবার িবেয়াগ ওেমগা িদেয় ϕিতѸািপত হয়
 তাই আমরা িবেয়াগ 2 পাই উদাহরণѾ჉প, যিদ আিম পরবতλ অিভবҝΝЅΜট িবেবচনা কির যা হল 1 িবেয়াগ ওেমগা Ѵয়ার om 
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ъাস ওেমগা পাওয়ার 4 যা ওেমগা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই যা এক িবেয়াগ ওেমগা Ѵয়ার ъাস ওেমগা মান আবার ওয়ান ъাস ওেমগােক িবেয়াগ ওেমগা έѴায়ার еারা ϕিতѸাপন 
করা হয়
 তাই আমরা মাইনাস দুই ওেমগা বগ κ έপেত পাির আিম যিদ পরবতλ পরবতλ রািশেত যাই যা িতন έযাগ ছয় হয় আমরা έদখেত 
পাই έয অিবলেї এΜট একΜট
 তাই সাধারণ পয κেবϠণ হল এক িবেয়াগ ওেমগা পাওয়ার ъাস ওেমগা পাওয়ার টΦ  আমরা এЊেϕশন এক পাব যিদ n n n 
িতনΜটর একািধক হয় এবং আমরা িবেয়াগ পাব 2 ওেমগা যিদ সমান হয় 1 έমাড 3 এবং িবেয়াগ দুই ওেমগা বগ κ যিদ n 
অবিশѭ পদ দুΜট হয় যখন আমরা έক িতন еারা ভাগ কিরn 
 তাই এই পয κেবϠেণর সােথ এখন ვণফলΜট এখন সহজ হেয় έগেছ
 তাই এখন আমরা যা করেত পাির তা হল এই পয κেবϠেণর মাধҝেম আপিন করেত পােরন  িতনΜট পদ পরপর একΝϏত ক჈ন
যার অথ κ হল ϕথম িতনΜট পেদর পণҝ িবেবচনা ক჈ন
 তাই ϕথম িতনΜট পেদর পণҝ যা আমরা পাই যা ሾততর শяΜট হল মাইনাস দুই ওেমগা এবং পরবতλ পদΜট হল দুΜট ওেমগা 
বগ κ এবং তম  পরবতλ পদΜট একΜটe 
 তাই মানΜট হল দুΜট বগ κ বািকΜট হল ওেমগা িকউব যা একΜট যিদ আিম িতনΜটর অনҝ έসটΜট আবার িনই তাহেল আপিন দΜুট 
বগ κ έপেত যােИন এই পয κেবϠণ еারা পণҝΜটর মান িনєিলিখত অিভবҝΝЅ еারা έদওয়া হেয়েছ ধ჈ন িতনΜটর একািধক n 
তাহেল আমরা িতনΜট িতনΜট পদ এেক অপরেক একΝϏত করেত পাির এবং তারপর έয ვণফলΜট আমরা 2 বগ κ έপেত যাΝИ 
এবং আপিন έয সংখҝাΜট 3 িদেয় ვণ করেত যােИন n 
έসΜট তখন ঘটেব যখন িতনΜটর ვিণতক হেব এবং যখন বলা হয় িতন ъাস ওয়ােনর মািѝপল তারপর যখন আমরা n n 
িতনΜট িতনΜট পদেক একΝϏত কির তখন আমরা একΜট টাম κ বাদ έদব έযΜট টাম κ έথেক আসেব যা এক িবেয়াগ ওেমগা ъাস 
ওেমগা বগ κ
 তাই আপিন যা পােবন তা হল দুই বগ κ শΝЅ যা আপিন িক 3 еারা ভাগ কেরন এর ভাগফল িনন এবং তারপের আরও একΜট 
ফҝাЄর আেছ যা আমরা িতনΜট পেদ একΝϏত কিরিন যা হল িবেয়াগ দুই ওেমগা এবং যিদ বলা হয় 3 έক ъাস 2 তাহেল n 
অনু჉প যুΝЅ িদেয় আমরা 2 বগ κ পাই  তার ভাগফল еারা িতন ვণ কের িবেয়াগ দুই ওেমগা এবং িবেয়াগ 2 ওেমগা বগ κt n 
 তাই এখন এই রািশΜটেক সরল কের আমরা ვণফেলর মান পাই এখন আসুন জҝািমিতক বᄿΜট অধҝয়ন করার έচѭা কির 
যা সরলেরখার মেতা এবং তারপের আমরা যােবা  একΜট বЫৃ
 তাই ϕথেম আেলাচনা কির জΜটল সমতেল সরলেরখার সমীকরণ কী
 তাই আমরা έদখাব έয জΜটল সমতেল সরলেরখার সমীকরণ আলফা বার বার ъাস আলফা έজড ъাস িবটা সমান শূনҝ z 
έযখােন আলফা  একΜট অশূনҝ জΜটল সংখҝা এবং িবটা অবশҝই একΜট বাѷব সংখҝা হেত হেব
 তাই আসুন আমরা এΜট έবর কির যােত কােটκিসয়ান ѸানাВ িসেѶেম একΜট সরল έরখার সাধারণ সমীকরণΜট ъাস еারা ax 
ъাস িস সমান শূনҝ еারা έদওয়া হয় έযখােন abc 
একΜট έরখােক উপѸাপন করার জনҝ বাѷব সংখҝা এই শতκΜট έযাগ করেত হয় বা অবশҝই অ শূনҝ হেত হেব একΜট বগ κa b 
ъাস বগ κেϠϏ অবশҝই শূনҝ হেত হেব এর έযেকান έজাড়া এই সমীকরণΜট সᅀѭ কের এখন এই Μট কােটκিসয়ান b xy xy
সমতেল έϊস ক჈ন তারপর আমরা একΜট Ͼাই পাব  লাইন এখন এই έজাড়া এর জনҝ আমরা একΜট জΜটল ght xy 
সংখҝা যЅু করেত পাির যার নাম হল বলা যাক এর সমান έযাগ তারপর έক έযাগ বার 2 еারা এবং x z x iy x z z y 
έদওয়া হয় িবেয়াগ বার еারা 2  আিম এখন মেন কির έয আমরা যা কেরিছ আমরা έকবল কােটκিসয়ান সমতেল z z 
উপাদােনর έজাড়ার জΜটল সংখҝার সােথ ϕাকৃিতক সংেযাগ করিছ
 তাই কােটκিসয়ান সমতেল একেজাড়া έমৗল έদওয়া হেল আমরা জΜটল সংখҝাΜটেক সংযЅু কির যা έযাগ তাহেল xy x iy 
আমরা হলাম  έদখেত সϠম এই িক এবং এবং বােরর পিরেϕিϠেত িক এখন যিদ উপাদােনর έজাড়া তারা x z z y xy 
একΜট সরল έরখায় থােক তাহেল এΜট এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের
 তাই এর অথ κ হল έয আমরা 2 еারা একΜট ვণ ъাস বার পাই ъাস বার ъাস বার িবেয়াগ বার 2 ъাস z z b z z z z i 

শূেনҝর সমান এবং ზধু বলুন বােরর জনҝ সহগ একΝϏত করেল c z 
আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট একΜট έযাগ еারা 2 এবং ვণ একΜট িবেয়াগ еারা দুই έযাগ ვণ শূনҝ যিদ আমরাib z ib c 
আলফােক এই সংখҝা িহসােব িবেবচনা কির তেব আমরা আরও সরলীকরণ করেত পাির যা বিল 
আলফােক একΜট িবেয়াগ িহসােব দুই еারা ϕিতѸাপন ক჈ন তাহেল আমরা বারেক আলফা বার ъাস আলফা ъাস ib z z 
িস িদেয় ვণ করেল এখন শূেনҝর সমান হেব έযেহতΦ  একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ হল অ শূনҝ যা έবাঝায় έয έমাড আলফা হল 
ননΝজেরা যা আলফা বলার মতই একΜট শূনҝ কমেъЊ সংখҝা এবং έযখােন হল আেরকΜট έনাড বলা হল পয κেবϠণc 
 তাই যিদ আিম ზধু সংিϠч কের বিল আলফা হল একΜট অ- শূনҝ জΜটল সংখҝা এবং হল একΜট বাѷব সংখҝাc 
 তাই আমরা িনєিলিখত সমীকরণΜট পাই যা জΜটল সমতেলর সরলেরখােক বণ κনা কের  Νজϡাসা ক჈ন এই লাইেনর ঢাল কত
এবং আপিন যিদ 
ϕদЫ έরখার ঢাল িবেবচনা কেরন έযΜট এর ъাস বাই ъাস এর সমান 0 আমরা ঢাল পাব কারণ এΜট িহসােব িবেয়াগ ax c m 

еারা আপিন ধের িনেবন অশূনҝ তাহেল আমরা পাির  আলফার পিরেϕিϠেত এই সমীকরেণর ঢাল যা বলা হয় তা a b b 
সহেজই έবর ক჈ন
 তাই সমীকরেণর একΜট ঢাল ঢাল আমােদর ϕেয়াজন έযেহতΦ  আলফা
 তাই 
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আলফা ъাস আলফা বার еারা έবর করা έযেত পাের এবং আলফা বার মাইনাস আলফা еারা έদওয়া হয় এΜট a b 
έথেক আমরা έদখেত পােরন έয ঢাল έক ვণ আলফা ъাস আলফা বার িদেয় ভাগ কের আলফা মাইনাস আলফা c  m i 
বার িদেয় έদওয়া হেয়েছ
 তাই এই মানক সমীকরণ έথেক সহেজ সরলেরখার ίবিশѭҝ έবর করা যায় έযমন কখন দΜুট সরলেরখা সমাоরাল হেব এবং 
একই সােথ ঋজ ুέরখাვিল অধҝয়ন ক჈ন এΜট সরলেরখার সংিѫѭ সহগვিল অধҝয়ন কের করা έযেত পাের, আমােক এΜট 
একΜট অনুশীলন িহসােব έদওয়া যাক έয আমােদর দΜুট সরল έরখা έদওয়া হেয়েছ এই দΜুট লাইন সমাоরাল যিদ এবং ზধুমাϏ
যিদ আপিন কােটκিসয়ােন Ѽরণ করেল এই সমীকরণΜট সᅀѭ কের έকাঅিডκেনট িসেѶম আপিন দΜুট লাইেনর এই ঢালვিল 
িনন, আসুন আমরা বিল একΜট লাইেনর জনҝ একΜট ঢাল এক দুই লাইন দুΜটর জনҝ একΜট ঢাল যিদ একΜট দুই m m m m 
এর সমান হয় তেব আপিন বলেবন έয দΜুট লাইন সমাоরাল এখন আমরা একই পাΝИ έযΜট আলফা 1 বার আলফা 1 এর 
সােথ আপিন এΜটেক জΜটল সমতেলর সাজােনার এক ধরেণর ঢাল িহসােব িবেবচনা কেরন যিদ তারা সমান হয় তেব আপিন 
এΜট সমাоরাল এবং একইভােব আমােদর কােছ একΜট অনҝ এЊেϕস রেয়েছ লї বণ κনা করার জনҝ আয়ন
 তাই আমরা বিল έয দΜুট έরখা লї যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ এই ঢাল ফҝাЄরΜটেক আমরা আলফা еারা একΜট বার еারা আলফা
একΜট অনুপাত এবং অনҝ ঢাল ফҝাЄর еারা িচিҀত কির তেব তােদর έযাগফল অবশҝই শূেনҝর সমান হেব তাহেল আমরা 
বিল έয এই দΜুট লাইন  লї হয়
 তাই আসুন আমরা জΜটল সমতেল একΜট বেৃЫর সমীকরণ অধҝয়ন করার έচѭা কির 
তাই আমরা যা অধҝয়ন কেরিছ তা হল সবেচেয় সহজ যা একক বЫৃ যা জΜটল সমতেল έমাড еারা বণ κনা করা হেয়েছ একΜটর 
সমান
 তাই বҝাসাধ κ িѸর করা হয় যা একΜট  আপিন িবрვুিলেক িচিҀত ক჈ন έযვিল আমরা 0 এবং বҝাসাধ κ 1 িহসােব έক϶ পাই 
এবং যিদ আমরা একΜট পҝারােমΜϊক সমীকরণ িহসােব িলখেত έচѭা কির তেব আমরা পাই এর সমান যা z cis theta 

ъাস সহ έথেক 2 এবং এর মডΦ লাস পিরবিতκত হয় যিদ আিম cos theta i sin theta theta 0 pi z 
একইভােব έক϶েক উৎপিЫ এবং বҝাসাধ κেক িহসােব িবেবচনা কির যা এর সমান еারা বণ κনা করা হেয়েছ এবং r r- mod z 
এখােন আপিন পҝারািমটারাইেজশন পােবন কারণ এর সমান িѸর করা হেয়েছ এবং έযখােন িথটা শূনҝz rr cis theta 
έথেক পাই পয κо পিরবিত κত হয়
 তাই িথেত  এর έϠেϏ আমরা এΜটেক বিল কারণ এΜট একΜট বЫৃ যার έক϶ আমােদর বҝাসাধ κ সহ এখন έকউ Νজϡাসা r 
করেত পাের িকভােব এই জΜটল সমতেল একΜট সাধারণ বেৃЫর সমীকরণ বণ κনা করা যায় 
তাই যিদ আমরা এΜটেক এভােব বিল এখােন দΜুট έϠেϏ যা আমরা έদখেত পাই তা হল এΜট িবেশষভােব উৎপিЫѸেল 
έক϶ীভূত
 তাই এখােন বলুন έক϶ িѸর এবং আমরা যা বণ κনা কির তা হল বЫৃვিল έকবলমাϏ পিরবিত κত হয় যিদ আিম έকােনা সাধারণ 
বণ κনা করার έচѭা কির যার মােন আমােক έক϶Μটেক অনҝ έকােনা Ѹােন সরােত হেব Μঠক আেছ
 তাই কী হেব তা বণ κনা করেত আমার আςহ বেৃЫর সমীকরণ যিদ আিম সমতেলর έকােনা িবрেুক িবেবচনা কির তাহেল 
έক϶ িহেসেব বিল এবং বҝাসাধ κেক িহেসেব বিল এর জনҝ সমীকরণΜট কী আমরা এমন একΜট অন჉ুপ z naught r 
সমসҝা έদেখিছ যা ზধু বলেত চাই আমােদর এই িবেশষΜটেক Ѹানাоর করেত হেব উৎপিЫর িদেক যা আিম যিদ еারা z 
Ѹানাоিরত হই তেব সѕূণ κ িবрვুিল এমনভােব সের যােব έয έক϶Μট িহসােব বҝাসােধ κর সােথ উৎপিЫ হেব যার মােন যা r 
ঘটেছ তা έকবল 
একΜট বেৃЫর সাধারণ সমীকরণ উপলিѐ করা έযেত পাের  িহসােব ზধু еারা ϕদЫ বЫৃΜটেক সѕূণ κ Ѹানাоিরত ক჈ন ed z 
এখন আমরা এΜটেক মূেল Ѹানাоিরত কেরিছ এবং আমরা এখােন যা বণ κনা কেরিছ তা হল যিদ έকান বЫৃেক έকে϶ মূল 
িহসােব থােক তেব এΜট এই পҝারািমটারাইেজশেন έদওয়া হেয়েছ এখন আিম আমার বЫৃΜটেক έত Ѹানাоিরত কেরিছ  z 

еারা উৎপিЫ এখন এই বЫৃΜট еারা পҝারািমটারাইজ করা হেয়েছ যা বেল έয িবেয়াগ naught r cis theta z z 
এর মডΦ লাসΜট এখােন িথটা έথেক শূনҝ έথেক দুই পাই পয κо এখন আবার এই সমীকরণΜট আমরা বেৃЫর naught s 

সাধারণ সমীকরণΜট িফের έদিখ এর সমান িবেয়াগ এর মডΦ লাস িলখিছ এখন আিম এটােক বগ κাকার r- z z naught 
কেরিছ এটা 
সহজ έনােটশন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έযটা আমরা বিল έয িহেসেব এবং z naught x naught plus iy naught 
আসুন িবেবচনা কির িনিব κচাের পেয়л এই সমীকরণΜটেক িহসােব সᅀѭ কের ъাস তারপর িবেয়াগ z x iy z z naught
বগ κেϠেϏর মডΦ লাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ সমান বগ κ Μঠক আেছx x naught y y naught d r 
 তাই এই সমীকরণ έথেক এটা Ѻѭ έয জΜটল সংখҝা έথেক 
সমতেলর কােটκিসয়ান সমতেলর সােথ আমরা έদিখ έয সমীকরণ যাই έহাক না έকন এΜট একΜট বেৃЫর সাধারণ সমীকরণেক 
বণ κনা কের
 তাই আসুন আমরা এই সমীকরণΜট আরও পরীϠা কির যােত তারকাΜটেক আবার িবেয়াগ নট বােরর সােথ িবেয়াগ z z z z
নট ვণফল িহসােব έলখা έযেত পাের
 তাই এΜট ϕিতΜট  একΜট সংিমϜণ যা বগ κাকার এবং যা আমরা এЊেϕশন িহসােব পাই যা এ বার এবং অনҝানҝ পদ r z z 
হল ইন নট বার িবেয়াগ বার নট ъাস έমাড নট বগ κ িবেয়াগ বগ κ সমান 0।z z z z z r 

 তাই এখন এΜট সামানҝ έদখায়  দশ κকেদর 
সাধারণ এই অেথ κ বলুন έয আমরা έদখেত পাΝИ έয ফেম κর সমীকরণ বার িবেয়াগ বার িবেয়াগ zz zz naught z bar z
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সমান শূনҝnaught plus c 
 তাই যা একΜট বЫৃ িনেদκশ কের যা িনেєাЅ শতκ সহ έদওয়া হেয়েছ 
তাই সমীকরণΜটেক বলা যাক  έযমন একজন বলুন একজন বেৃЫর বণ κনা έদয় যিদ শতκ িক তেব ზধুমাϏ আমােদর এর cc 
উপর έফাকাস করেত হেব িকছΦ ই নয় িকᅀ έѴায়ার িবেয়াগ বগ κ এখন ზধু έϊস বҝাক ক჈ন c is mod z naught r 
আমােদর ზধু এই টাম κΜট থাকেত হেব বগ κ অবশҝই 0-এর έবিশ হেত হেব έযΜট ზধুমাϏ সাধারণ বЫৃেক έকে϶র সােথ er z 
িহসােব বҝাসােধ κর সােথ পাওয়ার জনҝ ϕেয়াজনr 
 তাই এখােন এই রািশ еারা িচিҀত করা হেয়েছ এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয এই বগ κ έথেক বগ κΜট еারা c r r mod z 
έদওয়া হেয়েছ বগ κ িবেয়াগ এইভােব শূেনҝর έচেয় বড় হেত হেব যা হল একΜট বাѷব সংখҝা έথেক naught c c mod z 
কম নয় নট বগ κ Μঠক আেছ
 তাই যিদ আিম ზধুমাϏ একΜট বেৃЫর সমীকরণ έবাঝায় 
তেব এই শতκΜট সᅀѭ কের Μঠক আেছc 
 তাই যিদ এই শতκΜট সᅀѭ কের তাহেল  আমরা বলেত পাির έয এই সমীকরণΜট এ έক϶ীভূত বЫৃেক বণ κনা কের িকᅀ c z-
বҝাসাধ κΜট έপেত আমােদর έহরেফর করেত হেব যা একΜট সহজ সমসҝা িনেয় আেলাচনা করা যাক, ধ჈ন সমѷ জΜটল r 
সংখҝার έসট িকছΦ  িনিদκѭ আলফা এবং িবটা এবং একΜট ቀবেকর জনҝ এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের।

তাহেল এΜট বেৃЫর ϕিতিনিধЯ কের যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ আলফা এবং িবটা έথেক দরূЯ যার বগ κ অবশҝই দুই এর   k k 
কম হেত হেব
 তাই আসুন আমরা এই ফলাফলΜট ϕমাণ করার έচѭা কির ধ჈ন একΜট জΜটল সংখҝা এΜটেক সᅀѭ কের সমীকরণ তাহেল 

িবেয়াগ আলফা Ѵয়ার ъাস িবটা িবটা পুেরা বগ κ এΜট এর সমান তারপর এΜট িবেয়াগ আলফা ვিণত বার mod z z k z z 
আলফা বার ъাস িবেয়াগ িবটা ვণফল সেД িবেয়াগ িবটা পুেরা বার যা এখন এর সমান পূব κবতλ ফলাফলΜট Ѽরণ z z k 
ক჈ন 
আমােদর একΜট বেৃЫর ϕিতিনিধЯ করেত হেব যা আমােদর এই িনিদκѭ আকাের έপেত হেব
 তাই আসুন আমরা এই িনিদκѭ ফম κΜটেত সরলীকরণ করার έচѭা কির
 তাই আমােদর এ বার একΜট ফҝাЄর έথেক আেরকΜট ফҝাЄর আেছ এই অিভবҝΝЅΜটz z 
 তাই আমরা এর দুই ვণ বার এবং িবেয়াগ আলফা বার িবেয়াগ বার আলফা এবং তারপর ъাস έমাড আলফা z z z z 
έѴায়ার এবং অনҝানҝ পদვিল হল έবটা বার বার িবটা ъাস έমাড িবটা έѴায়ার এΜট এর সমান এবং এখন আমােদর z z k 
আেছ  বারzz 
 তাই এর সহগ একΝϏত করার έচѭা ক჈ন যা আলফা বার ъাস িবটা বার িবেয়াগ বার আলফা ъাস িবটা এবং আসুন z z 
আমরা সমѷ ቀবক সংςহ কির আলফা বগ κ ъাস έমাড িবটা বগ κ িবেয়াগ এΜট শূেনҝর সমান এΜট আমােদর ቀবক mod k 
έযমন যা ϕদিশ κত হয়  পূেব κর এখন έক϶ িবрΜুট আলফা ъাস িবটা বাই 2 ছাড়া আর িকছΦ ই নয়c d 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয বাই বার িবেয়াগ আলফা বার িবটা বার 2 িবেয়াগ বার আলফা ъাস িবটা বাই 2 এবং z z z z 
আসুন এΜটেক এখন ቀবক বিল এΜট একΜট বেৃЫর ϕিতিনিধЯ করেব যিদ এবং যিদ
 তাই হয় তেব এΜট তারার বЫৃেক বণ κনা কের 
যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ আমােদর ቀবক c 
অবশҝই নট বগ κেϠেϏর মডΦ লাস έথেক কম হেত হেব έযখােন নট এখােন আলফা ъাস িবটা еারা দুই еারা έদওয়া z z 
হেয়েছ 
যােত আলফা ъাস িবটা দুই еারা সѕূণ κ  বগ κ
 তাই আমােদর আেছ
 তাই হল আলফা ъাস িবটা এর মডΦ লাস έথেক দুই еারা কম পুেরা বগ κ িসিসস মড আলফা Ѵয়ার ъাস έমাড িবটা বগ κ c 
িবেয়াগ িক এবং আমরা সমѷ রািশর জনҝ দুই еারা ভাগ কেরিছk 
 তাই এভােব এবং তারপর এΜট কম  এক বাই চার έমাড আলফা Ѵয়ার έমাড িবটা Ѵয়ার ъাস আলফা িবটা বার ъাস c 
আলফা বার িবটা এখন এই অসমতােক সরল ক჈ন তাহেল আমরা িবেয়াগ কম পাব যা আমরা বেলিছ আলফা Ѵয়ার k 
έমাড আলফা Ѵয়ার ъাস έমাড িবটা έѴায়ােরর দুইবার έযাগ করার পর  ডান হাত  সাইেড আমরা পাই έয মাইনাস έমাড 
আলফা Ѵয়ার মাইনাস έমাড িবটা বগ κ এবং ъাস আলফা িবটা বার ъাস আলফা বার িবটা এখন উভয় িদেকর জনҝ মাইনাস 
িচҀ িদেয় ვণ করেল আমরা িবপরীত অসমতা পাই যা 
আলফা মাইনাস িবটার মডΦ লাস পুেরা বগ κেϠϏ যা এেকর έচেয় কম ভΦ ল এΜট দুই এর έচেয় কম দΜুটk 
 তাই এΜট এই উপসংহাের έপৗηেছেছ έয যখনই এই সমীকরণΜট সᅀѭ কের এবং ቀবক আলফা িবটা এΜটেক সᅀѭ কের z k 
তখনই আমরা একΜট বЫৃ পাব এবং যখনই আমরা এই িবেশষ সমীকরণ еারা একΜট বЫৃ পাব তখন আলফা িবটা έক সᅀѭ k-
করেত হেব  এই শেত κ আিম আপনােক িকছΦ  সহজ অনুশীলন িদই ধ჈ন এই সমীকরণΜট সᅀѭ কের έযখােন আলফা এবং z 
িবটা জΜটল সংখҝা এবং হল একΜট ধনাЮক বাѷব সংখҝা যা একΜট έথেক আলাদা তাহেল আমরা έদখােত পাির έয এΜট k 
একΜট বЫৃেক ϕিতিনিধЯ কের এবং আরও একΜট বҝায়াম ধ჈ন একΜট জΜটল সংখҝা  আলফা έযΜট বেৃЫর মেধҝ অবিѸত তা 
ზধু লϠҝ ক჈ন έয এΜট একΜট বЫৃ যা এর বҝাসােধ κর সােথ এবং আলফা সােকκেল অবিѸত  x naught y naught r le
এবং ধ჈ন আলফা বােরর সােথ একΜট আলফা বার অনҝ বেৃЫর উপর অবিѸত িকᅀ έক϶ একই িকᅀ বҝাসাধ κ চার বগ κ r 
তাহেল একেϏ শতκ থােক έয নট বগ κেϠেϏর মডΦ লাসΜট বগ κ έযাগ দুই еারা দুই еারা έদওয়া হয় তাহেল আমরা িনধ κারণ z r 
করেত পাির  আলফার মান
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 তাই আিম উЫরΜট িলখব
 তাই দয়া কের এΜট যাচাই ক჈ন আমােক সংিϠч করেত িদন আমরা ϕথেম একΜট জΜটল সংখҝা িসেѶম ϕবতκন কেরিছ 
έযখােন আমরা ъাস অপােরশন এবং έসইসােথ έϕাডাЄ অপােরশন ϕবতκন কির তারপর আমরা একΜট কমেъেЊর মডΦ লাস 
কী তা পিরচয় কিরেয় িদই একΜট জΜটল সংখҝার সংখҝা এবং সংিমϜণ এবং তারপের আমরা έবশ কেয়কΜট অসমতা অধҝয়ন 
কেরিছ তার পের আমরা একতার ম মূল এবং তার উপর িভিЫ কের έবশ কেয়কΜট ίবিশѭҝ এবং সমসҝাვিল অধҝয়ন কেরিছn
িবেশষ কের আমরা ঐেকҝর ঘনমূল এবং তার উপর িভিЫ কের έবশ কেয়কΜট জҝািমিতক সমসҝা অধҝয়ন কির এবং এর মেধҝ
έশষΜট  έলকচাের আমরা সরলেরখার বেৃЫর মেতা έবশ কেয়কΜট জҝািমিতক বᄿ িনেয় আেলাচনা কির έয 
কীভােব এΜট জΜটল সমতেল উপѸাপন করা যায় এবং এΜট এক ধরেণর উদাহরণ έদয় έযেকান জҝািমিতক সমসҝা জΜটল 
সমতেল উপলিѐ করা যায় এবং জΜটল সমতেল সমসҝাვিলেক জҝািমিতক সমসҝায় Ѹানাоর করা έযেত পাের এবং এΜট 
একΜট িভт দৃΜѭেকােণ একΜট সমসҝা সমাধােনর এক ধরেণর Ѿাধীনতা έদয়
 তাই এর সােথ আমরা আমােদর বক্তৃতা έশষ কির  জΜটল সংখҝা আপনােক ধনҝবাদ 
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