
 வணக்கம் மாணவரக்ள் 
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஼க்கலான எண்கள் பற்௣ய ஏழாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வ௠க, நாங்கள் 
ஒற்௥ைமகளின் வௌ ௛லத்ைதப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், அதன் அூப்பைட௜ல் நாங்கள் பல n 
அைடயாளங்கைள நி௡௔த்ௌள்ேளாம் , இந்த ௳வாதத்ைதத் 
ெதாடரே்வாம், ைசன் ைப என்ற அைடயாளத்ைத நி௡௔த்ௌள்ேளாம்.

ஆல் ைசன் க௯த்தல் ஒ௠ ௛லம் மொப்௖ இரண்௄ சக்ொ   n sine two pi n n pi n n n 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க இௌ எவ்வா௥ உத௵ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம் , 
௔ன்வ௠ம் ெவளிப்பாடூ்ன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய ௔ன்வ௠ம் ெவளிப்பா௄ ைசன் ெடன் ூழரி 
ஆஶம் ைசன் இ௠பௌ ூழரி தயாரிப்௖டன் ைசன் எண்பௌ ூழரி வைர௜லான தயாரிப்௖, இந்த 
ெவளிப்பாடூ்ன் தயாரிப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இந்த ெவளிப்பாட்ூன் 
மொப்ைபக் கண்ட௣ய ேமேல உள்ள அைடயாளத்ைதப் பயன்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம்.
 இரண்௄ ௔றஶ நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இௌ ைப இரண்டால் ைசன் வைர இ௠க்ஶம், 
நான் மொப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் பத்ௌ என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், ௔றஶம் ௚தல் n 
மொப்௖ ைசன் ைப பத்ொல் இ௠க்ஶம், அௌ ைசன் பொெனட௄் மற்௥ம் அௌ ைசன் ெசல்௩ம் வைர 
இ௠க்ஶம்.
 ஒன்பௌ ைப ஒன்பௌ ைப க்ஶ பத்ௌ சரி, எனேவ ைசன் 10 ூழரி௜ல் ெதாடங்ஶம் ௚தல் 
காலத்ைத நான் அைடயாளம் காண ௚யற்஼த்தால் ௘க௵ம் இயல்பாக நான் ஐ 18 ஆக n 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ைசன் என்ற காரணிைய என்னால் ெபற ௚ூ௞ம்.
 10 ூழரி எனேவ 18 க்ஶ சமமான உடன் ெதாடங்க ௚யற்஼ப்ேபாம்  , ேமேல உள்ள n 
அைடயாளத்ொன் ெவளிப்பாடூ்ன் பஶொ௞டன் என்னால் ஒத்ௌப்ேபாக ௚ூழறௌ, எனேவ நான் n
ஐ 18 க்ஶ சமமாகக் க௠ொனால், நான் இங்ேக என்ன ழைடக்ஶம் என்பௌ 10 ூழரி ஆஶம்.

ஆல் 18 மற்௥ம் மற்றௌ ைசன் இ௠பௌ ூழரி, இௌ ைசன் ௅ ௅ ௅ ைப பொெனட௄் வைர   pi 
ெசல்ழறௌ, அதன் மொப்௖ பொெனட௄் ைப இரண்டாக இ௠ந்தால், எ௱பௌ சக்ொக்ஶ 
பொெனட௄்க்ஶ இரண்௄ என்௥ நாம் அைத ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்த ௚ூ௞மா என்௥ 
பாரப்்ேபாம்.
 ௚தல் கவனிப்௖ இங்ேக மொப்ைப ஒன்பௌ அல்லௌ இங்ஶ ெசால்லப்ப௄ம் ஒன்பதாவௌ k 
காலத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இங்ேக ெசால்லப்ப௄ம் ஐ 9 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் k 
ெகாண்டால், எனௌ ெவளிப்பா௄ ஆல் 18 க்ஶ ேமல் உள்ளௌ, நான் ஐ 9 க்ஶ சமமாக sine k k 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
 2 ஆல் அதாவௌ 1.

 அதனால் ஒன்பதாவௌ கால இந்த ெவளிப்பா௄ ஒன்பதாவௌ கால மொப்௖ ஒன்௥, ஆனால் in  
மற்ெறான்௥ கவனிப்௖ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவௌ கவனிப்௖, பொெனட௄் க௯த்தல் k pi 
பொெனடை்டக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், இௌ க்ஶ பொெனடை்டப் ேபான்றௌ.sine k 

இௌ  1 ௚தல் வைர௜லான ஆல் மொப்௖க்ஶ சமம்.  k pi by n, n sine k nk 
பொெனட௄், அதாவௌ பொெனட௄்  18 sine two pi by 18, sine pi by 18, sine 17 pi by 

இரண்௄ சக்ொ பொேனழாக இ௠க்ஶம் .
 ஒன்பதாவௌ பதம் ஒன்௥ மற்௥ம் ௙த௚ள்ள மற்ற ெசாற்கள்  17 ஆல் 18 என்ற அரத்்தத்ொல் pi 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ழன்றன, இௌ ைசன் ைப ஆல் 18 ஐப் ேபான்றௌ, எனேவ நாம் சௌர ைசன் 
ஸ்ெகாயர ்2 ஆல் 18 ௚தல் ைசன் 8 ைப ைப 18 சௌரத்ைதப் ெப௥ழேறாம்.
  ஒன்பொல் இரண்௄ பவர ்பொனாறாக இ௠க்ஶம் ெபாௌவான காலத்ைத ரத்ௌ ெசய்யலாம், 
இப்ேபாௌ இந்த ெசால் ைசன் 10 ூழரி ைசன் 20 ூழரி மற்௥ம் ைசன் 80 ூழரி மற்௥ம் ௚௱ 
சௌரம் என்பௌ நமக்ஶத் ேதைவயான ெவளிப்பா௄ த௳ர ேவ௣ல்ைல, இப்ேபாௌ நீங்கள் இைத 
எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள்  வரக்்க௛லம் 3 ஆல் 2 பவர ்8 ஐப் ெப௥ழேறாம் , அேத மொப்ைப 
இப்ேபாௌ ெப௥ழேறாம் அைடயாள தயாரிப்௖கள் ௛லம் இரண்௄ சக்ொ ஐக் க௯த்தால் , n n 
இைதப் ேபாலேவ காஸ் காலத்ைத உள்ளடக்ழய அைடயாளத்ைதப் ெபறலாம், இௌ காஸ் ௅ n 
ைப ஆல் காஸ் ைப ஆஶம்.

வைர காஸ் ௙ ைமனஸ் ஒன் ைப ஆல் ஆஶம், இௌ இன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமம்   n n m 
இரண்௄ பவர ் ைமனஸ் ஒன்௥ எனேவ இப்ேபாௌ இந்த அைடயாளத்ைத எப்பூ நி௡௔ப்பௌ m 
என்பைத நிைன௵ப௄த்ொனால் , நாம் பயன்ப௄த்ொய அைடயாளச ்ெசால்ைல உள்ளடக்ழய 
அைடயாளத்ைத நி௡௔த்த ேபாௌ  சக்ொ ைமனஸ் 1 ௚தல் இௌ வைர 1 ௔ளஸ் 1 வைர z to  n 
இந்த பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஒற்௥ைம௜ன் வௌ ௛லத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ n 
காரணியாக்கப்ப௄ழறௌ , ேம௩ம் இன் மொப்ைப 1 ஆகக் க௠ொேனாம், ௔ன்னர ்இந்த z 
ெவளிப்பா௄ எங்க௬க்ஶக் ழைடத்தௌ, அதன் மா௄லஸ் மொப்ைப நீங்கள் 
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எ௄த்த௵டன், இப்ேபாௌ ஶ௣ ெவளிப்பா௄ ழைடத்தௌ.
  இந்த அைடயாளத்ொல் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமாகச ்z 
ெசால்௩ங்கள் மற்௥ம் இேதேபான்ற ெசயல்௚ைறையச ்ெசய்௞ங்கள், எனேவ நீங்கள் ைமனஸ் 1
ைமனஸ் ஆல்பா பவர ்ேக இ௧௠ந்ௌ ்ரத்ைதக் கணக்ழ௄ம்ேபாௌ இேதேபான்ற 
ெசயல்௚ைறையச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ, இௌ 1 ௔ளஸ் ஆல்பா பவர ்ேக மா௄லஸஓக்ஶ 
சமமானதாஶம்.
 கால  இந்தக் ஶ௣ப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ வலௌ ௖றத்ொல், இங்ேக ெகாைசைன உள்ளடக்ழய 
தயாரிப்௖ச ்ெசால் இந்த மொப்ைபக் ெகா௄க்ழறௌ என்பைத௞ம், என்பௌ ஒற்ைறப்பைட n 
எண்ணாக இ௠ந்தால் என்பௌ இரடை்ட எண்ணாக இ௠க்ஶம் என்பைத௞ம் n 
காட்டலாம், ேம௩ம் ைசன் மற்௥ம் ெகாைசன் அைடயாளங்கைள இைணத்தால், ைசன் மற்௥ம் 
ெகாைசன் அைடயாளங்கைள இைணத்தால்,  ேடன்ெஜன்ட் ெடரம்் ஓேக எனேவ நான் இப்ேபாௌ 
நி௡பணத்ைத ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன், 
ஒற்௥ைம௜ன் வௌ ௛லத்ைத ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ஶ க்ஶ சமமான 3 உடன் ௳வாொப்ேபாம், n n 
இௌ ஒற்௥ைம௜ன் கன௛லம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஐ 3 ஆகக் க௠ௌழேறாம், n 
ேம௩ம் அைவ என்ன என்௥ ேகடழ்ேறாம்.
 
௛ன்றாவௌ சக்ொ 1 ஆக இ௠க்ஶம் எண்ைண நாம் அ௣ேவாம், இௌ ஒன்௥ ேகாணம் இரண்௄ ைப
௛ன்௥ என்௥ ெசால்௩ம் மற்ெறா௠ ெசால் நான்ஶ ைப ௛ன்௥ ௛ன்௥ இந்த சமன்பாடை்ட 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் கலப்௖ எண் இந்த எண்கள் சரி எனேவ ஒ௠ ஼றப்௖ ஶ௣௝௄ உள்ளௌ ஒேமகா 
என்பௌ ஼ஸ் ௅ ைப ஆல் த்ரீ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, காஸ் ௅ ைப ஆல் த்ரீ மற்௥ம் ௔ளஸ் ஐ 
ைசன் ௅ ைப ைப த்ரீ௜ன் மொப்௖  என்ன என்பைத நாம் அ௣ேவாம்  அ௄த்த பதம் என்பௌ 
ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , அதாவௌ என்பௌ 2 cis 4 pi by 3 pi by 3 
என்௥ ஷ௥வௌ ேபால, இௌ நமௌ ஒேமகா சௌரத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ இந்த ஒேமகா 
ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ொ நாம் கவனிப்பௌ ஒ௠ ஒேமகா ஒேமகா ஸ்ெகாயர ் க்௟ப் ௡ட் r 
ஆஶம்.
  ஒற்௥ைம௜ன் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒேமகா ஷட்டல் ஒேமகா சௌரத்ொன் மொப்௖ ௗஜ்௷யமாக 
இ௠ப்பைத நாம் காணலாம், ஏெனனில் ஒேமகா சௌரம் ஒேமகா இைணப்ேப த௳ர ேவ௣ல்ைல 
என்பைத நீங்கள் அவதானிக்கலாம்.
 
ைமனஸ் பாொ எனேவ நீங்கள் உண்ைமயான பஶொ௜ன் இரண்௄ மடங்ஶகைளப் ெப௥௴ரக்ள், 
அௌ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ ஷட௄்த்ெதாைக ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இந்தக் க௠த்ௌ ஒன்௥ 
மற்௥ம் ஒற்௥ைம௜ன் வௌ ௛லத்ொல் நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைத ஒத்ொ௠ப்பைதக் n 
காண்ழேறாம்.
  நாம் அைத ஒன்௥ சரி என்௥ ெப௥ழேறாம், எனேவ ஒ௠வர ்அதன் சக்ொ ௛ன்ைற உயரத்்தலாம்,
இௌ இங்ேக உள்ளௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக ஼ஸ் ௅ ைப ைப த்ரீ க்௟ப், இௌ ஼ஸ் ௛ன்௥ 
அூப்பைட௜ல் ெப௠க்கத்ொல் ெசல்௩ம் வாதத்ொல் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ைப மட௄்ேம 
ழைடக்ஶம்  ஒன்௥ சரி அல்லௌ இதற்கான வூ௳யல் ௳ளக்கத்ைத௞ம் பாரக்்கலாம்.
    ஒேமகாவால் ெப௠க்ஶவௌ , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ொைசய௑டன் 120 ூழரி ேகாணத்ைதச ்
ேசரப்்பௌ ேபான்றௌ, இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒேமகாவால் ெப௠க்கப்ப௄ம் 120 ூழரிைய ௙ண்௄ம் 
ேசரக்்ழ௤ரக்ள், எனேவ ஒேமகா கனசௌரமானௌ ஒேமகா சக்ொையக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் 
ெபாௌவாக ஒேமகா கனசௌரமானௌ ஒன்றாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
 3 பவர ் இௌ ஒேமகா சக்ொக்ஶ சமம் 3 பவர ் இௌ 1 என்பௌ எந்த ௚௱ எண்ணாக n n n 
இ௠க்கலாம், எனேவ அவதானிப்௖ என்னெவன்றால் , நம்௘டம் ஒேமகா சக்ொ ௛ன்௥ மடங்ஶகள் 
இ௠ந்தால் அௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இன்௑ம் ஒ௠ அவதானிப்௖ நாம் ெசய்தௌ ஒற்௥ைம௜ன் கன 
ேவரக்ளின் ஷட௄்த்ெதாைக ஆஶம்.
  ௗஜ்௷யம் என்பௌ ெபாௌவாக எங்களிடம் ஒற்௥ைம௜ன் வௌ ேவர ்உள்ளௌ, நீங்கள் அைதச ்n 
ா௠க்ழ, நீங்கள் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ழேறாம், ஒ௠ எளிய ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம், இந்த 
ெவளிப்பாடூ்ன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம் அல்லௌ எளிைமப்ப௄த்த௵ம் .
 நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இந்த ெசால் நம் ஒேமகாைவத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ 
ஒேமகா௳ன் ெசாத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இைத எளிதாக எளிதாக்கலாம், 
எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய நான்ஶ மற்௥ம் ஐந்ௌ ஒேமகா சக்ொ ௚ந்௏ற்௥ ௚ப்பத்ௌ நான்ஶ 
ஷட்டல் ௛ன்௥ மடங்ஶ ஒேமகா சக்ொ ௚ந்௏ற்௥ அ௥பத்ௌ ஐந்ௌ என்௥ நாம் ௚ன்௖ 
கவனித்ேதாம்.
 இந்த ெசால்ைல 
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ஒேமகா பவர ்3 மடங்ஶகளாக எ௱தலாம், அதாவௌ 300 ௚ப்பத்ௌ ௛ன்ைற ஒேமகா௵டன் ேசரத்்ௌ
௛ன்௥ ௚ைற ெப௠க்ழனால், ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௛ன்௥ மடங்ஶ, ௚ந்௏ற்௥ அ௥பத்ௌ ௛ன்௥, இௌ 
ஒேமகா ஸ்ெகாயர,் எனேவ இந்த ெசால் ஒன்௥ ௙ண்௄ம் இந்த காரணி ஒன்௥
 அதனால் நாம் ெப௥வௌ இௌ நான்ஶ ஷட்டல் ஐந்ௌ ஒேமகா மற்௥ம் ௛ன்௥ ஒேமகா 
சௌரம் ஆஶம்  சமன்பா௄ 
ப்ளஸ் ஃைபவ் ஒேமகா எனப் ெப௥ழேறாம், ௔றஶ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஒேமகா ைமனஸ் ௛ன்ைறப் 
ெப௥ழேறாம், ஒன்௥ ௔ளஸ் ௅ ஒேமகாைவப் ெப௥ழேறாம், இப்ேபாௌ ஒேமகா௳ன் மொப்௖ 
என்ன என்பைத 
ைமனஸ் பாொயாகப் பா௠ங்கள் ௔ளஸ் ஐ த்ரீ ௡ட் த்ரீ ைப 
௅ என்௥ எளிைமப்ப௄த்ொய ௔றஶ இங்ேக நமக்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௥ ழைடத்ௌ, ஒன்ைறக் 
ெகாண்௄ ேகன்சல் ெசய்தைதக் காண்ழேறாம்,
 அதனால் ௙ொயான காரணி ெப௠க்கல் ௡ட் 3 ஆஶம்.i 
  ஒேமகா௳ன் பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் எளிதாகக் ஶைறக்கலாம், ேம௩ம் ஒ௠ 
஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம், இப்ேபாௌ 
இந்த கலப்௖ எண்ணின் சக்ொைய ௚ல் ௛ன்றால் உயரத்்ௌவௌ இரண்௄ ஷட்டல் 1 உடன் n 
ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ என்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம், இௌ ஒவ்ெவா௠ க்ஶம் எப்ேபாௌம் க௯த்தல் 1 n
ஆஶம்.
  ௚௱ எண் எனேவ இந்த ெவளிப்பா௄ என்ன என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், ௚த௧ல் இந்த 
ெவளிப்பா௄ ௡ட் 3 ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ ௡ட் 3 ஐக் க௯த்ௌ நான் ேநரூயாக 
எளிைமப்ப௄த்தலாம் அதாவௌ நீங்கள் அதன் இைணந்த ௡ட் 3 ௔ளஸ் ஐ ௡ட் 3 ௔ளஸ் ஐ 
நாங்கள் இங்ேக ெப௥ழேறாம் இௌ ௡ட் 3 ஆஶம் ப்ளஸ் இதனால் வஶக்கப்படட் ௚௱ சௌரம் i 
௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥, நமக்ஶ ஒ௠ ெசால் ழைடக்ழறௌ, அௌ நான்ஶ இப்ேபாௌ ஒேமகா 
ஒேமகா௳ன் மொப்௖ ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் நான் ௡ட் 3 ஆல் 2 என்பைத 
நிைன௵ப௄த்ௌழேறாம், இப்ேபாௌ இந்த ெவளிப்பா௄ ழட்டத்தட்ட இதற்ஶ அ௠ழல் இ௠ப்பைதக்
காண்ழேறாம்.
 
௡ட் 3 க்ஶ சமமாக நான் ஐ ெவளிேய எ௄க்கலாம், அதாவௌ சௌரம் என்பைத ெவளிேய i 
எ௄த்தால், சௌர காலத்ொன் உள்ேள நான்ைக எ௄க்கலாம், அதாவௌ நாம் இங்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் 
ைப ௅ வ௠ழேறாம் என்௥ அரத்்தம்.
 ைமனஸ் ஒேமகாைவத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, நாம் அைத ஒேமகா சௌரமாகப் 
பாரக்்ழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் சக்ொைய ௛ன்௥ ௚ைற உயரத்்ொனால் ௛ன்௥ ௚ைற ௡ட்
௛ன்௥ ஷட்டல் ௛லம் ௡ட் ௛ன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚ைற இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ i i n 
மற்௥ம் நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இங்ேக ைமனஸ் ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்௛ன்௣ன் 
சக்ொயாஶம்.
 மல்ூ௔ள் ௅ ன் ௔ளஸ் ஒன் இௌ ைமனஸ் ஒன் பவர ்஼க்ஸ் என் ௔ளஸ் த்ரீ மற்௥ம் ஒேமகா 
ஸ்ெகாயர ்இைத ஆ௥ பவர ்௅ ன் ௔ளஸ் ஒன் என்௥ எ௱தலாம், இௌ நமக்ஶ ைமனஸ் ஒன் 
த௠ழறௌ , ேம௩ம் இௌ ௛ன்௣ன் ெப௠க்கமாக இ௠ப்பதால் எப்ேபாௌம் ஒன்௥தான்.
 எங்கள் அ௣க்ைகையச ்சரிபாரக்்க இய௩ம், இன்௑ம் ஒ௠ ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம், 
ஶைறந்தபடச் ேநரம்ைற ௚௱ எண் ஐக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம் , அௌ இந்த n 
சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ பல இந்த அைடயாளத்ைத ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் n 
ஆனால் இன் ஶைறந்தபடச் மொப்ைப நாம் ெகா௄க்க ேவண்௄ம்.n 
  எந்த   இந்த சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடழறௌ, எனேவ இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் ௛லம் நாம் ஒேமகா
சௌரத்ொன் க௯த்தல் ஒேமகா மற்௥ம் ஒேமகா பவர ்4 ஐப் பயன்ப௄த்தலாம், அதாவௌ ஒேமகா 
கனசௌரமானௌ ஒேமகா௵டன் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ ஒேமகா௵டன் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, 
அதாவௌ இந்த ெவளிப்பா௄ 1 ஷட்டல் ஒேமகா சௌர சக்ொயாகப் ெப௥ழறௌ.

ப்ளஸ், இௌ ைமனஸ் ஒேமகா பவர ் ஆக இ௠ந்தால் மட௄்ேம, இந்த ெசால் 1 ௔ளஸ்   n 1 n 
ஒேமகா ைமனஸ் ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்பவர ் ஆக இ௠ந்தால் மட௄்ேம ொ௠ப்ொ அைட௞ம்.n 
  ஒேமகா பவர ் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ஒேமகா சக்ொைய ரத்ௌ ெசய்ழேறாம், இன் n 1 n 
ஶைறந்தபடச் மொப்௖ என்ன என்௥ ேகடழ்ேறாம், இௌ ௛ன்௥ மட௄்ேம , சற்௥ ௳த்ொயாசமானn 
ஒ௠ ஼க்கைலப் பற்௣ ௳வாொக்க ௚யற்஼ப்ேபாம் 
இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் அைனத்ௌ கலப்௖ எண்க௬ம் ஆஶம், எனேவ நாம் ஐ z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இைதப் பாரக்்ஶம் த௠ணம் ொ௠ப்ொ அைடழறௌ, 
இௌ ஒ௠ அற்பமான ோரவ்ாஶம், இப்ேபாௌ ௗஜ்யம் அல்லாதௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், z 
ேம௩ம் ஏேத௑ம் அல்லாததா என்௥ ேகடழ்ேறாம்.zer 
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கலப்௖ எண் இந்த சமன்பாடை்ட ௗஜ்௷யமல்லாத ௗஜ்௷யமாக ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ,   o 
அௌ தைலவழ் அல்லௌ ௗஜ்௷யமல்லாத இன் மா௄லைஸக் ஷட இந்த ெவளிப்பா௄ ௚௱வௌம் z 

சௌரத்தால் வஶக்க ௚ூ௞ம், mod z 
எனேவ சௌரத்ைத சௌரம் மற்௥ம் ஆல் ஐப் ெப௥ேவாம் இங்ேக ஒ௠ ேமாட் z mod z z mod z z 
ரத்ௌெசய்யப்பட்டதாகச ்ெசால்௩ங்கள், இப்ேபாௌ ஒன்௥ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்௥ 
நமக்ஶக் ழைடக்ழறௌ எப்பூேயா அௌ இப்ேபாௌ பழக்கமான சமன்பாட்ூற்ஶ அ௠ழல் 
வ௠ழறௌ, இௌ ஆல் ேமாட் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் மற்ெறா௠ கலப்௖ எண் ஷட்டல் ஒன்௥ z z 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்.
  இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ நமௌ ேகள்௳ைய ௙ண்௄ம் 
ேகட்ேபாம், இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் ௗஜ்௷யமற்ற கலப்௖ எண்ைண நாங்கள் 
ேத௄ழேறாம், எனேவ நான் ஒேமகா எண்ைண ஆகக் க௠ொனால்  , ஒேமகா இந்த z 
சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்த ேவண்௄ம் , ேம௩ம் இரண்௄ உள்ளன என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம்.
 இந்த சமன்பாடூ்ற்ஶ தனித்ௌவமான ோர௵் ஒன்௥ம் இல்ைல, இௌ ஒேமகா ேசா மற்௥ம் ஒேமகா 
சௌரம் என்௥ நாம் அைழக்ஶம் ஒற்௥ைம௜ன் கன ௛லத்ைதத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, 
எனேவ இௌ 

மற்௥ம் 4 என்௥ இரண்௄ ோர௵்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, அைத நாம் cis 2 pi by 3 pi by 3 o 
என்௥ அைழக்ழேறாம்.
  ெமகா மற்௥ம் ஒேமகா சௌரம் இப்ேபாௌ ஐ லாம்ப்டா ேநரமாக ஒேமகாவாகக் க௠ொனால், z
அங்ஶ லாம்ப்டா என்பௌ இந்தச ்சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ உங்க௬க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம், எனேவ 
நாம் ஐ ேமாட் லாம்ப்டாவாக ஒேமகாவாகத் ேதர௵் ெசய்யலாம், அௌ இந்தச ்சமன்பாடை்டத் z 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, எனேவ நாம் க்கான மொப்ைப ைவக்ழேறாம் என்பௌ ஒேமகா z- mod z 
ஆஶம், அங்ஶ தன்னிசை்சயாக ேதர௵் ெசய்யப்படலாம், அதாவௌ என்பைத லாம்ப்டா mod z z 
௚ைற ஒேமகா என்௥ம் மற்றைவ லாம்ப்டா ௚ைற ஒேமகா ஸ்ெகாயர ் என்௥ம் எ௱தலாம், r 
அங்ஶ லாம்ப்டா எொரம்ைறயாக இல்ைல, எனேவ எங்கள் ோர௵்கள் 
எங்களிடம் உள்ளைத ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ோர௵் என்பைத 
௚த௧ல் கவனித்ேதாம், ௔ன்னர ் என்பௌ ௗஜ்௷யமற்றௌ என்௥ க௠ொ ௗஜ்௷யமற்ற ோரை்வத் z 
ேத௄ேவாம், அதாவௌ ஆல் வஶக்க ௚ூ௞ம், அதாவௌ நமௌ சமன்பா௄ அலஶ வட்டத்ொல் mod z 
அள௳டப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் எந்த ஼க்கலான எண் இைத ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ  சமன்பா௄ 
அதன் மா௄லஸ் ஒன்௥ சரி, எனேவ நாம் ஒ௠ கலப்௖ எண்ைணத் ேத௄ழேறாம், அௌ அலஶ 
வட்டத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ , அௌ ஒற்௥ைம௜ன் கன
௛லத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல , அொ௧௠ந்ௌ மற்ற அைனத்ைத௞ம் நாங்கள் ெபற்ேறாம் lutions
இப்ேபாௌ நாம்  வூ௳யல் அம்சத்ொன் அூப்பைட௜ல் இந்த ஼க்கலான எண்களின் 
நன்ைமையப் பற்௣ ௳வாொக்க ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ ஒற்௥ைம௜ன் கன ேவரக்ள் ஒ௠ 
வூ௳யல் ௳ளக்கத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, அதாவௌ அலஶ வட்டத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாள்௬ம்ேபாௌ நாம் 1 ஐ௞ம் 120 ூழரி ேகாணத்ொல் ஒேமகாைவ௞ம் ைவக்ழேறாம் .
 ேநரம்ைற உண்ைமயான அசா் மற்௥ம் நீங்கள் 120 ூழரி௜ல் அேத ொைசயன் ௛லம் ாழ௩ம் 
ஒேமகா சௌரம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் , நாம் உச஼்௞டன் ஷூய பலேகாணத்ைத இந்த க்௟ப் ேவரக்ள்
௟னிடூ் இங்ேக ௛ன்௥ பக்கங்க௬டன் பலேகாணமாக ைவத்தால், அௌ வழக்கமான 
௚க்ேகாணத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 இங்ேக வழக்கமானௌ என்றால், நாம் ஒ௠ சமபக்க ௚க்ேகாணத்ைதப் ெப௥ழேறாம், எனேவ 
சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்றால் என்ன என்பைத நிைன௵ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம், 
எனேவ அைனத்ௌ பக்கங்க௬ம் ெகாண்ட ௚க்ேகாணம் சமம் என்௥ ெசால்லலாம் , இௌ 
பக்கத்ொன் நீளம் என்பதால் அைத அைழப்ேபாம் மற்௥ம்  மற்ற நீளம் மற்௥ம் அௌ a b 
சமபக்கமாக இ௠ந்தால் அைனத்ௌ பக்கங்க௬ம் சமம் மற்௥ம் அைனத்ௌ ேகாணங்க௬ம் சமம் 
என்பைத நாம் இங்ஶ கவனிக்ழேறாம், இந்த சமபக்க ௚க்ேகாணம் ெசன்ட்ேராய்  ஆரத்்ேதா d 
ைமயம் மற்௥ம் ாற்றள௵டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, எனேவ சமபக்க ௚க்ேகாணத்ொற்கான  பல 
பண்௖கைள தற்ேபாைதக்ஶ பட்ூய௧டலாம்.
  ஒ௠ ௚க்ேகாணம் சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்௥ ெசால்வதற்ஶ இந்த இரண்௄ம் சமமான 
வைரயைறயாக இ௠ப்பதால்,  இப்ேபாௌ நாம் இங்ேக ெப௥ம் ௚க்ேகாணம் ஒ௠ சமபக்க 
௚க்ேகாணம் என்பைதச ்சரிபாரப்்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.
  இௌ ஒேமகா ைமனஸ் ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்ேபான்றௌ என்௥ பாரக்்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் இைத 
ஒேமகா என்௥ எ௱தலாம் என்பதால் இைத ெபாௌவாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ளலாம் மற்௥ம் நீங்கள் 
ெப௥வௌ 1 ைமனஸ் ஒேமகா ெகாண்ட ஒேமகா தயாரிப்௖ மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ காரணிக்ஶம் 
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ேமாட் ஒேமகா ஒன்௥ என மா௄லஸ் எ௄க்கலாம்.
 இௌ ஒ௠ ைமனஸ் ஒேமகா , அதாவௌ பக்க௚ம் இந்தப் பக்க நீள௚ம் சமமாக இ௠ப்பைதப் 
ேபாலேவ இௌ௵ம் 1 க௯த்தல் ஒேமகா சௌரத்ொற்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம்.
  ேமாட் ஒேமகாவால் ெப௠க்ழனால், அௌ உடனூயாக ம௥பக்கத்ொற்ஶ சமமாக இ௠ப்பைத 
நீங்கள் காண்௕ரக்ள், எனேவ ஒ௠ ஒேமகா ஒேமகா சௌரமாக ெசங்ஶத்ௌக௬டன் 
ைவக்கப்பட்௄ள்ள ௚க்ேகாணம் சமபக்க 
௚க்ேகாணத்ைத அளிக்ழறௌ என்பைத நாம் ேநரூயாகச ்சரிபாரக்்கலாம்.
 சமபக்க ௚க்ேகாணத்ொன் ஼ல ஶணாொசயங்கள் ௔ன்வ௠வனவற்ைற நாங்கள் நி௡௔ப்ேபாம், 
இௌ ெசங்ஶத்ௌக௬டன் ஷூய ௚க்ேகாணம் என்பௌ ஆனௌ ஼க்கலான எண்களில் t abc 
இ௠க்ஶம் ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் என்பௌ சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்௥ abc t 
ஷ௥ழேறாம், 
அௌ அமரந்்தால் நிபந்தைனகளில் ஏேத௑ம் ஒன்ைற ௗரத்்ொ ெசய்௞ம்.
 
நிபந்தைன ொ௠ப்ொயானௌ ௔றஶ சமபக்க ௚க்ேகாணம் இௌ என்ன என்பைத பூப்ேபாம் t a 
ஷட்டல் ஒேமகா மடங்ஶகள் ௔ளஸ் ஒேமகா சௌரம் உடன் ெப௠க்ழனால் அவற்௣ன் b c 
ஷட௄்த்ெதாைக ௗஜ்யம் மற்௥ம் மற்ற சமன்பா௄ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம்b c 
ஆஶம், அௌ க்ஶ சமம்  இந்த சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடந்தால் , ஆக ab plus bc plus ca abc 
ெசங்ஶத்ௌக௬டன் ெதாடர௖்ைடய ௚க்ேகாணம் ஒ௠ சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்௥ நாம் 
ஷறலாம், எனேவ ௚யற்஼ப்ேபாம்  இந்த ௚ூைவ ௚த௧ல் நி௡௔ப்ேபன் , சமபக்க t 
௚க்ேகாணம் என்றால் அௌ இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ என்பைத 
நி௡௔க்ழேறன், அேத ேபால் சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடந்தால் அௌ சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்௥ 
ஷறலாம், எனேவ 1 மற்௥ம் 2 சமமான அ௣க்ைககள் 1 மற்௥ம் 2 என்௥ காட௄்ேவாம்.
 சமமான ஷற்௥கள் எனேவ நமக்ஶ வழங்கப்ப௄வௌ ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ௌடன் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ உ௥ப்௖ ௳மானத்ொல் எங்காவௌ ைவக்கப்ப௄ம் ெசங்ஶத்ௌக௬டன் 

ேநாக்ஶநிைல௞டன் உள்ளௌ , அௌ சமபக்கமானௌ என்௥ ெகா௄க்கப்ப௄ம்ேபாௌ இப்ேபாௌ abc 
எொெரொர ்ொைச௜ல் உள்ள ேநாக்ஶநிைலைய ஒ௠வர ்கவனிக்க ேவண்௄ம்.
 ௚க்ேகாணம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த ேகாணங்கள் சமம் என்றால், ஒவ்ெவா௠ பக்கத்ொன் 
நீள௚ம் சமமாக இ௠ப்பைதக் காணலாம், இப்ேபாௌ நான் கவனிக்கப் ேபாழேறன் , இௌ 
உண்ைம௜ல் ஒ௠ மாொரியானதா என்பைத ேவ௥ ஼ல ௖ள்ளிக௬க்ஶ மாற்௥வதன் ௛லம் 
௚க்ேகாணத்ைதப் பூக்கலாமா சரி அேத ௚ூ௵  நான் இந்த ௚க்ேகாணத்ைத ேவ௥ ஏேத௑ம் 
ஒ௠ ௖ள்ளிக்ஶ மாற்௣ அங்ஶள்ள ௔ரசச்ைனைய ோரத்்ௌ௳ட௄் நான் ொ௠ம்௔ வர௚ூ௞மா, இௌ 
இயற்ைகயாகேவ மாற்௥ம் ெசாத்ௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , நான் அப்பூயானால் எங்கள் 
ேகாரிக்ைக என்ன  இப்ேபாௌ ௚த௧ல் இௌ ஒ௠ சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதன் ௔றஶ இரண்டாம் பாகம் என்ன இரண்டாம் பாகம் இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் 
ஒேமகா மடங்ஶகள் ௔ளஸ் ஒேமகா சௌர மடங்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பைதக் b c 
காட௄்ழேறாம், எனேவ நான் இந்த ௚க்ேகாணத்ைத மாற்௣னால் அைதக் காட்ட 
௳௠ம்௖ழேறாம்  அதாவௌ, நான் எல்லாப் ௖ள்ளிகளி௩ம் ஼ல கலப்௖ எண்ைணக் ஷட்டப் 
ேபாழேறன் இல்ைலெயனில் இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட ௚க்ேகாணத்ொல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ 
௖ள்ளிகளா௩ம் ஒ௠ ௖ள்ளிையக் க௯க்க ேவண்௄ம் .
  ஒ௠ காற்௖ள்ளி ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ ௛ன்௥ கமா ஒன்௥ என்௥ ெசால்லலாம், இௌ இரண்௄ கமா 
ஒன்௥ மற்௥ம் அைர சரி என்௥ ெசால்லலாம்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம், நான் ஒ௠ கமாவால் க௯க்கலாம், ௔ன்னர ்௚௱ 
௳ஷயத்ைத௞ம் ௖ள்ளி ௛லத்ொற்ஶ மாற்றலாம் சரி இந்த ௚க்ேகாணத்ொல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ 
௖ள்ளி௜௩ம் 1 கமா 1 ஐ க௯த்தால், எந்த ேநாக்ஶநிைலைய௞ம் மற்௥ம் பக்க நீளத்ைத௞ம் 
மாற்றாமல் நான் இங்ேக ஒ௠ ௖ொய ௚க்ேகாணத்ைத உ௠வாக்க ௚ூ௞ம், எனேவ எந்த வூ௳யல்
பண்௖கைள௞ம் மாற்றாமல் நாம் மாற்றலாம் அதாவௌ ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ைத எ௄த்ௌ w  e 
மற்ெறா௠ இடத்ொல் ைவக்கலாம் சரி
 அதனால் என்னால் பாரக்்க ௚ூவௌ என்னெவன்றால், நான் மாற்௣னால் அௌ மாறாமல் 
இ௠க்ஶம் இந்த சமன்பா௄தான் சரி 
, சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடந்ததாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஒ௠வர ்ொ௠ப்ொ அைடந்தார ்என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் சரி அப்பூயானால் ேவ௥ ஏதாவௌ ௖ள்ளிக்ஶ மாற்றப்பட்ட மற்ற 
௚க்ேகாணத்ொற்ஶ இௌ உண்ைமயாக இ௠க்ஶமா சரி அதாவௌ எனௌ ௖ொய ௖ள்ளி ஒ௠ ைமனஸ் 

ைமனஸ் ைமனஸ் ஆஶம், அவரக்ள் ஒ௠ ௖ொய ௚க்ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறாரக்ள், zb zc z 
அௌ இப்ேபாௌ ஆல் மாற்றப்பட்டௌ சரியா என்௥ நான் ேகடழ்ேறன் சமன்பா௄ z 
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ொ௠ப்ொயைட௞ம் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளிக்கான சமன்பாட்ூல் ெசங்ஶத்ௌகளாக மாற்ற 
௚யற்஼க்க௵ம், அதாவௌ இௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஷட்டல் ஒேமகா மடங்ஶகள் க௯த்தல் z b z 
ஷட்டல் ஒேமகா சௌரம் க௯த்தல் இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஒேமகா ௔ ௔ளஸ் ஒேமகா சௌரம் c z c.
 ைமனஸ் ஒ௠ ெபாௌவான காரணியாக ஒன்௥ மற்௥ம் ஒேமகா ௔ளஸ் ஒேமகா சௌரம் z 
ௗஜ்௷யமாஶம், ேம௩ம் க்ஶ சமன்பா௄ ொ௠ப்ொகரமாக இ௠ப்பதால், இௌ ௗஜ்௷யமாக abc 
இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் கவனிப்பௌ என்னெவன்றால் , abc 
ஒன்ைறத் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ொனால், நீங்கள் அைத ேவ௥ எதற்ஶம் மாற்றலாம்.
  இடத்ைத ௙ண்௄ம் ஆல் க௯ப்பதன் ௛லம் அௌ ம௥௖றம் இந்த சமன்பாடை்ட z 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம், எனேவ இௌ ஒ௠ ேநரம்ாறானௌ, இௌ ஶ௣ப்௔ட்ட ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ 
சமமாக இ௠ந்தால், நீங்கள் உண்ைம௜ல் ஒன்௥ ொ௠ப்ொயைடந்ததாகக் காட்டலாம், எனேவ இௌ 
ேபான்றௌ இைத இரண்௄ என அைழக்கலாம் எனேவ நாம் கவனிப்பௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ 
சமமானைவ இந்த அவதானிப்௔ல் இ௠ந்ௌ சரி நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் 
ெபாௌத்தன்ைமைய இழக்காமல் ேபாழேறாம் நாம் நமௌ ௚க்ேகாணத்ைத ைமயமாக 
௚க்ேகாணத்ொற்ஶ ஒ௠ ேதாற்றத்ொற்ஶ மாற்றப் ேபாழேறாம் அதாவௌ நான் ெசல்ழேறன் என்௥ 
அரத்்தம் எனௌ ௚க்ேகாணத்ைத 
ைமயமாக மாற்௥வதற்ஶ , சமபக்க ௚க்ேகாணத்ொன் ெசாத்ௌ ேதாற்றம் என்௥ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம், ைமயப்பஶொ மற்௥ம் ாற்றளைவ சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ நாம் அ௣ந்தைத 
உண்ைம௜ல் மாற்௣௞ள்ேளாம், அௌ ஒ௠ ஶ௣௝ட௄் ௚ைறேக௄ என்பதால் அைத அைழப்ேபாம்.
 
இந்த மாற்றத்ொன் வழ் ெசாத்ௌ மாறாதௌ, நான் அைத ௙ண்௄ம் என்௥  abc 
அைழப்ேபன்  சமபக்க ௚க்ேகாணத்ொன் ைமயத்ைத நாம் பாரப்்பதால் , அௌ se , 
ைமயமாக௵ம், ாற்௥ ைமயமாக௵ம் இ௠ப்பதால், அௌ இந்த ேகாணத்ைத இரண்டாகப் 
௔ரிக்ழறௌ என்பைதக் காண்ழேறாம்.
 
30 எஞ்஼௜௠ப்பௌ 120 ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த அவதானிப்௔ல் இ௠ந்ௌ நாம் காணக்ஷூயௌ 
என்னெவன்றால்,  நீங்கள் 120 ூழரி ேகாணத்ொல் ாழற்௣னால் க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம் b a 
இந்த பக்க ொைசயன் 120 ூழரி ேகாணத்ொல் ாழற்௣னால் அௌ ைமனஸ் இ௠க்ஶம் c b 
பக்கத்ைத அைட௞ம்.
 இந்த அவதானிப்௖ உண்ைம௜ல் சமபக்க ௚க்ேகாணமாக இ௠க்ஶம் என்௥ நமக்ஶத் த௠ழறௌ , 
என் பக்க ைமனஸ் ஐ 120 ூழரி ேகாணத்ொல் ாழற்௣னால்  மட௄்ேம அௌ சமபக்க c b 
௚க்ேகாணமாக இ௠க்ஶம்.
 ாழற்஼ைய ாழற்௥வதன் ௛லம் நமௌ பக்க ைமனஸ் என்பௌ ஒேமகாவால் c b 
ெப௠க்கப்ப௄வைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ இௌ இப்ேபாௌ சமன்பாடை்ட எளிதாக்ஶவதன் 
௛லம் ஷட்டல் ஒ௠ ஒேமகா மற்௥ம் ௔ன்னர ்க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒேமகா இௌ c b 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் க்ஶம் சமம்  ஒேமகா ௔ ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஼க்ஶ சமம் இௌ th 
இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், நமௌ சமன்பாடை்ட ஒேமகா சௌரத்தால் ெப௠க்ழனால், 
இங்ேக ழைடக்ஶம் ஒேமகா க்௟ப் இங்ேக ஒன்௥, ஒேமகா பவர ்நான்காக இ௠க்ஶம் ஒேமகா பவர்
நான்ஶ ழைடக்ஶம்.
  

சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்பைத நாம் அைடயக்ஷூய ௚தல் க௠த்ௌ, இந்த நிபந்தைனைய t 
ௗரத்்ொ ெசய்தால் மட௄்ேம இப்ேபாௌ நாம் மற்ெறான்ைற சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்௥ நி௡௔க்க
௳௠ம்௖ழேறாம்.
 தானாகேவ அௌ இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம்
சமமானைவ என்பைதக் காண்௔ப்ேபாம், எனேவ இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ சமம் 
அல்லௌ அூப்பைட௜ல் நாம் சமபக்க ௚க்ேகாணம் ேபான்றௌ என்பைத நி௡௔ப்ேபாம் மற்௥ம் 
நிபந்தைன ௛ன்௥ ௙ண்௄ம் ொ௠ப்ொ அைடந்தால் மட௄்ேம ஒ௠வர ்கவனிக்க ௚ூ௞ம் 
ெசங்ஶத்ௌகள் ௙ண்௄ம் ௹ஃப்ூங் ௹ப்ட் பண்௖ ௙ண்௄ம் ைவத்ொ௠க்ஶம், அதாவௌ நீங்கள் abc
ஐ மாற்௣னால், அௌ ஆல் ஒ௠ ௚க்ேகாணமாஶம், எனேவ இௌ ொ௠ப்ொ அைடந்தால் க௯த்தல்z b 

சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱வௌமாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம  சௌரம் இௌ ைமனஸ் z c z zb 
ைமனஸ் ௔ளஸ் ௔ ைமனஸ் இசட் தயாரிப்௖க்ஶ  சமமாக இ௠க்ஶம் எளிைமயான ேதரை்வ z z 
ஆல் மாற்௥ேவாம், அதாவௌ ௚க்ேகாணத்ைத மாற்௥ேவாம் , அதாவௌ உச஼்௜ல் ஒன்ைற t 
ௗஜ்௷யமாக சரி, அதாவௌ ெபாௌத்தன்ைமைய இழக்காமல்  , இப்ேபாௌ இன் ௗஜ்௷ய ௔஼ஆர்t 
௚ைனகைள நாம் எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், அதாவௌ அௌ ொ௠ப்ொ அளிக்ழறௌ எங்க௬க்ஶ 
ெகா௄க்கப்படட் சமன்பா௄ சௌரம் மற்௥ம் க்ஶ சமமான சௌரம் இப்ேபாௌ எங்கள் b bc c 
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ேகாரிக்ைக என்ன ேகாரிக்ைகைய நாங்கள் ேகார ௳௠ம்௖ழேறாம், இௌ நிபந்தைனைய 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌவதற்ஶ சமம் இரண்௄ நிபந்தைன இரண்௄ என்ன என்பைத நான் 
நிைன௵ப௄த்ௌழேறன், எனேவ ெசங்ஶத்ௌகள் இ௠ந்தால்  ஏ௔஼ என்றால் இந்த சமன்பா௄ 
இப்ேபாௌ நமௌ ெவரெ்டக்ஸ் ௗஜ்௷யத்ைத ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ, அதாவௌ சமன்பாட்ூற்ஶ a 
ஶைறக்ழேறாம், இௌ ஒேமகா மடங்ஶகள் ஷட்டல் ஒேமகா சௌரம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ b c 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ெசால்வதற்ஶ சமம் இப்ேபாௌ என்ன என்௥ ேக௬ங்கள்  இதன் 
அரத்்தம் , இங்ேக நாம் ஒேமகா௳ன் ைமனஸ் ௔ ைப ஼ையக் கவனிக்க ேவண்௄ம் என்௥ 
ஷ௥வதற்ஶச ்சமமானதாஶம் .

என்பௌ ஒற்௥ைம௜ன் கன ௛லாதாரம் இப்ேபாௌ இந்தச ்சமன்பா௄ நமக்ஶத் த௠வௌ   c b by
ஷட்டல் இௌ இொ௧௠ந்ௌ க்ஶ ஒ௠ ெவளிப்பா௄ உள்ளௌ, இௌ ஆல் ஒ௠ c c by b b by c b cs 

க௯த்தல் இப்ேபாௌ நாம் ௚யற்஼ ெசய்யலாம் என்பௌ ஒற்௥ைம௜ன் க்௟ப் ௡ட்c by b b by c 
எனேவ இதற்ஶ நமௌ ஷற்௥ ைமனஸ் க்௟ப் ஒன்௥ எனேவ இந்த ெதாடக்கத்ொற்ஶ b by c 
ைமனஸ் சௌரம் உள்ளௌ, இௌ தயாரிப்௖க்ஶ ஆனால் b by c b by c b by c b by c 1 
ைமனஸ் ைப என்பௌ இப்ேபாௌ நாம் அைத ஆல் ைமனஸ் 1 ஆகப் ெப௥ழேறாம் c b b c 
என்பைதக் கவனி௞ங்கள், இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஆல் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் என்ற b c s c by b 
ெவளிப்பா௄க்ஶச ்ெசல்க, இப்ேபாௌ ைமனஸ் க்௟ப் ஒன்௥ என்பௌ ெதளிவாழறௌ.y b by c 
 ைமனஸ் ௔ ஆல் ஼ சௌரம் ைமனஸ் ௔ ஆல் ஼ ஆல் ெப௠க்ழனால், ேவகமான ெசால் ைமனஸ் ஼
ஆல் ௔ என்௥ம், ைமனஸ் ௔ ஆல் ஼ என்௥ம் ெபற்ேறாம்  ஒன்௥ எனேவ , ைமனஸ் ௔ ைப ஼ைய 
ஒற்௥ைம௜ன் கன ௛லமாக நாங்கள் ௚ூ௵ ெசய்ேதாம், எனேவ 
௔ன்வ௠ம் சமன்பா௄ ௚க்ேகாணத்ைத ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ என்பைதக் காட்ட ௚ூ௞ம்.
 ொ௠ப்ொயளிக்ழறௌ, ஆனால் இந்த சமன்பா௄ ொ௠ப்ொ அைடந்தால், ௚க்ேகாணம் சமபக்க 
௚க்ேகாணமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ 
௔ன்வ௠ம் ஷற்௥ சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்பைத நி௡௔த்ேதாம், அௌ ஒ௠ இைல௜ல் t 
ஏேத௑ம் ஒ௠ நிபந்தைனைய ௗரத்்ொ ெசய்தால் , இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம்.
 ஒற்௥ைம௜ன் கன ௛லத்ொன் பல பண்௖கள் மற்௥ம் ஒற்௥ைம௜ன் கன ௛லத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் பல ஼க்கல்கைளப் 
பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், ேம௩ம் ஼ல ஼க்கல்கைள அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௳வாொத்ேதாம் நன்௣ 
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