
ਹੈਲੋ ਿਵਿਦਆਰਥੀ, ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਸੱਤਵୈ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾਵਾਂ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ n
ਉਸ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਕਈ ਪਛਾਣਾਂ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖੀਏ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਛਾਣ ਸਾਬਤ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ sine pi by n sine 
ਹੈ। ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਸਾਇਨ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਾਇ ਮੁੱਲ ਬਾਇ ਦੋ ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ n n pi n n n 
ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਿਕਵୈ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਪਤਾ ਕਰਨ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਦਸ ਿਡਗਰੀ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ। ਵੀਹ ਿਡਗਰੀ sine sine 
ਗੁਣਨਫਲ ਸਾਈਨ ਅੱਸੀ ਿਡਗਰੀ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਉਪਰੋਕਤ ਪਛਾਣ ਦੀ
ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਮੁੱਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਦୌn n 
ਤੱਕ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਸਾਈਨ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੈ ਕੇ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਫਰ ਵੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਮੁੱਲ ਸਾਈਨ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟੇਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋn 
ਿਕ ਸਾਈਨ ਅਠਾਰਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਹ ਨ୎ ਬਾਇ ਨੌ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦਸ ਦਾ ਸਾਈਨ ਨਹੀ ਂਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨਾਲ ਪਛਾਣਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਸਾਈਨ 10 ਿਡਗਰੀ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂth e 
ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ 18 ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਫੈਕਟਰ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾ ਫੈਕਟਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਾਈਨ 10 ਿਡਗਰੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈn 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਆਓ 18 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ। ਿਫਰ ਮ୊ ਉਪਰੋਕਤ ਪਛਾਣ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹਾਂ n 
ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ 18 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਇਹ ਸਾਈਨ 10 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਾਈ ਬਾਇ 18 ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਜੋ ਸਾਈਨ 20 ਿਡਗਰੀ n 
ਹੈ ਜੋ ਸਾਈਨ ਟ ੂਹੈ। ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਅਠਾਰਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਈਨ ਸਤਾਰ୧ਵੀ ਂਪਾਈ ਬਾਇ ਅਠਾਰਾਂ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਠਾਰਾਂ ਬਾਇ ਦੋ ਦੀ ਪਾਵਰ ਸੱਤਰ
ਹੈ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾ ਿਨਰੀਖਣ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਨੌਵਾਂ ਜਾਂ ਨੌਵਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਥੇ ਸ਼ਬਦ ਜੋ ਿਕ k 
ਇੱਥੇ ਕਹੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ 9 ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਮੇਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਆਮ ਪਦ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹੈ ਬਾਇ 18 ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ 9 ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ 2 k sine k i k sine pi 
ਜੋ ਿਕ 1 ਹੈ।
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਨੌਵਾਂ ਪਦ ਸਮੀਕਰਨ ਨੌਵੀ ਂਿਮਆਦ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਦਜੂਾ ਿਨਰੀਖਣ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਨਰੀਖਣ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ 
ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਚੰਨ୧ ਅਠਾਰਾਂ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਅਠਾਰਾਂ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਾਈਨ ਬਾਇ ਅਠਾਰਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ation k pi k 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਮ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਹੈ, ਇਹ 1 ਤୌ ਤੱਕ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਈਨsine n k pi by n n sine k by n k 
ਪਾਈ ਬਾਇ 18 ਸਾਇਨ ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਅਠਾਰਹ ਤੱਕ ਸਾਇਨ ਸਤਾਰ୧ਵੀ ਂਪਾਈ ਬਾਇ ਅਠਾਰਾਂ ਜੋ ਿਕ ਅਠਾਰਾਂ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪਾਵਰ ਸਤਾਰ୧ਵੀ ਂਹੈ, ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨੌਵਾਂ ਪਦ 
ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਬਾਕੀ ਸ਼ਬਦ ਉਸ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਦਹੁਰਾਉਣ ਦੇ ਕ୥ਮਬੱਧ ਹਨ। 17 ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ pi by 18 sine pi by 18 
ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ 2 ਤੱਕ ਬਾਇ 18 ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਸ ਸਾਂਝੇ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਨੌ ਗੁਣਾsine by 18 sine 8 pi 
ਦੋ ਗੁਣਾ ਸੋਲਾਂ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਰ ਸਾਡਾ ਲੋੜੀਦਂਾ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਿਕ ਿਡਗਰੀ ਸਾਈਨ 20 ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ ਸਾਈਨ 80 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ sine 10 
ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਵਰਗ ਰਟੂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਸਾਨੰੂ 3 ਗੁਣਾ 2 ਪਾਵਰ 8 ਿਮਲਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਪਛਾਣ ਦੇ ਸਮਾਨ ਿਚੰਨ୧ ਉਤਪਾਦ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ n 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਇਸ ਦੇ ਸਮਾਨ ਦੋ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਪਛਾਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਬਾਇ n cos t erm cos pi n cos
ਦੋ ਬਾਇ ਤੱਕ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਬਾਇ ਦੋ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਇਸ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਿਕਵୈ pi n cos m pi n m m 
ਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਪਛਾਣ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਸਾਈਨ ਟਰਮ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਰਿਤਆ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬਹਪੁਦ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਪਾਵਰ z n 
ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਇਸ ਪਲੱਸ 1 ਤੱਕ ਇਸ ਬਹਪੁਦ ਨੰੂ ਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਗੁਣਨਿਕਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ 1 ਮੰਿਨਆ ਹੈ, ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ n z 
ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਮੁੱਲ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਸੰਕੇਤ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਸੰਕੇਤਕ ਇਸ ਪਛਾਣ ਿਵੱਚ 
ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੋ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹੋ ਿਜਹੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਹੋ ਿਜਹੀ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਮਾਇਨਸ 1 z 
ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਤୌ ਦਰੂੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸੰਕੇਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ k k 
ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਕਾਸਟ ਸ਼ਬਦ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ, ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਸਾਈਨ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਉਤਪਾਦ ਸ਼ਬਦ ਇਹ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਸਮ n 
ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬੇਜੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਸੰਯਗੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਸਾਈਨ ਅਤੇ ਕੋਸਾਈਨ ਪਛਾਣਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ ਇੱਕ ਪਛਾਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਿਜਸ ਿਵੱਚ n c 
ਸਪਰਸ਼ ਸ਼ਬਦ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਬੂਤ ਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ3 ਦੇ ਖਾਸ ਕੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਦੀ ਚਰਚਾ n n
ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਸ ਨੰੂ ਏਕਤਾ ਦਾ ਘਣ ਮੂਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 3 ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਾਂ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਕਹੜੀਆਂ n 
ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਤੀਸਰੀ ਸ਼ਕਤੀ 1 ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਉਹ ਪਦ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਕੋਣ ਦੋ ਪਾਈ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਪਦ ਜੋ ਚਾਰ ਪਾਈ ਗੁਣਾ 
ਿਤੰਨ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਠੀਕ ਹਨ। ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ cis two pi by three
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਸਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਹਾਫ cos two pi by three i sine two pi by three 
ਪਲੱਸ ਰਟੂ 3 ਬਾਇ 2 ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਗਲਾ ਸ਼ਬਦ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੀਆਈਐਸ 4 i 
ਪਾਈ ਬਾਇ 3 ਹੈ ਬਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ 2 ਪਾਈ ਬਾਇ 3 ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸੰਕੇਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਓਮੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਹੈ ਬਹਤੁ omega omega Square r cube roots of unity 
ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੂ ਓਮੇਗਾ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਪਰ ਓਮੇਗਾ ਸੰਜੋਗ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ
ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਮਲੇਗਾ। ਅਸਲੀ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਟੱਪਣੀ ਇੱਕ ਅਤੇ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਏਕਤਾ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਕਹੋ ਿਕੱਥੇ ਹੈ 3 ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਠੀਕ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ। ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਇਸਦੀ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ n n n 
ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦੋ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਘਣ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ cis pi cis 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ ਦੋ ਪਾਈ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਲਈ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਿਵਆਿਖਆ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਕਾਈ ਸਰਕਲ 1 ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ 120 ਿਡਗਰੀ ਘੁੰਮਾਉਣ ਦਆੁਰਾ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ
ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਵੀਹ ਿਡਗਰੀ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੰਜੋਗ ਹੈ ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ 
ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਜੋ ਿਕ 120 ਜੋੜਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਡਗਰੀ ਇੱਕ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਵੈਕਟਰ 'ਤੇ ਜਾਓ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ 120 ਿਡਗਰੀ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਵਾਪਸ ਇੱਕ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਘਣ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 3 ਪਾਵਰ ਕਹੋ n 
ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ 3 ਪਾਵਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ। ਇਹ 1 ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਨਰੀਖਣ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ n n 
ਗੁਣਜ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਨਰੀਖਣ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਣਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਏਕਤਾ ਦੀਆਂ ਘਣ ਜੜ୧ਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਏਕਤਾ ਦਾ

ਵਾਂ ਮੂਲ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਜੋੜ। ਇਸ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੱਭੀਏ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ n
ਸਰਲ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਸਾਡੇ ਓਮੇਗਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ib 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਓਮੇਗਾ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਸਰਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਪੰਜ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਸੌ ਚ୎ਤੀ ਪਲੱਸ
ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਸੌ ਸੱਠ ਪੰਜ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ 3 ਗੁਣਾ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ 300 ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਵਾਰੀ ਵਾਰੀ ਅਸੀ ਂਪਾਵਰ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੰਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾਂਕ ਹੈ ਜੋ ਿਤੰਨ ਸੌ ਸੱਠ ਿਤੰਨ ਹੈ ਇਹ ਓਮੇਗਾ 
ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਮਆਦ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਗੁਣਕ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਪੰਜ ਓਮੇਗਾ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ 
ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਜੜ୧ਾਂ ਦਾ ਜੋੜ 0 ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਸਾਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਮਾਇਨਸ 1 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂ
ਇਸਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਲੱਸ ਪੰਜ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਓਮੇਗਾ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਓਮੇਗਾ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਇਹ ਦੇਖੋ ਿਕ 

Pru
tor
@
IIT
K



ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਕੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਹਾਫ ਪਲੱਸ ਆਈ 3 ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਟ ੂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਰਲ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਮਲਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਨਾਲ ਰੱਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਕੀ ਫੈਕਟਰ ਗੁਣਾ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਹੈi 
ਇਸ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਓਮੇਗਾ ਦੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਦੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ 
ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਘਟਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ mul 
ਦਆੁਰਾ ਉਭਾਿਰਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਦੋ ਜੋੜ 1 ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਜੋ ਿਕ ਹਰ ਦੇ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੋਣ ਲਈ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਦੇਖਣ n n 
ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਰਟੂ 3 ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਰਟੂ 3 ਘਟਾਓ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧਾ ਸਰਲ ਕਰੀਏ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ i 
ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੇ ਸੰਯੁਕਤ ਮੂਲ 3 ਅਤੇ ਰਟੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ । 3 ਪਲੱਸ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਹੈ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਨੰੂ ਇਸ ਦਆੁਰਾ i i i 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸ਼ਬਦ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਚਾਰ ਹੈ ਹਣੁ ਯਾਦ ਕਰੋ ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਦਾ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ ਅੱਧਾ ਪਲੱਸ ਰਟੂ 3 ਦਆੁਰਾ 2 ਹਣੁ i 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਲਗਭਗ ਇਸ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਇਹ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਬਾਹਰ i i 
ਕੱਢਦੇ ਹੋ ਜੋ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਵਰਗ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਅੰਦਰ ਚਾਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ i 
ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ
ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਰਟੂ ਥ୥ੀ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਮਾਇਨਸ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪਲੱਸ ਵਨ ਨਾਲ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ i i n 
ਵਰਗ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਮਲਟੀਪਲ ਦੋ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਪਲੱਸ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਛੇ ਪਾਵਰ ਦੋ n mi nus one power six n n 
ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਿਬਆਨ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰਨ ਦੇ ਯਗੋ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ। ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲੱਭਣਾ n 
ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕਈ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਗੇ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਦੇਣ ਦੀ n n 
ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ ਅਸੀ ਂਉਸ ਵਨ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਫੋਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ s 
ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਕਹੋ ਓਮੇਗਾ ਿਕਊਬ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ ਓਮੇਗਾ ਹੈ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 1 ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ 
ਵਰਗ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹn 1 n 
ਸ਼ਬਦ 1 ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਪਾਵਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ n n 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਾਵਰ 2 n n n 
ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ਼ ਹੈ ਿਤੰਨ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਦੀ n n 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਜੋ ਥੋੜੀ ਵੱਖਰੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਮੂਲੀ ਹੱਲ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ z z 
ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਕੋਈ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ

ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਜੋ ਿਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਨਾਲ ਵੰਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਵਰਗ ਮਾਡ ਵਰਗ ਨਾਲ ਮਾਡ z mod z z z z z
ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਕਹੋ ਇੱਕ ਮਾਡ ਰੱਦ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹਣੁ ਜਾਣੇ-ਪਛਾਣੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ z 
ਨੇੜੇ ਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਮਾਡ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਇਸ z z 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਆਪਣਾ ਸਵਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਪੁੱਛੀਏ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੈਰ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ -ਜ਼ੀਰੋ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਜੋ ਬੈਠਦਾ ਹੈ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇz 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਦੋ ਿਵਲੱਖਣ ਹੱਲ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਮੂਲ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਓਮੇਗਾ ਸੋ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਵਰਗ
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦੇ ਦੋ ਹੱਲ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ 4 ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ cis 2 pi by 3 pi by 3 
ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਗੁਣਾ ਓਮੇਗਾ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਲਾਂਬਡਾ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਮੋਡ z z 
ਲ୊ਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਵਜୌ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਮਾਡ ਦਆੁਰਾ ਲਈ ਮੁੱਲ ਪਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ z z 
ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮੋਡ ਨੰੂ ਹਣੁ ਆਪਹਦੁਰੇ ਢੰਗ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਲ୊ਬਡਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਹੋਰ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ z z 
ਸਕਦਾ ਹੈ। ਕਹੋ ਿਜੱਥੇ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਹੱਲ ਇੱਕ ਿਵੱਚlambda times omega Square r lambda 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਹੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੱਲ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗੈਰ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਸਕੇਲz mod z ou r 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੋ ਵੀ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇਕ ਠੀਕ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਕਾਈ ਦੇ ਘਣ 
ਮੂਲ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਕ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਸਾਰ ੇਹੱਲ ਕੱਢ ਲਏ ਹਨ ਹਣੁ ਆਉ ਅਸੀ ਂਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਪਿਹਲੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਫਾਇਦੇ 
'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਜੜ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਰੇਖਾਗਿਣਿਤਕ ਿਵਆਿਖਆ ਹੋਵੇ ਜੋ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਕਾਈ ਚੱਕਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ 1 
ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਧੁਰੀ ਵੱਲ 120 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਅਤੇ ਹੋਰ ਤੁਸੀ ਂਉਸੇ ਵੈਕਟਰ ਦਆੁਰਾ 120 ਿਡਗਰੀ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹੋ, ਸਾਨੰੂ ਓਮੇਗਾ 
ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਸਰਲੇਖ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਬਹਭੁੁਜ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਏਕਤਾ ਦੇ ਇਸ ਘਣ ਜੜ୧ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਭੁਜਾਵਾਂ ਵਾਲੇ ਬਹਭੁੁਜ 
ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਤਕੋਣ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਨਯਮਤ ਹੈ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ 
ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਰੇ ਪਾਸੇ ਵਾਲੇ ਿਤਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਕਹਾਵਤ ਹੈ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪਾਸੇl 
ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਭੁਜਾਵਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਰ ੇਕੋਣ ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਿਸਰਫ ਇਹ ਨਹੀ ਂa b 
ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਸ୊ਟਰੋਇਡ ਔਰਥੋ ਸ୊ਟਰ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਚੱਕਰ ਕୈਦਰ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮୈ ਲਈ ਸਮਭੁਜ 
ਿਤਕੋਣ ਲਈ ਕਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਲੈ ਲਈਏ ਜੋ ਸਾਰੀਆਂ ਭੁਜਾਵਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਸਾਰ ੇਕੋਣ ਉਹਨਾਂ 
ਿਵੱਚୌ ਿਕਸੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ। ਤੁਸੀ ਂਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਿਕ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰਨਾ ਬਹਤੁ
ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਿਤਕੋਣ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਬਸ ਇਹ ਦੇਖ ਕੇ ਿਕ ਪਾਿਸਆਂ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਪਾਿਸਆਂ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਕੀ ਹੈ ਉਹ 
ਇੱਕ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਵਰਗਾ ਹੀ ਹੈ ਿਕਉ ਂਿਕਉਿਂਕ ਇਸਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਆਮ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ 1 ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਵਾਲਾ ਓਮੇਗਾ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਫੇਕ ਲਈ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ 
ਹੈ। ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਈਡ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਲੰਬਾਈ tor mod omega 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਵੀ 1 ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਮਾਡ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ 
ਇਹ ਤੁਰਤੰ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਓਮੇਗਾ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਨਾਲ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਿਤਕੋਣ ਸਾਨੰੂ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਹਣੁ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਮੂਲ ਦੇ ਇਸ ਗੁਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਦੇ ਕੁਝ ਗੁਣਾਂ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ. ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਿਸੱਧ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਹੈ t 
ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਸਰਲੇਖ ਹਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਕੰਪਲੈਕਸ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ abc abc t 

ਇਹ ਿਕਸੇ ਇੱਕ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਸ਼ਰਤ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਵੀ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਮਭੁਜ ਹੈ। ਿਤਕੋਣ ਆਓ ਪੜ୧ੀਏ ਿਕ ਇਹ ਸਿਥਤੀ sat t 
ਕੀ ਹੈ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗa b c b 
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ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚc ab plus bc plus ca abc 
ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਵਾਲਾ ਅਨੁਰਪੂ ਿਤਕੋਣ ਇੱਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਆਓ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ, ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ t
ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ 1 ਅਤੇ 2 ਬਰਾਬਰ ਕਥਨ ਹਨ 1 ਅਤੇ 2 ਬਰਾਬਰ ਕਥਨ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ 
ਿਤਕੋਣ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਆਰਗਨ ਪਲੇਨ ਿਕਤੇ ਿਸਰਨਾਵਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਹਨ ਿਦਸ਼ਾ-ਿਨਰਦੇਸ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਹਣੁ ਇੱਕ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਦੇਣ ਦੀ abc 
ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਹਰੇਕ ਪਾਸੇ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਦੇਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸੱਚਮੁੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਕੇ ਿਤਕੋਣ ਦਾ 
ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ, ਕੀ ਮ୊ ਇਸ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਥੱੇ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਅਤੇ ਕੀ ਮ୊ ਵਾਪਸ ਆ ਸਕਦਾ ਹਾਂ 
ਠੀਕ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਸ਼ਫਿਟੰਗ ਪ୥ਾਪਰਟੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡਾ ਦਾਅਵਾ ਕੀ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 
ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਜੂਾ ਿਹੱਸਾ ਕੀ ਹੈ ਦਜੂਾ ਿਹੱਸਾ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ। ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਬੀ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ c 
ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹਾਂਗੇ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦਆੁਰਾ ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਿਤਕੋਣ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ
ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਕਾਮੇ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਿਤੰਨ ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਦੋ 
ਕੌਮਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਧਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ? ਮ୊ ਇਹ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਨਾਲ ਘਟਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਿਫਰ ਸਾਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂਮੂਲ 'ਤੇ ਤਬਦੀਲ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ 
ਹੈ, ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਤਕੋਣ ਦੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 1 ਕਾਮੇ 1 ਨੰੂ ਘਟਾਓ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਬਦਲੇ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਿਤਕੋਣ ਬਣਾ ਸਕਦਾ 
ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਪਾਸੇ ਦੀ ਲੰਬਾਈ
ਇਸ ਲਈ ਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਬਦਲੇ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ
ਦਜੂੀ ਥਾਂ 'ਤੇ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਰਹੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਹੋਵੇਗਾ 
ਠੀਕ ਹੈ। ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਮੰਨ ਲਓ ਕੋਈ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਤਕੋਣ ਲਈ ਸਹੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬਦਿਲਆ 
ਿਗਆ ਸੀ, ਠੀਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੇਰਾ ਨਵਾਂ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਨਵਾਂ ਿਤਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਹਣੇੁ zb z c z z
ਦਆੁਰਾ ਤਬਦੀਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਬਸ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਖਾਸ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਸਰਲੇਖ ਦੇ 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ z b z c z 
ਓਮੇਗਾ ਬੀ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਆਮ ਫੈਕਟਰ ਵਨ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਏਬੀਸੀ c z 
ਲਈ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਸਮੀਕਰਨ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਸੀ.ਏ ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ abc n z 
ਨਾਲ ਘਟਾ ਕੇ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਥਾਂ 'ਤੇ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰੋ ਇਹ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਉਲਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ 
ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਦੋ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਤୌ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਦੇ ਿਬਨਾਂ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਿਤਕੋਣ ਦੇ ਸ୊ਟਰੋਇਡ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮੂਲ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਣ 
ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕୈਦਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੂਲ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਮੂਲ ਹੈ, ਕਹੋ ਿਕ ਕୈਦਰ ਅਤੇ ਘੇਰਾ ਕୈਦਰ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ,
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਗਏ ਹਾਂ, ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਿਹ ਦੇਈਏ। ਇੱਕ ਸੰਕੇਤ ਦੀ ਦਰੁਵਰਤୌ ਪਰ ਇਹ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਸੰਪੱਤੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਸ਼ਫਟ ਦੇ 
ਤਿਹਤ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਹਣੁ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਹਰੇਕ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ 120 ਬਣਾਉਦਂਾabc 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੋਣ ਜੋ ਿਕ 60 ਹੈ ਉਹ ਸਮਭੁਜ ਦੇ ਕਾਰਨ ਬਰਾਬਰ ਕੋਣ ਹੈ। ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਕୈਦਰ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸ୊ਟਰੋਇਡ ਹੈ ਅਤੇ tr 
ਨਾਲ ਹੀ ਘੇਰਾ ਕୈਦਰ ਵੀ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਦੋ-ਿਵਭਾਿਜਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਖਾਸ ਰੇਖਾ ਸਾਡੇ ਮੂਲ ਕੋਣ 'ਤੇ ਦੋ-ਿਵਭਾਿਜਤ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 30 ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ 30 ਬਾਕੀ ਹੈ। 120 ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਤୌ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਈਡ ਵੈਕਟਰ ਜੋ ਘਟਾਓ ਹੈ ਜੇਕਰ b a 
ਤੁਸੀ ਂ120 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਨਾਲ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ120 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਨਾਲ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਉਸ ਪਾਸੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ c b 
ਿਨਰੀਖਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮੇਰੀ ਭੁਜਾ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨੰੂ 120 c b b a 
ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਾਉਣ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਤਕੋਣ ਸਮਭੁਜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਆਪਣੀ ਭੁਜਾ t ts c 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਰੋਟੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਉਣ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ b 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸਰਲ ਕਰਨ ਨਾਲ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮਾਈਨਸ ਬੀ ਵਨ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਓਮੇਗਾ c a 
ਬੀ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਸੀ ਇਹ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਡੀ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਘਣ 
ਹੈ ​​ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਿਟੱਪਣੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ 
ਉਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕੇਵਲ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹਣੁ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਜੋ ਿਕ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ t 
ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਸਮਭੁਜ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਪਣੇ ਆਪ ਹੀ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂt 
ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹਨ। ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਵਾਂਗ ਕੀ ਹਾਂ 
ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਸਿਥਤੀ ਿਤੰਨ ਦਬੁਾਰਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਇਹ ਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਿਸ਼ਫਟ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਫਰ ਤୌ ਰਖੱਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਿਤਕੋਣabc a z 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਸਰਫ ਜੇਕਰ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ b z c z zb z b 
ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੇ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਹਣੁ ਆਗਾ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਸਹਲੂਤ z c z c z 
ਬਣਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੀ ਸਮੀਕਰਨ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਸਰਲ ਿਵਕਲਪ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ, ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਾਵ ਕਰਾਂਗੇ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ z a 
ਿਕ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਸਖਰ ਜ਼ੀਰ ੋਵਜୌ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋt t bcr 
ਕੋਣ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ b c bc 
ਸਾਡਾ ਦਾਅਵਾ ਕੀ ਦਾਅਵਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਦਾਅਵਾ ਕਰੋ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸ਼ਰਤ ਦੋ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਸ਼ਰਤ ਦੋ ਕੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਿਸਰਲੇਖ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਡਾ ਿਸਖਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ abc a 
ਇਹ ਓਮੇਗਾ ਕਿਹਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਵਰਗ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦੇ b c 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਓਮੇਗਾ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ s b by c b c 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਹ ਇੱਕ ਮਜ਼ੇਦਾਰ ਇੱਕ ਪੱਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਉਬਾਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਏਕਤਾ ਦਾ ਘਣ ਰਟੂ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨbc b by c 
ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਜੋੜ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਆੁਰਾ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ b c c b b c b 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰੇ ਦਾਅਵਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਘਣ ਰਟੂ ਦਾ ਏਕਤਾ ਹੈcs c by b b c by c 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲਈ ਸਾਡਾ ਦਾਅਵਾ ਘਟਾਓ ਘਣ ਇੱਕ ਹੈb by c 
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ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਵਰਗ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗਾ ਹੈ। ਗੁਣਾ ਦੇ ਨਾਲ ਨਾਲ ਪਰ ਨਾਲ ਘਟਾਓ b c b by c b c c b c 1 c 
ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਮਾਇਨਸ 1 by b b c b c s 

ਮਾਇਨਸ ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਹਣੁ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਘਣ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਵਰਗ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨਾਲ c by b y b by c b c b c 
ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਤੇਜ਼ ਿਮਆਦ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਨਾਲ ਗੁਣਨਫਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ,c b b c 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਿਢਆ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਰਟੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ ਿਕ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ b by c 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਸਰ ੇਵਾਲਾ ਦਜੂੇ ਿਸਰਲੇਖ ਬੀ ਸੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਤਪਤੀ ਵਾਲਾ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਇਹ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਕੇਵਲ ਤਾਂ ਹੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਤਕੋਣ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ a 
ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦਾਅਵਾ ਕੀਤਾ ਸੀ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਧ ਕੀਤਾ ਿਕ ਿਨਮਨਿਲਖਤ ਦਾਅਵਾ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਪੱਤੇ 'ਤੇ ਇਹ ਿਕਸੇ ਇੱਕ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ t 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਰਟੂ ਦੇ ਕਈ ਗੁਣਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਘਣ ਰਟੂ 'ਤੇ ਅਧਾਰਤ ਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ 'ਤੇ 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ। 
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