
 ନମੀାର ଛାੜମାେନ ଗତ ବ৘ବાେର ଜଟିଳ ସଂଖાା ଉପେର ସਠମ ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ କରਕି ଯାହା ଉପେର ଆେମ ଏକତାର ମଳୂ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ 
ଏବଂ ଏହା ଉପେର ଆଧାର କରି ଆେମ ଅେନକ ପରିଚୟ ੡ମାଣ କରିଛୁ ଚାଲᄼ ଏହି ଆେଲାଚନାେର ଜାରି ରଖ ીବା ଆେମ ଏକ ପରିଚୟ ੡ମାଣ କରିଛୁ ଯାହା ସାଇନ 
ପି ଅେଟ |  େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ n sine two pi by n sine n minus one pi by n value n two n 
ଚାଲᄼ େଦଖ ીବା ଏହା କିପରି ଆମକୁ କିଛି ନ਍ି৑਼ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାେର ସାହାଯા କେର ନିઋ મ ଅଭିବા৘ିର ମଲୂા ସਜାନ ଏৠେ੡ସନ୍ ସାଇନ ଦଶ ଡ੏ିୀ ଅେଟ
| ସାଇନ େକାଡ଼ିଏ ଡି੏ୀ ଉਆାଦ ସହିତ ସାଇନ ଅଶୀ ଡ੏ିୀ ପଯ৐ાਕ ଉਆାଦ ଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିର ଉਆାଦ େଖାଜିବାକୁ ଚାହିବୁଁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ଅଭିବા৘ିର ମଲୂા େଖାଜିବା ପାଇ ଁଉପେରା৘ ପରିଚୟ ବાବହାର କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ କ ଣସି ମଲୂા n n 
ଦିଆଯିବା ଆସᄼ ସହିତ ସମାନ କହିବା | ଦୁଇଟି ତାପେର ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ସାଇନ୍ ପିଏ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁn sign n 
ଭାଲୁા େନବି େତେବ ଦଶଟି କହିବା େତେବ ଏହା ଏପଯ৐ાਕ କହିବ ੡ଥମ ମଲୂા ସାଇନ ପି ਐାରା ଦଶ େହବ ଯାହା ସାଇନ ଅଠର ଏବଂ ଏହା ସାଇନ ନେହବା ପଯ৐ાਕ |
ନଅରୁ ନଅ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଠିକ ଅଛି ten
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ੡ଥମ ଶਥ ସହିତ ଚ੊ିଟ କରିବାକୁ େଚ਼ା କେର େଯଉଠଁାେର ଏହା ସାଇନ 10 ଡି੏ୀରୁ ଆରਬ ହୁଏ ଅତି ସ ୍  ◌ାଭାବିକ ଭାବେର ମ ଁ ୁେଦେଖ natural
େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁ18 କୁ େନବି େତେବ ମ ଁ ୁଫાାੳથରକୁ ੡ଥମ ଫાାੳથର୍ ପାଇବାକୁ ସড়ମ ଅେଟ ଯାହା ସାଇନ ଅେଟ |  10 ଡ੏ିୀ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସହିତ 18 ସହିତ ଆରਬ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା, େତେବ ମ ଁ ୁଉପେରା৘ ପରିଚୟରୁ ଅଭିବા৘ିର ଅଂଶ ସହିତ େମଳ ଖାଇବାକୁ ସড়ମ n 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ 18 ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କେର େତେବ ମ ଁ ୁଏଠାେର କ ଣ ପାଇବି 10 ଡ੏ିୀ ଅେଟ |  ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଅନાଟି n ’ pi by 18 
େହଉଛି ସାଇନ େକାଡ଼ିଏ ଡି੏ୀ ଯାହା ସାଇନ ଦୁଇ ଦ୍  ◌ ିଦ୍  ◌ାରା ଅ਼ାଦଶ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହା ସାଇନ ସତର ପିଏ ପଯ৐ાਕ ଅ਼ାଦଶ ଯାଏ ଯାଏ two pi and
ଯାହାର ମଲୂા ଆମର ଅଠର ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇରୁ ସତୁରି ଶ৘ି ଯାଏ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଆେମ ଏହାକୁ ଆହୁରି ସରଳୀକରଣ କରିପାରିବା କି ନାହି ଁ| ੡ଥମ ପଯ৐ાେବড়ଣ two
େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ମଲୂાକୁ ନଅ କିਫା ନବମ ଶਥକୁ େନଇଥାଉ ଯାହା ଏଠାେର କୁହାଯାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ 9 ସହିତ ସମାନ କେର େଯଉଠଁାେର େମାର k k 
ଅଭିବા৘ି ସାଧାରଣ ଶਥଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ, ମ ଁ ୁ କୁ 9 ସହିତ ସମାନ କେର େତେବ ଆେମ ସାଇନ ପାଇ ପାଇଥାଉ |  2 ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା େହଉଛି 1 k which
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନବମ ଶਥ |  ଏହି ଅଭିବા৘ି ନବମ ଶਥ ମଲୂા େଗାଟିଏ କିᄼ ଅନા ପଯ৐ાେବড়ଣ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଏବଂ ଦ୍ obs
◌ତିୀୟ ପଯ৐ાେବড়ଣ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଅ਼ାଦଶ ମାଇନସ ୍ ସେ০ତକୁ ବିଚାର କରିବା ଯାହା ସାଇନ ସହିତ ଅଠରରୁ ସମାନ ଅେଟ ବାੂବେର k pi k 
ଆପଣ০ର ଏକ ସାଧାରଣ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଅଛି ଯାହା ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଅେଟ |  ଏହା ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା 1 ରୁ ମଲୂા ସହିତ ସମାନ, n k pi by n k nk n 
ଆମ ପାଖେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା କହିବାର ଅଭିବા৘ି ଅଛି, ସାଇନ ପି ଦ୍ 18 ◌ାରା 18 ସାଇନ ଦୁଇ ପାଇ ଅ਼ାଦଶ ପଯ৐ાਕ ସାଇନ ସତର ପି ଦ୍  ◌ାରା ଅ਼ାଦଶ ଯାଏ by
ଯାହା ଦୁଇଟି ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା ଅଠର ଅେଟ |  ନବମ ଶਥ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଅବଶି਼  ଅନા ଶਥଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକ ੡କାରର ପନୁରାବୃਁି ଯାହାକି 17 teen pi 
ଦ୍  ◌ାରା 18 ସାଇନ୍ କେର ଯାହା ସାଇନ ପି 18 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ sign
େତଣ ୁଆେମ ବଗ৐ ସାଇନ ବଗ৐ 2 ରୁ 18 ପଯ৐ાਕ ସାଇନ 8 ପାଇ 18 ବଗ৐ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଆେମ କହିଥାଉ |  ସାଧାରଣ ଶਥକୁ ବାତିଲ କରିପାରିବ ଯାହା ନଅ ଦ୍ two
◌ାରା ଦୁଇ ଶ৘ି େଷାହଳ ଅେଟ ଏହି ଶਥଟି ଆମର ଆବଶાକୀୟ ଅଭିବા৘ି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ସାଇନ 10 ଡି੏ୀ ସାଇନ 20 ଡି੏ୀ ଏବଂ ସାଇନ 80 ଡ੏ିୀ 
ଏବଂ ପରୁା ବଗ৐ ଏହିପରି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆପଣ ଏହାକୁ ନିଅᄼ |  ବଗ৐ ମଳୂ ଆେମ 3 ରୁ 2 ପାୱାର୍ 8 ପାଇଥାଉ, ବਁ৐ମାନ ମଲୂા ସହିତ ସମାନ ଚି੊ ଚି੊ ଉਆାଦ ସହିତ 
ଆେମ ଦୁଇଟି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଶਥ ସହିତ ଏକ ପରିଚୟ ପାଇପାରିବା ଯାହା n cos cos cos by n cos two pi by  n 
ପଯ৐ાਕ ଯାହା ଦୁଇଟି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ cos m minus one pi by n m m m 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ପରିଚୟକୁ କିପରି ੡ମାଣ କରିବି ଯଦି ମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ ଚି੊ ଚି੊ ସହିତ ଜଡିତ ପରିଚୟ ੡ମାଣ କେର ଯାହା ଆେମ ବાବହାର କରିଥ ીଲୁ ତାହା 
େହଉଛି ବହୁଭାଷୀ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଏହି ઇ ષସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଏହି ପଲିେନାମିଆଲ୍ ଏକତାର ମଳୂ ବાବହାର କରି ଫાାੳથ ૭ାଇଜ୍ େହାଇଛି ଏବଂ z  n nth 
ଆେମ ର ମଲୂાକୁ 1 ଭାବେର ବିେବଚନା କରିଛୁ ତା ପେର ଆେମ ଏହି ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇଲୁ ତାପେର ତୁେମ ଏହାର ମଡୁાଲସ ୍ଭାଲୁા େନବା ପେର ଆେମ ସାଇନ୍ z ’
ଏৠେ੡ସନ୍ ପାଇଲୁ | କୁ ଏହି ପରିଚୟେର ମାଇନସ ୍1 ସହିତ ସମାନ କୁହᄼ ଏବଂ ସମାନ ੡ଣାଳୀ କରᄼ z 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆପଣ ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଠାରୁ ଦୂରତା ଗଣନା କରୁଛਕି େସେତେବେଳ ଆପଣ ସମାନ ੡੍ିୟା କରਕି େଯେତେବେଳ k 
ଆପଣ 1 ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଆପଣ କା਼ ପାଇେବ |  ଶਥ  ଏହି ଇ৪ିତ ବાବହାର କରି ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଆପଣ k 
େଦଖାଇପାରିେବ େଯ ଏଠାେର େକାସାଇନ୍ ସହିତ ଜଡିତ ଉਆାଦ ଶਥ ଏହି ମଲୂા ੡ଦାନ କେର ଏବଂ େଯଉଠଁାେର ଏକ ସଂଖાା ଅେଟ ଯଦି ଅଡୁଆ ହୁଏ େତେବ n n 
ଆପଣ ଏହି ଅଭିବા৘ି ପାଇେବ ଏବଂ ସାଇନ ଏବଂ େକାସାଇନ୍ ପରିଚୟକୁ ମି੫ଣ କରି ଆପଣ ଏଥ ીେର ଥ ીବା ପରିଚୟ ପାଇପାରିେବ |  ଟାେ৪ᄶ ଟମ৐ ଠିକ୍ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ବાାୟାମ ଭାବେର ପରୁ୍ଫ୍ ଛାଡିେଦଉ, ଆେମ ଏକ ନ਍ି৑਼ େକସ ୍ ସହିତ ସମାନତାର ମଳୂ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଯାହାକୁ ଏକତାର n nth 
କୁાବ୍ ରୁଟ୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆେମ କୁ 3 ଭାବେର ବିେବଚନା କରୁ ଏବଂ ସମੂ ଜଟିଳ କ ଣ ଆେମ ପଚାରୁଛୁ |  ସଂଖાା ଯାହାର ତୃତୀୟ ଶ৘ି େହଉଛି 1 ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଆେମ ଶਥ n ’
ପାଇଥାଉ ଯାହା େଗାଟିଏ କହୁଛି େକାଣ େହଉଛି ଦୁଇ ପାଇ ତିନି ଏବଂ ଅନા ଶਥ ଯାହା ଚାରି ପି ଦ୍  ◌ାରା ତିେନାଟି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ three
ସᄼ਼ କେର ଏହି ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ ଠକି ଅଛି 
େତଣ ୁଏକ ੈତਖ େନାଟିସ ୍ଅଛି | ଏହା େହଉଛି ଓେମଗା ଯାହାକୁ କୁହାଯାଏ ତିେନାଟି ਐାରା ଆେମ ଜାଣ ୁ ର ମଲୂા ତିେନାଟି cis two pi cos two pi 
ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ਐାରା ତିନିଟି ମଲୂા ଆେମ ମାଇନସ ୍ଅଧା ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍ 3 ରୁ 2 ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି |  ପରବਁ৐ୀ i sine two pi i 
ଶਥଟି ଓେମଗା ବଗ৐ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକି କୁ ੡ାਠ େହାଇଛି େଯପରି 2 କୁ କୁହାଯାଏ ଯାହା ଆମର ଓେମଗା ବଗ৐ cis 4 pi by 3 pi by 3 
ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହି ଓେମଗା େନାେଟସନ୍ ବાବହାର କରି ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏକ ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐ କાୁବ୍ ମଳୂ |  ଏକତାର ଅତି ସହଜେର ଆେମ r 
େଦଖ ીପାରୁ େଯ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ର ମଲୂા ଶନୂા ଅେଟ କାରଣ ଆପଣ ଏହା ମਔ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଓେମଗା ବଗ৐ କିଛି ନୁେହ ଁଓେମଗା 
କ৵େୁଗସନ୍ ବਁ৐ମାନ ଆପଣ ଥେର ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐କୁ ସମାਠ କେଲ କ਱ିତ ଅଂଶ ଓେମଗାର ੡କୃତ ଅଂଶକୁ ବାତିଲ କରିଦିଏ |  ମାଇନସ ୍ଅଧା 
େତଣ ୁତୁେମ ੡କୃତ ଅଂଶର ଦୁଇଗଣୁ ପାଇବ ଯାହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଅେଟ 
େତଣ ୁରାଶ ିଶନୂા 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ଟିਡଣୀ ଏକ ଏବଂ ଓେମଗା ପାୱାରର ମଳୂେର ଆେମ ଯାହା କରିଛୁ ତାହା କହିବା ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର ଅେଟ | nth n n 3 
ଯାହା ଆେମ ଏହାକୁ େକବଳ େଗାଟିଏ ଠିକ୍ ଭାବେର ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଜେଣ ଏହାର ଶ৘ି ତିେନାଟି ବ  ◌ାଇବାକୁ ଗଣନା କରିପାରିବ ଯାହା ଏଠାେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯାହା raise cis two pi by three cube 

େହଉଛି ମ ଳିକ ଗଣୁେର ତୁେମ େକବଳ ଦୁଇଟି ପାଇ ପାଇବ |  ଏହା ଠକି ଅଛି କି ଆେମ ଏଥ ીପାଇ ଁଜાାମିତିକ ବાାଖાା ମਔ cis three ically 
େଦଖ ીପାରିବା ଆସᄼ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ 1 କୁ ବିଚାର କରିବା ଏବଂ ଓେମଗା 120 ଡି੏ୀ ଘ৿ୂ৐ନ କରି ଓେମଗା ੄ାନିତ େହାଇଛି ଯାହାକୁ ଆପଣ ପଣୁ ିଏକ େକାଡ଼ିଏ ଡି੏ୀ ଘ৿ୂ৐ନ
କରਕି ଯାହା ବାੂବେର ଓେମଗା ବଗ৐ ଅେଟ | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁନ ଯାହା ଏହି ନ਍ି৑਼ େଭੳથରେର 120 ଡ੏ିୀ ଆ৪ଲ୍ େଯାଡିବା multip
ସହିତ ସମାନ, ଆପଣ ବਁ৐ମାନ ଆଉ ଏକ 120 ଡି੏ୀ େଯାଡିଛਕି ଯାହା ଓେମଗା ਐାରା ଗଣୁତି େହାଇଛି ଯାହାକୁ ଆପଣ ପଛକୁ େଫରିଯିେବ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଓେମଗା କાୁବ୍ ଏକ ଏବଂ ସାଧାରଣତ ଯଦି ଆପଣ ଓେମଗା ଶ৘ି ବିଷୟେର ବିଚାର କରਕି | କୁହ 3 ପାୱାର୍ ଏହା ଓେମଗା ପାୱାର୍ 3 if n 
ପାୱାର୍ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି 1 େଯକ ଣସି ଇ৺ିଜର୍ େହାଇପାେର n n any 
େତଣ ୁପଯ৐ાେବড়ଣ େହଉଛି ଯଦି ଆମର ଓେମଗା ପାୱାର୍ ତିେନାଟି ଗଣୁ ଅଛି େତେବ ଏହା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆଉ ଏକ ପଯ৐ાେବড়ଣ ଯାହା ଆେମ ତିଆରି କରିଛୁ ତାହା 
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େହଉଛି ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂର ସମ਼ି |  ସାଧାରଣତ ଶନୂ େହଉଛି ଆମର ଏକତାର ମଳୂ ଅଛି ତୁେମ ଏହାକୁ ସଂେড়ପେର ତୁେମ ଶନୂા  କର  zero nth 
ଅଭିବા৘ି ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହି ଶਥଟି ଆମର ଓେମଗା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଓେମଗା ର ସਨਁି ବાବହାର କରି ଆେମ ଏହାକୁ ସହଜେର ସରଳୀକରଣ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଏହି ଶਥକୁ ଚାରି ઇ ષସ ୍ପା৳ ଓେମଗା ପାୱାର୍ ତିନି ଶହ ତିରିଶ ଚାରି ઇ ષସ ୍ତିନିଥର ଓେମଗା ପାୱାର୍ ତିନି ଶହ ଷାଠଏି ପା৳ଟି ପବୂ৐ରୁ ବିଚାର କରିଥ ીଲୁ | ଏହି ଶਥଟି 
ଓେମଗା ପାୱାର 3 ଗଣୁ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଯାହା 300 ତିରିଶ ତିନିଟି ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ସହିତ ତିନି ଗଣୁ ଗଣୁତି େହାଇ ଆେମ ଶ৘ିକୁ ଏପରି ଭାବେର ବିଭ৘ 
କରିପାରିବା େଯ େଗାଟିଏ ତିନିଟି ଏକାଧ ીକ ଯାହା ତିନି ଶହ ଷାଠଏି ତିେନାଟି ଏହା ଓେମଗା ବଗ৐ 
େତଣ ୁଏହି ଶਥଟି େଗାଟିଏ | ପନୁବ৐ାର ଏହି ଫાାੳથର୍ େହଉଛି େଗାଟିଏ ଯାହା ଆେମ ପାଇଥାଉ ଏହା େହଉଛି ଚାରି ઇ ષସ ୍ପା৳ ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ଓେମଗା ବଗ৐ 
ବਁ৐ମାନ ପନୁବ৐ାର ବાବହାର କରᄼ େଯ ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂର ସମ਼ି େହଉଛି ଏଥ ીରୁ ଆେମ ଓେମଗା ବଗ৐କୁ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ମାଇନସ ୍1 ବਁ৐ମାନ ବଦଳାଇବା | 
ସମୀକରଣ ଆେମ ଏହାକୁ ઇ ષସ ୍ପା৳ ଓେମଗା ଭାବେର ପାଇଥାଉ ଏବଂ ତାପେର ମାଇନସ ୍ତିନି ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ଆେମ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଓେମଗା 
ପାଇଥାଉ ବਁ৐ମାନ େଦଖ ીବା େଯ ଓେମଗା ର ମଲୂા କ ଣ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଅଧା | ઇ ષସ ୍ ତିେନାଟି ରୁଟ୍ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ସରଳୀକରଣ ପେର ଆେମ େଦଖ ୁ’ i two
େଯ ଏଠାେର ଆେମ ଏକ ମାଇନସ ୍ପାଇଥାଉ ଏବଂ େଗାଟିଏ ସହିତ ବାତିଲ୍ କରିଥାଉ 
େତଣ ୁଅବଶି਼  ଫાାੳથର୍ େହଉଛି ତିନିଥର ମଳୂ 
େତଣ ୁଏହା େଦଖାଯାଏ େଯ େଯେତେବେଳ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଓେମଗା ର ଶ৘ି ସହିତ ଆେସ | ଓେମଗା ର ଗଣୁ ବાବହାର କରି ସହଜେର ੮ାସ କରିପାେର, ଚାଲᄼ 
ଆଉ ଏକ ସମସાା କରିବା ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાାର ଶ৘ି ଯାହା ମଲ୍ ତିନି ਐାରା ବ  ◌଼◌ଥିାଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍1 two n 
ସହିତ ଗଣୁତି ହୁଏ ଯାହା ੡େତાକ ପାଇ ଁସବ৐ଦା ମାଇନସ ୍1 | ଇ৺ିଜର୍ n 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା ଏହି ଏৠେ੡ସନ୍ କ ଣ ੡ଥେମ ଏହି ଏৠେ੡ସନ୍ ରୁଟ୍ 3 ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍ 3 ମାଇନସ ୍ਐାରା ମ ଁ ୁସିଧାସଳଖ ସରଳୀକରଣ ’ i 
କରିବାକୁ େଦବି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆପଣ ଏହାର କ৵େୁଗଟ୍ ରୁଟ୍ 3 ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍ 3 ઇ ષସ ୍ ਐାରା ଆେମ ବହୁଗଣୁତି େହାଇଥାଉ | ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ i i i by
ପରୁା ବଗ৐ େହଉଛି ତିେନାଟି ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଯାହା ଆେମ ଏକ ଶਥ ପାଇଥାଉ ଯାହା ଚାରିଟି ବਁ৐ମାନ ଓେମଗା ଓେମଗା ର ମଲୂા ମାଇନସ ୍ଅଧା ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍ 3 ଦ୍ 2 i 
◌ାରା ੉ରଣ କର, ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ଅଭିବા৘ି ੡ାୟ ପାଖାପାଖ ી ମଳୂ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ସାଧାରଣତ ବାହାର କରି ପାରିବା ଯଦି out 
ଆପଣ ବାହାେର ବାହାର କରਕି ଯାହା ବଗ৐ ଅେଟ ଆେମ ବଗ৐ ଟମ৐ ଭିତେର ଚାରିଟି େନଇପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ୍i i 
ଦୁଇଗଣୁ ପାଇଥାଉ, ଏହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ସମାନ |  ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକୁ ଆେମ ଓେମଗା ବଗ৐ ଭାବେର େଦଖ ୁ
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ ତିନିଥର ମଳୂ ତିନି ઇ ષସ ୍ ରୁଟ୍ ତିନି ମାଇନସ ୍ ତିନିଥର ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏଠାେର ମାଇନସ ୍i i n 
ଓେମଗା ବଗ৐ ଶ৘ି ତିେନାଟି |  ଏକାଧ ીକ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ଏହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପାୱାର୍ ଛଅ ઇ ષସ ୍ତିେନାଟି ଏବଂ ଓେମଗା ବଗ৐ ଆେମ ଏହାକୁ ଛଅ ପାୱାର୍ n n 
ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା ଏହା ଆମକୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ େଦଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ େକବଳ େଗାଟିଏ େଦଇଥାଏ କାରଣ ଏହା ତିେନାଟିର ଏକାଧ ીକ n 
ଅେଟ ଯାହା ସବ৐ଦା େଗାଟିଏ | ଆେମ ଆମର େ਼ଟେମ৺ ଯା৳ କରିବାକୁ ସড়ମ, ଆସᄼ ଆଉ ଏକ ସମସાା କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ସବ৐ନିઋ મ ପଜିଟିଭ୍ ଇ৺ିଜର୍ n 
େଖାଜିବାକୁ ଚାହିବୁଁ େଯପରି ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଅେନକ ଏହି ପରିଚୟକୁ ସᄼ਼ କରିବ କᄼି ଆମକୁ ର ସବ৐ନିઋ મ ମଲୂા େଦବାକୁ ପଡିବ |  ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣ ସᄼ਼ ହୁଏ n n 
େତଣ ୁଏହି ଅଭିବા৘ି ਐାରା ଆେମ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏବଂ ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଚାରି ବાବହାର କରିପାରିବା ଯାହା େକବଳ ଓେମଗା କୁાବ୍s 
ଓେମଗା ସହିତ ଗଣୁତି େହାଇଛି ଯାହା େକବଳ ଓେମଗା ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ଅଭିବા৘ି ଆେମ ଏହାକୁ 1 ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଶ৘ି ଭାବେର ପାଇଥାଉ |  n 
1 ઇ ષସ ୍ଏହିପରି ସᄼ਼ ହୁଏ ଯଦି ଏବଂ ଏହା ଯଦି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି 1 ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଅେଟ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଶ৘ି n n 
ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଯଦି ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଭାବେର ଓେମଗା ପାୱାର୍ 2 ଭାବେର ସᄼ਼ ହୁଏ େତେବ ଏହା ସᄼ਼ ହୁଏ |  ଯଦି ଓେମଗା ପାୱାର୍ ସହିତ n n n 1 
ସମାନ େତେବ ଆେମ େକବଳ ଓେମଗା ପାୱାର୍ କୁ ବାତିଲ୍ କରୁ ଆେମ ପଚାରୁଛୁ ର ସବ৐ନିઋ મ ମଲୂા କ ଣ ଯାହା ଏହାକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା େକବଳ ଅେଟ n n ’ n 
ତିେନାଟି ଆସᄼ ଏକ ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହା ସାମାନા ଭିਟ ଯାହା ଆେମ ପଚାରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ | ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକ 
ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ড়ଣ ିଯଦି କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା ସᄼ਼ ହୁଏ ଯାହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସମାଧାନ ଅେଟ, େତେବ ଆସᄼ କୁ z z 
ଶନୂા ନୁେହ ଁଏବଂ ଆେମ ପଚାରିଥାଉ େଯ କ ଣସି ଅଣ ଶନୂા କି ନୁେହ ଁ|  ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଶନୂા ନ କେର ଥେର ଏହାର ଶନୂા ନ ଥେଲ ଏହାରz o 
ଓଲଟା କਫିା ର ମଡୁાଲସ ୍ଯାହା ଶନୂા ନୁେହ ଁଆେମ ଏହି ଅଭିବા৘ିେର େମାଡ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ କରିପାରିବା z z div
େତଣ ୁେମାଡ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ପାଇପାରିବା | କୁହᄼ ଏଠାେର େଗାଟିଏ େମାଡ୍ ବାତିଲ୍ େହାଇଛି ଏବଂ ଆେମ େଗାଟିଏ ପାଇଲୁ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ,z z z z 
କ ଣସି ੡କାେର ଏହା ବਁ৐ମାନ ପରିଚିତ ସମୀକରଣର ନିକଟତର େହାଇଛି ଯାହାକି େମାଡ୍ ਐାରା ପରୁା ବଗ৐ ଏବଂ ଅନા ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏବଂ ଶନୂા ସହିତ h z 
ସମାନ ଯାହା ଓେମଗା ଅେଟ |  ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଆସᄼ ବਁ৐ମାନ ଆମର ੡ઑમ ପଚାରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏକ ଶନୂ ନଥ ીବା ଜଟିଳ ସଂଖાା େଖାଜୁଛୁ ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ସଂଖાାକୁ ଓେମଗାକୁ ଭାବେର ବିେବଚନା କେର େତେବ ଓେମଗା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବା ଉଚିତ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଦୁଇଟି ଅଛି | z 
ଏହି ସମୀକରଣର ଅନନા ସମାଧାନ ଯାହା ଏକତାର କୁાବ୍ ମଳୂ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକୁ ଆେମ ଓେମଗା ଏବଂ ଓେମଗା ବଗ৐ େବାଲି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁଏହାର ଦୁଇଟି ସମାଧାନ ଅଛି ଯାହାକି ଏବଂ 4 କୁ ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ |  ବਁ৐ମାନ େମଗା ଏବଂ ଓେମଗା cis 2 pi by 3 pi by 3 o 
ବଗ৐   େମାଡ୍ ଯାହା ଓେମଗା େଯଉଠଁାେର େମାଡ୍ ବਁ৐ମାନ ଇ৭ାଧୀନ ଭାବେର ଚୟନ କରାଯାଇପାରିବ z z 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କୁ ଲਫଡା ଟାଇମ ୍ଓେମଗା ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଅନાମାେନ କୁହਕି ଲਫଡା ଟାଇମ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ େଯଉଠଁାେର z r 
ଲਫଡା ନକାରାਈକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମର ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅ |  ੡ଥେମ ଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହଉଛି ଏକ ସମାଧାନ ଏବଂ 
ତା ପେର ଆେମ ଶନୂા ନଥ ીବା ଅନୁମାନ କରିବା ପେର ଆେମ ଏକ ଶନୂ ନଥ ીବା ସମାଧାନ େଖାଜୁ ଯାହାକୁ ଆେମ େମାଡ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜନ କରିବାକୁ ’ z z div
ସড়ମ, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆମର ସମୀକରଣ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର ମାପାଯାଇଥାଏ କାରଣ େଯକ ଣସି ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏହାକୁ ସᄼ਼ କେର |  complex 
ସମୀକରଣ ଯାହାର ମଡୁાଲସ ୍େଗାଟିଏ ଠକି ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା େଖାଜୁଛୁ ଯାହା ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର ଅଛି ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ ଏହା ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ଆେମ ଅନા ସମੂ০ୁ ପାଇଲୁ | ବਁ৐ମାନ ଜાାମିତିକ ଦିଗ ଦୃ਼ିରୁ ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର ସବୁିଧା ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ େଚ਼ାlutions 
କରିବା 
େତଣ ୁଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂର ଏକ ଜાାମିତିକ ବાାଖાା ଅଛି େଯେତେବେଳ ଆେମ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ େନବାେବେଳ ଆେମ ଏଠାେର 1 ଏବଂ ଓେମଗାକୁ 120 ଡ੏ିୀ େକାଣ 
ସହିତ ରଖ ીବା | ସକରାਈକ ବାੂବ ଅড় ଏବଂ ଅନાାନા ତୁେମ ସମାନ େଭੳથର ଦ୍ 120 ◌ାରା 120 ଡି੏ୀ ଦ୍  ◌ାରା ଘ৿ୂ৐ନ କର, ଆେମ ଓେମଗା ବଗ৐ ପାଇଥାଉ rot
ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁଯଦି ଆେମ ଭେଟ৐ৠ ସହିତ ଏକ ବହୁଭୂଜ ରଖ ୁ, େଯେହତୁ ଏଠାେର ଏକତାର ଏହି କୁાବ୍ ମଳୂ ଏଠାେର ତିନି ପାਸ৐େର ବହୁଭୂଜ ଯାହାକି ନିୟମିତ 
ੜିର৪ା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଏଠାେର ନିୟମିତ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ੡ାਠ କରୁଛୁ 
େତଣ ୁସମାਕରାଳ ੜିର৪ା କ ଣ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ାକୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ’
େତଣ ୁସମੂ ପାਸ৐ ସହିତ ੜିର৪ା ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଏକ ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ા ଅେଟ | ଅନા ଦ ଘ৐ા ଅେଟ ଏବଂ ଏହିପରି ଯଦି length length length b 
ଏହା ସମାਕରାଳ େତେବ ସମੂ ପାਸ৐ ସମାନ ଏବଂ ସମੂ େକାଣ ସମାନ ଅେଟ େକବଳ ଆେମ ଏଠାେର େଦଖନୁାହ ଁୁ େଯ ଏହି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା େସେ৺૭ାଇ |  d 
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ଅେଥ৐ା େସ৺ର୍ ସହିତ ସକ৐େସ৺ର୍ ସହିତ ସମକড় ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ପାଇ ଁଅେନକ ଗଣୁ ତାଲିକାଭୁ৘ କରିପାରିବା ସମୟ ପାଇ ଁଆସᄼ େକବଳ େଗାଟିଏ ପରିଭାଷା େନବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ସବୁ ପାਸ৐ ସମାନ
ଏବଂ ସମੂ େକାଣ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆପଣ େନଇପାରିେବ |  େଯେହତୁ ଏହି ଦୁଇଟିର ପରିଭାଷା କହିବା ସହିତ ସମାନ େଯ ଏକ ੜିର৪ା ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା 
ବਁ৐ମାନ ଯା৳ କରିବା ଅତି ସହଜ େଯ ଆେମ ଏଠାେର ପାଇଥ ીବା ੜିର৪ା େହଉଛି ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଯାହା ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ાର ଦ length length 

ଘ৐ા କ ଣ ତାହା େଦଖ ીବା ਐାରା ତାହା େହଉଛି ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା | ଏହା େଦଖ ીପାରୁଛି େଯ ଏହା ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ length ’
କାହିକିଁ କାରଣ ଏହା ଓେମଗା ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ କାରଣ ସାଧାରଣତ ନିଆଯାଇପାେର ଏବଂ ଆପଣ ଯାହା ପାଇଛਕି ତାହା େହଉଛି 1 ମାଇନସ ୍taken 
ଓେମଗା ସହିତ ଓେମଗା ଉਆାଦ ଏବଂ ੡େତાକ ଫાାੳથର୍ େମାଡ୍ ଓେମଗା ପାଇ ଁମଡୁાଲସ ୍ନିଆଯାଇପାେର |  େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଯାହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି ପାਸ৐ ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐ ଦ ଘ৐ા ସମାନ ଭାବେର ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ମਔ 1 ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଆପଣ length 
କରିପାରିେବ |  େମାଡ୍ ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁନ କର ତାପେର ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ ତୁରਕ ଏହା ଅନા ପାਸ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ multip
େତଣ ୁଆେମ ସିଧାସଳଖ ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ େଗାଟିଏ ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐ ପରି ଭଟ৑ৠ ସହିତ ରଖାଯାଇଥ ીବା ੜିର৪ା ଆମକୁ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା େଦଇଥାଏ 
ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଏକତାର କୁાବ୍ ମଳୂର ଗଣୁ ବાବହାର କରି ଆେମ ੡ମାଣ କରିବୁ | ସମାਕରାଳ ੜିର৪ାର କିଛି ଚରିੜକରଣ ଆେମ ନઋି મକୁ ੡ମାଣ କରୁ ଯାହା ଭଟ৑ৠ 
ସହିତ ଏକ ੜିର৪ା କୁ ਐାରା ସଚୂିତ କରାଯାଏ େଯଉଠଁାେର ଜଟିଳ ସଂଖાାେର ଥାଏ ଏବଂ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଅେଟ ଯଦି t abc abc t 
ଏହା ବସିଥାଏ େତେବ ଅନા କ ଣସି ସਁ৐କୁ ପରୂଣ କେର |  କৼିସନ୍ ସᄼ਼ େତେବ େହଉଛି ସମାਕରାଳ  ੜିର৪ା  ଯଦି ଏହି ସମୀକରଣ condition t ca 
ସᄼ਼ ହୁଏ େତେବ ଆେମ ଦାବି କରିପାରିବା େଯ ପରି ଭଟ৑ৠ ସହିତ ସଂପ৘ୃ ੜିର৪ା ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା abc 
େତଣ ୁଆସᄼ େଚ਼ା କରିବା |  ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ੡ମାଣ କର ੡ଥେମ େମାେତ ੡ମାଣ କର େଯ ଯଦି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା େତେବ ଆେମ େଦଖାଇବୁ େଯ ଏହା ଏହି t 
ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଯଦି ସମୀକରଣ ସᄼ਼ ହୁଏ େତେବ ଆେମ ଦାବି କରିପାରିବା େଯ ଏହା ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖାଇବୁ େଯ 1 ଏବଂ 2 ସମାନ େ਼ଟେମ৺ 1 ଏବଂ 2 | ସମାନ େ਼ଟେମ৺ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆମକୁ ଯାହା ଦିଆଯାଏ ତାହା ଆମକୁ ଏକ ੜିର৪ା ସହିତ ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଅଗ৐ାନ େઇષନେର କ ଣସି ੄ାନେର ଭଟ৑ৠ ସହିତ ରଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ vert 
ଆରିଏେ৺ସନ୍ ସହିତ ଆ৺ିକଲ৚ାଇଜ୍ ଦିଗେର ଆଭିଏେ৺ସନ୍ ਔାନ େଦବା ଆବଶાକ, େଯେତେବେଳ ଏହା ଦିଆଯାଏ େଯ ଏହା ସମାନ ଅେଟ | ੜିର৪ା ଯାହା ଆେମ 
ଜାଣ ୁେକାଣଗଡ଼ୁିକ ସମାନ, ଆେମ ଏହା ମਔ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଉଭୟ ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ા ବਁ৐ମାନ ସମାନ, ମ ଁ ୁଏହା େଦଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି େଯ ଏହା of length 
੡କୃତେର ଏକ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମ ଁ ୁଅନા ଏକ ବିਙୁକୁ ੄ାନାਕର କରି ੜିେକାଣକୁ ଅਔୟନ କରିପାରିବି | ମ ଁ ୁଏହି ੜିର৪ାକୁ ଅନા କିଛି ବିਙୁକୁ ੄ାନାਕର କରିପାରିବି 
ଏବଂ େସଠାେର ଥ ીବା ସମସાାର ସମାଧାନ କରିପାରିବି ଏବଂ ମ ଁ ୁଠକି ୍େଫରି ଆସିପାେର ଯାହାକୁ ੡ାକୃତିକ ଭାବେର ੄ାନାਕର ସਨਁି କୁହାଯାଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଆମର ଦାବି 
କ ଣ?  ବਁ৐ମାନ ੡ଥେମ ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ଏହା ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଅେଟ େତେବ ଆେମ େଦଖାଇବୁ େଯ ਐିତୀୟ ଭାଗଟି େହଉଛି ਐିତୀୟ ଭାଗ ’
େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ସମୟ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଆେମ ଏହାକୁ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହିବୁଁ b c 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ੜିର৪ାକୁ ੄ାନାਕର କେର |  ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ମ ଁ ୁସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା ਐାରା ସମੂ ପଏ৺େର େଯାଡିବାକୁ ଯାଉଛି, ନେଚତ୍ ଆପଣ ଏହି 
ନି਍৑਼ ੜିର৪ାର ੡େତાକ ପଏ৺ ਐାରା ଏକ ପଏ৺ ਐାରା ବିଛିਟ କରᄼ ଅଥ৐ାତ ଆମକୁ େକବଳ ବିଚାର କରᄼ େଯ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆପଣ০ର ଭୂଲਫ ସହିତ ଏକ 
ੜିର৪ା ଅଛି େଯପରି ଆେମ ଏହା କହିବା |  େଗାଟିଏ କମା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା କହିବା େଯ ଏହା େହଉଛି ତିେନାଟି କମା ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି 
କମା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଅଧା ଠିକ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିପାରିବି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ କମା ਐାରା ବିଛିਟ କରିପାରିବି ତାପେର ସମ੏ ଜିନିଷଟି ପଏ৺ ମଳୂ ੄ାନକୁ ੄ାନାਕରିତ େହାଇପାରିବ |  ତୁେମ 
ଏହି ੜିର৪ାର ੡େତાକ ବିਙୁେର 1 କମା 1 କୁ ବିଛିਟ କର, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ମ ଁ ୁକ ଣସି ଆଭିମଖୁા ପରିବਁ৐ନ ନକରି ପାਸ৐ ଲਫକୁ ପରିବਁ৐ନ ନକରି here 
ଏଠାେର ଏକ ନୂତନ ੜିର৪ା ସୃ਼ ି  କରିପାରିବି 
େତଣ ୁକ ଣସି ଜાାମିତିକ ସਨਁି ପରିବਁ৐ନ ନକରି ଆେମ େକବଳ ੄ାନାਕର କରିପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େକବଳ ଏକ ੜିର৪ା େନଇ ଏହାକୁ ଅନા any w  e 
੄ାନେର ରଖ ીପାରିବ ଠକି ୍
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା େଦଖ ીପାରୁଛି ତାହା େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁସିઈથ  କରିବି େତେବ ଏହା ଏପଯ৐ાਕ ଏହି ସମୀକରଣ େହବ କି ନାହି ଁଏହା ଠିକ୍ େହବ େଯ ଧରାଯାଉ ସମୀକରଣ 
ସᄼ਼ େହବ ଧରାଯାଉ ଜେଣ ସᄼ਼ | ଠିକ ଅଛି ତା େହେଲ ଏହା ଅନા ଏକ ੜିର৪ା ପାଇ ଁସମାନ େହବ ଯାହାକି ଅନા କିଛି ପଏ৺କୁ ବଦଳା ଯାଇଛି ଯାହାର ଅଥ৐ ’
େହଉଛି େମାର ନୂତନ ବିਙୁ େହଉଛି ଏକ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ େସମାେନ ଏକ ନୂତନ ੜିର৪ା ସୃ਼ ି  କରਕି ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଠିକ ਐାରା zb zc z z 
੄ାନାਕରିତ େହାଇଛି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ପଚାରୁଛି କି ନାହି ଁ|  ସମୀକରଣେର ସᄼ਼ େହବ େକବଳ ଏହି ନ਍ି৑਼ ବିਙୁ ପାଇ ଁସମୀକରଣେର ଭଟ৑ৠ ଭାବେର ବଦଳାଇବାକୁ 
େଚ਼ା କର, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଯାହା ଏକ ଓେମଗା ବି ઇ ષସ ୍z b z c z 
ଓେମଗା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ ଏକ ସାଧାରଣ ଫાାੳથର୍ ଭାବେର ଏକ ઇષସ ୍ଓେମଗା ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଯାହା ଶନୂા ଅେଟ ଏବଂ େଯେହତୁ ପାଇ ଁc z abc 
ସମୀକରଣ ସᄼ਼ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଯଦି େଗାଟିଏକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ ଆପଣ ଏହାକୁ ଅନાକୁ ੄ାନାਕର କରିପାରିେବ |  ପନୁବ৐ାର ଦ୍ abc z tr
◌ାରା ବିଛିਟ କରି ଏହା ଅନા ପେଟ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବିପରୀତ ଅେଟ ଯଦି ଏହି ନ਍ି৑਼ଟି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ସᄼ਼ ହୁଏ େତେବ ତୁେମ ੡କୃତେର େଦଖାଇ ପାରିବ େଯ େଗାଟିଏ ସᄼ਼ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି େବାଲି କୁହାଯାଏ | 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ସମାନ ଅେଟ ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣରୁ ଆେମ ଯାହା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା େହଉଛି ସାଧାରଣତା ନ਼ ନକରି 
ଆେମ ଆମର ੜିର৪ାକୁ ଏକ ମଳୂ ੄ାନକୁ େସ৺૭ଏଡ୍ ଭାବେର ੜିର৪ାକୁ ੄ାନାਕର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁଯାଉଛି |  େମାର ੜିର৪ାକୁ ੄ାନାਕର 
କରିବା ପାଇ ଁେଯପରି େସ৺૭ଏଡ୍ ଭଳି ଉਆਁି ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁସମାਕରାଳ ੜିର৪ାର ଗଣୁ େହଉଛି ଉਆਁି େହଉଛି େସ৺૭ଏଡ୍ ଏବଂ ସକ৐େସ৺ର୍ ସମାନ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ଜାଣ ୁ
େତଣ ୁଆେମ ੡କୃତେର ੄ାନାਕରିତ େହବା ଏହାକୁ ଏକ େନାେଟସନ୍ ଅପବાବହାର େବାଲି କହିବା | ଏହି ସିઈથ  ଅଧୀନେର ଏକ ੡ପଟ৑ େହଉଛି ଇନଭାରିଅᄶ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ
ପନୁବ৐ାର ଏହାକୁ େବାଲି କହୁଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ੡େତાକ ଭଟ৑ৠ ମਔେର େକାଣକୁ େଦଖ ୁଯାହା 120 କେର କାରଣ ଏହି େକାଣ ଯାହା 60 ଅେଟ abc 
େସମାେନ ସମାନ େକାଣ େବେକା |  ସମାਕରାଳ ੜିର৪ାର େସ ଏବଂ େଯେହତୁ େକਚଟି ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି େସ৺૭ଏଡ୍ ଏବଂ ସକ৐ମ ୍େସ৺ର୍ 
ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଏହି େକାଣକୁ ਐିଗଣୁତି କେର ଏହି ନି਍৑਼ େରଖା ଆମର ମଳୂ େକାଣକୁ ବିଭ৘ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା 30 ଏବଂ ଅନાଟି 
େହଉଛି |  30 
େତଣ ୁଅବଶି਼  120 େହବ 
େତଣ ୁଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣରୁ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીପାରୁେଛ, ଏହି ସାଇଡ୍ େଭੳથର ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ ଯଦି ଆପଣ 120 ଡ੏ିୀ ଆ৪ଲ୍ ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କରਕି େତେବ b a 
ଯଦି ଆପଣ 120 ଡ੏ିୀ ଆ৪ଲ୍ ଘ৿ୂ৐ନ କରਕି େତେବ ଏହା ପାਸ৐େର ପହ৳ବି ଯାହା ମାଇନସ ୍ ଅେଟ | ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣ ଆମକୁ େଦଇଥାଏ େଯ ବାੂବେର c b 
ଏହା ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା େହବ ଏବଂ ଯଦି େକବଳ େମା ପାਸ৐ ମାଇନସ ୍ କୁ 120 ଡ੏ିୀ େକାଣକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରି ହାସଲ ହୁଏ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି c b 
ੜିର৪ା ସମାਕରାଳ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ପାଇଥାଉ େତେବ  ଘ৿ୂ৐ନକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରି ଆମର ପାਸ৐ ମାଇନସ ୍ ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁନ କରିବା ଛଡାts c b, multip
ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ ସମାନ େଯପରି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ସମୀକରଣକୁ ସରଳ କରି ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଏବଂ ତା ପେର ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଏହା ଶନୂા c ’ b 
ଏବଂ ସହିତ ସମାନ | ଏକ ଓେମଗା ଓେମଗା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଏହା ବਁ৐ମାନ ଓେମଗା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବହୁଗଣୁତି େହବା ପାଇ ଁଶନୂા ସହିତ th b multip
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ସମାନ, େତେବ ଆେମ ଏଠାେର ପହ৳ବିା ଏହା େହଉଛି ଓେମଗା କୁાବ୍ ଯାହା ଏଠାେର େଗାଟିଏ, ତୁେମ ଓେମଗା ପାୱାର୍ ଚାରି ପାଇବ ଯାହା ଓେମଗା ଅେଟ | ସି਎ାਕ 
କେର େଯ ੡ଥମ ଟਡିଣୀ ଆେମ ହାସଲ କରିବାକୁ ସড়ମ ଅଟୁ ଯଦି େହଉଛି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଯଦି େଗାଟିଏ ଯଦି ଏହି ଅବ੄ାକୁ ପରୂଣ କେର େତେବ ଆେମ t 
ଅନાଟିକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ଚାହିବୁଁ େଯ େହଉଛି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଏବଂ ଯଦି େକବଳ ଏହିପରି ଥେର ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି | ੈୟଂଚାଳିତ t t 
ଭାେବ ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼    କେର  ଭଟ৑େସସ ୍ପନୁବ৐ାର ଶઈିିથ ৪୍ ସିઈથ  ੡ପଟ৑ ଧାରଣ କେର ଯଦି ତୁେମ କୁ ସିઈથ  କର ଯାହାକି ਐାରା ଏକ ੜିର৪ାabc z 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ସᄼ਼ ହୁଏ ଯଦି ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ପରୁା |  ବଗ৐ ଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଉਆାଦ ସହିତb z c z zb z b z 

ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ c z c z 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା େହଉଛି ଆେମ ସାମାନા ସବୁିଧା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ସମୀକରଣ ଅତି ସରଳ our
େଦଖାଯିବ | ସରଳ ପସਙ ଆେମ ਐାରା ପରିବਁ৐ନକୁ ସମାନ କରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੜିର৪ା କୁ ੄ାନାਕର କରିବା େଯପରି ଭେଟ৐ৠ ମਔରୁ େଗାଟିଏକୁ z t 
ଶନୂા ok 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସାଧାରଣତା ବିନା ଆେମ ର ଶନୂા ଭଟ৑ৠ ଅନୁମାନ କରିପାରିବା  ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ସᄼ਼ କେର | ଆମକୁ t bcr 
ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସମୀକରଣ ଯାହା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆମର ଦାବି କ ଣ ଦାବି କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ତାହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ସਁ৐ b c bc ’
ପରୂଣ କରିବା ସହିତ ସମାନ , େମାେତ ଦୁଇଟି ଅବ੄ା କ ଣ ମେନ ପକାଇବ ’
େତଣ ୁଯଦି ଭଟ৑ৠ  େତେବ ଏହି ସମୀକରଣ ବਁ৐ମାନ ସᄼ਼ କେର ଆମର ଭେଟ৐ৠ ଶନୂા ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ ସମୀକରଣକୁ ੮ାସ are abc 
କରିବା ଏହା କହିବା ସହିତ ସମାନ େଯ ଓେମଗା ଟାଇମ ୍ ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ବଗ৐ ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ବਁ৐ମାନ ପଚାର | ଏହାର ଅଥ৐ ଏହା କହିବା b c 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଯ ଆମକୁ ଏହା କହିବା ଆବଶાକ େଯ ଏଠାେର େକବଳ ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା େଦଖାᄼ େଯ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ s b c b c bc 
ସମାନ ଏହା ଏକ ମଜାଦାର େଗାଟିଏ ପੜ ବਁ৐ମାନ ଏହା ମାଇନସ ୍ ਐାରା େଦଖାଇବା ପାଇ ଁଫୁଟିଲା |  େହଉଛି ଏକତାର କୁાବ୍ ମଳୂ ବਁ৐ମାନ ଏହି ସମୀକରଣ b c 
ଯାହା ଆମକୁ େଦଇଥାଏ ତାହା େହଉଛି ଏହା ମਔରୁ େଗାଟିଏ େହଉଛି ਐାରା ପାଇ ଁଏକ ଏৠେ੡ସନ୍ ଅଛି ଏହା ସଚୂିତ କେର b by c plus c by b b c 
େଯ ਐାରା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଆେମ େଚ਼ା କରିପାରିବା | ଦ୍  ◌ାରା ଦାବି େହଉଛି ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂ c c b b c
େତଣ ୁଏଥ ીପାଇ ଁଆମର ଦାବି ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା କાୁବ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ଆରਬ େହବା ଯାହାକି ଉਆାଦ ସହିତ ਐାରା b c b c c c b c 
ସହିତ କିᄼ ਐାରା ସହିତ ସମାନ | ଏହା େହଉଛି 1 ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଏହାକୁ ଆେମ ਐାରା ମାଇନସ ୍1 ଭାବେର b c b c b b c 
ପାଇଥାଉ, ପଣୁଥିେର ਐାରା ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଫରିଯିବା ବਁ৐ମାନ ଏହା ੆਼ େହାଇଛି େଯ କાୁବ୍ ਐାରା b c s c b c y 
ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି ᄻତ ଶਥ ଆେମ ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର ଏବଂ b b c c b c c b 
ଉਆାଦକୁ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ପାଇଲୁ ଯାହା  େଗାଟିଏ େହଉଛି b c
େତଣ ୁଆେମ ସି਎ାਕ େନଇଛୁ େଯ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏକତାର କાୁବ୍ ରୁଟ୍ b c
େତଣ ୁଆେମ େଦଖାଇବାକୁ ସড়ମ େଯ ନઋି મ ସମୀକରଣ ସᄼ਼ କେର ଯାହା ଏକ ଭେଟ৐ৠ ଅନા ଭେଟ৐ৠ ଭାବେର ଉਆਁି ସହିତ ੜିର৪ା ଅେଟ ଯଦି ଏହା ଏବଂ ଯଦି 
ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଥାଏ ସᄼ਼ କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଥେର ଏହି ସମୀକରଣ ସᄼ਼ େହେଲ ੜିର৪ା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା େହବା ଉଚିତ ଯାହାକୁ 
ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଦାବି କରିଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁଆେମ ੡ମାଣ କରିଥ ીଲୁ େଯ ନିઋ મଲିଖ ીତ ଧାରଣା ଟି ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ଅେଟ ଯଦି େଗାଟିଏ ପੜେର ଏହା କ ଣସି ସਁ৐କୁ ପରୂଣ କେର condition 
େତଣ ୁଏହି ଆେଲାଚନାଚ੍େର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ | ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂର ଅେନକ ଗଣୁ ଏବଂ ଆେମ ଏକତାର କાୁବ୍ ମଳୂ ଉପେର ଆଧାର କରି ଅେନକ 
ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଆେମ ଆଉ କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଧନાବାଦ | 
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