
 ಹสೕ เർ౲ ൮ბಗัಡ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ಀคൡ ಏಳඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๬౷ ಗತ , ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಏಕ൤ಗಳ ඡ n 
෩ಲವඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದರ ಆඋರದ ෬ว කโ ಹಲ฿ฆ ಞฆൡಗಳඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ 
ಚ೎ბಯย౵  ෨ಂൿವค෽ೕಣ කโ ๴ඨ න ಎಂಬ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ๴ඨ ഗ ෩ಲಕ ๴ඨ n pi n n 
෭ನ๺ ಒಂൿ ෩ಲಕ ෰ಲ౲ โ ඛಂದ ಎರഴ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜං, ಇൿ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  pi n n n 
ಪคಹคಸฤ ನಮಡ ຂಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈ ಃಳಜನ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค 
ಅ෗ವ౲ ౾౨  ๴ඨ ಹൡ౨  ലಜ౳  ๴ඨ ಇಪ౭ ൡ౨  ലಜ౳  ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ๴ඨ ಎಂಭൡ౨  ലಜ౳ ಯವฉಡ කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๭ದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ෬ยನ ಞฆತඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
෴โದಃౙ  ෴โඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಎರഴ ඦತರ කโ n n 
ඣೕഴโඃචಂದฉ, ಇൿ ๴ඨ න ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  කඝ ಎඨ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಹൡ౨  ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ 
ಅൿ ಇඞ౬  ຄೕಞತ౨ ං ෮ದಲ ෰ಲ౲ โ ๴ඨ න ಹತ౨ คಂದ ๴ඨ ಹൽචಂഖ ಮൡ౨  ಅൿ ๴ඨ ຄೕಞವವฉಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಒಂಬൡ౨  ಒಂಬൡ౨  න ಹൡ౨  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๴ඨ 10 ലಜ౳ ෵ಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ෮ದಲ ಪದವඝ౬  ಞฆൟಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಬಹಳ ๬౷ ූเಕ฿ಜ 
කඝ ಅඝ౬  18 ඦ൤ ൤ಡൿಆಂಡฉ කඝ ๴ඨ ಆಜฆವ ෮ದಲ ಅಂಶವඝ౬  ಪഷಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ n 
ඣೕഴ൤౨ ೕච 10 ലಜ౳  
ಆದ౪ คಂದ කโ 18 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ඦತರ කඝ ෬ยನ ಞฆൟನ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ n 
ූಗඅಂൽಡ ຄಂൽಃ෴ಗฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  18 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಪคಗ൐๭ದฉ කඝ ಇย౵  ಏඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅൿ ๴ඨ 10 ലಜ౳   18 คಂದ n pi 
ಮൡ౨  ಇತರ ಇൿ ๴ඨ ಇಪ౭ ൡ౨  ലಜ౳  ಇൿ ๴ඨ ഖ ഖ ഖ න ಹൽචಂഖ ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ಹൽචಂഖ න ಹൽචಂಟರವฉಡ 
ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ෰ಲ౲ โ කโ ಹൽචಂಟคಂದ ಎರഴ ಪವฑ ಎಪ౭ ತ౨ ඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  කโ ಇನ౬ ๠ౣ  
ಸರಳತัಸಬ๾ඃ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ෮ದಲ ಅವสೕಕನๅಂದฉ කโ ಇย౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಒಂಬൡ౨  ಅಥ฿ ಇย౵  k 
ಒಂಬತ౨ ඡ ಪದವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇย౵  ຂಳมಞತ౨ ං, ಇย౵  කඝ ಅඝ౬  9 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇย౵  ನನ౬  k 
ಅ෗ವ౲ ౾౨  ๬෥ನ౲  ಪದโ ඛಂದ 18 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, කඝ ಅඝ౬  9 ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ sine k k 
๴ඨ න ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  2 คಂದ ಇൿ 1. 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರಥბ ಒಂಬತ౨ ඡ ಅವඌ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಒಂಬತ౨ ඡ ಅವඌಯ ෰ಲ౲ โ ಒಂൿ ಆದฉ ಇඣ౬ ಂൿ เೕౘൕ ಇൿ in  
เೕౘൕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಅವสೕಕನๅಂದฉ කโ ๴ඨ ಹൽචಂഖ ෭ನ๺ ಃ න ಅඝ౬  ಹൽචಂಟคಂದ ಪคಗ൐๭ದฉ 
ಅൿ ๴ඨ ಃ ಹൽචಂಟಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ๴ඨ ಎඨ ෭ನ๺ ಎಂൿ ๬෥ನ౲  เೕౘൕಯඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಇൿ  1 คಂದ ವฉಜನ ๴ඨ ෩ಲಕ ෰ಲ౲ ඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං, කโ ඛೕലದ k pi by n n k nk 
ຂัಃಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ๴ඨ න ಅඝ౬  18 ๴ඨ ഖ න ಅඝ౬  ಹൽචಂഖ ವฉಡ ๴ඨ ಹൽඡำ න ಹൽචಂಟคಂದ 
ಹൽචಂಟคಂದ ಎರഴ ಪವฑ ಹൽඡಳಃౙ  කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಒಂಬತ౨ ඡ ಪದโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಉัದ ಇತರ ಪದಗำ  17 pi 18
೉ກ౬ ಯ ಅಥბದย౵  ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ๅ, ಅൿ ๴ඨ න 18 ฏ൤෻ ಇฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ 2 คಂದ 18 คಂದ ๴ඨ 8 න ා 18 ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ ಶ౾౨  
ಹൽකฆ ಇฆವ ๬෥ನ౲  ಪದವඝ౬  ರൿ౪ ತัಸಬ๾ൿ ಈಗ ಈ ಪದโ ನಮಡ ಅಗತ౲ เฆವ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಆದฉ ๴ඨ 10 ലಜ౳  
๴ඨ 20 ലಜ౳  ಮൡ౨  ๴ඨ 80 ലಜ౳  ಮൡ౨  ๸තಣბ ೓ಕโ ๼ೕಡ ಮൡ౨  ಈಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั   ವಗბ෩ಲโ 3 คಂದ 
2 ಪವฑ 8 ಅඝ౬  කโ ಈಗ ಞฆತඝ౬  ຄೕฤವ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, කโ ಅඝ౬  ಎರഴ ಪವฑ ඛಂದ n n 
ಪഷ෷ವ ೉ກ౬ ಯ ಉತ౭ ನ౬ ಗำ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಇದඝ౬  ຄೕฤವ කโ ಪದವඝ౬  ಒಳತಂಡ ಞฆತඝ౬  n cos 
ಪഷಯಬ๾ൿ ಅൿ ವฉಡ ෭ನ๺ ಒಂൿ ඛಂದ ವฉಡ ಇൿ ನ cos pi by n cos two pi  n cos m pi n m 
ವಗბ෩ಲಃౙ  ಎರഴ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, m 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಈ ಞฆತඝ౬  ຂಡ ๬෈ೕൡಪല๯โൿ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ චನඪ๭ಆಂಡฉ , කโ ๴ඨ ಪದವඝ౬  
ಒಳತಂലฆವ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ർಗ කโ ಬಳ๭ದ ಬ๾ಪൽೕಯ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ರವฉಡ ಈ ಪ౵ ๺ 1 z to  n 
ರವฉಡ ಈ ಬ๾ಪದವඝ౬  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅಪವತბನತัಸมಜං ಮൡ౨  කโ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  n z 
1 ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ඦತರ කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ඦತರ ඛೕโ ಅದರ ෥ഴ౲ ಲ๺ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡ ඦತರ කโ ೉ກ౬ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ.  ಈ ಞฆൟನย౵  ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮ ಎಂൿ ຂั z 
ಮൡ౨  ಅඃ เඋನವඝ౬  ෥ല 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ඛಂದ ඀ರವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ฿ಗ ಇඃ เඋನವඝ౬  ෥ലർಗ 
ಅൿ  ಪ౵ ๺ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ෥ഴ౲ ಲ๺ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಅย౵  ඛೕโ ಎರಕຄಯ౪ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಅವඌ  ಈ 1
๯ัವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಬಲූಗದย౵  ඛೕโ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಉತ౭ ನ౬ ದ ಪದโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෍ಸ฿ಜದ౪ ฉ ಸಮ ๸ಒ౲ ෴ಜฆವย౵  ඛೕโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ๴ඨ n n 
ಮൡ౨  ಆ๴ඨ ಞฆൡಗಳඝ౬  ๸෽ೕ೧๯ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಒಳತಂലฆವ ಞฆತඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ  ಸ౭ ಶბ ಪದโ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඬฃๅಯඝ౬  ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෈ഴ൤౨ ೕච ಈಗ කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ಕರಣ ಡ n n 
ಸ෥ನ฿ದ 3 ฌಂൽಡ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಅದඝ౬  ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  3 ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎม౵  ๸౾ೕಣბಗำ ෴โโ ಎಂൿ ಄ำ൤౨ ೕๅ ෩ರඡ ಶ౾౨  n 
1 ಆಜฆವ ๸ಒ౲ ෷ කโ ಪದವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಅൿ ಆೕನ ಎರഴ න ෩ฆ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ 
ಪದโ කฤౙ  න ෩ฆ ෩ฆ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಈ ๸ಒ౲ ಗำ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ เ๕ಷ ๸಄ತเං  ಒ෫ಛ ಇൿ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, cis two pi by three cos two pi by three 
ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ෰ಲ౲ โ ಏචಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, කโ ෭ನ๺ ಅಧბ ಮൡ౨  งഡ 3 i sine two pi by three i by 2 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඣೕഴโൿ  ෨ಂൽನ ಪದโ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  , 
ಅൿ ಆಜൿ౪ , 2 ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං, ಅൿ ನಮ౱  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ cis 4 pi by 3 pi by 3 
෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸಄ತವඝ౬  ಬಳ๭ කโ ಗಮඛ๯โൿ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ౲ಁ ෕ งഡ ಆಜං  ಒ෫ಛ ಮൡ౨  
ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛ ೓ಕโ ಒ෫ಛ 

Pru
tor
@
IIT
K



๸෽ೕಗವಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಈಗ ඛೕโ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಒഖౣ  ෥ലದฉ 
౽ಲ౭ ඛಕ ූಗโ ಒ෫ಛದ ජಜ ූಗವඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං  ෭ನ๺ ಅಧბ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ජಜ ූಗದ ಎರഴ ಪഖౣ  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ತ౨ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ຂัಃಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಏಕ൤ಯ ಒ෫ಛ ಶ౾౨ ಯ ඡ ෩ಲದย౵  කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ n 
ಎಂൿ ຂำ๋൤෻ ಅย౵  ಆಜං කโ ಅದඝ౬  ಄ವಲ ಒಂൿ ಸค ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ n n 3 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಅದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෩ฆ ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಅൿ ಇย౵ ං ಉർಹರൕಡ cis two pi

ಇൿ ෩ฆ ෩ಲේತ฿ಜ ಞ൏౽ರದย౵  ຄೕಞತ౨ ං ฿ದದย౵  ඛೕโ ಄ವಲ ಎರഴ ಅඝ౬  by three cube cis pi 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  ಒಂൿ ಸค ಅಥ฿ කโ ಇದಃౙ  ೦౲ ෦ൟೕಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ಸಹ ඣೕಡಬ๾ൿ ಘಟಕ ไತ౨  1 ಅඝ౬  
ಪคಗ൐๵ೕಣ ಮൡ౨  ಒ෫ಛವඝ౬  120 ലಜ౳  ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ೓ಕವඝ౬  ൟฆಜ๯ವ ෩ಲಕ ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಮ൤౨  
ಇಪ౭ ൡ౨  ലಜ౳ ෵ಂದ ൟฆಜ๯ൟ౨ ೕค ಅൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆವ ๸෽ೕಗ฿ಜං ಇದರಥბ ಒ෫ಛൽಂದ 
ಞ൐๯โൿ ಈ ඛൽბಷౣ  ๅಕౣ ฑ ಡ  ലಜ౳  ಆೕನವඝ౬  ๳ค๯๋൤෻ ಈಗ ඛೕโ ಒ෫ಛൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ඛೕโ ಇඞ౬  120
120 ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ๳ค๯ൟ౨ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒ෫ಛ ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ಒಂർಜ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಒ෫ಛ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 3 
ಪವฑ ಇൿ ಒ෫ಛ ಪವฑ 3 ಪವฑ ಇൿ 1 ಎಂൿ ຂำโൿ ෴โඃ ත൏ბಂಕ฿ಜರಬ๾ൿ n n n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫ಛ ಪವฑ ෩ฆ ಞಣಕಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಅವสೕಕನโ කโ 
෥ലൿ౪  ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜං ๵ච౬ ෷ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ನಮ౱ ย౵  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲเං ඛೕโ ಅದඝ౬  n 
ಒഖౣ ಟല๭ ඛೕโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ ಒಂൿ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಉഴ๼ല෽ೕಣ ಅಥ฿ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  งಪಃౙ  ಕല෫ತั๭ದ คೕൟಯย౵  ಸರಳತั๭ කโ ඣೕഴವ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಈ 
ಪದโ ನಮ౱  ಒ෫ಛವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛದ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಸರಳತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದವඝ౬  ಪคಗ൐๭ කฤౙ  ಪ౵ ๺ ಐൿ ಒ෫ಛ ಪವฑ ෨ඞ౬ ರ ෩ವತ౨ කฤౙ  ೯൤ಡ ෩ฆ ෇ค ಒ෫ಛ 
ಪವฑ ෨ඞ౬ ರ ಅರವ൤౨ ೖൿ කโ ෮ದฤ ಗಮඛ๭ඈ൤ ಈ ಪದವඝ౬  ಒ෫ಛ ಪವฑ 3 ಮยౣ ಪฯ౺  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಅൿ 300 ෩ವൡ౨  ෩ฆ ಒ෫ಛ ೯൤ಡ ෩ฆ ෇ค ಮ൤౨  කโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  เಭ೧ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಒಂൿ ෩ฆ 
ಮยౣ ಪฯ ಅಂದฉ ෨ඞ౬ ರ ಅರವತ౨  ෩ฆ ಇൿ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಒಂൿ ಮ൤౨  ಈ ಅಂಶโ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ಇൿ කฤౙ  ಪ౵ ๺ ಐൿ ಒ෫ಛ ೯൤ಡ ෩ฆ ಒ෫ಛ ಚದರ ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  ಬಳ๭ ಏಕ൤ಯ 
ಘನ ෎ฆಗಳ ෮ತ౨ โ 0 ಆಜං ಇದคಂದ කโ ಒ෫ಛ ೓ಕವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ 1 ಈಗ ಇದರย౵  
ಪ෴ბಯ฿ಜං ಸ෦ೕಕರಣโ කโ ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ ಐൿ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ෭ನ๺ ෩ฆ ಒ෫ಛ 
෭ನ๺ ෩ฆ කโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಒ෫ಛವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ಒ෫ಛದ ෰ಲ౲ โ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ඣೕല ಅൿ 
෭ನ๺ ಅಧბದ๠ౣ  ೯൤ಡ ಐ ൟ౳ ೕ งഡ ൮౳ ೕ ා ಎರಡඝ౬  ಸರัೕಕค๭ದ ඦತರ ಇย౵  කโ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ಒಂದඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಉัದ ಅಂಶๅಂದฉ ಐ ಪഖౣ  งഡ ෩ฆ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಒ෫ಛದ ಶ౾౨ ಗูಂൽಡ ಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂัർಗ ನಮಡ ൧ೕฆತ౨ ං. ಒ෫ಛದ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  
ಬಳ๭ಆಂഴ ๯ಲಭ฿ಜ ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ, ಈಗ කโ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ , ಈ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಮฯ ෩ರคಂದ ಞ൐๭ ಎರഴ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ ಞ൐ಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸ෎౽ಜං, ಇൿ ಪ౳ ൟ ಡ n n 
෴฿ಗล ෭ನ๺ 1 ಆಜฆತ౨ ං.  ත൏ბಂಕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಏචಂൿ ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ෮ದฤ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  งഡ 3 ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  งഡ 3 ඛಂದ i 
කඝ ඡರ฿ಜ ಸರัೕಕค๵ೕಣ ಅಂದฉ ඛೕโ ಅದರ ๸෽ೕ೧ತ ෩ಲ 3 ೯൤ಡ งഡ 3 ೯൤ಡ කඝ ಇย౵  i 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ෩ಲ ෩ฆ ೯൤ಡ තൟბ ೓ಕವඝ౬  ಇದคಂದ ූಜ๭ർಗ කโ කฤౙ  ಪದವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ i 
ಅൿ කฤౙ  ಈಗ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛದ ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ ಅಧბ ಮൡ౨  කඝ งഡ 3 คಂದ 2 ಅඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  ಈಗ ಈ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෷ ಇದಃౙ  ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ งഡ ൮౳ ೕಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ಐ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ຄರಡ ൤ಡದฉ
කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಐ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ, ಅಂದฉ කโ ಚದರ ಪದದ ಒಳಡ කฤౙ  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಂದฉ කโ ಇย౵  
ಒಂൿ ෭ನ๺ ා ಎರಡඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂದಥბ, ಇൿ ෭ನ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ಇൿ  ෭ನ๺ ಒ෫ಛವඝ౬  ຄರൡಪല๭ 
෎ชඞ කโ ಅದඝ౬  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෩ฆ ෇ค ກ೉౞ ๭ದฉ ෩ฆ ಮൡ౨  ಐ งഡ ෩ಲಕ ෩ฆ ෭ನ๺ ಐ ෩ฆ ෇ค 
ಎರഴ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ಮൡ౨  කโ ඣೕഴโൿ ಇย౵  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪವฑ ෩ฆ  ಮยౣ ಪฯ ഖ ಎඨ ಪ౵ ๺ 
ಒඨ ಇൿ ෭ನ๺ ಒඨ ಪವฑ ๭ಋ౺  ಎඨ ಪ౵ ๺ ൟ౳ ೕ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  කโ ๭ಋ౺  ಪವฑ ഖ ಎඨ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಎಂൿ 
ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ನಮಡ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ಄ವಲ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ 
෩ರರย౵  ಬ๾๸ಒ౲ ෴ಜฆತ౨ ං ಅൿ ෴฿ಗล ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං කโ ನಮ౱  ຂัಃಯඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ 
ಸಮಥბฃಜං౪ ೕๅ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഺೕಣ කโ ಕඛಷ౤  ಧකತ౱ ಕ ත൏ბಂಕವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಹಲ฿ฆ ಈ ಞฆತඝ౬  තซಸಬ๾ൿ ಆದฉ කโ ನ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕಡ෎౽ಜං  ෴โൿ ಈ n n 
ಸ෦ೕಕರಣโ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ෩ಲಕ කโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಪವฑ ශೕฑ ಅඝ౬  s 
ಬಳಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಒ෫ಛ ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ಒ෫ಛൽಂದ ಞ൐๭ದฉ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  කโ ಅದඝ౬  1 ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪವฑ ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಪ౵ ๺ ๼ೕಡ ಇൿ ෭ನ๺ n 1 
ಒ෫ಛ ಪವฑ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ಪದโ 1 ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪವฑ ಆಜದ౪ ฉ n n 
ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಪವฑ ಒ෫ಛ ಪವฑ 2 ಅඝ౬  ಒ෫ಛ ಪವฑ 2 ಎಂൿ ൣඪ౨ ಪല๭ದฉ ෥ತ౳  ಇൿ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං n n n 
ಒ෫ಛ ಪವฑ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ කโ ಒ෫ಛ ಪವฑ ಅඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕๅ ನ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲  ෴โൿ ಎಂൿ n 1 n n 
කโ ಄ำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ෩ฆ ಎಂൿ ൣඪ౨ ಪല๯ವ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಚ೉ბಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  n 
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เ෗ನ౬ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಄ಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಎม౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಇದඝ౬  ඣೕഴವ ౘಣโ ൣඪ౨ ෴ಞತ౨ ං, ಇൿ ಀ౹ ಲ౵ ಕ z 
ಪค๻ರ฿ಜං, ಈಗ කโ ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  කโ ෴โඃ ಅಲ౵ ๆ ಎಂൿ ಄ำ൤౨ ೕๅ  z zer o 
๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෷ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං, ಅൿ เสೕಮ ಅಥ฿ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ಸಹ ຄಂൽං, ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯ ಉದ౪ ౙಁ  කโ ෥ി ೓ಕൽಂದ ූಜಸಬ๾ൿ z z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಗბವඝ౬  ೓ಕൽಂದ ೯൤ಡ ඛಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇย౵  ຂำ ಒಂൿ ಅඝ౬  z mod z z mod z mod z 
ರൿ౪ ತัಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಒಂದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ๵ච౬ ಡ ಸಮ฿ಜං ಈಗ ຂತೕ ಅൿ ಈಗ ಪค೉ತ 
ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಹൟ౨ ರ ීൽං, ಇൿ ඛಂದ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ z mod z 
๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಮ൧౨ ෫౱  ನಮ౱  ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ูೕಣ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ๸౾ೕಣბ 
๸ಒ౲ ಯඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ๻ಛಜ කඝ ಒ෫ಛ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಒ෫ಛ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  z 
තซಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಎರഴ ಇๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಅನನ౲  ಪค๻ರๅಂದฉ කโ ಒ෫ಛ ๵ೕ ಮൡ౨  
ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ಮൡ౨  4 ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಅದඝ౬  cis 2 pi by 3 pi by 3 
කโ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ  ෫ಛ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಚದರ ಈಗ කโ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ഛෳ౺  ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ, o z 
ಅย౵  ม౲ ಂ෇౥  ಎ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕโ ಏඝ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ෥ി ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಅൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಡ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಇൿ ಒ෫ಛ ಆಜൿ౪ , ಅย౵  ಅඝ౬  ಈಗ ಅඛ฀ൟ౳ ತ฿ಜ ಆ෺ౙz mod z mod z 
෥ಡಬ๾ൿ, ಇದರಥბ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ഛෳ౺  ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇತರฆ ม౲ ಂ෇౥  ഛෳ౺  ಒ෫ಛ z 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಆฑ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅย౵  ม౲ ಂ෇౥  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಪค๻ರಗำ ನಮ౱ ย౵ ฆವದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඬನฃವൟბ๵ೕಣ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ 
෮ದฤ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪค๻ರವඝ౬  කโ ಒ෫౱  ๒ನ౲ ವಲ౵  ಎಂൿ ූเ๭ದฉ කโ ෥ി z 

ඛಂದ ූಜಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಅಂದฉ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෷ඛഡ ไತ౨ ಃౙ  ಅึಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ෴โඃ z 
๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෷ ಇದඝ౬  තซ๯ತ౨ ං  ಸ෦ೕಕರಣದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅൿ ಘಟಕದ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲವಲ౵ ඃ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಅದคಂದ කโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ  

ಈಗ කโ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಅಂಶದ ಪคූ๣ಯย౵  ಈ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ಪ౳ ෽ೕಜನವඝ౬  ಚ೉ბಸฤ lutions 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕ൤ಯ ಘನ ෎ฆಗำ ಇൿ ೦౲ ෦ൟೕಯ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ຄಂൽං ಅಂದฉ කโ ಘಟಕ ไತ౨ ವඝ౬  
൤ಡൿಆಂറಗ කโ 1 ಅඝ౬  ಇย౵  ಮൡ౨  ಒ෫ಛವඝ౬  120 ലಜ౳  ಆೕನದย౵  ಇค๯൤౨ ೕๅ ಧකತ౱ ಕ ජಜ ಅౘ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඃ 
ๅಕౣ ฑ ඛಂದ  ലಜ౳ ෵ಂದ ൟฆಜದฉ කโ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ ๓ಂಗඅಂൽಡ ಬ๾ෙ೦ಂൟಯඝ౬  120
ಈ ಘකಂൟಯ ಏಕ൤ಯ ಈ ಘನ ෎ฆಗะಜ ಇค๭ದฉ ನಮಡ ൟัൽฆವ ෩ฆ ಬൽಗูಂൽಡ ಬ๾ෙ೦ಂൟ෷ 
ඛಯ෦ತ฿ಜฆವ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಇย౵  ඛಯ෦ತ ಎಂದฉ කโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ෴โൿ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಬൽಗูಂൽಡ ൟ౳ ಆೕನโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಅದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಬൽಯ 
ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨   ಇತರ ಉದ౪ โ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  a b 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸಮ෇๾฿ಜದ౪ ฉ ಎม౵  ಬൽಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎม౵  ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
෥ತ౳ ವಲ౵ ං ಈ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನโ ๲ಂഓ౳ ข ಎಂൿ කโ ಇย౵  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ  ಆ൶ೕბ ๲ಂಟฑ ಮൡ౨  d 
๯ತ౨ ಳ൤෽ಂൽಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸದ౲ ಃౙ  ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ಹಲ฿ฆ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಪഔౣ  ෥ಡಬ๾ൿ ಎม౵  ಬൽಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ 
ಮൡ౨  ಎม౵  ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ ಎಂಬ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಅโಗಳย౵  ෴โർದง ಒಂದඝ౬  ඛೕโ 
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ಎಂൿ ຂಳฤ ಇๅರവ ಸ෥ನ฿ದ ฿౲ ಌ౲ ನඈ൤ ಈಗ කโ 
ಇย౵  ಪഷ෷ವ ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜං, ಅದರ ಬൽಗಳ ಉದ౪ ದ 
ಬൽಗಳ ಉದ౪ ವඝ౬  ඣೕല ಅൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ඛೕโ  ಇൿ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඦ൤෻ ಇං ಎಂൿ 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇದඝ౬  ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ඛೕโ ಪഷ෷โൿ 1 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ຄಂൽฆವ ಒ෫ಛ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟ ಅಂಶಃౙ  
൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ෥ി ಒ෫ಛ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಅಂದฉ ಬൽ ಮൡ౨  ಈ ಬൽಯ ಉದ౪ โ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ, ಇൿ 1 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ  ෥ി ಒ෫ಛൽಂದ ಞ൐๭ 
ඦತರ ඛೕโ ತౘಣ ಅൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඦ൤ ๓ಂಗಗูಂൽಡ ಇคಸมದ ൟ౳ ಆೕನโ ನಮಡ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඡರ฿ಜ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ ಈಗ ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲದ ಈ ಞಣವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ 
๬෈ೕൡಪല๯൤౨ ೕๅ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನದ ಃಲโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  කโ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯൤౨ ೕๅ, 
๓ಂಗಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ൟ౳ ಆೕನ ಅඝ౬  ෵ಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං, ಅย౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳย౵ ං ಮൡ౨  t abc abc t 
ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ, ಅൿ ಀัൡಆಂಡฉ ಅൿ ෴โർದง ಒಂൿ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං. ๭౩ ൟಯඝ౬
ൣඪ౨ ಪല๭ದ ඦತರ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನโ ಈ ๭౩ ൟ ಏචಂൿ ಓඅೕಣ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ෇ค ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ವಗბವඝ౬  t a b c
෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ಅโಗಳ ෮ತ౨  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ವಗბ ಪ౵ ๺ ಚದರ ೯൤ಡ b c 
ವಗბ฿ಜൿ౪  ಅൿ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ൣඪ౨ ತಂಡฉ , ඦ൤ ๓ಂಗಗಳඝ౬  ab bc ca abc 
ຄಂൽฆವ ಅඝಞಣ฿ದ ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂಳಬ๾ൿ 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ  ಈ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ෮ದฤ ๬෈ೕൡಪല๭ , ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜದ౪ ฉ ಅൿ ಈ t 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಸ෦ೕಕರಣโ ൣඪ౨ ತಂಡฉ කโ ಅದඝ౬  
ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಮൡ౨  2 ಸ෥ನ฿ದ ຂัಃಗำ 1 ಮൡ౨  2 ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಸ෥ನ฿ದ ຂัಃಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ඛೕಡಲ౭ ഔౣ ฆโದඝ౬  ಅಂಗ ಸಮತಲದย౵  ಎส౵ ೕ ಇคಸมಜฆವ ൟ౳ ಆೕನඅಂൽಡ ඛೕಡมಜං ๓ಂಗಗำ 
ಎ෈๭ ඁ๞ౣ ಆೕನඅಂൽಡ ಓค฀ചಶඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಸಮ෇๾ ಎಂൿ ඛೕലർಗ ಈಗ ಆಂഔ౽౵ ಃ౷ ೖ๺ ൽ౾ౙ ನ 
ಓค฀ചಶඨ ಅඝ౬  ಗಮඛಸ෎౽ಜං ൟ౳ ಆೕನโ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜๅ , ಪ౳ ൟ ಬൽಯ ಉದ౪ โ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ, ಈಗ කඝ ಗಮඛಸยං౪ ೕච ಅൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಇಷౣ ฿ಜං෻ ಎಂൿ කඝ
෎ฉ ෈ಂൿเಡ ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡಬ๾ඃ ಸค ಅඃ ಫย൞ಂಶ  කඝ ಈ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬
෎ฉ ෴โർದง ෈ಂൿเಡ ಬದม෵ಸಬ๾ඃ ಮൡ౨  ಅย౵ ನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ඃ ಮൡ౨  කඝ 
๼ಂൟฆಗಬ๾ඃ ಸค ಮൡ౨  ๬౷ ූเಕ฿ಜ ๏ඹౣ ಂ಩ ඩ౳ ಪഔბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞವ ಸค කඝ ๻ಜದ౪ ฉ ನಮ౱  ಹಀౙ  ಏඝ  
ಈಗ කโ ෮ದฤ ಇൿ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ ඦತರ කโ ಎರಡඡ ූಗ ෴โൿ ಎರಡඡ ූಗ ಎಂൿ
൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ෇ค ෈ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ಚದರ ෇ค ๭ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ಅದඝ౬  ൧ೕคಸฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ಅಂದฉ කඝ ಎม౵  ෈ಂൿಗัಡ 
ಃಲโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෵ಂದ ๳คಸยං౪ ೕච ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಈ ඛൽბಷౣ  ൟ౳ ಆೕನದย౵  ಪ౳ ൟ ෈ಂൿಗัಂದ ಒಂൿ ෈ಂൿൽಂದ
ಕึ෵ค ಅಂದฉ ඛೕโ ๓ಂಗಗูಂൽಡ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ කโ ຂูೕಣ ಎಂൿ කโ ຂูೕಣ ಒಂൿ 
ಅಲ౭ เฃಮ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෩ฆ ಅಲ౭ เฃಮ ಒಂൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮ ಒಂ඀ವฉ 
ಸค ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ಡಬว౵  ಎಂದฉ කඝ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮൽಂದ ಒಂದคಂದ ಕึಯಬ๾ൿ ඦತರ ๸තಣბ 
เಷಯವඝ౬  ඩ෵ಂഡ ෩ಲಃౙ  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿเಡ ඛೕโ 1 ಅಲ౭ เฃಮ 1 ಅඝ౬  ಕึ෵ค , ಇದರಥბ කඝ ෴โඃ 
ඁ๞ౣ ಆೕನವඝ౬  ಬದม෵ಸං ಮൡ౨  ಬൽಯ ಉದ౪ ವඝ౬  ಬದม෵ಸං෻ ಇย౵  ຄಸ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ರ೉ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಬದม෵ಸං කโ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಇ ಄ವಲ ಒಂൿ w  
ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಸ౩ ಳದย౵  ಇಡಬ๾ൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඣೕഴโൿ ಏචಂದฉ, කඝ ಬದม෵๭ದฉ ಅൿ ಇඞ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ 
ಅ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ง ಸค , ಸ෦ೕಕರಣโ ൣඪ౨ ತಂലං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಒಬ౯ ฆ ൣಪ౨ ฃಜർ౪ ฉಂൿ ූเ๵ೕಣ ಸค ๻ಛದฉ
ಅൿ ෎ฉ ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ಸค෴ಞತ౨ ං ಅൿ ෎ฉ ෴โർದง ෈ಂൿเಡ ಬದม෵ಸಲ౭ ഔౣ ං ಸค ಅಂದฉ ನನ౬  ຄಸ 
ඩ෵ಂഡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಆಜං ಅವฆ ຄಸ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ರ೉๯൞౨ ฉ ಅದඝ౬  ඛಂದ zb zc z z 
ಬದม෵ಸมಜං ಸค ಈಗ කඝ ಄ำൟ౨ ං౪ ೕච ಸ෦ೕಕರಣโ ൣඪ౨ ෴ಞತ౨ ං , ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  
๓ಂಗಗะಜ ಬದย෴ಜ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ෇ค ෈ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ෭ನ๺ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ෈ ಪ౵ ๺ z z z 
ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಅඝ౬  ๬෥ನ౲  ಅಂಶ฿ಜ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ z 
ಇൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಛಜ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๭ฆโದคಂದ ಇൿ ๒ನ౲  ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ abc 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಗಮඛ๯โൿ ಒಂದඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๭ದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෎ฉ ෴โದಃౙ  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಄ವಲ abc 

ඛಂದ ಕึ෷ವ ෩ಲಕ ಇค๭ ಅൿ ಮ൧౨ ಂංഷ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಅൿ ತൽ౷ ฆದ౪ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ಒಂൿ ൣඪ౨  ຄಂൽർ౪ ච ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಎರഴ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๯โൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಸค ಈ เೕౘൕ෵ಂದ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂದฉ කโ 
๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං ຄೕಞ൤౨ ೕๅ කโ ನಮ౱  ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ಄ಂದ౳ ෈ಂൿ฿ಜ ෩ಲಃౙ  
ಬದม෵ಸยං౪ ೕๅ ಅಂದฉ කඝ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂದಥბ ನನ౬  ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಬದม෵ಸฤ ಆ ෩ಲವඝ౬  
಄ಂർ౳ ಂൟ฀൤ ಬದม෵ಸฤ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನದ ಆ๭౨  ෩ಲ฿ಜං ಎಂൿ ຂั ๲ಂഓ౳ ข౥  ಮൡ౨  
๯ತ౨ ಳ൤ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆโದඝ౬  කโ ඛಜ฿ಜ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๸಄ತದ ൿฆಪ෽ೕಗ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಆದฉ ಅൿ ಄ವಲ ಈ ๏ෆౣ ನ ಅലಯย౵  ಆ๭౨ ෷ 
ಅ๭౩ ರ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇದඝ౬  ಎ෈๭ ಈಗ කโ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ๓ಂಗಗಳ ನഴเನ 
ಆೕನವඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ 120 ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಆೕನ 60 ಅโ ಸ෥ನ ಆೕನಗะಜๅ ಏಃಂದฉ  ಸಮ෇๾ 
ൟ౳ ಆೕನದ ๲ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ โ කโ ඣೕഴโದคಂದ ಅൿ ಄ಂൽ౳ ೕಂತ ಮൡ౨  ๯ൡ౨ ವคದ ಄ಂದ౳ ฿ಜൿ౪  ಅൿ ಈ ಆೕನವඝ౬
เಭ೧๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಈ ඛൽბಷౣ  ชಒ෷ ನಮ౱  ෩ಲ ಆೕನವඝ౬  ൽ౷ ೞൽ๯ತ౨ ං, ಅಂದฉ ಇൿ 30 ಮൡ౨
ಇඣ౬ ಂൿ  30 
ಆದ౪ คಂದ ಉัൽฆโൿ 120 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅವสೕಕನൽಂದ කโ ඣೕಡಬ๾ർದ เಷಯๅಂದฉ ඛೕโ 120 ലಜ౳  ಆೕನൽಂದ ൟฆಜದฉ ෈ ෭ನ๺ ಎ 
ಆಜฆವ ಈ ඩಶ౷ ბ ๅಕౣ ฑ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 120 ലಜ౳  ಆೕನವඝ౬  ൟฆಜ๭ದฉ ಅൿ ๭ ෭ನ๺ ෈ ಆಜฆವ ಬൽಯඝ౬  ತฤඬತ౨ ං. ಈ ಅವสೕಕನโ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ನನ౬  ಬൽಯ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ෭ನ๺ c b b a 
ಯඝ౬  120 ലಜ౳  ಆೕನൽಂದ ൟฆಜ๯ವ ෩ಲಕ ๬ඌ๭ದฉ ෥ತ౳  ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  කโ ಪഷದฉ t ts 
෥ತ౳   ൟฆಞเಃಯඝ౬  ൟฆಜ๯ವ ෩ಲಕ ನಮ౱  ಬൽಯ ෭ನ๺ ෈ ಒ෫ಛൽಂದ ಞ൐๯โದರ ຄರ൞ಜ ෎ชඞ c 
ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ඣೕഴൟ౨ ฆ๋൤෻ ๭ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ඦತರ ෭ನ๺ ෈ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಒ෫ಛ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಸರัೕಕค๯ವ ෩ಲಕ ಇൿ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ඡಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒ෫ಛ ෈ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ๭ ಇൿ ๵ච౬ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜං ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ කโ ಇย౵ ಡ ಬฆ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಒ෫ಛ ౲ಁ ෕ ಆಜං 
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ಅൿ ಇย౵  ಒಂർಜං ඛೕโ ಒ෫ಛ ಪವฑ ශೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛ  ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๭ದฉ ෥ತ౳  කโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಎಂൿ ๬ඌಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං t 
ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๯ತ౨ ං, ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಎಂൿ t 
๬෈ೕൡಪലಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಒ෫౱  ಸಮ෇๾฿ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ಸ౷ ฀ೈยತ฿ಜ ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  t 
තซ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಸ෥ನๅಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ ಅಥ฿ කโ ෩ಲ൫ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನඈ൤෻ 
ಇං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෩ฆ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ಮ൤౨  ൣඪ౨ ಪല๭ದฉ ෥ತ౳  ಒಬ౯ ฆ ಗಮඛಸಬ๾ൿ  ๓ಂಗಗำ ಮ൤౨  ๏ඹౣ ಂ಩ ๏ෆౣ  
ಆ๭౨ ಯඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං , ಅಂದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ඛಂದ ಬದม෵๭ದฉ ಅൿ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜฆತ౨ ං, abc z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൣඪ౨ ತಂಡฉ ෥ತ౳  ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ෭ನ๺ තൟბ  ಚದರ ಇൿ ෭ನ๺ ෭ನ๺ b z c z zb z 
ಪ౵ ๺ ෈ ෭ನ๺ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ๭ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ๭ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං z z z 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಮ൤౨  කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಅඝಁಲವඝ౬  ෥ಡยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣโ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಸರಳ฿ದ ಆ෺ౙ ಯඝ౬  කโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ z 
ಅಂದฉ ൟ౳ ಆೕನ ಅඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ๓ಂಗದย౵  ಒಂದඝ౬  ๵ච౬  ಸค ಎಂൿ ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ t 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ൤ಯ ನಷౣ เಲ౵ ං කโ ಈಗ ಯ ๒ನ౲  ๓ಂಗಗಳඝ౬  ಊ๼ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ಅൿ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං t bcr 
ನಮಡ ඛೕಡมದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಚದರ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ವಗბ ಈ   ನಮ౱  ಹಀౙ  ಏඝ කโ ಃ౵ ೖෳ ಮ   ಡฤ b bc c 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಇ   ◌ು ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  තซಸฤ ಸ෥ನ฿ಜං ಇൿ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  තซಸฤ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๓ಂಗಗะಜದ౪ ฉ ಷ   ൡ౨  ಎರഴ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච  ಎ෈๭ ಆಜದ౪ ฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈಗ ನಮ౱  
๓ಂಗโ ๒ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಕല෫ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ಇൿ ಒ෫ಛ ෇ค ෈ ೯൤ಡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ಎಂൿ ຂำโದಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಈಗ ಏචಂൿ ಄ั  ಇದರಥბ ಇൿ ຂำโದಃౙ  ಸಮකಜං ಎಂൿ ຂಳฤ 
කโ ಇย౵  ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ෈ ๭ ಎಂൿ ຂಳ෎౽ಜං ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ෈๭ಡ s 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ಇൿ ಒಂൿ ෮ೕ೧ನ ಒಂൿ ಎว෴ಜං ಈಗ ಅൿ ෭ನ๺ ෈ ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ 
ಀൽ෷ತ౨ ං  ෷ඛഔಯ ಘನ෩ಲ฿ಜං ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ನಮಡ ඛೕഴโൿ ා ಮൡ౨  ෵ಂದ ಇൿ c b c c b 
ಇದคಂದ ಒಂർಜං කโ ಛಜ ಒಂൿ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ඛಂದ ඛಂದ ෵ಂದ ෭ನ๺ b by c b cs c b 
ಈಗ කโ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං  ಃ౵ ೕෳ ಬಡ౛  ෈ ා ๭ ෷ඛഔಯ ౲ಁ ෕ งഡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದ౽ౙ ಜ ನಮ౱  ಃ౵ ೖෳ ෭ನ๺ ෈ ා ๭ ౲ಁ ෕ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ౳ ฏಭಃౙ  ෭ನ๺ ෈ ා ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඣಂൽಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಜං ಇൿ ෈ ๭ ಉತ౭ ನ౬ โ ෈ ා ๭ ಆದฉ ෈ ා ๭ 1 
෭ನ๺ ෵ಂದ ಆಜං ಎಂൿ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ඛಂದ ෭ನ๺ 1 ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಈಗ c b b c 
ಮ൤౨  ඛಂದ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ಎಂಬ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಡ ๼ಂൟฆಜ ಈಗ ෭ನ๺ ౲ಁ ෕ ಆಜං ಎಂ්ൿ b c s c by b y b by c 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ෭ನ๺ ෈ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ෈ ๭ ෵ಂದ ಞ൐๭ದฉ ๆಗ฿ದ ಪದವඝ౬  කโ ෭ನ๺ ๭ ෵ಂದ ෈ ಮൡ౨  
ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ෭ನ๺ ෈ ෵ಂದ ๭ ಎಂൿ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲ฿ಜ ෭ನ๺ ෈ ๭ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๭ංโ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣโ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಒಂൿ ๓ಂಗ฿ಜ ಮ൧౨ ಂൿ ๓ಂಗ฿ಜ ෩ಲඅಂൽಡ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං 
ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಇದ౪ ฉ ಮൡ౨  ෥ತ౳  ಅൿ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ൣඪ౨ ෴ಞತ౨ ංbc 
ಆದฉ ಒ෫౱  ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ൣඪ౨ ತಂಡฉ ൟ౳ ಆೕನโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಳಜನ ಸಮಥბච෷ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ t 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎวಯ ෬ว ಅൿ ෴โඃ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๭ದฉ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಏಕ൤ಯ 
ಘನ෩ಲದ ಹಲ฿ฆ ಞಣಲౘಣಗำ ಮൡ౨  ಏಕ൤ಯ ಘನ෩ಲದ ಆඋರದ ෬ว කโ ಹಲ฿ฆ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇඞ౬  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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