
 નમչતે િવԾાથӯઓનું չવાગત છે જિટલ સ՚ંયાઓ પરના સાતમા յયા՚યાનમાં છેճલા લે՘ચરમાં અમે એકતાના મા મૂળની ચચાӪ કરી n
હતી અને તેના આધાર ેઅમે ઘણી ઓળખ સાિબત કરી છે, ચાલો આ ચચાӪ ચાલુ રાખીએ, અમે એક ઓળખ સાિબત કરી છે જ ેસાઈન 
પાઈ છે.
  બાય સાઈન બે પાઈ બાય સાઈન માઈનસ એક પાઈ બાય ની િકંમત બાય બે ની ઘાત માઈનસ વન ચાલો n n n n n n 
જોઈએ કે આ આપણને અમુક સમչયાઓ હલ કરવામાં કેવી રીતે મદદ કર ેછે તે નીચેની અિભյયિԝનું મճૂય શોધવા માટે અિભյયિԝ
સાઈન દસ િડԆી છે  સાઈન એસંી િડԆી સધુી સાઈન વીસ િડԆી ઉըપાદન સાથેનું ઉըપાદન આપણે આ અિભյયિԝનું ઉըપાદન 
શોધવા માગંીએ છીએ
 તેથી ચાલો આ અિભյયિԝનું મճૂય શોધવા માટે ઉપરોԝ ઓળખનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જ ેઆપણે અવલોકન કરીએ 
છીએ તે કોઈપણ મճૂય આપવામાં આવે છે ચાલો આપણે બરાબર કહીએ બે પછી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આ ըયા ંn n 
સુધી સાઈન બાય બે છે અને જો હંુ ની િકંમત લઉં તો દસ કહીએ તો પણ કહે છે કે Ԑથમ મճૂય સાઈન પાઈ બાય દસ હશે જ ેpi n 
સાઈન અઢાર છે અને ԧાં સધુી તે સાઈન ન ӽય ըયા ંસુધી નવ બાય નવ પાઇ બાય દસ બરાબર
 તેથી જો હંુ Ԑથમ પદ સાથે ઓળખવાનો ԐયԴ કԀં ԧાં તે સાઈન 10 િડԆીથી શԁ થાય છે ખૂબ જ չવાભાિવક રીતે હંુ જોઉં છંુ કે જો
હંુ ને 18 તરીકે લઉં તો હંુ Ԑથમ અવયવ જ ેસાઈન છે તે મેળવી શકંુ છંુ.n 
  10 િડԆી એટલે કે ચાલો આપણે બરાબર 18 થી શԁ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ n 
તો હંુ ઉપરોԝ ઓળખમાંથી અિભյયિԝના ભાગ સાથે એકԁપ થવા સԟમ છંુ
 તેથી જો હંુ ને 18 ની બરાબર ગણું તો મને અહી ંશું મળશ ેતે સાઈન 10 િડԆી છે  પાઈ બાય 18 છે અને અլય જ ેસાઈન વીસ િડԆીn 
છે જ ેસાઈન બે બાય બે પાઈ બાય અઢાર છે અને તે સાઈન સԱર પાઈ બાય અઢાર સુધી ӽય છે જનેી િકંમત આપણી પાસે અઢાર 
બાય બેની ઘાત િસԱેર છે ચાલો જોઈએ કે આપણે તેને વધુ સરળ બનાવી શકીએ Ԑથમ અવલોકન એ છે કે જો આપણે અહી ં ની k 
િકંમત નવ લઈએ અથવા નવમી પદ કે જ ેઅહી ંકહે છે કે જો હંુ ને 9 ની બરાબર લઈએ તો ԧાં મારી અિભյયિԝ સામાլય પદની k 
ઉપર છે સાઈન બાય 18 હંુ ને 9 ની બરાબર લઈએ તો આપણને સાઈન પાઈ મળે છે.k k 
  2 Հારા જ ે1 છે.

 તેથી તેનો અથӪ છે કે નવમી પદ  આ અિભյયિԝ નવમી પદની િકંમત એક છે પરંતુ અլય અવલોકન છે આ અવલોકન એક છે અને 
બીજંુ અવલોકન છે જો આપણે સાઇન અઢાર ઓછા બાય અઢાર ગણીએ જ ેસાઇન બાય અઢાર સમાન છે હકીકતમાં k pi k 
તમારી પાસે સામાլય અવલોકન છે જ ેસાઇન એન માઇનસ છે  બાય આ 1 થી સુધીના સાઈન બાય મճૂય k pi n n k nk 
સમાન છે અમારી પાસે આપેલ અિભյયિԝ છે અમારી પાસે સાઈન પાઈ બાય 18 સાઈન બે પાઈ બાય અઢાર સધુી સાઈન સԱર પાઈ 
બાય અઢાર જ ેઅઢાર બાય બે પાવર સԱર છે આપણે અવલોકન કરીએ છીએ નવમી પદ એક છે અને બાકીના અլય પદો એ અથӪમા ં
પુનરાવિતӪત થાય છે કે 17 પાઇ બાય 18 જ ેસાઇન પાઇ બાય 18 સમાન છે
 તેથી આપણને સાઇન չՄેર 2 બાય 18 સુધી સાઇન 8 પાઇ બાય 18 չՄેર મળે છે જ ેઆપણે કહીએ છીએ  સામાլય શկદ કે જ ેનવ 
બાય બે ઘાત સોળ છે તે રદ કરી શકે છે હવે આ શկદ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આપણી આવնયક અિભյયિԝ છે જ ેસાઈન 10 િડԆી 
સાઈન 20 િડԆી અને સાઈન 80 િડԆી છે અને આખો ચોરસ છે અને હવે તમે આ લો  વગӪમૂળ આપણને મળે છે 3 બાય 2 ઘાત 8 એક 
મճૂય તરીકે હવે ઓળખ સમાન છે જ ેસાઇન Ԑોડ՘գસ આપણને મળે છે બાય બે ઘાત ઓછા એક આના સમાન આપણે n n cos 
ટમӪને સમાવતા ઓળખ મેળવી શકીએ છીએ જ ે છે  સુધી માઈનસ વન બાય cos pi by n cos two pi n cos m pi 

જ ે ના વગӪમૂળ બાય બે ઘાત માઈનસ વન બરાબર છે તો હવે આ ઓળખ કેવી રીતે સાિબત કરવી જો મને યાદ છે કે ԧાર ેn m m 
આપણે સાઈન ટમӪ સાથેની ઓળખ સાિબત કરી હતી ըયાર ેઆપણે જ ેબહુપદી નો ઉપયોગ કયӷ હતો.z 
  ઘાત માઈનસ 1 સુધી આ વԱા 1 સુધી આ બહુપદીને એકતાના મા મૂળનો ઉપયોગ કરીને અવયિવત કરવામા ંઆવે છે અને અમેn n

ની િકંમત 1 તરીકે ગણી છે પછી અમને આ અિભյયિԝ મળી છે પછી એકવાર તમે તેની મોեયુલસ મૂճય લો પછી અમને સંકેત z 
અિભյયિԝ મળી છે હવે સકેંતો ઉપયોગ કર ેછે.
  આ ઓળખમાં ને માઈનસ 1 ની બરાબર કહો z 
અને સમાન Ԑિԃયા કરો જથેી ԧાર ેતમે માઈનસ 1 માઈનસ આճફા પાવર થી અંતરની ગણતરી કરી રՑા હો ըયાર ેસમાન Ԑિԃયા k 
કરો જ ે1 વԱા આճફા પાવર મોեયુલસ જટેલું છે ԧાં તમને કાչટ મળશે  મુદત  આ સંકેતનો ઉપયોગ કરીને જમણી બાજુએ k 
તમે બતાવી શકો છો કે અહી ંકોસાઇનનો સમાવેશ થતો ઉըપાદન શկદ આ મճૂય આપે છે અને ԧાં એ બેકી સં՚યા હોય તો તમને n 
આ અિભյયિԝ મળે છે અને સાઇન અને કોસાઇન ઓળખને સંયોિજત કરીને તમે ઓળખ મેળવી શકો છો .
  չપશӪક શկદ બરાબર છે
 તેથી હંુ એક કવાયત તરીકે સાિબતી છોડી દઉં છંુ હવે આપણે ચોԜસ કેસ ની બરાબર 3 સાથે એકતાના મા મૂળની ચચાӪ કરીશું n n
જનેે એકતાનું ઘનમૂળ કહેવામાં 
આવે છે
 તેથી આપણે ને 3 ગણીએ છીએ અને અમે પૂછીએ છીએ કે બધા જિટલ શું છે  સ՚ંયા જનેી ԋીӾ ઘાત 1 છે આપણે ӽણીએ છીએ n 
કે આપણને તે પદ મળે છે જ ેએક કહે છે કોણ બે પાઇ બાય ԋણ છે અને બીજો શկદ જ ેચાર પાઇ બાય ԋણ છે જિટલ સ՚ંયા જ ેઆ 
સમીકરણને સંતોષે છે તે આ સં՚યાઓ બરાબર છે
 તેથી ըયા ંએક િવિશՋ સંકેત છે જ ે ઓમેગા છે જનેે ટુ પાઇ બાય Ԍી કહેવામાં આવે છે આપણે ӽણીએ છીએ કે કોસ ટુ પાઇ cis 
બાય Ԍી અને વԱા સાઈન ટુ પાઇ બાય Ԍીની િકંમત શું છે તે આપણને માઈનસ હાફ વԱા ԁટ 3 બાય 2 તરીકે મճૂય મળે છે i i 
અને આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે  આગળનો શկદ કંઈ નથી પણ ઓમેગા չՄેર છે જ ેસીઆઈએસ 4 પાઈ બાય 3 છે તે ફԝ 2 પાઈ
બાય 3 કહે છે તે રીતે મેળવવામાં આવે છે 
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જ ેઆપણા ઓમેગા չՄેર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી આ નોટેશન ઓમેગાનો ઉપયોગ કરીને આપણે જ ેઅવલોકન કરીએ છીએ તે એક ઓમેગા ઓમેગા չՄેર આર Ԟુબ મૂળ છે.
 એકતાની એકતા ખૂબ જ સરળતાથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે એક વԱા ઓમેગા વԱા ઓમેગા չՄેરનું મճૂય શլૂય છે કારણ કે 
તમે એ પણ અવલોકન કરી શકો છો કે ઓમેગા չՄેર એ ઓમેગા જોડાણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી હવે તે એકવાર તમે ઓમેગા ઓમેગા
չՄેરનો સરવાળો કરો તો કાճપિનક ભાગ ઓમેગાનો વાչતિવક ભાગ રદ કર ેછે.
  માઈનસ અડધો
 તેથી તમને વાչતિવક ભાગના બે ગણા મળશે જ ેમાઈનસ એક છે
 તેથી સરવાળો શլૂય છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ ટીխપણી એક અને સમાન કહે છે કે આપણે એકતાના મા મૂળમાં શું કયુӭ છે ઓમેગા પાવર કહો n n 
ԧાં છે જ ેઆપણે તેને માԋ એક બરાબર તરીકે મેળવીએ છીએ n 3 
તેથી એક માԋ તેની શિԝ ԋણ વધારવાની ગણતરી કરી શકે છે જ ેઅહી ંછે ઉદાહરણ તરીકે ટુ બાય Ԍી Ԟુબ જ ેcis pi cis 
ԋણ છે મૂળભૂત રીતે દલીલમા ંગુણાકારમાં ӽય છે તમને માԋ બે પાઇ મળે છે  એક બરાબર છે અથવા આપણે આ માટે ભૌિમિતક 
અથӪઘટન પણ જોઈ શકીએ છીએ ચાલો એકમ વતુӪળ 1 ને իયાનમાં લઈએ અને ઓમેગા મૂકવામા ંઆવે છે એમ કહીને 120 િડԆી ફેરવો
અને ઓમેગા չՄેર ફરીથી તમે એક વીસ િડԆીથી ફેરવો જ ેવાչતવમા ંજોડાણ છે જ ેઓમેગા ચોરસ છે  મતલબ કે ઓમેગા વડે 
ગુણાકાર કરવો જ ેઆ ચોԜસ વે՘ટરમાં 120 ડીԆી એગંલ ઉમેરવા જટેલો જ છે હવ ેતમે એક વધુ 120 ડીԆી ઉમેરો કે જ ેઓમેગા વડે 
ગુણાકાર કરવામાં આવે તો તમે પાછા એક પર પહોચંો છો
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ઓમેગા Ԟુબ એક છે અને સામાլય રીતે જો તમે ઓમેગા પાવરને իયાનમાં લો કહો 3 પાવર આ n 
ઓમેગા પાવર 3 પાવર આ 1 છે તે કોઈપણ પૂણાӭક હોઈ શકે છેn n 
 તેથી અવલોકન એ છે કે જો આપણી પાસે ઓમેગા પાવર ԋણ ગુણાકાર હોય તો તે એક છે અને વધુ એક અવલોકન આપણે કયુӭ છે તે 
એકતાના ઘનમૂળનો સરવાળો છે  સામાլય રીતે શլૂય છે જમે કે આપણી પાસે એકતાનું મું મૂળ છે તમે તેનો સરવાળો કરો તો તમે n
શૂլય મેળવો છો ચાલો આપણે એક સરળ સમչયા કરીએ આ અિભյયિԝનું મճૂય શોધીએ અથવા તેને સરળ બનાવીએ જથેી તે એક 
વԱા ધ ફોમӪમા ંઘટે  અિભյયિԝ આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે એ છે કે આ શկદ આપણા ઓમેગા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીib 
 તેથી ઓમેગાના ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને આપણે તેને સરળ બનાવી શકીએ છીએ 
તેથી આ શկદ ચાર વԱા પાંચ ઓમેગા પાવર ԋણસો ચોԋીસ વԱા ԋણ વખત ઓમેગા પાવર ԋણસો પંચાવનને իયાનમાં લો જમે 
આપણે પહેલા નોիંયું છે.
 આ શկદને 
ઓમેગા પાવર 3 ગુણાંક તરીકે લખી શકાય છે જ ે300 તેԋીસ છે જ ેઓમેગા વԱા સાથે ԋણ વખત ગુણાકાર છે ફરીથી આપણે પાવરને 
એવી રીતે િવભાિજત કરી શકીએ છીએ કે એક છે ԋણ ગુણાંક જ ેԋણસો સાઇઠ ԋણ છે આ ઓમેગા ચોરસ છે
 તેથી આ શկદ એક છે ફરીથી આ પિરબળ એક છે
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે છે આ ચાર વԱા પાંચ ઓમેગા વԱા ԋણ ઓમેગા ચોરસ હવે ફરીથી એ હકીકતનો ઉપયોગ કરો કે 
એકતાના ઘનમૂળનો સરવાળો 0 છે આમાંથી આપણને ઓમેગા ચોરસ માઈનસ ઓમેગા માઈનસ 1 મળે છે હવે આમાં અવેӾ છે.
 સમીકરણ આપણે કહો કે વԱા ફાઈવ ઓમેગા અને પછી માઈનસ Ԍી ઓમેગા માઈનસ ԋણ આપણને એક વԱા બે ઓમેગા મળે છે.
  વԱા Ԍી ԁટ ԋણ બાય ટુ જ ેસરળ કયાӪ પછી આપણે જોઈએ છીએ કે અહી ંઆપણને માઈનસ વન મળે છે અને એક સાથ ેરદ i 
થાય છે
 તેથી બાકીનું પિરબળ ગુէռા ԁટ ԋણ છેi 
 તેથી એવું લાગે છે કે ԧાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે અિભյયિԝ ઓમેગાની શિԝઓ સાથ ેઆવે છે ઓમેગાના ગુણધમӷનો ઉપયોગ 
કરીને આસાનીથી ઘટાડી શકાય છે, ચાલો આપણે એક વધુ સમչયા કરીએ હવે આપણે બતાવવાની જԁર છે કે આ જિટલ સ՚ંયાની 
શિԝ કે જ ે ԋણ વડે વધે છે તેને બે વԱા 1 સાથે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે જ ેદરકે હોવા માટે હંમેશા ઓછા 1 હોય છે.mul n n 
 પૂણાӭક તો ચાલો આપણે જોવાનો Ԑયાસ કરીએ કે આ અિભյયિԝ શું છે પહેલા આ અિભյયિԝ Ԁટ 3 વԱા Ԁટ 3 ઓછાને i 
իયાનમાં લઈએ, ચાલો આપણે સીધા જ સરળ બનાવીએ જનેો અથӪ છે કે તમે તેના સંયોજક મૂળ 3 વԱા Ԁટ 3 વԱા હંુ અહી ંi 
મેળવીએ છીએ જ ેમૂળ ԋણ છે.
 વԱા આખો ચોરસ આનાથી િવભાિજત થાય છે ԋણ વԱા એક આપણને એક શկદ મળે છે જ ેચાર છે હવે યાદ કરો ઓમેગા i 
ઓમેગાની િકંમત માઈનસ હાફ છે વԱા ԁટ 3 બાય 2 હવ ેઆપણે જોઈએ છીએ કે આ અિભյયિԝ લગભગ આની નӾક છે Ԁટ i 
ԋણની બરાબર અમે બહાર કાઢી શકીએ છીએ જો તમે બહાર કાઢો જ ે ચોરસ છે તો આપણે ચોરસ શկદની અંદર ચાર લઈ i i i 
શકીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે અહી ંએક ઓછા બાય બે મેળવીએ છીએ હવે આ સમાન છે આ માઈનસ વન છે અને આ છે  
માઈનસ ઓમેગા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ેઆપણે તેને ઓમેગા չՄેર તરીકે જોઈએ છીએ
 તેથી હવે જો આપણે ԋણ ગુէռા ԁટ ԋણ વԱા બાય ԁટ ԋણ માઈનસ ԋણ ગુէռા બે વԱા એક વધારીએ અને આપણે જ ેi i n 
જોઈએ છીએ તે એ છે કે અહી ંઓમેગા չՄેર પાવર ԋણનો ઘટાડો થાય છે.
  બહુિવધ બે એન વԱા એક આ માઈનસ વન પાવર િસ՘સ એન વԱા ԋણ છે અને ઓમેગા չՄેર આપણે તેને છ પાવર ટુ એન વԱા 
વન તરીકે લખી શકીએ છીએ આ આપણને માઈનસ વન આપે છે અને આ આપણને માԋ એક આપે છે કારણ કે તે ԋણનો બહુિવધ છે
જ ેહંમેશા એક છે  અમે અમારા િનવદેનને ચકાસવામાં સԟમ છીએ ચાલો એક વધુ સમչયા કરીએ અમે ઓછામા ંઓછા સકારાԵક 
પૂણાӭક શોધવા માગંીએ છીએ જ ેઆ સમીકરણને સંતોષે છેn 
 તેથી ըયા ંઘણા હોઈ શકે છે જ ેઆ ઓળખને સતંોષશે પરંતુ અમાર ે નું ઓછામા ંઓછંુ મճૂય આપવાની જԁર છે  જ ે  આ n n 
સમીકરણ સંતુՋ થાય છે
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 તેથી આ અિભյયિԝ Հારા આપણે તે એક વԱા ઓમેગા չՄેર માઈનસ ઓમેગા અને ઓમેગા પાવર ચારનો ઉપયોગ કરી શકીએs 
છીએ જ ેફԝ ઓમેગા Ԟુબને ઓમેગા સાથે ગુણાકાર કર ેછે જ ેફԝ ઓમેગા છે એટલે કે આ અિભյયિԝ આપણને 1 વԱા ઓમેગા 
չՄેર પાવર તરીકે મળે છે.

વԱા આમ આ સંતુՋ થાય છે જો અને માԋ જો આ માઈનસ ઓમેગા પાવર હોય અને આ શկદ 1 વԱા ઓમેગા છે જ ે  n 1 n 
માઈનસ ઓમેગા չՄેર પાવર છે અને આ સંતુՋ થાય છે જો અને માԋ જો ઓમેગા પાવર તરીકે ઓમેગા પાવર 2 આમ n n n 
સંતુՋ થાય છે જો અને માԋ  જો ઓમેગા પાવર ની બરાબર હોય તો આપણે ફԝ ઓમેગા પાવરને રદ કરીએ છીએ અમે n 1 n 
પૂછીએ છીએ કે નું ઓછામા ંઓછંુ મճૂય શું છે જ ેઆને સતંોષે છે જ ેફԝ છે ԋણ છે ચાલો આપણે એક સમչયાની ચચાӪ કરવાનો n n 
Ԑયાસ કરીએ જ ેથોડી અલગ છે અમે શું પૂછવા માંગીએ છીએ બધી જિટલ સ՚ંયાઓ છે જ ેઆ સમીકરણને સંતોષે છે
 તેથી જ ેԟણે આપણે આ જોઈએ છીએ જો આપણે શૂլયની બરાબર લઈએ તો સંતુՋ થાય છે જ ેએક નӾવો ઉકેલ છે હવે ચાલો z 
ધારીએ કે િબન-શլૂય છે અને આપણે પૂછીએ છીએ કે શું કોઈ િબન-ઝીર છે?  જિટલ સ՚ંયા આ સમીકરણ િબન શլૂયને સંતોષે z o 
છે એકવાર તે શլૂય ન હોય તો તેમાં յયչત હોય અથવા નું મોեયુલસ પણ હોય જ ેશլૂય ન હોય તો આપણે આ સમԆ સમીકરણમાં z 
મોડ ચોરસ વડે ભાગી z 
શકીએ છીએ જથેી આપણને મોડ Հારા ચોરસ વԱા Հારા મોડ મળે છે.z z z z 
 અહી ંકહો કે એક મોડ રદ થયો અને અમને એક મળે છે આ શլૂય બરાબર છે હવે કોઈક રીતે તે હવે પિરિચત સમીકરણની નӾક z 
આવે છે જ ેમોડ Հારા સમԆ ચોરસ છે અને બીӾ જિટલ સં՚યા વԱા એક શլૂય બરાબર છે જ ેબરાબર ઓમેગા છે ԧાં તે  આ z 
સમીકરણને સંતોષે છે તો ચાલો હવે ફરીથી અમારો ԐՇ પૂછીએ અમે એક િબન-શլૂય જિટલ સ՚ંયા શોધી રՑા છીએ જ ેઆ 
સમીકરણને સંતોષે છે
 તેથી જો હંુ ઓમેગા નંબરને તરીકે ગણંુ તો ઓમેગાએ આ સમીકરણને સંતોષવું જોઈએ અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ըયા ંબે છે.z 
 આ સમીકરણનો અનլય ઉકેલ જ ેએકતાના ઘનમૂળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જનેે આપણે ઓમેગા સો અને ઓમેગા չՄેર તરીકે 
ઓળખીએ છીએ
 તેથી તેના બે ઉકેલો છે જ ે બાય 3 છે અને 4 બાય 3 કહે છે જનેે આપણે તરીકે ઓળખીએ છીએ.cis 2 pi pi o 
  મેગા અને ઓમેગા չՄેર હવે જો આપણે ને લેձબડા ગણો ઓમેગા ગણીએ ԧાં લેձબડા એ છે તો આ સમીકરણમાથંી તમને શું z 
મળે છે
 તેથી અમે મેળવીએ છીએ કે અમે ઓમેગા તરીકે મોડ લેձબડા Հારા પસંદ કરી શકીએ છીએ તે આ સમીકરણને સંતોષે છેz 
 તેથી અમે ફԝ માટે મճૂય મૂકીએ છીએ મોડ જ ેઓમેગા છે ԧાં મોડ ને હવે મનչવી રીતે પસંદ કરી શકાય છેz z z 
 તેથી જનેો અથӪ થાય છે કે ને લેձબડા ટાઇձસ ઓમેગા તરીકે લખી શકાય છે અને અլય કહે છે કે લેձબડા ટાઇձસ ઓમેગા չՄેર z r
ԧાં લેձબડા નોન નેગેિટવ છે
 તેથી અમારા ઉકેલો
 તેથી એકમાં મને ફરીથી પુનરાવતӪન કરવા દો કે અમારી પાસ ેશું છે પહેલા આપણે અવલોકન કયુӭ કે શૂլયની બરાબર એ ઉકેલ છે અને 
પછી આપણે િબન શૂլય સોճયુશન શોધીએ છીએ ԧાર ેઆપણે એ શլૂય િસવાયનું છે એમ ધારીએ ըયાર ેઆપણે મોડ વડે z z 
ભાગવામાં સԟમ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણું સમીકરણ એકમ વતુӪળ પર માપવામાં આવે છે કારણ કે ગમે તે જિટલ સ՚ંયા જ ેઆને 
સંતોષે છે.
  સમીકરણ કે જનંુે મોեયુલસ એક બરાબર છે
 તેથી આપણે એક જિટલ સં՚યા શોધી રՑા છીએ જ ેએકમ વતુӪળ પર િչથત છે અને આ સમીકરણને સંતોષે છે અને તે એકતાના 
ઘનમૂળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને તેમાંથી આપણે બીӽ બધા મેળյયા છે.

હવે ચાલો આપણે ભૌિમિતક પાસાની  lutions 
ԍિՋએ આ જિટલ સં՚યાઓના ફાયદા પર ચચાӪ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી એકતાના ઘનમૂળનું ભૌિમિતક અથӪઘટન હોય છે એટલે કે 
ԧાર ેઆપણે એકમ વતુӪળ લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે અહી ં1 મૂકીએ છીએ અને ઓમેગાને 120 િડԆીના ખૂણા સાથે ધન વાչતિવક 
અԟ અને અլય તમે સમાન વ՘ેટર Հારા 120 િડԆી ફેરવો તો અમને ઓમેગા ચોરસ મળે છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ જો આપણે 
િશરોિબંદુ સાથ ેબહુકોણ મૂકીએ કારણ કે એકતાના આ ઘનમૂળ અહી ંԋણ બાજુઓ સાથ ેબહુકોણ છે જ ેિԋકોણ િસવાય બીજંુ કંઈ 
નથી જ ેિનયિમત છે અહી ંિનયિમત તેનો અથӪ એ છે કે આપણને એક સમભજુ િԋકોણ મળી રՑું છે
 તેથી સમબાજુ િԋકોણ શું છે તે યાદ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ 
જથેી બધી બાજુઓ સાથેનો િԋકોણ સમાન હોય તે કહીએ કે ચાલો તેને કહીએ કારણ કે આ બાજુની લંબાઈ છે અને  બીӾ લંબાઈ b 
છે અને આમ જો તે સમભજુ હોય તો બધી બાજુઓ સમાન હોય છે અને બધા ખૂણા પણ સમાન હોય છે એટલું જ નહી ંઆપણે અહી ં
અવલોકન કરીએ છીએ કે આ સમબાજુ િԋકોણ સլેટӬ ોય  એ ઓથӷ સլેટર તેમજ પિરઘ કેլԍ સાથે એકԀપ છેd 
 તેથી અમે અըયાર ેસમભજુ િԋકોણ માટે ઘણી િમલકતોની યાદી બનાવી શકીએ છીએ , ચાલો આપણે ફԝ એક յયા՚યા લઈએ કે જ ે
બધી બાજુઓ સમાન હોય અને બધા ખૂણા સમાન હોય તેમાંથી તમે કોઈપણ એક લઈ શકો.
  յયા՚યા તરીકે આ બંને સમાન છે એમ કહેવા માટે કે િԋકોણ એ સમબાજુ િԋકોણ છે હવે તે ચકાસવું ખૂબ જ સરળ છે કે આપણે 
અહી ંજ ેિԋકોણ મેળવીએ છીએ તે સમબાજુ િԋકોણ છે તે ફԝ બાજુઓની લંબાઈ બાજુઓની લંબાઈ શું છે તે જોઈને તે એક ઓછા 
ઓમેગા તમે  તમે જોઈ શકો છો કે આ ઓમેગા માઈનસ ઓમેગા չՄેર જવેું જ છે કેમ કે આને ઓમેગા તરીકે લખી શકાય છે સામાլય 
રીતે લઈ શકાય છે અને તમે જ ેમેળવો છો તે 1 માઈનસ ઓમેગા સાથે ઓમેગા Ԑોડ՘ટ છે અને દરકે ફે՘ટર મોեયુલસ માટે લઈ શકાય 
છે ઓમેગા એક છે
 તેથી તમે મેળવો છો  કે આ એક માઈનસ ઓમેગા છે જનેો અથӪ છે કે બાજુ અને આ બાજુની લંબાઈ સમાન છે તે જ રીતે તમે જોઈ 
શકો છો કે આ પણ 1 માઈનસ ઓમેગા չՄેરની બરાબર છે જ ેતમે કરી શકો છો  મોડ ઓમેગા વડે ગુણાકાર કરો તો તમે જોશો કે 
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તરત જ તે બીӾ બાજુ બરાબર છે
 તેથી અમે સીધું જ ચકાસી શકીએ છીએ કે િશરોિબંદુઓ સાથે મૂકવામાં આવેલ િԋકોણ એક ઓમેગા ઓમેગા ચોરસ તરીકે આપણને 
સમબાજુ િԋકોણ આપે છે હવે એકતાના ઘનમૂળના આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરીને અમે સાિબત કરીશું.
 સમભજુ િԋકોણની કેટલીક લાԟિણકતા અમે નીચે દશાӪવેલ સાિબત કરીએ છીએ કે િશરોિબંદુઓ સાથેનો િԋકોણ એ Հારા t abc 
સૂચવવામાં આવે છે ԧાં જિટલ સં՚યામા ંહોય છે અને અમે કહીએ છીએ કે એ સમબાજુ િԋકોણ છે જો તે કોઈ પણ એક abc t 
િչથિતને સંતોષે છે અլયથા જો કોઈ એક  શરત સંતુՋ છે તો એ સમબાજુ િԋકોણ છે ચાલો આપણે વાંચીએ કે આ િչથિત શું છે એક t 
વԱા ઓમેગા ગુէռા વԱા ઓમેગા ચોરસ સાથે ગુણાકાર કરવામાં આવે છે તેનો સરવાળો શլૂય છે અને અլય સમીકરણ એ b c 
ચોરસ વԱા વગӪ વԱા વગӪ છે જ ે વԱા વԱા બરાબર છે  જો આ સમીકરણ સંતુՋ થાય તો આપણે દાવો કરી b c ab bc ca 
શકીએ કે િશરોિબંદુઓ સાથ ેઅનԁુપ િԋકોણ તરીકે સમબાજુ િԋકોણ છેabc 
 તેથી ચાલો આપણે ԐયԴ કરીએ  આ પિરણામને સાિબત કરવા દો પહેલા હંુ સાિબત કԀં કે જો સમબાજુ િԋકોણ છે તો આપણે t 
બતાવીએ છીએ કે તે આ સમીકરણને સંતોષે છે અને તે જ રીતે જો સમીકરણ સંતુՋ થાય તો આપણે દાવો કરી શકીએ કે તે સમબાજુ 
િԋકોણ છે
 તેથી આપણે બતાવીશું કે 1 અને 2 સમકԟ િવધાન 1 અને 2 છે.
 સમકԟ િવધાનો છે
 તેથી આપણને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે િԋકોણ સાથે આપવામાં આવે છે જ ેઅંગના સમતલમાં Ԟાંક મુકવામાં આવે છે અને 
િશરોિબંદુઓ સાથ ે હોય છે abc 
ઓિરએլટેશન સાથે એ ઓિરએլટેશન પર իયાન આપવું જԁરી છે 
હવે ԧાર ેતે આપવામાં આવે છે કે તે સમભજુ છે  િԋકોણ જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તે ખૂણાઓ સમાન છે શું આપણે એ પણ જોઈ 
શકીએ છીએ કે દરકે બાજુની લંબાઈ તેઓ સમાન છે હવે હંુ અવલોકન કરવા જઈ રՑો છંુ કે શું તે ખરખેર એવંુ છે કે શું હંુ કોઈ બીӽ 
િબંદુ પર જઈને િԋકોણનો અհયાસ કરી શકંુ છંુ બરાબર એ જ પિરણામ  શું હંુ આ િԋકોણને અլય કોઈ િબંદુ પર ખસેડી શકંુ છંુ અને 
ըયા ંસમչયાનું િનરાકરણ કરી શકંુ છંુ અને શું હંુ બરાબર પાછો આવી શકંુ છંુ જનેે કુદરતી રીતે չથાનાંતિરત િમલકત તરીકે ઓળખવામાં
આવે છે જો હંુ આમ કԀં તો અમારો દાવો શું છે?  હવે પહેલા આપણે ધારીએ છીએ કે તે એક સમભજુ િԋકોણ છે પછી આપણે 
બતાવીએ છીએ કે બીજો ભાગ શું છે તે બીજો ભાગ શું છે આ એક વԱા ઓમેગા ગુէռા વԱા ઓમેગા ચોરસ ગણો બરાબર b c 
શૂլય છે આપણે આ બતાવવા માગંીએ છીએ
 તેથી જો હંુ આ િԋકોણને બદલીશ મતલબ કે હંુ તમામ િબંદુઓમાં અમુક જિટલ સ՚ંયા Հારા ઉમેરવા જઈ રՑો છંુ અլયથા તમે આ 
ચોԜસ િԋકોણના દરકે િબંદુઓ Հારા એક િબંદુ Հારા બાદબાકી કરો એટલે કે આપણે ફԝ իયાનમાં લઈએ કે ચાલો કહીએ કે તમારી 
પાસે િશરોિબંદુઓ સાથનેો િԋકોણ છે કારણ કે આપણે કહીએ કે તે છે  એક અճપિવરામ એક અને ચાલો કહીએ કે આ ԋણ 
અճપિવરામ છે એક અને ચાલો આપણે કહીએ કે આ છે બે અճપિવરામ દોઢ અને અડધો ઠીક છે
 તેથી હંુ શું કરી શકંુ તે હંુ એક અճપિવરામ Հારા બાદબાકી કરી શકંુ તો આખી વչતુ 
મૂળ િબંદુ પર ખસેડી શકાય છે.
  તમે આ િԋકોણના દરકે િબંદુ પર 1 અճપિવરામ 1 બાદ કરો એટલે કે હંુ અહી ં
કોઈ પણ િદશા અને બાજુની લંબાઈ બદճયા િવના નવો િԋકોણ બનાવી શકંુ છંુ જથેી કોઈ પણ ભૌિમિતક ગુણધમӪ બદճયા િવના 
આપણે ફԝ િશծટ કરી શકીએ જનેો અથӪ w.

હંુ ફԝ એક િԋકોણ લઈ શકંુ છંુ અને તેને બીӾ જ՛યાએ મૂકી શકંુ છંુ ઠીક છે  e 
 તેથી હંુ શું જોઈ શકંુ છંુ કે જો હંુ િશծટ કરીશ તો શું તે હજુ પણ આ સમીકરણ હશે કે શું તે અյયવિչથત હશે બરાબર કે ધારો કે 
સમીકરણ સંતુՋ છે ધારો કે ધારો કે કોઈ સંતુՋ છે ઠીક છે તો શું તે બીӽ િԋકોણ માટે સાચું હશે જ ેબીӽ કોઈ િબંદુ પર બદલાઈ ગયું છે
ઓકે જનેો અથӪ છે કે મારો નવો િબંદુ માઈનસ માઈનસ માઈનસ છે તેઓ એક નવો િԋકોણ બનાવે છે જ ેહમણાં જ zb zc z z 
Հારા ખસેડવામા ંઆյયો હતો ઠીક છે હવે હંુ પૂછંુ છંુ કે શું?  સમીકરણ સતંુՋ થશ ેફԝ તેને આ ચોԜસ િબદું માટે સમીકરણમાં 
િશરોિબંદુ તરીકે અવӾે કરવાનો Ԑયાસ કરો એટલે કે તે માઈનસ વԱા ઓમેગા ટાઈձસ માઈનસ વԱા ઓમેગા չՄેર z b z c 
માઈનસ છે જ ેવԱા ઓમેગા બી વԱા ઓમેગા չՄેર સમાન છે માઈનસ એક સામાլય પિરબળ તરીકે વન વԱા ઓમેગા વԱાz c z 
ઓમેગા չՄેર જ ેશլૂય છે અને એબીસી માટે સમીકરણ સંતુՋ હોવાથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ શլૂય છે
 તેથી હવે આપણે જ ેઅવલોકન કરીએ છીએ તે એ છે કે જો એબીસી સંતોષે છે તો તમે તેને અլય કોઈપણમાં બદલી શકો છો ફԝ z 
વડે બાદબાકી કરીને ફરીથી મૂકો તે બીӾ તરફ આ સમીકરણને સંતોષશે
 તેથી તે ઊલટંુ છે જો આ ચોԜસ એક શլૂયની બરાબર સંતુՋ હોય તો તમે ખરખેર બતાવી શકો છો કે એક સંતુՋ છે
 તેથી તે આના જવેું છે તેને બે તરીકે બોલાવો
 તેથી આપણે જ ેઅવલોકન કરીએ છીએ તે એક છે અને બે સમાન છે આ અવલોકનમાંથી આપણે શું કરવા જઈ રՑા છીએ તે છે કે 
આપણે સામાլયતા ગુમાյયા િવના આપણા િԋકોણને મૂળ તરફ չથાનાંતિરત કરવા જઈ રՑા છીએ કારણ કે િԋકોણમાં સլેટӬ ોઇડ તરીકે 
તેનો અથӪ એ છે કે હંુ ӽઉં છંુ  મારા િԋકોણને չથાનાંતિરત કરવા માટે, જમે કે મૂળ કેિլԍય તરીકે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે સમભજુ 
િԋકોણની િમલકત મૂળ છે તે કહે છે કે કેլԍ અને પિરઘ સમાન છે
 તેથી આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે છે
 તેથી આપણે ખરખેર չથળાંતર કયુӭ છે, ચાલો તેને કહીએ કારણ કે તે સંકેતનો દુԀપયોગ છે પરંતુ માԋ તે  શું આ પાળી હેઠળ ગુણધમӪ 
અપિરવતӪનશીલ છે હંુ તેને ફરીથી એબીસી  કહીશ  સમભજુ િԋકોણનો અને કારણ કે કેլԍ એ છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ તે એ છેse 
કે તે સેլટӬ ોઇડ છે તેમજ પિરપԋ કેլԍ આપણે જોઈએ છીએ કે તે આ ખૂણાને િՀભાિજત કર ેછે આ ચોԜસ રખેા આપણા મૂળ કોણ d 
ને િՀભાિજત કર ેછે
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 તેથી જનેો અથӪ થાય છે કે આ 30 છે અને બીજો એક છે  30 તો બાકી 120 હશે
 તેથી આ અવલોકન પરથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ બાજુનો વ՘ેટર જ ે માઈનસ છે જો તમે 120 અંશના ખૂણે ફેરવો તોb a 
જો તમે 120 િડԆીના ખૂણે ફેરવો તો તે બાજુએ પહોચંશે જ ે માઈનસ છેc b 
 તેથી હવે આ અવલોકન આપણને આપે છે કે વાչતવમા ંતે સમભજુ િԋકોણ હશે જો અને માԋ જો મારી બાજુ માઈનસ ને c b b 
માઈનસ ને 120 અંશના ખૂણે ફેરવીને હાંસલ કરવામાં આવે તો જનેો અથӪ છે કે િԋકોણ સમભજુ છે જો અને માԋ જો a t ts 
આપણે મેળવીએ  પિરԔમણને ફેરવવાથી આપણી બાજુ માઈનસ એ ઓમેગા વડે ગુણાકાર કરવા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી c b 
તેથી આ હવે જવેું છે જ ેઆપણે જોઈએ છીએ કે સમીકરણને સરળ બનાવીને જ ે વԱા ઓમેગા છે અને પછી માઈનસ વન વԱા c b 
ઓમેગા છે આ શլૂય અને ની બરાબર છે.th 
 એ ઓમેગા બી ઓમેગા չՄેર વԱા સમાન છે આ શૂլય બરાબર છે હવે આપણા સમીકરણને ઓમેગા չՄેર વડે ગુણાકાર કરીએ c 
તો આપણે અહી ંમેળવીશું તે ઓમેગા Ԟુબ છે જ ેએક છે અહી ંતમને ઓમેગા પાવર ફોર મળશે જ ેઓમેગા છે આમ આમ આ  િનոકષӪ
પર આવે છે કે આપણે જ ેԐથમ ટીխપણી હાંસલ કરવામાં સԟમ છીએ તે સમભજુ િԋકોણ છે જો એક માԋ જો તે આ િչથિતને t 
સંતોષે તો હવે આપણે બીӽને સાિબત કરવા માંગીએ છીએ કે સમબાજુ િԋકોણ છે જો અને માԋ જો આમ એકવાર સમભજુ છે t t 
જનેો અથӪ થાય છે તે આપમેળે આ સમીકરણને સંતુՋ કર ેછે
 તેથી અમે ફԝ બતાવીશું કે આ બે સમીકરણો સમકԟ છે
 તેથી ચાલો સાિબત કરીએ કે બે ԋણના સમકԟ છે અથવા આપણે મૂળભૂત રીતે સમભજુ િԋકોણ જવેા છીએ જો અને માԋ જો િչથિત 
ԋણ ફરીથી સંતુՋ થાય તો જ કોઈ નોધં કરી શકે છે કે જો િશિծટંગ િશծટ Ԑોપટӯ ફરીથી ધારણ કર ેછે કે જો તમે એબીસીને િશծટ કરો 
છો જ ે Հારા િԋકોણ છેz 
 તેથી જો આ સંતુՋ છે જો એક માԋ જો ઓછા ચોરસ વԱા ઓછા સમԆ  ચોરસ આ એક માઈનસ માઈનસ વԱાb z c z zb z 

માઈનસ ઉըપાદન સાથે માઈનસ વԱા માઈનસ խલસની બરાબર હશે તો હવે ફરીથી આપણે શું કરવા જઈ રՑા b z c z c z 
છીએ તે આપણે થોડી સગવડ કરીશું જથેી આપણંુ સમીકરણ ખૂબ જ સરળ લાગે.
 સૌથી સરળ પસંદગી આપણે ફԝ ને ની બરાબરી Հારા ફેરફાર કરીશું જનેો અથӪ થાય છે કે િԋકોણ ને એવી રીતે ખસેડો કે z a t 
િશરોિબંદુમાંથી એક શլૂય બરાબર છે, જનેો અથӪ થાય છે કે સામાլયતા ગુમાյયા િવના આપણે હવે ના શլૂય િશરોિબંદુઓ t bcr 
ધારી શકીએ છીએ  જનેો અથӪ છે કે તે સંતુՋ કર ેછે.
 અમને જ ેસમીકરણ આપવામાં આյયું છે કે જ ે ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર છે હવે અમારો દાવો શું છે જ ેઅમે દાવો કરવા b c bc 
માગંીએ છીએ તે શું છે તે  શરત બેને સતંોષવા સમાન છે મને યાદ કરવા દો શરત બે શું છે
 તેથી જો િશરોિબંદુ  એબીસી છે તો આ સમીકરણ સંતોષે છે હવે આપણંુ િશરોિબંદુ શૂլય છેa 
 તેથી જનેો અથӪ છે કે આપણે સમીકરણમાં ઘટાડો કરીએ છીએ આ તે કહેવાના સમકԟ છે કે ઓમેગા ટાઇձસ વԱા ઓમેગા ચોરસ b 

આ શૂլયની બરાબર હોવંુ જોઈએ હવે પૂછો શું છે  આનો મતલબ આ કહેવાની સમકԟ છે કે આપણે કહેવાની જԁર છે કે અહી ંc 
ફԝ ઓમેગા ઓ માઈનસ બાય દશાӪવવા માટે કે ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર આ એક મӽનું એક પાંદડંુ છે હવે તે b c b c bc 
માઈનસ બાય બતાવવા માટે ઉકળે છે.b 

એ એકતાનું ઘનમૂળ છે હવે આ સમીકરણ તે આપણને જ ેઆપે છે તે બાય વԱા બાય આ એક છે આમાંથી   c b c c b 
આપણી પાસે બાય માટે અિભյયિԝ છે આ સૂચવે છે કે Հારા એક બાદ બાય હવે આપણે Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ b c b cs c 

Հારા િવશેનો દાવો એ એકતાનું ઘનમૂળ છેc b 
 તેથી આ માટે અમારો દાવો છે માઈનસ બાય Ԟુબ એ એક છેb c 
 તેથી આ માટે આની શԁઆત માઈનસ બાય չՄેર સાથ ેછે જ ે બાય સાથે બાય સાથે સમાન છે પરંતુ બાય b c b c b c b c

Հારા 1 ઓછા છે હવે નોધં લો કે આ આપણને Հારા ઓછા 1 તરીકે મળે છે હવે ફરીથી Հારા ઓછા 1 ઓછા  b c b c b c s 
Հારા પર પાછા ӽઓ હવે તે չપՋ છે કે માઈનસ બાય Ԟુબ એક છેc b y b c 

 તેથી બાદબાકી બાય ચોરસનો ગુણાકાર માઈનસ વડે સાથે વધુ ઝડપી શկદ આપણને તે માઈનસ બાય અને b c b c c b 
ગુણાંક બાય સાથ ેમળે છે જ ે એક છેb c 
 તેથી અમે તારણ કાઢռું કે એકતાના ઘનમૂળ તરીકે બાય માઈનસ આથી અમે બતાવવા માટે સԟમ છીએ કે નીચેનું સમીકરણ c b 
સંતોષે છે કે મૂળ સાથેનો િԋકોણ એક િશરોિબંદુ અլય િશરોિબંદુ બીસી તરીકે છે તે સમબાજુ િԋકોણ છે જો અને માԋ જો આ બે 
સમીકરણો હોય સંતુՋ થાય છે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે એકવાર આ સમીકરણ સંતુՋ થઈ ӽય પછી િԋકોણ એ સમબાજુ 
િԋકોણ હોવો જોઈએ જનેો આપણે પહેલા દાવો કયӷ હતો
 તેથી અમે સાિબત કયુӭ કે નીચેનું િનવેદન સમબાજુ િԋકોણ છે જો એક પાન પર તે કોઈપણ એક િչથિતને સંતોષે છેt 
 તેથી આ յયા՚યાનમાં આપણે ચચાӪ કરી.
 એકતાના ઘનમૂળના ઘણા ગુણધમӷ અને અમે એકતાના ઘનમૂળના આધાર ેઘણી સમչયાઓની 
ચચાӪ કરી અને અમે આગળના લે՘ચરમાં કેટલીક વધુ સમչયાઓની ચચાӪ કરીશું આભાર Pru
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