
 ਹੈਲੋ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੁਆਗਤ ਹੈ , ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ 9ਵୈ ਮੂਲ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਉਸ ਦੇ 
ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਕਈ ਪਛਾਣਾਂ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਏਕਤਾ ਦੀ 9ਵੀ ਂਜੜ୧ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਹੈ। 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਤਾਕਤ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀਆਂ ਕਲਾਸਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ z n 
ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੰਪਲੈਕਸ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਵਜୌ ਿਦੱਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀਆਂ n zk k pi by n plus i sine 2 
ਗਈਆਂ ਹਨ। ਦਆੁਰਾ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਤୌ ਪਾਵਰ 1 ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂnk k pi 0 1 n zk z k k 
ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਟ ੂਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਦਆੁਰਾ ਇਸਦੀ ਪਾਵਰ ਲਓ ਜੋ ਏਕਤਾ ਦੇ z pi n i cos pi n k 
ਦਜੂੇ ਵୈ ਰਟੂ ਨੰੂ ਉਤਪੰਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਹਲੂਤ ਲਈ ਅਸੀ ਂਨੋਟੇਸ਼ਨ ਥੀਟਾ ਪੇਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਸਨੰੂ ਵਜୌ n cis cos theta plus i sin theta 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਿਸਰਫ ਮੋਿਰਸ ਲਾਅ ਦਆੁਰਾ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ k d c k 

ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਆਪਾਂ ਕੁਝ ਿਟੱਪਣੀਆਂ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪੁਟ ਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈtheta z 1 cis 2 pi by n 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਲਈ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਬਾਇ ਪਾਵਰ ਦਆੁਰਾ  ਉਪੱਰਲੇ ਿਨਯਮ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂn cis 2 pi n n 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪਾਵਰ ਅਲਫ਼ਾ cis two pi cos two pi plus i sin two pi 
ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਪਾਵਰ ਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਪਰੋਕਤ ਿਨਰੀਖਣ ਦਆੁਰਾ ਇਹ  ਕੀ ਦਬੁਾਰਾ ਲਈkn k n ks 
ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਮੁੱਲ ਲਈ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਕਹੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਅਤੇ ਪਾਵਰ k k k n
ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੋਈ ਇਹ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਪਾਵਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਹੈ n k 
ਇਸ ਲਈ ਿਨਯਮ ਦਾ ਸਾਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਗੁਣਜਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ n kn k 
ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਿਟੱਪਣੀ ਆਉ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾਵਾਂ ਦੇ ਇਹਨਾਂ ਵୈ ਮੂਲ ਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਨਾਲ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ n k k n 
ਇੱਕ ਤੱਕ ਏਕਤਾ ਦੀਆਂ ਸਾਡੀਆਂ ਵੀ ਂਜੜ୧ਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ n
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਾਵਰ ਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ k n z k 
ਬਹਪੁਦ ਦੀ ਜੜ୧ ਹੈ ਪਾਵਰ ਲਈ ਲਈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਤੱਕ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਲਈ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ z n k n n 
ਬਹਪੁਦ ਲਈ ਰਟੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ ਇਸ ਨੰੂ ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਦੇ z n z n 
ਨਾਲ ਮਾਇਨਸ 1 ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫੈਕਟਰਾਈਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। 1 ਪਲੱਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 2. ਇਸਲਈ ਆਸਾਨ ਗਣਨਾ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇਸ z z n 
ਗੱਲ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸਾਈਡ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕਾਰਕਾਂ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ z n 
ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ z 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਰਟੂ ਹੈ।  ਬਹਪੁਦ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਮਆਦ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਕਾਰਕਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਕ ਬਣਾਇਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ 1 ਿਡਗਰੀ ਬਹਪੁਦ ਹੈ n 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਇੱਕ ਤୌ ਘਟਾਓ ਤੱਕ ਅਲਫ਼ਾ ਇਸ ਬਹਪੁਦ ਦਾ ਮੂਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂੇ ਿਨਰੀਖਣ ਤୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ k n k k  zn 
ਮਾਇਨਸ 1 ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ 2 ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵਨ ਦਾ ਮੂਲ ਹੈ ਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਤੱਕ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਹਪੁਦ ਪਾਵਰ zn z k n z n
ਮਾਇਨਸ 1 ਪਲੱਸ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 2 ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 1 ਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ z n z z z z
ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ, n 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਸੰਕੇਤ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਘਟਾਓ 1 ਪਲੱਸ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 2 'ਤੇ ਗੁਣਕ ਜਾਂ n z n 
ਪੌਲੀਨੋਮੀਅਲਸ।  ਪਲੱਸ 1 ਇਸ ਬਹਪੁਦ ਨੰੂ ਯੂਨੀਟੀਜ਼ ਪਾਵਰ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਫੈਕਟਰਾਈਜ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਨਤਾ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ z k n
ਦਲੀਲ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਡਗਰੀ ਬਹਪੁਦ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਘਟਾਓ 1 ਮੂਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਘਟਾਓ 1 ਮੂਲ ਹੈ n n n 
ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਏਕਤਾ ਦਾ ਵੱਖਰਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਇਹਨਾਂ ਬਹਪੁਦ ਦੀ ਜੜ୧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਬਹਪੁਦ ਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਟੱਪਣੀ ਦੇ ਨਾਲ ਗੁਣਕ n
ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਵੱਲ ਵਧੀਏ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ b a b i  t 
ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਾਵਰ 2016 ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਕਹਾ a ib ib b 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜਾ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਕਾਰਟੇਸ਼ੀਅਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ b r 
ਕਾਮੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਿਵਲੱਖਣ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈb a ib 
ਿਕ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋੜੇ ਨੰੂ ਲੱਭਣਾ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਸਬੰਧ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਲੱਭਣ 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਸਮਝੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਸਾਰੇ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਲਈ ਿਜਸਦੀ ਪਾਵਰ 2016 ਸਾਨੰੂ ਬਾਰ ਦੇਵੇ ਤਾਂ ਜੇਕਰ z ib z z 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਸਾਰੇ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ 
ਵਾਲੇ ਕ୥ਮਬੱਧ ਜੋਿੜਆਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕੌਮਾ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰੀਏ। ਿਨਰੀਖਣ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂb 
ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 2016 ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਬਾਰ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ z z 

।  ਨੰੂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਲਆਓ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 2016 ਮਾਇਨਸ ਮਾਡ ਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ t hat mod z z 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਬਿਹਸ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨਾਲ ਮਾਡ ਉਤਪਾਦ ਪਾਵਰ 2015 ਮਾਇਨਸ 1 ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਸਬੰਧ ਤୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਾਂ z mod z 
ਤਾਂ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਪਾਵਰ ਦੋ ਹਜ਼ਾਰ ਪੰਦਰਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਸਬੰਧ ਜਾਂ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ mod z mod z mod z 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਪਾਵਰ ਦੋ ਹਜ਼ਾਰ ਪੰਦਰਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ r mod z mod z z 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੇਕਰ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਪਾਵਰ 2015 ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮਾਡ ਇੱਕ ਦੇ z mod z z 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉ ਂਿਕ ਜੇਕਰ ਮੋਡਜ਼ ਐਟ ਪਾਵਰ 2015 ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮਾਡ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ z 
ਜਾਂ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮਾਡ ਪਾਵਰ ਦੋ ਹਜ਼ਾਰ ਪੰਦਰਾਂ ਇੱਕ ਓਕੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਤਾਂ ਇਸ ਦਲੀਲ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ z 
ਆਈ  ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਸਦੀ ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਸੱਟੇ ਤୌ mmedialy mod z 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮਾਡਜ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਮਾਮਲੇ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਵਰਗ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਤੁਰਤੰ ਦੱਸੇਗਾmod z mod z 
ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਬਾਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ।  ਵਰਗ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਬਾਰ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਕੇਸ ਦੇ ਤਿਹਤ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂz mod z z z z z 
ਇੱਕ ਤୌ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮਾਡ  ਇੱਕ ਦੇ z z 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਰ ਇੱਕ ਤୌ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੋ ਹਜ਼ਾਰ ਸਤਾਰਾਂ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ z z z 
ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਸਾਰੇ ਸੰਭਵ ਹੱਲ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਏਕਤਾ ਦੀ ਵੀ ਂਜੜ୧ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹੈ।  2017. n n 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਹਜ਼ਾਰ ਸੱਤਰ ਵੱਖਰੇ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਹੱਲ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ z 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵੀ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਵੀ ਇੱਕ ਿਸੱਟੇ ਵਜୌ ਹੱਲ 1 ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ 1 ਏ  z s 
2018 ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਹੱਲ ਆਓ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੀ ਵੀ ਂਜੜ୧ ਲਈ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਵੇਖੀਏ ਏਕਤਾ ਦੀ 9ਵੀ ਂਜੜ୧ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਕ n cis two k pi 
ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਦੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋੜ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ n zk k n 
ਕਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਿਸਖਰ ਦਆੁਰਾ ਏਕਤਾਵਾਂ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜਾਂ 0 ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪਾਵਰ n m n n n m n
ਦਾ ਗੁਣਜ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਜੋੜ ਦਾ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ  0 ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਸਤਾਵ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂn m zk 
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ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ 2 ਬਾਇ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ k s pi n k n 
ਹੈ ਹਣੁ 0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਜੋੜ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ।  ਪਾਵਰ ਪਾਵਰ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ n z k kzk m k n zk 

ਅਤੇ ਪਾਵਰ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਵਧੀ ਹੋਈk m n m k 
ਪਾਵਰ ਨਾਲ ਹਣੁ ਜੋੜ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਜੋੜ ਅਸੀ ਂਹਾਂ  ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਜੋੜ ਦਾ ਮੁੱਲ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਲੱਿਭਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਦੇk 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਜੋੜ ਜੋੜ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋੜਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਜੋੜ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਦੱਸੀਏ ਿਕ k n 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਪਾਵਰ ਦਾ ਜੋੜ ਮੁੱਲ ਹੈ  ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਠੀਕ ਦੇ a k a n 
ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋੜ ਦਾ ਮੁੱਲ ਸੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੋੜ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਥੇ ਹੈ  ਇੱਥੇ ਿਫਕਸਡ ਵੈਲਯੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦੀ ਪਾਵਰ a m m n 
ਮਾਇਨਸ 1 ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਅਗਲੇ ਪੰਨੇ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਪਾਵਰ m k n z k 
ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਜੋੜ ਮੁੱਲ ਿਲਖਣ ਿਦਓ।  ਪਾਵਰ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਾਇਆ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ m m n m 
ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨੋਿਟਸ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਓਕੇ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ m m n 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਵੈਧ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ  ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਸਮਾਨਤਾ ਉਦୌ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, m 1 nn m n m 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਗੁਣਜ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਉਪਰੋਕਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇਸਲਈ m n m 
ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਹੈ।  ਪਾਵਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਨੰੂ k n z k m n m 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ m n 
ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਜਦୌ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ।  ਨੰੂ ਵੰਡੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਹੈ n m n m n m 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਦੇ ਕੁਝ ਗੁਣਜ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ , ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਪਾਵਰ ਦਾ ਸਾਨੰੂ ਪਾਵਰ ਵਧਾਉਣm n k 0 n z k 
ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ।  ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੀ ਵੀ ਂਜੜ୧ ਇਸਦੀ ਪਾਵਰ ਦਾ ਗੁਣਜ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ m qn n n 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਵਜୌ ਵੀ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ k kq 

ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋੜ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੈ ਦਾ ਅਲਟੀਪਲ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਪ୥ਸਤਾਵ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ raise power kq n m m n 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਏਕਤਾਵਾਂ ਦੇ ਵୈ ਜੜ୧ ਨੰੂ ਤਾਕਤ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਇਸ ਨੰੂ ਏਕਤਾਵਾਂ ਦੇ ਸਾਰ ੇ ਵୈ ਮੂਲ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਦਾ ਗੁਣਜ n m n n m n 
ਹੋਵੇ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਅਸੀ ਂ0 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਮੁੱਲ ਦੇ ਨਾਲ ਬਹਤੁ ਖਾਸ ਕੇਸ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤੌਰ ' ਤੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨੋ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਤୌ a m m n 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਨੰੂ ਵੰਡਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, m 
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਪਾਵਰ ਦਾ ਜੋੜ ਮੁੱਲ ਿਜੱਥੇ ਨੰੂ 1 ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਜੋੜ ਦਾ ਮੁੱਲ 0. ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ k n z k m n 
ਹਣੁ ਿਲਖੋ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ zkzk cos two k pi by n plus i sine 2 k pi by n 
ਅਸੀ ਂਉਸ ਅਸਲ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਸ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦਾ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇਸ 
ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਹੈ k n cos k pi by n 
ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਅਤੇ ਕਾਲਪਿਨਕ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਹੈ  ਬਾਇ ਇਹ 0 ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ si ne 2 k pi n k cos 
ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਬਾਕੀ ਸ਼ਬਦ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹਨ ਇਹ ਦੋ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਚਾਰ ਪਾਈ ਬਾਇ ਅਤੇ ਿਟਲ ਕੋਸ ਹੈ। 2 ਘਟਾਓpi n cos n n 

ਬਾਇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਦਲ ਕੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਪਛਾਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਿਹਲਾ 1 pi n k 
ਜੋੜ ਮੁੱਲ 0 ਹੈ ਬਾਕੀ ਦੇ ਕਾਰਕ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਬਾਇ ਸਾਇਨ ਚਾਰ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ।  ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਪਦ ਸਾਈਨ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਪਾਈsine pi n n n 
ਬਾਇ ਦਾ ਮੁੱਲ 0 ਹੈ। ਇਸਲਈ ਖਾਸ ਕੇਸ ਪਾਵਰ ਬਰਾਬਰ 1 ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਪਛਾਣ ਿਮਲੀ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਪ୥ਸਤਾਵ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇੱਕ n m 
ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਨੰੂ ਸੀਆਈਐਸ 2 ਵਜୌ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ। ਦਆੁਰਾ ਏਕਤਾ ਦੀ ਵੀ ਂਜੜ୧ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ n pi n
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੇਠ ਿਦੱਤੀ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ ਤୌ ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੇ ਸਾਰੇ ਵୈ ਮੂਲ ਤୌ ਇੱਕz n z n
ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਇਸ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਟੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਵੇ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀaz z mus  
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ, ਇੱਕ ਕਹੋ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ k z 
ਇਹ ਦਰੂੀ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇਕਾਈ ਹੈ।  ਇੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਵੀ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇਕਾਈ ਹੈ ਹਣੁ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਤୌ 1 ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਅੰਦਰ ਸਿਥਤ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ z  
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਤୌ ਇੱਕ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚੱਕਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਿਕਤੇ ਅੰਦਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਲਓ  ਇੱਕ ਹੋਰ ਕਹੋ ਅਲਫ਼ਾ ਜੋ z 
ਏਕਤਾ ਦੀ 9 ਵੀ ਂਜੜ୧ ਿਵੱਚ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦਰੂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਗੋਲਾ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਇੱਕ ਿਫਰ ਚੱਕਰ ਦੇ ਅੰਦਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੀ z 
ਹਰ 9ਵੀ ਂਜੜ୧ ਨਾਲ ਏਕਤਾ ਦੀ 9 ਵੀ ਂਜੜ୧ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ।  ਹਮੇਸ਼ਾ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹੀ ਕੋਈ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮੂਲ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ z 

ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਦੇ ਸਾਰ ੇਮੁੱਲਾਂ ਲਈ 1 ਤੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤੱਕ k k n 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਦਾ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਿਫਕਸ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੋਡ ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਿਜਸਦਾ k n z k 
ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਹਰ ਗੁਣਕ ਦਾ ਿਸਰਫ਼ ਦਬੁਾਰਾ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਮਆਦ ਘੱਟ ਹੈ। ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਤਪਾਦ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਫੈਲਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ z kz 
ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਹੈ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਘੱਟ ਹੈ  ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰੋ ਇਹ ਮਾਡ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ k z 
ਸ਼ਬਦ ਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਮਾਇਨਸ ਬਾਰ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ z k z k k 
ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ  ਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਰਟੂ ਜੋ ਯੂਿਨਟ ਸਰਕਲ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਮੁੱਲ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਦਾ n k 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵਰਗ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਰ ਸਾਰੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਬਾਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਬਾਰ mod z i z k z 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਿਜੱਥੇ ਮੁੱਲ ਹਨ  0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਸਮਾਨ ਅਸਮਾਨਤਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਰਫ਼ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂk k n 

ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਖਾਸ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਏਕਤਾ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਅਸਮਾਨਤਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਬਰਾਬਰੀ ਨਾਲ k n k 
ਦਬੁਾਰਾ ਅਸਮਾਨਤਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੋ ਤੁਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਬਾਰ ਅਤੇ ਬਾਰ ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਅਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਿਮਲਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁk z n 
ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਅਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਅਸਮਾਨਤਾਵਾਂ ਦਾ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਮੋਡ ਵਰਗ ਦੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ n n z 
ਿਮਲਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਦਾ ਜੋੜ 0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਬਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇਹ ਇੱਕ ਆਮ k n z k 
ਜੋੜ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸ ਪ୥ਸਤਾਵ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਵୈ ਮੂਲ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ n
ਇਕਾਈਆਂ ਦਾ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਸਮੇਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਆਮ ਗੁਣਕ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੱਢ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਆਉਦਂੇ z 
ਹੋ , ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ 0 ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਤੱਕ ਗੁਣਾ ਸਮੇਸ਼ਨ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  1 ਅਲਫ਼ਾ ਕੇ ਬਾਰ ਪਲੱਸ ਬਾਰ ਸਮੇਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ 0 n z k z k 
ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਜੋੜ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜੋੜ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੋੜ ਦੇ ਬਾਹਰ ਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋੜ ਦਬੁਾਰਾ n k 
ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਸੱਜੇ।  ਹ୊ਡ ਸਾਈਡ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਿਗਆ ਹਣੁ ਦੇਖੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੈਰ- ਨੈਗੇਿਟਵ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋz 
ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮਾਡ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਣਾ ਇੱਿਛਤ ਨਤੀਜਾ ਸਾਬਤ z z 
ਕੀਤਾ ਹੈ। ਿਕ ਜੇਕਰ ਏਕਤਾਵਾਂ ਦੇ ਸਾਰੇ ਵୈ ਮੂਲ ਤୌ ਦਰੂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਹੈ, ਤਾਂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦਾ n
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ਮੂਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਵਧੀਆ ਨਤੀਜਾ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਕਾਲ ਕਰੀਏ।  ਇਹ ਕੀ ਿਸਰਲੇਖ ਹੈ
ਜੋ ਿਕ ਤੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਕਾਈ ਸਰਕਲ 'ਤੇ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, pn minus 1 p naught p 1 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਧਾਰਨਾ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ n d

ਤୌ ਤੱਕ ਦਾ ਤୌ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਇਸ p naught p 1 istance p naught p 2 p naught pn 
ਤਰ୧ਾਂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਗੁਣਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਦਲਚਸਪ ਪਛਾਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਇਸ ਪਛਾਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ n n 
ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਚੰਗੀ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਪਛਾਣ ਜੋ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਤੱਕ ਿਚੰਨ୧ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਮੁੱਲ ਬਾਇ 2 sine pi by n sine 2 pi by n n pi n n 
ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪਛਾਣ ਹੈ ਜੋ ਅੰਤਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕਹੋ ਦੇ ਔਡ ਗੁਣਜ ਨੰੂ 2 n pi n 
ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸ ਦੀ ਬਜਾਏ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲਗਾਤਾਰ ਪਦਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ ਤੱਕ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ pi 2 pi n pi n 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ 2 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਦੇ ਬੇਜੋੜ ਗੁਣਜ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਸਾਨੰੂ 1 ਿਦੰਦਾ ਹੈ।  2 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਪਛਾਣ n pi n 
ਹੈ, ਆਓ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਕਹੜੀ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਹੈ ਜੋ 
ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ। ਘਟਾਓ ਇੱਕ 'ਤੇ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ  ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਨੰੂ p naught p one pn 
ਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਾਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ n n 
ਨੰੂ ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਸਖਰ ਏਕਤਾ ਦੀ ਸਾਡੀ ਵੀ ਂਜੜ୧ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ  ਤੁਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ n

ਵୈ ਰਟੂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬਹਭੁੁਜ ਨੰੂ ਿਸਰਲੇਖਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ n
ਹਣੁ ਪਿਹਲੀ ਪਛਾਣ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਬਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਅਤੇ ਤୌ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹੋ। ਦੋ ਤੱਕ ਅਤੇ ਦਜੂੇ p naught p one p naught p 
ਿਸਿਰਆਂ ਲਈ ਤୌ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਉਤਪਾਦ ਿਦੰਦਾ ਹੈ p n 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ
ਤਾਂ ਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਆਸਾਨ ਪਛਾਣ ਹੈ।  ਸਾਧਾਰਨਤਾ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ pks 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ 'ਤੇ ਰੱਖੇ ਗਏ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ 0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਹੈ। ਹਣੁ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇk k n n 
ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੀ ਬਹਪੁਦ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 ਉਤਪਾਦ ਦੇ ਨਾਲ ਦੀ ਪਾਵਰ z n z z n
ਘਟਾਓ 1 ਤୌ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਹਪੁਦ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗੁਣਕ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਿਜੱਥੇ ਅਲਫ਼ਾ ਏਕਤਾz n z k k 
ਦੀ ਵੀ ਂਜੜ୧ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, n
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਹਪੁਦ ਦੀਆਂ ਜੜ୧ਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਹੈ। k k 1 n 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ। ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਪਲੱਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ ਟ ੂਪਲੱਸ ਪਲੱਸ z n z n z 
ਵਨ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਉਤਪਾਦ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀਆਂ ਜੜ୧ਾਂ ਦਆੁਰਾ ਫੈਕਟਰਾਈਜ਼ਡ ਵਜୌ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੜ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂ ਜਾਂ ਸਾਡੀ ਆਮ ਸੰਕੇਤpk 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਹਣੁ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ  ਪਛਾਣ ਸਾਰੀਆਂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਬਸ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਣੋੁ ਿਫਰ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ਬਦ k z n 
ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ 1 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 1 ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇ ਨੇੜੇ ਹਾਂ  ਪਛਾਣ ਿਜਸ ਨੰੂ n k n k 
ਅਸੀ ਂਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਪੁੱਛੋ  ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਇਹ ਮਾਤਰਾ ਕੀ ਹੈ 1 ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਸਾਡੀ ਏਕਤਾ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਹੈ ਅਤੇ k 1 n k 
ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਕੋਣ ਵਾਲਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਬਾਇ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਕੋਣ ਦੋ ਬਾਇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਅਲਫ਼ਾ ਇੱਕ ਪੀ ਵਨ pi n pi n p 
ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅਲਫ਼ਾ ਅਤੇ ਪੀ ਟ ੂਿਲਿਖਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦੋ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰp naught 
ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਤୌ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ  ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਪਛਾਣ ਲਈ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਸਾਡੀ ਲੋੜੀਦੀ pk k 
ਪਛਾਣ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਉਤਪਾਦ ਦਾ 1 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 1 ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦਾ ਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਨੰਬਰ ਹੈ ਪੂਰਨ k n k 
ਮੁੱਲ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਮੁੱਲ ਦਾ ਉਹੀ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਉਤਪਾਦ ਦੇਵੇਗਾ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ z1 z2 mod z2 mod z1 
ਮਾਿਡਊਲਸ ਫੈਕਟਰ 1 ਮਾਇਨਸ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦੇ 1 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਤੇ ਇਹ ਤୌ ਦਰੂੀk n k n p 
ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ ਤୌ ਮਾਇਨਸ 1 ਦੇ pk p naught p p naught p vp naught pn 
ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਤੱਕ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪਿਹਲੀ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਜੋ ਨਾਲ n sine sine pi 

ਉਤਪਾਦ ਹੈ।  ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਤਪਾਦ ਦਾ ਮੁੱਲ ਬਾਇ ਦੋ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਬਸ ਗਣਨਾ by n n n n 
ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ 1 ਤୌ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਸਾਈਨ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਆਓ ਆਪਾਂ ਦਰੂੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਇੱਕ ਘਟਾਓk 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਘਟਾ ਹੈ ਆਓ ਇਸ ਦੇ ਵਰਗ ਨੰੂ ਇਸ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਾਇ ਮਾਇਨਸ ਸਾਇਨ 2 ਬਾਇ ਸਮਝੀਏ k cos k pi n i k pi n 
ਿਜਸਦਾ ਮੋਡ ਵਰਗ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 1 ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ।  ਅਸਲ ਭਾਗ ਵਰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਕਾਲਪਿਨਕ ਭਾਗ ਵਰਗcos k pi n 
ਦੋ ਬਟਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਆਦ ਵਰਗ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਵਰਗ k pi n cos 
ਪਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪਦ ਹੈ ਤਾਂ ਇਕੱਠੇ ਅਸੀ ਂ2 ਘਟਾਓ 2 ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਹਣੁ of cos 2 k pi by n 
ਤੁਸੀ ਂਅੱਗੇ ਪਛਾਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ 1 ਘਟਾਓ ਹੈ ਥੀਟਾ ਨੰੂ 2 ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਥੀਟਾ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 2 ਸਾਈਨ cos 2 
ਵਰਗ ਦਾ 2 ਗੁਣਾ ਹਣੁ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਦਾ ਮੁੱਲ 1 ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤੱਕ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਘਟਾਓ ਅਲਫ਼ਾ ਪਾਵਰ ਵਰਗ ਨੰੂ ਰୈਜਾਂ 0 k pi n kk n k k 
ਤୌ ਘਟਾਓ 1 1 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਨਾਲ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਬਾਇ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਗਿਣਆ ਿਗਆ ਹੈ। n n sine k pi n 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਸਾਈਨ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ  ਮੁੱਲ ਦਆੁਰਾ p naught pk k pi n n 
ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਰୈਜ 1 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਆਰਗੂਮ୊ਟ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਇੱਥੇ ਆਰਗੂਮ୊ਟ 0 ਤୌ ਤੱਕ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੁੱਲ k n pi k pi s pi by n 
ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਜੋ ਿਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਾਂ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇਸ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਹੇਠਾਂ 0 ਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ n pi by n pi 
ਮੁੱਲ ਹਮੇਸ਼ਾ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਉਹ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਤੱਕ ਦੀ sine sine k pi by n p naught pk 
ਦਰੂੀ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਪਛਲੀ ਸਾਬਤ ਹੋਈ ਪਛਾਣ ਜੋ ਇੱਕ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਪਾਪ ਹੈ  ਬਾਇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੋ ਸਾਇਨ ਦੋ ਪਾਈ p naught p e pi n 
ਬਾਇ ਅਤੇ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਇਨ ਪਾਈ ਬਾਇ ਸਾਇਨ ਦੋ ਪਾਈ n n pi n n n 
ਬਾਇ ਤੱਕ ਸਾਇਨ ਮਾਇਨਸ 1 ਪਾਈ। ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂ ਬਾਇ 2 ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 1 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਲੋੜੀਦਂੀ ਪਛਾਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਤੀਜੀ n n n n n 
ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਦਜੂੀ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਉਹ ਸੰਕੇਤ ਦੇਵਾਂਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮਿਝਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਸ ਪਛਾਣ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਚੱਲੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ  ਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਨੰੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਿਪਛਲੀ ਪਛਾਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਆੁਰਾ ਹੈ sine pi n n sine pi 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਇਸ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦੋ n n 

ਵਜୌ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ n OK 
ਇਸ ਲਈ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਦੋ ਵਾਰ  ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਪਛਾਣ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਹੇਰਾਫੇਰੀ ਨਾਲn 
ਅਸੀ ਂਤੀਜੀ ਪਛਾਣ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਬੂਤ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਕਈ ਪ୥ਸਤਾਵ ਵੇਖੇ ਅਤੇ ਕੁਝ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹੱਲ ਕੀਤੀਆਂ ਹਨ।  ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ 'ਤੇ ਹੈ  n u n

ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਵਧੀਆ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀਕ ਪਛਾਣਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹਾਂ, nity n
ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ 
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