
  ନମੀାର ଛାੜମାେନ ଗତ ବ৘ବાେର ଜଟିଳ ସଂଖાା ଉପେର ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ କରਕି ଆେମ ଏକତାର ମଳୂ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ଏହା nth 
ଉପେର ଆଧାର କରି ଆେମ ଅେନକ ପରିଚୟ ੡ମାଣ କରିଛୁ ଆସᄼ ଏହି ଆେଲାଚନାେର ଜାରି ରଖ ીବା 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକତାର ମଳୂକୁ ମେନ ପକାଇବା ଏହା ଏକ ଜଟିଳ | ସହିତ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରୁଥ ીବା ସଂଖાା 1 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଶଷ େ੫ଣୀେର nth z 
ଆେମ ଯାହା େଦଖାଇଥ ીଲୁ େସଠାେର ଭିਟ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଅଛି ଯାହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହାକି ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଯାହାକି n zk cos 2 k pi
ਐାରା ਐାରା ଦିଆଯାଏ |  େହଉଛି 0 1 ରୁ ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ ଆେମ ଲড়ા କରୁ େଯ ଏହି ପାୱାର୍ 1 କୁ n plus i sine 2 k pi by nk n zk z 
ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆପଣ କୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ଭାବਕି ଯାହାକି ସହିତ େଗାଟିଏ ଅେଟ ଯାହା ઇ ષସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଅେଟ | ବਁ৐ମାନ k z n n pi by n 
ଏହାର ଶ৘ି ନିଅ ଯାହାକି ଏକତାର ଅନા ମଳୂ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ ସବୁିଧା ପାଇ ଁଆେମ କୁ େନାଟିସନ୍ ଉପ੄ାପନ କରିବୁ ଯାହା k nth cis theta cos 

ଭାବେର ପରିଭାଷିତ ହୁଏ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଏହାର ଶ৘ି କୁ ନିୟମ ਐାରା ੏ହଣ କରୁ  େଦଖᄼ ଏହା theta plus i sin theta k d morris c 
ପରି ଆେସ |  ଏବଂ ଆସᄼ ଆେମ କିଛି ଟିਡଣୀ େଦବା ଯାହାକୁ ଆେମ ପାଳନ କରୁ, ଯଦି ଆେମ ଆଲଫାକୁ ଭାବେର ରଖ ીବା େବାଲି ଭାବିବାis k theta z 1 
େତେବ ଏହା େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଆଲଫା ପାଇ ଁପାୱାର୍ ବ  ◌଼◌ାଇବା େତେବ ଆେମ ପାଇଥ ીବା cis 2 pi by n n raise cis 2 pi by n 

ନିୟମ ଉପେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଯାହାକି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ମ ଁ ୁଦୁଇଟି କୁ ପାପ କେର ଯାହା power n by cis two pi cos two pi pi 
େଗାଟିଏ ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ପାୱାର୍ ଆଲଫା ପାୱାର୍ କୁ ବ  ◌ାଇଥାଉ େତେବ ଏହାକୁ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଭାବେର ସମ੏ ପାୱାର୍ େର େଲଖାଯାଇପାରିବ raise n k 
ଏବଂ ଏହା ଉପେର ପଯ৐ાେବড়ଣ ਐାରା | ପନୁବ৐ାର ଶନୂରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ ପାଇ ଁସମାନ ଅେଟ, ସମାନ ଭାବେର ନକାରାਈକ ମଲୂા ପାଇ ଁଶନୂରୁ କମ ୍ks k 
କହିପାରିବା ଯଦି ଆେମ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଏବଂ ପାୱାର୍ କୁ ବିଚାର କରୁ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଯା৳ କରିପାରିବ େଯ ଏହା ପଣୁ ିଆଲଫା ପାୱାର୍ ପାୱାର୍ ସହିତ k n n 
ସମାନ | ପନୁବ৐ାର ଏକ ଅେଟ 
େତଣ ୁନିୟମକୁ ସଂড়ିਠ କରିବା େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ର ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମ઎ି થପଲ୍ କୁ ବିଚାର କରୁ ଯାହାକି େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ସମੂ ଇ৺ିଜର୍ ର n kn k 
ଅେଟ ଏବଂ ਐିତୀୟ ଟିਡଣୀ ଆସᄼ ଏକତାର ଏହି ମଳୂକୁ େଲଖ ીବା ଯାହାକି ଆଲଫା ପାୱାର ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍ପଯ৐ાਕ nth k n k 
ସହିତ ସହିତ | ଆମର ଏକତାର ମଳୂ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ସᄼ਼ କେର k nth 
େତଣ ୁଏହା େଯକ ଣସି ଆଲଫା ପାୱାର୍ କୁ ସᄼ਼ କେର ସମୀକରଣକୁ ପାୱାର୍ କୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା ଆମକୁ ଆଲଫା ପାୱାର୍ େହଉଛି any z n k 
ପଲିେନାମିଆଲ୍ ପାୱାର୍ ର ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ | ଶନୂ େଗାଟିଏ ପଯ৐ાਕ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁେଯକ ଣସି ੡ଦਁ ପାଇ ଁଏହା z n n given n 
ସବ৐ଦା ମଳୂ ଅେଟ ଯାହା ଏହି ପଲିେନାମିଆଲ୍ ପାଇ ଁସବ৐ଦା ମଳୂ ଅେଟ ଯାହା କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍କୁ ସହଜେର ବିେବଚନା କରାଯାଇପାେର, ଏହାକୁ z n z 
ମାଇନସ ୍1 ଉਆାଦ ଭାବେର ସହିତ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ ଫાାੳିથ ૭ଜ୍ କରାଯାଇପାେର | ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 କୁ 1 ઇ ષସ ୍z n n z 
େତଣ ୁସହଜ ଗଣନା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େସହି ବାମ ପାਸ৐କୁ ଯା৳ କରିପାରିବା ଯାହାକି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ଏହି ଦୁଇଟି କାରଣର ଉਆାଦ ଅନୁଯାୟୀ େଲଖ ીବା we z n 
ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ସହିତ େଗାଟିଏ ସମାନ ଏହା ଏକ ମଳୂ ଅେଟ |  ବହୁଭାଷୀ ଆେମ ଶਥ ଏବଂ ଅବଶି਼  କାରଣଗଡିୁକ ବିଷୟେର ଜାଣଛୁି ଯାହା ପାଇ ଁz n 
ମାଇନସ ୍1 ଡି੏ୀ ପଲିେନାମିଆଲ୍ େହଉଛି ଏଥ ીରୁ ଆଲଫା ରୁ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ପଯ৐ાਕ ଏହି ପଲିେନାମିଆଲ୍ ର ମଳୂ େହବ ଯାହା ଅନા ପଯ৐ાେବড়ଣରୁ ଆେମ k 
କହିପାରିବା େଯ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍2 ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ରୁ େଗାଟିଏରୁ ମାଇନସ ୍ପଯ৐ાਕ େଗାଟିଏ k zn zn z k n 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆେମ ପଲିେନାମିଆଲ୍ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ઇ ષସ ୍ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍1 େଲଖାଯାଇପାରିବ |  େଯେହତୁ z n z n z z
ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ z z n 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ସଂড়ିਠ େନାଟିସେର େଲେଖ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ઇ ષସ ୍ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 େର ଏହି ଫાାੳથର୍ | n z n z 

ଏହି ପଲିେନାମିଆଲ୍ ଏକତା ଶ৘ି ର ମଳୂ ବાବହାର କରି ଫાାੳથ ૭ାଇଜ୍ େହାଇପାେର ଏବଂ ସମାନତା ସହଜେର ଯ৘ିୁ କରାଯାଏ କାରଣ ମାଇନସ ୍plus 1 n n 
ଏକ ଡ੏ିୀ ପଲିେନାମିଆଲ୍ ସବ৐ାଧ ીକ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ମଳୂ େହାଇପାେର ଏବଂ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 ମଳୂ | ଏକତା ର ପଥୃକ n nth 
ମଳୂ େହଉଛି ଏହି ବହୁଭୂତ ପାଇ ଁମଳୂ 
େତଣ ୁଏହି ପଲିେନାମିଆଲ୍ ଏହି ରୂପେର ଫાାੳથ ૭ାଇଜ୍ େହାଇପାରିବ ଏହି ଟਡିଣୀ ସହିତ ଆସᄼ ଏକ ସରଳ ସମସાାକୁ ଯିବା ପାଇ ଁନିେ਍৐ଶତି ଯଗୁଳ ସଂଖાା ଏକ କମା 

େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ੡କୃତ ସଂଖાା େଯପରିକି ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଏକ ઇષସ ୍ ଶ৘ି 2016 ଏକ ମାଇନସ ୍ଆଇବ ସହିତ ସମାନ b a b i  t ib 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏକ କମା ੡କୃତ ସଂଖાା େଖାଜିବାକୁ କୁହାଯାଏ େଯପରି ଏହା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଅଡ৐ର େହାଇଥ ીବା ଯଗୁଳ ଏକ b 
କମା କୁ ଦୁଇଟି କାେଟ৐ସିଆନ୍ େର ଏକ କମା ଦିଆଯାଏ | ੡କୃତ ସଂଖાାର ଉਆାଦ ଆେମ ଏକ ଜଟିଳ ନਫରକୁ ଏକ ઇ ષସ ୍ଆଇବକୁ ੈତਖ ଭାବେର b r b 
େଯାଡିପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରୁଥ ીବା ଅଡ৐ର େହାଇଥ ીବା େଯାଡି େଖାଜିବା ଯାହା ଏହି ସਨକ৐ େହତୁ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ 
କରୁଥ ીବା ଜଟିଳ ସଂଖાା େଖାଜିବା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁ କୁ ଏକ ઇ ષସ ୍ ଭାବେର ବିେବଚନା କର ଏବଂ ଆେମ େଦଖଛୁୁ | ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇ ଁଯାହାର ଶ৘ି 2016 ଆମକୁ ବାର୍ େଦବା ଉଚିତ z ib z z 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସମାନ ଭାବେର ସᄼ਼ କରୁଥ ીବା ସମੂ ଜଟିଳ ନਫରର େସଟ୍ ପାଇ ଁଏହି ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିବା େତେବ ଆେମ ଏହି 
ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରୁଥ ીବା କମା କୁ ସଂଯ৘ୁ କରିପାରିବା b 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ଏହି ସମୀକରଣର ସମାଧାନ କରିବା | ପଯ৐ાେବড়ଣ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ମଡୁાଲସ ୍੡େୟାଗ କରୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ 2016 ର 
ମଡୁાଲସ ୍ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ବାର୍ ର ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯାହା େମାଡ୍ ସହିତ ସମାନ ଯାହା କୁ ସଚୂିତ କେର |  େଟାପି େମାଡ୍ ବାମ z z t z 
ପାਸ৐କୁ ଆଣᄼ 
େତଣ ୁଆମର 2016 ମାଇନସ ୍େମାଡ୍ ଅଛି ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର 0 ସହିତ ସମାନ େହବ z 
େତଣ ୁଆେମ ଯ৘ିୁ କରୁଛୁ ଯଦି ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ ଏହା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏହି ସਨକ৐କୁ ସᄼ਼ କରିବ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ 
େମାଡ୍ ଉਆାଦ ସହିତ | େମାଡ୍ ପାୱାର୍ 2015 ମାଇନସ ୍1 ଏହି ସਨକ৐ରୁ 0 ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େମାଡ୍ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଶନୂા z z z 
କିਫା େମାଡ୍ ପାୱାର୍ ଦୁଇ ହଜାର ପਙରଟି ସମାନ େହବା ଉଚିତ z 
େତଣ ୁଆେମ େମାଡ୍ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରିବା | ଶ৘ି ଦୁଇ ହଜାର ପਙରଟି ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯଦି େମାଡ୍ z r mod z 

ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଶନୂા z z 
େତଣ ୁଆସᄼ ବିଚାର କରିବା ଯଦି ଶନୂા ନୁେହ ଁେତେବ େମାଡ୍ ପାୱାର୍ 2015 ଏଥ ીରୁ େଗାଟିଏ େହବା ଉଚିତ ଆେମ ସି਎ାਕ େନଉଛୁ େଯ େମାଡ୍ ନਸ਼ିିତ z z z 
ଭାବେର େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବ | କାହିକିଁ କାରଣ ଯଦି ପାୱାର୍ 2015 େର େମାଡ୍ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଧରାଯାଉ େମାଡ୍ େଗାଟିଏରୁ କମ ୍ଅେଟ z 
େତଣ ୁତୁରਕ ତୁମକୁ କହିବ େଯ େଗାଟିଏରୁ କମ ୍କਫିା ଏକରୁ ଅଧ ીକ ତୁେମ ତୁରਕ େଦଖ େଯ େମାଡ୍ ପାୱାର୍ ଦୁଇ ହଜାର ପਙରଟି େଗାଟିଏ ଓକ ସହିତ ସମାନ z 
େହାଇପାରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହି ଯ৘ିୁ ਐାରା ଆେମ |  ମ ଁ ୁେଦଖ ીପାେର    ସେ৪ ସେ৪ େମାଡ୍ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େଗାଟିଏ େହବା ଉଚିତ ଯଦି ଏହାର ଶ৘ି ଏହି ସି਎ାਕରୁ z 
େତଣ ୁେମାଡ୍ ପାଇ ଁସମାନ ଭାବେର ମାମଲାକୁ ବିଚାର କର ଯଦି େମାଡ୍ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େତେବ େମାଡ୍ ବଗ৐ ପନୁବ৐ାର େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ ତୁରਕz z 

ବାର୍ କହିବ ଯାହା ଆେମ େଲଖ ીପାରିବା |  େମାଡ୍ ବଗ৐କୁ େର େର ସମାନ ଯାହା ବାର୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଏହି େড়ੜେର ଆେମ େଦଖ ୁz z z z z 
େଯ ଆେମ େଗାଟିଏ ସମୀକରଣକୁ େଫରିଯିବା, ଆମର ଜଟିଳ ନਫର ଏହି ବାରକ ୁସᄼ਼ କରିବା ଉଚିତ ଯଦି ଆେମ େମାଡ୍  େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େତେବ z z z 
ବାରଟି ଦ୍  ◌ାରା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁz but
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ କୁ ଦୁଇ ହଜାର ସତର ଏକ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁଏହି ସମୀକରଣ ପାଇ ଁସମੂ ସਬାବા ସମାଧାନ କ ଣ ଏହା ଏକତାର ମଳୂ z ’ nth 
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ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁେଯଉଠଁାେର ଅଛି |  2017।     ସମୀକରଣ 1 ପଥୃକ ସମାଧାନ ଆସᄼ ଏକତାର ମଳୂ ପାଇ ଁଏକ ସਙୁର ସਨਁି n a  s 2018 nth 
େଦଖ ીବା , ଏକତାର ମଳୂକୁ ବିଚାର କରିବା ଯାହାକି ଦ୍  ◌ାରା ଭାବେର େଲଖା େହାଇଛି େଯଉଠଁାେର ଶନୂાରୁ ମାଇନସ ୍ବਁ৐ମାନ ଶ৘ି ବୃ਎ିnth cis k zk n n 
ସହିତ ରାଶ ିବିଷୟେର ବିଚାର କରᄼ | ମି ଶଖିର ਐାରା ର ମଳୂ ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଆେମ କਫିା 0 ଭାବେର ଭାଲୁા ପାଇଥାଉ ଯଦି ପାୱାର୍ n n n m n 
ର ଏକାଧ ીକ ଅେଟ ଯାହା କୁ ବିଭାଜନ କେର ଅନાଥା ଆେମ ରାଶ ିମଲୂા ପାଇଥାଉ |  0 ଆସᄼ ଏହି ੡ੂାବ କୁ ੡ମାଣ କରିବା େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲୁn zk 
ଆେମ ଏହାକୁ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା େଯଉଠଁାେର ଆଲଫା କହିଥାଏ 2 ଏବଂ ଶନୂાରୁ ମାଇନସ ୍ଅେଟ, ବਁ৐ମାନ k s pi by n k n 
ସମୀକରଣ କୁ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ବିଚାର କର |  ପାୱାର୍ ପାୱାର୍ କୁ ଯାହା ଶନୂાରୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ, କୁ ଆଲଫା ପାୱାର୍ k n z kzk m n zk k 
ଏବଂ ପାୱାର୍ ମି ਐାରା ବଦଳାଯାଏ ଏବଂ ଏହା 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମି ସହିତ ସମାନ ବਁ৐ମାନ ସମାନ ଏକ ସଂଖાା ଅେଟ | ବ  ◌଼n k raised
◌ାଯାଇଥ ીବା ଶ৘ି ସହିତ ବਁ৐ମାନ ରାଶ ିେହଉଛି ଜાାମିତିକ ରାଶ ିବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ରାଶରି ମଲୂાକୁ କିପରି ସହଜେର େଖାଜିେବ ଜାଣᄼ େବାଧହୁଏ ଏକ 
ଟିਡଣୀ ପରି ମ ଁ ୁେକବଳ େସହି ଜાାମିତିକ ରାଶ ିସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ କରିବି k 
େତଣ ୁଆସᄼ େକବଳ ଜાାମିତିକ ରାଶ ିମେନରଖ ીବା ଆସᄼ କହିବା ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଆମ ପାଖେର ପାୱାର୍ ର ମଲୂા ଅଛି | ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍କୁ ଏକn n k n 
ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଭାବେର ଦିଆଯାଏ େଯଉଠଁାେର ଏକ ଓକ ସହିତ ସମାନ ନେହବା ଜରୁରୀ ଅେଟ divided
େତଣ ୁଆେମ ସହଜେର ପାଇପାରିବା େଯ ରାଶ ିମଲୂા ଏହିପରି ଭାବେର ଆେମ ଏହାକୁ ଏଠାେର ੡େୟାଗ କରିପାରିବା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ରାଶ ିମଲୂા ଏଠାେର ଅଛି 
|  ੄ିର ମଲୂા ଏଠାେର ଆଲଫା ପାୱାର ମି 
େତଣ ୁଆେମ ଆଲଫା ପାୱାର ମି ପାଇ ଏହାର ଶ৘ି ମାଇନସ ୍1 କୁ ଆଲଫା ପାୱାର ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିେଦଲି , େମାେତ ପରବਁ৐ୀ ପ઒ୃ દାର n divided
ସମୀକରଣେର ସମାନ ରାଶ ିେଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ, ଶନୂાରୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଶ৘ି ପାୱାର୍ ମି ଏହାର ମଲୂા ଆେମ ଏହାକୁ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମି ପାୱାର୍ n z k  n 
ମାଇନସ ୍ଭାବେର ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମି ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିଥ ીବାର ଏକ େନାଟିସ ୍େଯ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି divided m

ਐାରା ବିଭାଜିତ ହୁଏ େତେବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଏହି ବ ଧ ଅେଟ |  ମି 1 ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଏବଂ ସମାନତା ଚକ ହୁଏ |    n n form p
 ପାୱାର୍ ମି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏଠାେର ଶਥଟି ଆଲଫା ପାୱାର୍ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମି ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ n divided
େହାଇଛି ଏବଂ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମଲୂા ଏକ ଅେଟ n 
େତଣ ୁଏହା ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ନଥାଏ େସେତେବେଳ ଏହା ଶନୂા ନୁେହ ଁ|  କୁ ବିଭାଜନ କର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଶନୂા n m 
ପାଇଥାଉ ଯଦି ବିଭାଜନ କେର ନାହି ଁମେନକରᄼ ବିଭାଜନ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି କୁ ର ଏକାଧ ીକ ମ઎ି થପଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ େସହି n n m n given
େড়ੜେର ସମୀକରଣ ରୁ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ପାୱାର୍ କୁ ବ  ◌ାଇବାକୁ ପଡିବ |  ଯାହା ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଆଗରୁ ଲড়ા କରିଛୁ େଯ ଏକତାର k n z to m qn 

ମଳୂ ଏହାର ଏକାଧ ીକ ଶ৘ି ସବ৐ଦା େଗାଟିଏ େହବ nth n 
େତଣ ୁଏହା ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଭାବେର ପନୁ ଲିଖନ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏଠାେର ଏହା ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ସହଜେର େଦଖ ୁେଯ ଏହି ଶਥଟି ଯଦି ତୁେମ ପଣୁିrew kq 
ଥେର |  ପାୱାର୍ ବ  ◌ାᄼ ଏହା ପଣୁ ିଏକ େହଉଛି ମଲୂા େହଉଛି ଯଦି େହଉଛି ର ଅ઎ି થପଲ୍ kq raise n m m |  n 
େତଣ ୁଆେମ ଆମର ੡ੂାବକୁ ੡ମାଣ କରିଛୁ େଯ ଯଦି ଆପଣ ଏକତାର ମଳୂକୁ ଶ৘ି ବ  ◌ାଇବାକୁ ବିଚାର କରਕି େତେବ ଏହାକୁ ଏକତାର ସମੂ nth raise

ମଳୂକୁ ସମାਠ କରਕି େତେବ ଆପଣ ମଲୂા ପାଇେବ ଯଦି େହଉଛି ର ଗଣୁନ ନେଚତ୍ ଆେମ 0 କୁ େଦଖ ીବା | ମଲୂા ସହିତ ଅତି ନ਍ି৑਼ େକସ,୍ nth n m n m 
ଏକ ନ਍ି৑਼ ଭାବେର ଭାଲୁાକୁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ବିେବଚନା କର ଯଦି ଏକରୁ ଅଧ ીକ ହୁଏ େତେବ ଏହା କୁ ବିଭାଜନ କେର ନାହି ଁm n m 
େତଣ ୁ ର ରାଶ ିଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍1 ପାୱାର୍ େଯଉଠଁାେର କୁ 1 ଭାବେର ବିେବଚନା କରାଯାଏ | 0. ର ରାଶ ିମଲୂા େଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡ k n z k m 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଲଖᄼ ଏହି କ ଣ ନୁେହ ଁ, ଏହା 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ zkzk ’ cos two k pi by n plus i sine 2 k pi by n 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ େସହି ੡କୃତ ଅଂଶକୁ ସହଜେର େଦଖ ીପାରୁ | ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાାର 0 େହଉଛି ଏବଂ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଶନୂાର କ਱ିତ ଅଂଶ ଗଣନା କରᄼ ଏହି ଜଟିଳ 
ନਫରର ੡କୃତ ଅଂଶ କ ଣ ଯାହାକି ଶନୂાରୁ ସହିତ ସମାନ, ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ର ଏକ େକାସ ୍ଯାହା ଏହି ଜଟିଳ ସଂଖાାର ੡କୃତ ଅଂଶ ଅେଟ | ଏବଂ’ n n two k pi 
ଏହା ଶନୂ ଏବଂ କ਱ିତ ଅଂଶ ଯାହା ଅେଟ |  ଏହା େହଉଛି 0 ଯଦି ମ ଁ ୁ੆਼ ଭାବେର େଲେଖ ଏହା ପାଇ ଁଶନୂા ଶନୂા ସହିତ si ne 2 k pi by n k cos 
ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶି਼  ଶਥଗଡ଼ିୁକ ଏଠାେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଏବଂ ’ two pi by n plus cos four pi by n cos 
ପଯ৐ાਕ | 2 ମାଇନସ ୍1 ମଲୂા େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ କୁ ସମାନ ମଲୂા ପାଇ ଁ ମଲୂાକୁ ବଦଳାଇବା ସହିତ ଆେମ ଅନા ଏକ n pi by n k k 
੗ାଇେଗାେନାେମ੗ିକ୍ ପରିଚୟ ପାଇଥାଉ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ੡ଥମ ରାଶ ିମଲୂા େହଉଛି 0 ଅବଶି਼  କାରଣଗଡ଼ିୁକ ଯାହାକୁ ଆେମ ସାଇନ ଚାରି ପାଇ ପାଇଥାଉ |  n 
ଏବଂ େଶଷ ଶਥ ସାଇନ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ମଲୂા େହଉଛି 0 n n n 
େତଣ ୁନି਍৑਼ େକସ ୍ପାୱାର୍ ମି ପାଇ ଁସମାନ 1 ପାଇ ଁଆେମ ଏକ ସਙୁର ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ପରିଚୟ ପାଇଲୁ, ଏହି ੡ੂାବ ଉପେର ଆଧାର କରି ଆେମ ଏକ ସରଳ 
ସମସાା କରିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ଆଲଫାକୁ ଭାବେର ସଚୂୀତ କରୁ |  ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଏକତାର ମଳୂ ଏବଂ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା cis 2 pi by n nth z
ନିઋ મଲିଖ ીତ ଅବ੄ାକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା େହଉଛି ତୁେମ ଏକତାର ଆଲଫା ରୁ ର ଦୂରତା ମାପିବ ଯାହା ଏକତାର ସମੂ ମଳୂରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ | ଯଦି k z nth 
ଆଜ୍ ଏହି ଅବ੄ାକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ ଶନୂા ହୁଅᄼ z mus |  t 
େତଣ ୁଆସᄼ ଚିੜଣ ଭାବେର େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଯଦି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆପଣ০ ପାଖେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ରୁ k z 
ସବ৐ାଧ ીକ ଦୂରତା େଗାଟିଏ ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁଏହି ଦୂରତା କ ଣ ଏକକ ଅେଟ |  େଗାଟିଏ ଦୂରତା ମਔ ଏଠାେର ଏକ ୟୁନିଟ୍ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ  ଜଟିଳ ନਫର ୱାନ୍ ଠାରୁ 1 ର ଦୂରତା ମਔେର ’ z 
ଅଛି 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆପଣ େଗାଟିଏରୁ ଦ ଘ৐ાର ੗ାକ୍ କରᄼ ତାପେର ଆେମ ସକ৐ଲ୍ ପାଇଥାଉ ବਁ৐ମାନ ଭିତେର ଅଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ନିଅᄼ | length z 
ଅନાଟି କୁହ ଆଲଫା ଯାହା ଏକତାର ମଳୂେର ଅଛି ବਁ৐ମାନ ତୁେମ ଅନા ଏକ ବୃਁ ତିଆରି କର ଏବଂ ଦୂରତା ସହିତ ପଣୁ ିବୃਁ ଭିତେର ଅଛି nth z 
େତଣ ୁତୁେମ େଦଖ େଯ ଏକତାର ੡େତાକ ମଳୂ ସହିତ ଏକତାର ମଳୂର ଦୂରତା େହଉଛି |  ସବ৐ଦା େଗାଟିଏ ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ଯଦି ଏପରି ଜଟିଳ nth nth 
ସଂଖાା େସଠାେର ଥାଏ େତେବ ଆେମ େଦଖାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ େଯ ଏହା କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ଉਆਁି ଆମକୁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ੡ମାଣ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା
ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର କମ ୍କਫିା ସମାନ |  ସମੂ ମଲୂા ପାଇ ଁ1 କୁ ରୁ େଗାଟିଏ ରୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ z k k 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁେକବଳ ର ଏକ ଭାଲୁા ଫିৠ କେର ଯାହା ଶନୂରୁ ମାଇନସ ୍1 େର ଅଛି େତେବ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େମାଡ୍ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ k n z k 
ଯାହାର ବଗ৐ ଯାହା ੡େତાକ ଫાାੳથରର ପନୁବ৐ାର ଉਆାଦ ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି କମ ୍ଅେଟ |  ପନୁବ৐ାର କିਫା ସମାନ ସହିତ ଏହି ଶਥଟି େଗାଟିଏ ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ 
େତଣ ୁଉਆାଦଟି େଗାଟିଏଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର ବਁ৐ମାନ ଏହି ବାମ ପାਸ৐କୁ ବିੂାର କରିବାକୁ େଚ਼ା କରᄼ ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବାର୍ z kz k 
େସମାନ০ର ଉਆାଦ କମ ୍ଅେଟ |  େଗାଟିଏ ବା ସମାନ ସହିତ ବਁ৐ମାନ ବାମ ପାਸ৐କୁ ଆହୁରି ବିੂାର କରᄼ ଏହା େହଉଛି େମାଡ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ଅନા ଶਥଗଡ଼ିୁକ z z 
ଆଲଫା ବାର୍ ମାଇନସ ୍ ବାର୍ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ଆପଣ ଆଲଫା ବଗ৐ର ମଡୁાଲସ ୍ପାଇେବ ଯାହା ଏକ ੉ରଣଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ | ଏକତାର k z k k 

ମଳୂ ଯାହା ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲ୍ ଉପେର ଅଛି nth 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ଆଲଫା ପାୱାର୍ ମଲୂાର ମଡୁાଲସ ୍େହଉଛି ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ େମାଡ୍ ବଗ৐ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ମ ଁ ୁଅନા ସମੂ k z 
ସਁ৐ାବଳୀକୁ ଡାହାଣ ପାਸ৐େର େନଉଛି ଆଲଫା ପାୱାର୍ ବାର୍ | େଯଉଠଁାେର ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ |  0 ରୁ z z k plus z bar alpha power k k n 
ମାଇନସ ୍1 ସମାନ ଅସମାନତା ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ ତୁେମ କୁ 0 ସହିତ ସମାନ କର, ତୁେମ େସହି ନି਍৑਼ ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇ ଁଏକତାର ੡ଥମ ମଳୂ ପାଇବ ଏହି ଅସମାନତା ସᄼ਼ ’ k nth k 
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ପଣୁ ିଥେର ଅସମାନତା ସᄼ਼ | କୁ ସମାନ େବାଲି କୁହ ତୁେମ ଆଲଫା ବାର୍ ઇ ષସ ୍ ବାର୍ କୁ ଆଲଫା େର ପାଇବ k z 
େତଣ ୁଆେମ ଅସମାନତା ପାଇବୁ ତୁେମ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଅସମାନତାକୁ ସମାਠ କର  ରୁ ରାଶ ି0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ଆଲଫା ପାୱାର୍ ବାର୍ ସହିତ n n k n z k 
ଗଣୁତି କରିବା ସହିତ ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ବਁ৐ମାନ ଅଛି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ੡ੂାବ ੡େୟାଗ କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ 
੡ମାଣ କରିଛୁ େଯ ମଳୂର ସମ਼ି ଭାବେର | ଏକତାଗଡ଼ିୁକର ଶନୂ ବਁ৐ମାନ ଯାହା ଏଠାେର ଠିକ୍ ସମୀକରଣ ଅେଟ ଆେମ ଏଠାେର କୁ ଏକ ସାଧାରଣ nth z 
ଫાାੳથର୍ ଭାବେର ପକାଇ ପାରିବା ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ଡାହାଣ ପାਸ৐କୁ ଯାଆᄼ େମାେତ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଏହା ରୁ ସମୀକରଣ ଠାରୁ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍ଠାରୁz k n 
କମ ୍କਫିା ସମାନ |  1 ଆଲଫା େକ ବାର୍ | ઇ ષସ ୍ ବାର୍ ସମୀକରଣ ରୁ ମାଇନସ ୍1 ଆଲଫା ପାୱାର୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ରାଶ ି0z k 0 n k 
ଅେଟ ଏବଂ ଏଠାେର ସଂେଯାଗକୁ ସାଧାରଣତ ସମୀକରଣକୁ ନିଆଯାଇପାେର ଏବଂ ରାଶ ିପନୁବ৐ାର ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଶନୂા ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି |  sum 
ହାତ ପାଶ୍৐ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ବਁ৐ମାନ େଦଖᄼ ବଗ৐ର ମଡୁાଲସ ୍ଯାହା ଏକ ଅଣ ନକାରାਈକ ଶਥ ଯାହା ଶନୂાରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି zero z 
େମାଡ୍ ଶନୂા େହବା ଉଚିତ େଯପରି ଶନୂા ଅେଟ z z 
େତଣ ୁଆେମ ଆମର ଇ৭ିତ ଫଳାଫଳ ੡ମାଣ କଲୁ | ଯଦି ଏକତାର ସମੂ ମଳୂରୁ ଦୂରତା ସହିତ ଏକ ଜଟିଳ ସଂଖાା ଅଛି ଯାହା ଦୂରତା ସହିତ କମ ୍କਫିା nth 
ସମାନ, େତେବ ଜଟିଳ ସଂଖાା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଉਆਁି େହବା ଉଚିତ, ଆସᄼ ଅନા ଏକ ସਙୁର ଫଳାଫଳ ੡ମାଣ କରିବା େଯ ଆମକୁ ଏକ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ ଦିଆଯିବା 
|  ଏହା େଯପରି ଭେଟ৐ৠ ଅେଟ, ତାହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଯାହା ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର ରଖାଯାଇଛି ଠିକ ଅଛି p p p p 
େତଣ ୁଆମକୁ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ ସହିତ ଦିଆଯାଉଛି ଯାହା ଏହି ଧାରଣା ସହିତ ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର ରଖାଯାଇଛି ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ | n p 

ରୁ କୁ ଦୂରତା ସହିତ ରୁ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ସହିତ ରୁ ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ଏହିପରି naught p 1 p naught p 2 p naught pn n 
ଶਥଗଡ଼ିୁକ ତୁେମ ବହୁଗଣୁତି କର ତୁେମ ମଲୂા ପାଇବ ଯାହା ଆକଷ৐ଣୀୟ ପରିଚୟ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ପରିଚୟକୁ ବાବହାର କରି ଆେମ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ | ସਙୁର n 
੗ାଇେଗାେନାେମ੗ିକ୍ ପରିଚୟ ଯାହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ସାଇନ ପି ଦ୍  ◌ାରା ସାଇନ 2 ପି ଦ୍  ◌ାରା ସେ০ତ ମାଇନସ ୍1 ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ମଲୂા 2 ପାୱାର୍ n n n n n n n 
ମାଇନସ ୍1 େଦଇଥାଏ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଆମର ଆଉ ଏକ ପରିଚୟ ଏଠାେର ପାଥ৐କા ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିବା | କୁହᄼ, ଏଠାେର ପରିବେਁ৐ 2 ଦ୍ p n 

 ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଥ ીବା ଅଡୁଆ ମ઎ି થପଲ୍ କୁହᄼ ଆମର ੍ମାଗତ ଶਥଗଡିୁକ ଅଛି divided pi 2 pi 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ମାଇନସ ୍1 ପଯ৐ાਕ ଅଛି କᄼି ଏଠାେର ଆମର ର ଅ਑ୁତ ଗଣୁ ଅଛି ଯାହାକି 2 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି, n pi pi n divided
େସମାନ০ ଉਆାଦ ଆମକୁ 1 େଦଇଥାଏ |  2 ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ଯାହା ଅତાਕ କ ତୁହଳ੡ଦ ପରିଚୟ, ଆସᄼ ଏହି ଫଳାଫଳକୁ ੡ମାଣ n interesting 
କରିବା ଆସᄼ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବା, ଆମକୁ ଦିଆଯାଉଥ ીବା ଅସବୁିଧା କ ଣ ଆମ ପାଖେର ଏକ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ ଅଛି ଯାହା ଏକ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର ੄ାନିତ ’
େହାଇଛି େଯପରି ଏହାର ଏବଂ କିଛି ନୁେହ ଁ|  ମାଇନସ ୍ଉପେର ଆେମ ଜାଣ ୁ|  େଯେହତୁ ଏହି ଭେଟ৐ৠକୁ ଏକତାର ମଳୂ ଭାବେର ଚୟନ p pn nth 
କରାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁସାଧାରଣତା ନ਼ ନକରି ଆେମ ଅନୁମାନ କରିପାରିବା େଯ ੡ଦਁ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜକୁ ୟୁନିଟ୍ ସକ৐ଲେର ରଖାଯାଇଥାଏ ଯାହାଫଳେର ଆମର ଏକତାର ମଳୂ n 
ମଳୂ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁଯଦି  ତୁେମ ଏକତା ର ମଳୂେର ଏକ ବହୁଭୂଜକୁ ଭଟ৑ৠ ଭାବେର ରଖ, େତେବ ଏହା ଏକ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ nth 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ େଶଷ ବ৘ବાେର ଆେଲାଚନା କରିସାରିଛୁ ବਁ৐ମାନ ੡ଥମ ପରିଚୟ ଯାହା ଆେମ ੡ମାଣ କରୁଛୁ ତୁେମ ଠାରୁ କିଛି ଦୂରତାକୁ ଏବଂ କିଛି ଦୂରତାକୁ p p 
ବିଚାର କରୁ | ଦୁଇରୁ ଏବଂ ଅନા ଭଟ৑ৠ ଦୂରତା ପାଇ ଁ ଠାରୁ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହାକୁ ଆେମ ବିଚାର କରୁ ଏବଂ ଏହାର ଉਆାଦକୁ େସମାନ০ ଉਆାଦ େଦଇଥାଏ p p n 
ଏହାକୁ େଦଖାଇବାକୁ ପଡିବ ଯଦିଓ ଜાାମିତିକ ଜଟିଳ େଦଖାଯାଏ କᄼି ଥେର ଜଟିଳ ସଂଖાା ଅନୁଯାୟୀ େଲଖ ીବା ଏହା ଏକ ସହଜ ପରିଚୟ |  ସାଧାରଣତା ନ਼ ନକରି 
ଏହାକୁ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ଏହି ଗଡିୁକ ଆଲଫା ପାୱାର େର ରଖାଯାଇଛି ଯାହା ଏକତାର ର ମଳୂ େହଉଛି 0 ରୁ ମାଇନସ୍pks k k n 
1 | ବਁ৐ମାନ ପରିଚୟକୁ ମେନରଖ | ପବୂ৐ରୁ ଏକ ଟିਡଣୀ ଭାବେର ଉେਵଖ କରାଯାଇଛି ଯାହା ଆମର ବହୁଭୂତ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ପରିଚୟକୁ ମେନ ପକାਕି z 
ଶ৘ି ମାଇନସ ୍1 କୁ ମାଇନସ ୍1 ଉਆାଦ ଭାବେର ସହିତ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଦୁଇକୁ ଫાାੳିથ ૭ କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହିପରିn z z n z n 
ବହୁଭାଷୀ ଭାବେର ଫાାੳିથ ૭ େହାଇପାରିବ | ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ େଯଉଠଁାେର ଆଲଫା ଏକତାର ମଳୂ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁz k k nth 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ବହୁଜନିଆ ମଳୂ େକବଳ ଆଲଫା ପାୱାର୍ େଯଉଠଁାେର ରୁ ମାଇନସ ୍1 ଅେଟ k k 1 n 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ପରିଚୟକୁ ੉ରଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି | କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ઇ ષସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍z n z n z 
େଗାଟିଏ େଲଖା େହାଇଛି ଯାହା ଏହାର ଉਆାଦ ଭାବେର ଆେମ ଏହାର େଚର ਐାରା ଫાାੳથ ૭ାଇଜଡ୍ େହାଇଥ ીବାର ମଳୂ ଏଠାେର ଅଛି ଆେମ କਫିା ଆମର pk 
ସାଧାରଣ େନାଟିସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ବਁ৐ମାନ କହିପାରିବା |  ସମੂ ଜଟିଳ ସଂଖાା ପାଇ ଁପରିଚୟ ସତા ଅେଟ େକବଳ ସହିତ ସମାନ 1 କୁ ବାଛᄼ ତାପେର k z 
ବାମ ପାଶ୍৐ େର ଆମର ଶਥ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଡାହାଣ ହାତକୁ ର ଉਆାଦ 1 ରୁ ମାଇନସ ୍1 1 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର କୁ we n n k n k 
ଆେମ ନିକଟତର |  ପରିଚୟ ଯାହା ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପଚାରିବାକୁ ଆ੏ହୀ | ନିେଜ ଏହି ପରିମାଣ 1 ମାଇନସ ୍ଆ઎રା ପାୱାର୍ େହଉଛି ଆମର ଏକତାର ੡ଥମ k 1 

ମଳୂ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ େହଉଛି େକାଣ ସହିତ ଯାହା ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏଠାେର ପହ৳ବିା ଏହି େକାଣଟି ଦୁଇଟି ਐାରା ଏହି nth k pi n pi n p 
େଗାଟିଏ େହଉଛି ଆେମ | ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଆଲଫା ଏକ େଲଖ ીଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁ ଆଲଫା ଏବଂ ଦୁଇଟି ଭାବେର େଲଖ ીଛୁ ଯଦି ଆେମ ସଂପ৿ୂ৐ ମଲୂા p p 
େନଇଥାଉ େତେବ ଏହା ନାଟ୍ ମਔେର ଦୂରତା େଦଇଥାଏ ଯାହା 1 ରୁ ଯାହା ଆଲଫା ପାୱାର ଅେଟ p pk k 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁ| ଯଦି ଆପଣ ଏହି ପରିଚୟ ପାଇ ଁସଂପ৿ୂ৐ ମଲୂા ନିଅਕି େତେବ ଆେମ ଆମର ଇ৭ିତ ପରିଚୟ ପାଇଥାଉ ଯାହାକି ଏହି ଉਆାଦର ସଂପ৿ୂ৐ ମଲୂા 
େହଉଛି 1 ରୁ ମାଇନସ ୍1 1 ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଏବଂ ଡାହାଣ ହାତ େହଉଛି ଏକ ନକାରାਈକ ସଂଖાା ସଂପ৿ୂ৐ ମଲୂા ମଡୁાଲସ ୍େଦଇଥାଏ |  ମଲୂા n k z1

ର ସମାନ ମଡୁાଲସ ୍େଦବ ଆମକୁ ସହିତ େମାଡ୍ ଉਆାଦ େଦବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମଡୁાଲସ ୍ଫાାੳથର୍ 1 ରୁ z2 mod z2 z1 means n 
ମାଇନସ ୍1 ଉਆାଦ ର ଉਆାଦ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ଏହା ଠାରୁ କିଛି ଦୂରତା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| କୁ ଏହା କିଛି ନୁେହ ଁk n p pk p p p

ଦୁଇଟି ଏବଂ p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p p n p   pi by n 
େସହିପରି ੡ଡੳથ ଭାଲୁા ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ଏକ ଅେଟ ଯାହାକୁ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ େକବଳ 1 ରୁ ଆଲଫା ପାୱାର ଠାରୁ n two n k 
ଦୂରତା କ ଣ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ, ଯାହା ଆମ ସାଇନ ସਁ৐ଗଡିୁକ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି | େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ଯାହାକି େଗାଟିଏ ମାଇନସ,୍ ଆସᄼ ’ k 
ଏହାର ବଗ৐କୁ ଏହି ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ ଯାହାର େମାଡ୍ ବଗ৐ ଆେମ ଏହାକୁ 1 ମାଇନସ ୍େକାସ ୍ଦୁଇ k pi n n i sine 2 k pi by n k 

ਐାରା ତିେନାଟି ପରୁା ବଗ৐ ଭାବେର ପାଇଥାଉ |  ଏହା େହଉଛି ੡କୃତ ପାଟ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍କ਱ିତ ପାଟ৐ ବଗ৐ ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା pi n k pi n n once
ଆେମ ଏହାକୁ ବିੂାର କରିବା ପେର ଆେମ ଏକ ଶਥ ବଗ৐ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଆମର ଏକ ସାଇନ ବଗ৐ ଟମ৐ ଅଛି ଯାହା େଗାଟିଏ ଦିଏ ଏବଂ ଆମର ଏଠାେର ଆଉ cos 
େଗାଟିଏ ଶਥ ଅଛି 
େତଣ ୁମିଳିତ ଭାବେର ଆେମ 2 ମାଇନସ ୍2 ଥର ପାଇଥାଉ |  ବਁ৐ମାନ ତୁମକୁ ଆଗକୁ ବ .◌ାଇବ |  ପରିଚୟକୁ ବાବହାର କରᄼ ଯାହା cos 2 k pi by n 
1 ମାଇନସ ୍େକାସ ୍2 ଥାଟାକୁ 2 ସାଇନ ବଗ৐ ଥାଟା ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ 2 ସାଇନ ବଗ৐ ର 2 ଗଣୁ ପାଇପାରିବା ବਁ৐ମାନ ਔାନ ଦିଅᄼ ର ମଲୂા 1 ରୁ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ k pi n kk n 
େତଣ ୁଆେମ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ପାୱାର୍ ବଗ৐କୁ ଚାରି ଗଣୁ ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ େର৵ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 ରୁ ମାଇନସ ୍1 k k pi n n k n n 
ହିସାବ କରାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଠାରୁ ମਔେର ଦୂରତା ସାଇନର ଦୁଇଥର ମଡୁાଲସ ୍ਐାରା ଦିଆଯାଏ |  େଯେହତୁ ରୁ ମାଇନସ ୍1pk pk k pi by n k 1 n 
ମਔେର ଅଛି, ବਁ৐ମାନ ଆପଣ ଆଗ৐େୁମᄶ େଦଖਕି ଏଠାେର ଆଗ৐େୁମᄶ ମଲୂા 0 ରୁ ମਔେର ବଦଳିଥାଏ pi 
େତଣ ୁ ରୁ ମାଇନସ ୍1 ଯାହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର କମ ୍କਫିା  ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏହା 0 k pi value s pi by n n pi by n pi 
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ଠାରୁ ବଡ କਫିା ସମାନ ଏହି ଆଗ৐େୁମᄶ ସେ০ତ ମଲୂા ସବ৐ଦା ନକାରାਈକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ମଲୂા ପାଇଥାଉ ଯାହା ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର ସାଇନ ଅେଟ ଯାହା ବાବହାର ଠାରୁ ଠାରୁ ଦୂରତା ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| k pi by p pk 
ପବୂ৐ ੡ମାଣତି ପରିଚୟ ଯାହା କୁ କିଛି ଦିଏ ନାହି ଁଯାହା ଦୁଇଟି ପାପ |  ଉਆାଦ ସହିତ ଦୁଇଟି ସାଇନ ଦୁଇଟି ସହିତ ଏବଂ ଉਆାଦର p e pi by n pi n 
ଦୁଇଥର ସାଇନ ମାଇନସ ୍1 ਐାରା ଉਆାଦ େହଉଛି n pi n n 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ସାଇନ ପାଇର ଉਆାଦ ପଯ৐ાਕ |  ଦ୍ 2 ◌ାରା ଆେମ 2 ପାୱାର୍ n n sine two pi by n sine n minus 1 pi n n
ମାଇନସ ୍1 ପାଇଥାଉ ଯାହା ଆବଶાକ ପରିଚୟ ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ତୃତୀୟ ପରିଚୟ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁਐିତୀୟକୁ ੡ମାଣ କରିେଛ ଯାହାକୁ ଆେମ ବିେବଚନା କରିଛୁ ତାହା ସଚୂୀତ କରିବି 
େତଣ ୁଆସᄼ େସହି ପରିଚୟକୁ େଫରିବା | ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏଠାେର 2 ଦ୍  ◌ାରା ସାଇ ପାଇ ପାଇଥାଉ, ଆମର ପବୂ৐ ପରିଚୟ ଆମ ପାଖେର ସାଇn sin
ପାଇ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ଶਥ ପାଇବା ପାଇ ଁଆେମ ଦୁଇଟି ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ ଏହି ପରିଚୟକୁ ੡େୟାଗ କରୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଦୁଇଥର ସଂଖાାକୁ n means n 
ଦୁଇଗଣୁ େଦଇଥାଉ |  ଆପଣ ବିେବଚନା କରਕି େଯ ଏକ ନିୟମିତ ବହୁଭୂଜ ଭାବେର ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ପରିଚୟକୁ ବાବହାର କରᄼ ଏବଂ ସବ৐ନିઋ મ n ’
ମନିପେୁଲସନ୍ ସହିତ ଆେମ ତୃତୀୟ ପରିଚୟ ੡ମାଣ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାର ੡ମାଣକୁ ଏଡ଼ାଇ େଦବି 
େତଣ ୁଏହି ବକ୍ତୃତା ମਔେର ଆେମ ଏକତାର ମଳୂ ମଳୂ ଉପେର ଆଧାର କରି ଅେନକ ੡ੂାବ େଦଖ ીଲୁ ଏବଂ ଆେମ ସମାଧାନ କରିଥ ીବା କିଛି ସମସાାର ସମାଧାନ କଲୁ

ର ମଳୂେର ଅଛି |  େଯପରି ଆେମ ସਙୁର ੗ାଇେଗାେନ੗ିକ୍ ପରିଚୟ େଦଖ ીଲୁ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଏକତାର ମଳୂ ବાବହାର | u nth nity nth 
କରି ଆେମ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ସড়ମ ଅଟୁ ଆେମ ଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ ଉପେର ଅଧ ીକ ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ | 
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