
 ಹสೕ เർ౲ ൮ბಗัಡ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ ಀคൡ ಉಪක౲ ಸಗัಡ ๬౷ ಗತ, ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಏಕ൤ಗಳ ඡ n 
෩ಲವඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದರ ಆඋರದ ෬ว කโ ಹಲ฿ฆ ಞฆൡಗಳඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ 
ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ಅൿ ๸౾ೕಣბ฿ಜං ๸ಒ౲  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಡ 1 ಡ n z n 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆචಯ ತರಗൟಗಳย౵  කโ ൧ೕค๭ൿ౪  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ เ෗ನ౬  ๸౾ೕಣბ n 
๸ಒ౲ ಗัๅ, ಇದඝ౬  ಎಂൿ ඛೕಡมಞತ౨ ං , ಇದඝ౬  2 ೯൤ಡ ๴ඨ 2 ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං  zk k pi n i k pi by nk 0
1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ವฉಡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಶ౾౨  1 ಡ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ කโ n zk k z 
ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค ಅൿ ඛಂದ ೯൤ಡ ๴ඨ ಎರഴ  ෩ಲಕ k z one n i pi n 
ಈಗ ಅದರ ಪವฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಅൿ ಏಕ൤ಗಳ ಇತರ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝಁಲ౽ౙ ಜ k n 
කโ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ๸಄ತವඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ cos theta i sin theta cis theta 
ಅದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಅඝ౬  ല ෮ೕค๺ ౽ඞඛನ ෩ಲಕ ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಇൿ ಎಂൿ ಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕല ಃ k c 
൮ೕഓ ಆಜං ಮൡ౨  කโ ಗಮඛ๭ದ ಃಲโ ഔೕಃಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ , කโ ಆม౮ ವඝ౬  ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಅൿ z 1 cis 2

ඛಂದ ಆಜං  ෬ยನ ඛಯಮವඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ౽๺ ഖ න ೯൤ಡ ಐ ๭ඨ ഖ න ಆದฉ ಏඞ ಅಲ౵   pi n n 
ಮൡ౨  කโ ಆม౮  ಪವฑ ಃಎඨ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๭ದฉ ಇದඝ౬  ಆม౮  ಪವฑ ಎඨ ಎಂൿ ಇലೕ ಪವฑ ಃಡ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  
෬ยನ เೕౘൕ෵ಂದ ಇದඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ  කโ ಆม౮  ಪವฑ ಮൡ౨  ಪವฑ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಛಜ k n k 

ಋ൏ತ౱ ಕ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ  ຂಳಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಆม౮  ಪವฑ ಪವฑ k n k 
ඦ൤෻ ಇං ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ  ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಯಮವඝ౬  ๬ฃಂಶ฿ಜ කโ ನ ಆม౮  ಪವฑ ಞಣಕಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ ಇൿ ಎม౵  ಡ ಒಂൿ n kn k 
ත൏ბಂಕಃౙ  ๳คං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ഔಪ౭ ൐ කโ ಆม౮  ಪವฑ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ർದ ಏಕ൤ಯ ಈ ඡ ෩ಲವඝ౬  n 
ಬฉ෽ೕಣ ๒ನ౲ ൽಂದ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ೯൤ಡ ಏಕ൤ಯ ನಮ౱  ඡ ෎ฆಗำ ಅಂದฉ ಅൿ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං n k k n 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෴โඃ ಆม౮  ಪವฑ ಅඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಡ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬k z n 
ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං ಆม౮  ಪವฑ ಬ๾ಪದದ ಪವฑ ನ ෩ಲ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಡ ಒಂದඝ౬  ຄರൡಪല๭ k z n k 
๒ನ౲  ಒඨ ವฉಡ ෭ನ๺ ಒඨ ವฉಡ ನಮಡ ൟัൽฆವ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ಒಂൿ ෴฿ಗล ಈ ಬ๾ಪದಃౙ  n n 
෩ಲ฿ಜං, ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಡ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಇದඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜ z n z z 
ඣಂൽಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಎಂൿ ಅಪವൟბಸಬ๾ൿ   ಪ౵ ๺ ಪವฑ ಡ ෭ನ๺ n 1 z n 2. 
ಆದ౪ คಂದ ๯ಲಭ฿ದ ว౽ౙ ೈರದ ෩ಲಕ කโ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಆಜฆವ ಎಡූಗವඝ౬  ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ, ಈಗ ಈ z n 
ಎರഴ ಅಂಶಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ದ เಷಯದย౵  ಬฉ෷๋൤෻ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದಃౙ  ෩ಲ฿ಜං  ಬ๾ಪඅೕ౾౨  කโ z n 
෭ನ๺ 1 ലಜ౳  ಬ๾ಪඅೕ౾౨ ෴ದ ಪದ ಮൡ౨  ಉัದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಅಪವൟბ๭ං౪ ೕๅ ಇದಃౙ  ಆม౮  ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ k n 
ಒಂದಃౙ  ಈ ಬ๾ಪದದ ෩ಲ฿ಜฆತ౨ ං , ಇತರ เೕౘൕ෵ಂದ කโ ಆม౮  ಪವฑ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ  ෭ನ๺ 1 k zn 
ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಛಜ ಒಂൿ ಎರಡคಂದ ෭ನ๺ ಒඨ ವฉಡ zn z k n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬ๾ಪದವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  z n z n z 
ಬฉಯಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಆม౮  ෭ನ๺ ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ෭ನ๺ ಒඨ ಎಂൿ කඝ z z z n 
๸౾౹ ಪ౨  ๸಄ತದย౵  ಬฉದฉ කโ ඣೕഴವ ಅಂಶ ಅಥ฿ ಬ๾ಪದಗำ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ ಪವฑ ෭ನ๺ 2 n z n 
ನย౵  ಈ ಪ౵ ๺ ತನಕ  ಪ౵ ๺ 1 ಈ ಬ๾ಪದವඝ౬  ಏಕ൤ಗಳ ಪವฑ ನ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಬಳ๭ ಅಪವತბನತัಸಬ๾ൿ z k n 
ಮൡ౨  ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ฿ൽಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ෭ನ๺ ಒಂൿ ലಜ౳  ಬ๾ಪඅೕ౾౨ ෷ ກ೎౞ ಂದฉ ෭ನ๺ n n 
ಒಂൿ ෎ฆಗಳඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಗಮඛ๭ฆโൿ ෭ನ๺ 1 ෎ฆಗಳඝ౬  කโ ಈಛಗศ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ n 
ಏಕ൤ಯ เ෗ನ౬  ඡ ෩ಲโ ಈ ಬ๾ಪದಗัಡ ෩ಲ฿ಜං n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬ๾ಪದವඝ౬  ಈ งಪದย౵  ಅಪವತბඛೕಯತัಸಬ๾ൿ ಈ ຂัಃ෽ಂൽಡ කโ ಒಂൿ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ಡ 
ຄೕತೕಣ ಆඃ๏๭ದ ೯ೕലಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಅಲ౭ เฃಮ ಅඝ౬  ಉഴ๼ല෽ೕಣ, ಅย౵  ಮൡ౨  ජಜ ๸ಒ౲ ಗำ b a b 
ಅಂದฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಪವฑ 2016 ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, i  t ib ib 
ಆದ౪ คಂದ  ನಮಡ ൟัൽฆವ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ๸ූವ౲  ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ๾ഴಕฤ 
಄ಳมಞತ౨ ං  ජಜ ๸ಒ౲ ಗಳ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  කโ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಅನನ౲ ฿ಜ ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ ib 
ಅಂದฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಆඃಶದ ೯ೕലಯඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ๸౾ೕಣბ
๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ ಮൡ౨  කโ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎม౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗัಡ ಅದರ ಶ౾౨  2016 z ib z 
ನಮಡ ෇ฑ ಅඝ౬  ඛೕಡ෎ಀ z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ ൣඪ౨ ಪല๯ವ ಎม౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ๲ಟ౛ ัಡ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪคಹค๭ದฉ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ವ ಅಲ౭ เฃಮ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸಬ๾ൿ b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๵ೕಣ කโ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ 2016 ರ 
෥ഴ౲ ಲ๺ ෇ฑ ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ, ಇൿ ಅඝ౬  ๰೉๯ವ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං  z t mod z hat mod z 
ಎಡූಗಃౙ  ತඛ౬  
ಆದ౪ คಂದ කโ 2016 ෭ನ๺ ෥ി ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿ൽ๯ൟ౨ ฆโൿ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಇದ౪ ฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๭ದฉ ಅൿ ಈ ๸ීಧವඝ౬  
තซಸ෎ಀ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಪವฑ 2015 ෭ನ๺ 1 ಈ ๸ීಧൽಂದ 0 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ කโ mod z 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಅಥ฿ ಪವฑ ಎರഴ ๬เರ ಹൽජൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ mod z mod z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๒ನ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๸ීಧವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಪವฑ ಎರഴ ๬เರದ ಹൽජൿ mod z r mod z 
ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ๵ච౬  ಎಂದಥბ mod z z 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ವಲ౵ ൽದ౪ ย౵  කโ ಪคಗ൐๵ೕಣ ඦತರ ಪವฑ 2015 ಒಂർಜರ෎ಀ ಇದคಂದ කโ z mod z mod z 
ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛ๯൤౨ ೕๅ ಏಃ ಏಃಂದฉ  ರ ಪವฑ ನย౵  ෮ೕി౺  ಒಂർಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  2015 mod z 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ತౘಣๆ ඛಮಡ ຂำತ౨ ං ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ඛೕโ ತౘಣ 
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ඣೕഴൟ౨ ೕค ಎಂൿ ಪವฑ ಎರഴ ๬เರ ಹൽජൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  mod z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฿ದದ ෩ಲಕ කโ කඝ ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ  ತౘಣๆ ಒಂർಜರ෎ಀ , ಅದರ ಶ౾౨ ෷ mod z 
ಒಂർಜದ౪ ฉ ಈ ൟೕ෥ბನൽಂದ, ಈಗ ෥ി ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ෮ೕി ಗಳ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  z 
ಪคಗ൐๭ ඦತರ ೓ಕโ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂർಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  කโ ಬฉಯಬ๾ർದ ෇ฑ ಅඝ౬  ತౘಣๆ ನಮಡ mod z z 
ൟั๯ತ౨ ං ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಆಜ ෇ฑ ಡ ඛೕಡมಜං, ಅൿ ෇ฑ ඦ൤෻ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಈಗ ಈ mod z z z z z 
๸ದಭბದย౵  කโ ಒಂದคಂದ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ನಮ౱  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಈ ෇ฑ z 
ಅඝ౬  තซಸ෎ಀ ಈಗ කโ ๆึ  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ෇ฑ ಒಂದคಂದ ಏඞ ಅಲ౵ , mod z z z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಶ౾౨ ಡ ಎರഴ ๬เರದ ಹൽඡำ ಒಂൿ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๬ಧ౲ เฆವ ಎม౵  z 
ಪค๻ರಗำ ಏචಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಇൿ ಇฆವ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ฿ಜං.  2017. n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರಥბ ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣ ಎರഴ ಎರഴ ๬เರದ ಎಪ౭ ൡ౨  เ෗ನ౬  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  
ඛೕโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ කโ ಗಮඛ๭ದದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸಹ ಪค๻ರ 1 ಆಜං ಸ෦ೕಕರಣ 1 ಎ  ರ เ෗ನ౬  ಪค๻ರಗำ ಏಕ൤ಯ ඡ z s 2018 n 
෩ಲಃౙ  ಉತ౨ ಮ฿ದ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ, ಇದඝ౬  ඛಂದ ಎಂൿ ಬฉಯมಜං, ಅย౵  cis two k pi n zk k 
๒ನ౲ ൽಂದ ඛಂದ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಈಗ ກ೉౞ ๯ವ ಅඌ౽ರඅಂൽಡ ෮ತ౨ ವඝ౬  ಪคಗ൐๭  ๒ನ౲ ൽಂದ ෭ನ๺ 1 n n n 
ವฉಜನ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲโ ๒ನ౲ ൽಂದ ಡ 1 ಡ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ඦತರ කโ ಅಥ฿ 0 ඦ൤ ෰ಲ౲ ವඝ౬  n n n 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಶ౾౨ ෷ ನ ಬ๾๸ಒ౲ ෴ಜದ౪ ฉ ಅൿ ಅඝ౬  เಭ೧๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำโർದฉ කโ ෮ತ౨ ದ m n n m 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 0 කโ ෮ದศ ຂัඈ൤ ಈ ಪ౳ ൟඩದච ಅඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ කโ ಅದඝ౬  ಆม౮  zk 
ಪವฑ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅย౵  ಆม౮  න ಅඝ౬  ಮൡ౨  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ಮൡ౨  ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ಒಂൿ k s 2 n k k n 
෭ನ๺ ಈಗ 0 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ๸ಕಲನ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭  ಪವฑ ಡ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಡ n z k kzk m k 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಆม౮  ಪವฑ ಮൡ౨  ಪವฑ ඛಂದ ಬದม෵ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  n zk k m 
ಇൿ 0 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಆม౮  ಪವฑ ವฉಜನ ๸ಕಲನ ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං ಈಗ ಇൿ ๭౩ ರ ๸ಒ౲ ෴ಜං ກ೉౞ ๭ದ n m k 
เൿ౲ ൬ ಈಗ ෮ತ౨ โ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෮ತ౨ ವಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵   ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಉഴ๼ല෷โൿ k 
ຂಡ ಎಂൿ ൟั෵ค ಬ๾๛ ಄ವಲ ഔೕಃ෴ಜ කඝ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෮ತ౨ ದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෮ತ౨ ವඝ౬  k 
๳ค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೦౲ ෦ൟೕಯ ෮ತ౨ ವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ ෭ನ๺ 1 ರವฉಡ කโ ಪವฑ ಡ ಡ ಒഖౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  n k a 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಃౙ  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ූಜ๭ ಅย౵  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෇ರൿ a a n a 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ๯ಲಭ฿ಜ ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಇย౵  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಅಂದฉ ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ โ ಇย౵  ಆಜං  ಇย౵  ๭౩ ರ ෰ಲ౲  ಆม౮  ಪವฑ a is 
m 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆม౮  ಪವฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅದರ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಆม౮  ಪವฑ ಎಂ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ n 
ූಜಸมಜං ಈಗ කඝ ಅඃ ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ෨ಂൽನ ඬಟದ ๸ಕಲನದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ๒ನ౲ ൽಂದ ෭ನ๺ k n 
ಒಂൿ ಪವฑ ಃ  ಪವฑ ಎಂ ಅದರ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಆม౮  ಪವฑ ಎಂ ಪವฑ ಎඨ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  z 
ಆม౮  ಪವฑ ಎಂ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ූಜ๭ർಗ, ಎಂ ಸค෵ಂದ ූಜ๭ದฉ ಆม౮  ಪವฑ ಎಂ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං n 
ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ಅಂದฉ ಆม౮  ಪವฑ ಆಜದ౪ ฉ ಈ ๰ತ౳ โ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵  ಮൡ౨  ಸ෥ನ൤෷ m 1 
෴฿ಗ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಅඝ౬  ූಜ๯ತ౨ ං nn m 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ූಜಸൽದ౪ ฉ ಅಂದฉ ನ ಬ๾๸ಒ౲ ಯಲ౵  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಆม౮  ಪವฑ ಒಂದಃౙ  n m m m n m 
ಸ෥ನ฿ಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ෬ยನದಃౙ  ಸ෥ನವಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂಬ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಪವฑ ಪವฑ ಎಂ ಎಂಬ ಪದโ k n n z k  
ಇย౵  ಆม౮  ಪವฑ ಪವฑ ಎಂ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಆม౮  ಪವฑ ಎಂ ෭ನ๺ ಒඨ ඛಂದ ූಜ๭ඈ൤෻ ಇං ಎಂൿ කโ n 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆม౮  ಪವฑ ಎඨ ෰ಲ౲ โ ಒಂൿ ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎඨ ಆಗൽർ౪ ಗ ಇൿ 
๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಅඝ౬  ූಜ๭ ಅಂದฉ  ಯඝ౬  ූಜಸൽದ౪ ฉ කโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ m n n m 
ಅඝ౬  ූಜ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅಂದฉ ಅඝ౬  ನ ಃಲโ ಞಣಕಗัಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං , ಆ ๸ದಭბದย౵  0 คಂದ m n n 
ಡ 1 ಡ ๸ಕಲನ ಅඝ౬  කโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ກ೉౞ ಸ෎౽ಜං ಇൿ ಮൡ౨  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲโ ಅದರ z k k  m qn n n 
ಪವฑ ನ ಞ൏౽ರโ ෴฿ಗล ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಆม౮  ಪವฑ ಎಂൿ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅൿ ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಪದವඝ౬  ಒಂඃ k kq 
ಎಂൿ කโ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๭ ಅൿ ಮ൤౨  ಒಂൿ ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ โ ಆಜದ౪ ฉ kq m n 
ಆಜฆತ౨ ං ನ ಬ๾๸ಒ౲  n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಪ౳ ൟඩದචಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ඛೕโ ಏಕ൤ಗಳ ඡ ෩ಲವඝ౬  ඛೕโ ಪคಗ൐๭ದฉ n m
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ກ೉౞ ๭ದฉ ಎม౵  ඡ ಏಕ൤ಯ ෩ಲವඝ౬  ಒഖౣ ಟല๭ ඦತರ ඛೕโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಒದಜ๭ದm n n 

ನ ಞಣಕಗำ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ನಮಡ 0 ๭ಞತ౨ ං ඣೕഺೕಣ ෰ಲ౲ අಂൽಡ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ಕರಣโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ m n a m m
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಒಂൿ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅൿ ಅඝ౬  เಭ೧๯โൽಲ౵  n m 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ඛಂದ 1 ಪವฑ ಡ ಒഖౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  1 ಎಂൿ ಪคಗ൐ಸมಞತ౨ ං ಇย౵  ಅඝ౬  1 ಎಂൿ k n z k m 
ಪคಗ൐ಸมಞತ౨ ං ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ โ 0. ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಏචಂൿ ಬฉ෵ค ಆದฉ ೯൤ಡ ๴ඨ 2 ಇൿ 0 ಡ zkzk cos two k pi by n i k pi n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಆ ජಜ ූಗವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ  ಈ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ 0 ಮൡ౨  ๸౾ೕಣბ 
๸ಒ౲ ಯ ๒ನ౲ ದ ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗโ ಈ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಯ ජಜ ූಗ ෴โൿ ಎಂ්ದඝ౬  วಕౙ ๻౾, ಇൿ ಈ ๸౾ೕಣბ 
๸ಒ౲ ಯ ජಜ ූಗ฿ದ ඛಂದ ಎರഴ ෵ಂದ ಡ ๒ನ౲ ൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞn k pi n n k 
ಅಲ౵   ಮൡ౨  ಇൿ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗ ಆಜං  ಇൿ 0 ಎಂൿ කඝ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಬฉದฉ ಇൿ si ne 2 k pi by n 
๒ನ౲  ౽๺ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ಅൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಉัದ ಪದಗำ ಇย౵  කโ ຄಂൽൿ౪k 
ಇย౵  ಎರഴ ෵ಂದ ೯൤ಡ කฤౙ  ඛಂದ ಮൡ౨  ವฉಡ 2 ෭ನ๺ 1 ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ 1 pi n cos pi n cos n pi by n 
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ಆಜං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದย๯ವ ෩ಲಕ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಞฆತඝ౬  k k 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෮ದಲ ෮ತ౨ ದ ෰ಲ౲ โ 0 ಆಜฆโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ , ಉัದ ಅಂಶಗำ කโ ๴ඨ ශೕฑ n 
න ෩ಲಕ ๴ඨ ഖ න ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆචಯ ಪದದ ๴ඨ ಎರഴ ඛಂದ ඛಂದ ಒಂൿ ಅඝ౬  n n n pi n 
෰ಲ౲ โ 0 ಆಜං. 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵   ಡ ಸ෥ನ฿ದ เൿ౲ ൬ ಡ කโ ಉತ౨ ಮ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯ ಞฆತඝ౬  m 1
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಈ ಪ౳ ൟඩದචಯ ಆඋರದ ෬ว කโ ಆม౮ ವඝ౬  ಎಂൿ ๰೉๯ವ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  cis 2 
෥ഺೕಣ ඛಂದ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಃಳಜನ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಅಂದฉ n pi n z 
ඛೕโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲൽಂದ ಡ ඀ರವඝ౬  ಅึ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಎม౵  ඡ ෩ಲൽಂದ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ n z n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದ౪ ฉ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๭ದฉ ಮ๺  ๒ನ౲ ฿ಜರย az z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴโದඝ౬  ೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣๅಂದฉ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ,k 
ಒಂದคಂದ ವฉಜನ ಗคಷ౤  ಅಂತರโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂั z 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರ ෴โൿ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ಘಟಕ฿ಜං  ಒಂൿ ඀ರโ ಇย౵ ෸ ಒಂൿ ಘಟಕ฿ಜං, ಈಗ z 
๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಒಂದคಂದ 1 ರ ಅಂತರඅಳಡ ಇฆತ౨ ං , ಅಂದฉ ඛೕโ ಒಂದคಂದ ಒಂದರ ಉದ౪  ಎ๠ౣ  ಎಂ්ದඝ౬  ಪ൤౨ ಹ೉౞  
ඦತರ කโ ไತ౨ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ಒಳಡ ಎส౵ ೕ ಇං ಮൡ౨  ಈಗ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲದย౵ ฆವ z n 
ಇඣ౬ ಂൿ ಆม౮  ಈಗ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ ವඝ౬  ෥ഴൟ౨ ೕค, ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ අಳಡ ಇฆತ౨ ං, z 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค: ಏಕ൤ಯ ಪ౳ ൟ ඡ ෩ಲඅಂൽಡ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲಃౙ  ಇฆವ ಅಂತರ ෴฿ಗล n n 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂತಹ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಇದ౪ ฉ ಅൿ ෩ಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ, ನಮಡ ඛೕലದ ಈ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ z 

ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗัಡ 1 ಡ  ಒಂದคಂದ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  k k n 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ๒ನ౲ ൽಂದ ෭ನ๺ 1 ರย౵ ฆವ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಸคಪല๯൤౨ ೕච ඦತರ කโ ෭ನ๺ ಆม౮  n k mod z 
ಪವฑ ಅඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅದರ ವಗბโ ಪ౳ ൟ ಅಂಶದ ಮ൤౨  ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಪದโ ಕല෫෴ಜං  ಒಂದ౾ౙ ಂತ k 
ಅಥ฿ ಸ෥ನ ಮ൧౨ ෫౱  ಈ ಪದโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಎಡූಗವඝ౬  เಸ౨ คಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಇൿ ෭ನ๺ ಆม౮  ෭ನ๺ ಆม౮  ಃ ෇ฑ ಅವರ ಉತ౭ ನ౬ โ z kz 
ಕല෫෴ಜං  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಅಥ฿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಎಡಣಯඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  เಸ౨ ค๭ ಇൿ ෥ി ೓ಕ ಮൡ౨  z 
ಇತರ ಪದಗำ ಆม౮  ಃ ෇ฑ ෭ನ๺ ෇ฑ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ೯൤ಡ ඛೕโ ಆม౮  ಃ ๲ౙ ౷ ೕನბ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  z z 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲโ ෷ඛഡ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං, n 
ಇದರಥბ ಈ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ෰ಲ౲ ದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂർಜං, ಇൿ ෥ി ೓ಕ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං z 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. ೯൤ಡ ෇ฑ ಆม౮  ಪವฑ ಅย౵  ෰ಲ౲ ಗำ  0 คಂದ ෭ನ๺ 1 ವฉಡ ಅඃ ಅಸ෥ನ൤෷ z k k n 
ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇದರ ಅಥბವඝ౬  ಗಮඛ๭ ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಡ k 
ಏಕ൤ಯ ෮ದಲ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಈ ಅಸ෥ನ൤෷ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮ൤౨  ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  n k 
ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ඛೕโ ಆม౮  ෇ฑ ೯൤ಡ ෇ฑ ಅඝ౬  ಆม౮  ಆಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค, z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ಒഖౣ ಟല๭ದฉ ඛೕโ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ಒഖౣ ಟല๭ದฉ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං n n 

ಸಮකಜฆತ౨ ං ನ ෮ತ౨ ವඝ౬   คಂದ ಡ ಡ ಆม౮  ಪವฑ ෇ฑ ඣಂൽಡ ಞ൐๭ർಗ ಇൿ ๬෥ನ౲  k k.  k 0 n 1 z k 
๸ಕಲನ฿ಜൿ౪ , කโ ಈಗ ಅದඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ , කโ ಈಗ ๬෈ೕൡಪല๭ದ ಪ౳ ൟඩದචಯඝ౬  ඛೕโ 
ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ಜං, ಅൿ  ඡ ෩ಲದ ෮ತ౨ ದ ෮ತ౨ ฿ಜං  ಏಕ൤ಗಳ ๸ಕಲನโ ಈಗ ๒ನ౲ ฿ಜං ಅൿ ಇย౵  ඛಖರ฿ಜ n 
ಇย౵  කโ ಅඝ౬  ๬෥ನ౲  ಅಂಶ฿ಜ ຄರ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಬಲූಗದย౵  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇൿ 0 คಂದ z n 
ವฉಜನ ๸ಕಲನ ಜಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ  1 ಆม౮  ಃ ෇ฑ ೯൤ಡ ෇ฑ ๸ಕಲನ k z k 
0 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಆม౮  ಪವฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෮ತ౨ โ 0 ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಇย౵  n k 
๸෽ೕಗವඝ౬  ๸ಕಲನಃౙ  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ຄರಡ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ෮ತ౨ โ ಮ൧౨ ෫౱  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ 
๵ච౬  ಅಂದฉ ಬಲ  ಅ ಬൽ෷ ಈಗ ๒ನ౲ ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ೓ಕದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ಪದ฿ಜൿ౪  z 
ಅൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ෥ി ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ๒ನ౲  ಎಂൿ ຂำ๋൤෻z z 
ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಯ๭ದ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆವ ಏಕ൤ಗಳ ಎม౵  ඡ n 
෩ಲൽಂದ ඀ರเฆವ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲  ಇದ౪ ฉ, ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ෷ ෩ಲ฿ಜರ෎ಀ, ನಮಡ  ඛಯ෦ತ 
ಬ๾ෙ೦ಂൟಯඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ಮ൧౨ ಂൿ ಉತ౨ ಮ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ. ಇൿ ෴ವ ๓ಂಗ฿ಜං 
ಎಂದฉ ಅൿ ರವฉಡ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಘಟಕದ ไತ౨ ದ ෬ว ಇคಸมಞತ౨ ං ಸค p naught p 1 pn 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ൧ೕคಸฤ ຄರഔฆವ ಊກ෽ಂൽಡ ಘಟಕ ไತ౨ ದ ෬ว ಇคಸมದ ඛಯ෦ತ d n 
ಬ๾ෙ೦ಂൟ෽ಂൽಡ ඛೕಡมಜං ඛಂದ ಡ ඛಂದ ವฉಜನ ಅಂತರವඝ౬  p naught p 1 p naught p 1 p naught 
ඛಂದ ವฉಜನ ಅಂತರൽಂದ ඛಂದ ಡ ඀ರದವฉಡ ෭ನ๺ 1 ವฉಡ ಞ൐๭ ๼ೕಡ ಪದಗಳඝ౬  ඛೕโ p 2 p naught pn n 
ಞ൐๭ർಗ ඛೕโ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಞฆ൞ಜං ಮൡ౨  ෬มಜ ಈ ಞฆತඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ n 
කโ ಪഷಯยං౪ ೕๅ ಉತ౨ ಮ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯ ಞฆൡ ๴ඨ 2 ෩ಲಕ ඛಂದ ೉ກ౬ ಯವฉಡ ෭ನ๺ 1 n pi n n n pi n 
ඛಂದ ඛಂದ 2 ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಞฆತඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ , n n 
ಇย౵  කโ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  කโ 2 ඛಂದ ූಜ๭ದ ෍ಸ ಞ൏౽ರವඝ౬  2 ඛಂದ ූಜ๭ ಎಂൿ n n 
ຂำ൤౨ ೕๅ ಇย౵  කโ ಸತತ ಪದಗಳඝ౬  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ pi 2 pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ 1 ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇย౵  කโ 2 ඛಂದ ූಜ๭ದ ನ ෍ಸ ಞ൏౽ರಗಳඝ౬n pi n n pi 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅโಗಳ ಉತ౭ ನ౬ โ 1 คಂದ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං  2 ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಇൿ ൡಂ෇ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಞฆತඝ౬  ಈ n 
ಫย൞ಂಶವඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ ನಮಡ ඛೕಡมದ ಸಮ๲౲  ಏචಂൿ ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ කโ ඛಯ෦ತ 
ಬ๾ෙ೦ಂൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  ෷ඛഡ ไತ౨ ದย౵  ಇคಸมಜං ಅದฏ൤ කഡ ಮൡ౨  ඪ ಒඨ ಮൡ౨  ๼ೕಡ p 
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ඪಎඨ ෭ನ๺ ಒಂದರย౵  ನಮಡ ൟัൽං ಈ ๓ಂಗಗಳඝ౬  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ฿ಜ ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಸค n 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං කโ ඛೕಡมದ ඛಯ෦ತ ಬ๾ෙ೦ಂൟಯඝ౬  ෷ඛഡ ไತ౨ ದ ෬ว n 
ಇคಸมಜං ಎಂൿ කโ ಊ๼ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๓ಂಗಗำ ನಮ౱  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ನಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ  ඛೕโ ಏಕ൤ಯ n 

ඡ ෩ಲದ ෬ว ಬ๾ෙ೦ಂൟಯඝ౬  ๓ಂಗಗะಜ ಇค๭ ඦತರ ಅൿ ඛಯ෦ತ ಬ๾ෙ೦ಂൟ෴ಜං n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ๬෈ೕൡಪല๯ವ ෮ದಲ ಞฆತඝ౬  ඛೕโ p 

ඛಂದ ಡ ಮൡ౨  ඛಂದ ඀ರವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค ಡ ಮൡ౨  ಇತರ ๓ಂಗಗัಡ ඛಂದ naught p 1 p naught p 2 p 
඀ರವඝ౬  කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಅದರ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಇದರ ಉತ౭ ನ౬ โ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ๸౾ೕಣბ฿ಜ ಉഴීದง කโ ൧ೕคಸ෎౽ಜං ಆದฉ ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗಳ 
เಷಯದย౵  කโ ಒ෫౱  ಬฉದฉ ಅൿ ๯ಲಭ฿ದ ಞฆൡ.  ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං ಇದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ , ಈ 

ಅඝ౬  ಆม౮  ಪವฑ ನย౵  ಇคಸมಜං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ, ಅൿ ಯ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ 0 คಂದ pks k k n n 
෭ನ๺ 1 ವฉಡ ಇฆತ౨ ං. ಈಗ කโ ಞฆತඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ඛೕโ ಈ ಞฆತඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ ನಮ౱  ಬ๾ಪඅೕ౾౨  
ಎಂൿ ಈಛಗศ ಉว౵ ೕ಍ಸมಜං ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜ ඣಂൽಡ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 z n z z n z 
ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ ಎರഴ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಬ๾ಪದವඝ౬  ಎಂൿ ಅಪವൟბಸಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ಅย౵  ಆม౮  ಃ n z 
෷ඛഔಯ ඡ ෩ಲ฿ಜං ಆದฉ ಈ ಬ๾ಪൽೕಯ ෎ฆಗำ ಄ವಲ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ, ಅย౵  n k 
1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ವฉಡ ಇฆತ౨ ං. n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಞฆತඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ಪವฑ ಡ ෭ನ๺  ಪ౵ ๺ ಡ ಪವฑ ಡ ෭ನ๺ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺z n 1 z n z 
ಒඨ ಅඝ౬  ಉತ౭ ನ౬  ಎಂൿ ಬฉಯมಜං කโ ಅದರ ෎ฆಗัಂದ ಅಪವತბඛೕಯತั๭ඈ൤ ඣೕലං౪ ೕๅ ෎ฆಗำ ಇย౵ ๅ 
කโ ಅಥ฿ ನಮ౱  ๬෥ನ౲  ๸಄ತ ಆม౮  ಪವฑ ಅඝ౬  ಈಗ ๼ೕಡ ຂಳಬ๾ൿ  ಎม౵  ๸౾ೕಣბ ๸ಒ౲ ಗัಡ pk k 
ಞฆತඝ౬  ඛಜ฿ಞโൿ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ല ඦತರ ಎಡಣ ූಗದย౵  කโ ಪದಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ z n 
ಮൡ౨  ಬಲූಗโ 1 คಂದ ಡ 1 1 ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ವฉಜನ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. කโ ๬෈ೕൡಪലಸฤ n k 
ಆಸ౾౨  ຄಂൽฆವ ಞฆತඝ౬  ಈಗ ಄ั  ඛೕๆ ಈ ಪ౳ ෥ಣ ಏඝ 1 ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ನಮ౱  ෮ದಲ ඡ ಏಕ൤ಯ k 1 n 
෩ಲ฿ಜං ಮൡ౨  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆೕನඅಂൽಡ ಎರഴ න ಆಜං කโ ಇย౵  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈ k n 
ಆೕನโ ಎರഴ ಈ ಒಂൿ කโ ಈಗ ಆม౮  ಒඨ ඪ ಒඨ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ කโ ಅದඝ౬  ಆม౮  ಮൡ౨  ඪ pi by n p 
ಎರഴ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕๅ කโ ಆม౮  ಪವฑ ಎರಡඝ౬  ಈಗ ಬฉൽං౪ ೕๅ කඝ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ 
ඪ කഡ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ 1 คಂದ ඪಃ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ඛೕโ ಈ ಞฆൟನ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ಬಯ๭ದ ಞฆತඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಈ ಉತ౭ ನ౬ ದ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 1 1 ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ಮൡ౨  ಬಲූಗโ n k 
ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ๸ಒ౲ ಯ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං  ෰ಲ౲ โ ನ ಅඃ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅඝ౬  z1 z2 
ನಮಡ ೯൤ಡ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං mod z2 mod z1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 คಂದ ವฉಜನ ನ ಉತ౭ ನ౬ ඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං 1 ෥ഴ౲ ಲ๺ ಅಂಶದ 1 ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ಇൿ ಡ n k k n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಂದ ඀ರವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಡ ಇൿ p naught pk p nough p one 
ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜൿ౪  ಎರഴ ඛಂದ ෭ನ๺ 1 ನഴเನ ಅಂತರದವฉಡ කโ ಅඝ౬  p naught p vp naught pn n 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං ಈಗ කโ ಎರಡඡ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ n 
ಉತ౭ ನ౬ ൽಂದ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං  ඛಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ದ ෰ಲ౲ โ ඛಂದ ಎರഴ ಪವฑ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  n n pi n n 
๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ 1 คಂದ ಆม౮  ಪವฑ ಡ ಇฆವ ಅಂತರವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං, ಅൿ ನಮ౱  k 
๴ඨ ಪದಗಳඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ಪഷಯยං, කโ ඀ರವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ಃ ಇൿ ಒಂൿ 
෭ನ๺ ಅದರ ೓ಕವඝ౬  කโ ಪคಗ൐๵ೕಣ ಈ ಒಂൿ ෭ನ๺ ౽๺ ഖ ಃ න ා ෭ನ๺ ಐ ๴ඨ 2 ಃ න ා ಇದರ n n 
෥ി ๲ౙ ౷ ೕฑ කโ ಅದඝ౬  1 ෭ನ๺ ౽๺ ಎರഴ ಃ න ෩ಲಕ ಎඨ ෩ฆ ๸තಣბ ೓ಕ ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ජಜ 
ූಗ ಚದರ ಮൡ౨  ౽ಲ౭ ඛಕ ූಗ ಚದರ ಎರഴ ෵ಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಒ෫౱  เಸ౨ ค๭ದฉ කโ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂಬ k pi n 
ಪದವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  
ಇඣ౬ ಂൿ ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒഔౣ ಡ 2 ෭ನ๺ 2 ෇ค ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ඛಂದ ಈಗ ඛೕโ ෨ಂං 1 ෭ನ๺ ౽๺ 2 ൮ೕഓದ n cos 2 k pi 
ಞฆತඝ౬  ಬಳ๭ 2 ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  2 ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಃ න ඛಂದ 2 ෇ค ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ 1 คಂದ ෭ನ๺ ಒಂದರವฉಜನ ನ n n kk 
෰ಲ౲  ಎ๠ౣ  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆม౮  ಪವฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  කฤౙ  ෇ค ๴ඨ ಃ න ෩ಲಕ ೓ಕൽಂದ คಂದ k n k 0 n 
෭ನ๺ 1 1 คಂದ ෭ನ๺ 1 ವฉಡ วಕౙ ๻ಕมಜං. n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಂದ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ๴ನ ෥ഴ౲ ಲ๺ ನ ಎರഴ ಪഖౣ  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ p naught pk 
๰೉๯ತ౨ ං คಂದ คಂದ ෭ನ๺ 1 ರವฉಜನ ฿ದವඝ౬  ಈಗ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಇย౵  ฿ದದ ෰ಲ౲ โ k pi by n k 1 n 
0 คಂದ ವฉಡ ಬದมಞತ౨ ං pi 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ โ ඛಂದ ඛಂದ ඛಂದ 1 ಡ ಬದมಞತ౨ ං, ಅൿ ಘലತ฿ಜ෸ ಕല෫ ಅಥ฿  ಡ k pi n n n pi pi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇൿ ಈ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ೉ກ౬ ಯ ಅലಯย౵  0 ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ෰ಲ౲ โ ෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ ๴ನ ಎರഴ ෇ค ๴ඨ ಃ න ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ඛಂದ ಡ ಇฆವ ಅಂತರವඝ౬n p naught pk 
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ . ๼ಂൽನ ๬෈ೕ൞ದ ಞฆತඝ౬  ನഡ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ಎರഴ ඩಪ฿ಜං  p p e pi 

ಉತ౭ ನ౬ අಂൽಡ ಎರഴ ๴ඨ ಎರഴ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಉತ౭ ನ౬ ದ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ 1 ෩ಲಕ by n pi n n n pi n 
ಉತ౭ ನ౬ โ ಆಜං n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಂದ ๴ನ๺ 1 ෩ಲಕ ඛಂದ ๴ඨ ෭ನ๺ 1 ವฉಡ ಆ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. n n pi n n pi n 
෩ಲಕ කโ 2 ಪವฑ ඛಂದ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ 1 ಇൿ ಅಗತ౲ ฿ದ ಞฆ൞ಜං n n n 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ರඡ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಎರಡචಯದඝ౬  ๬෈ೕൡಪല๭ං౪ ೕๅ  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಗ൐๭ದ ๯ัವඝ౬  කඝ ඛೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಯ๭ದ ಞฆൟಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ  කโ ๼ಂൽನ ಞฆತඝ౬  2 ෩ಲಕ ಇย౵ ಡ ๴ඨ න ಅඝ౬  n 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ ๴ඨ න ಅඝ౬  ඛಂದ ຄಂൽං౪ ೕๅ n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪದವඝ౬  ಪഷಯฤ කโ ಎರഴ ๬෥ನ౲  ಬ๾ෙ೦ಂൟಗಳඝ౬  ಈ ಞฆತඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ n 
ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಎರഴ ಸค ಎಂൿ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ n n 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෇ค ඛೕಡมಜං  ඛೕโ ඛಯ෦ತ ಬ๾ෙ೦ಂൟ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ ඦತರ ಈ ಞฆತඝ౬  ಬಳ๭ ಮൡ౨  n 
ಕඛಷ౤  ಀಶಲ൤෵ಂದ කโ ෩ರඡ ಞฆತඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඬฃๅಯඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲ ಮൡ౨  කโ ಪคಹค๭ದ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಆಧค๭ ಹಲ฿ฆ n 
ಪ౳ ൟඩದචಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ  ෷ ನ ඡ ෩ಲದย౵ ං ೯൤ಡ කโ ಉತ౨ ಮ฿ದ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟಯ ಞฆൡಗಳඝ౬  n nity 
ඣೕലං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  කโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಏಕ൤ಯ ඡ ෩ಲವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ๬෈ೕൡಪലಸฤ n 
ಸಮಥბฃಜං౪ ೕๅ ಈ ಀคൡ ກ೉౞ ನ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  කโ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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