
  مجهے تهی كرائی متعارف نمائندگی قطبی كی نمبرز كمپلیكس نے ہم میں لیكچر پچهلے آمدید خوش میں لیكچرز پر نمبرز كمپلیكس كو طلباء ہیلو
نمبر كمپلیكس بهی كوئی دیں كرنے یاد نمائندگی قطبی كی نمبر كمپلیكس  z  r multiply cos theta plus i sin نمائندگی كی

جہاں ہے جاسكتی دی ذریعہ كے   theta   rجو ہے كرتا ظاہر كو دلیل اس تهیٹا اور ہے كرتا ظاہر كو فاصلے كے نمبر پیچیده اس سے اصل
كہ ہوں كرتا یاد دوباره میں اور ہے درمیان كے پائی دو اور صفر  cos م اس اور ہے سكتا ہو مختلف زاویہ كا نمبر ہی ایک سے وجہ كی

دلیل جہاں ہے ركهتی لیے كے ویلیو تهیٹا مختلف نمائندگی ہی ایک كہ ہے مطلب كا اس  تاكہ كریں سائن ساته كے پائی دو پیریڈ كو فنكشن تواتر  
دو پلس تهیٹا دوباره جہاں   k pi  k پر نكتے كسی ہم جب تاكہ كریں كوشش كی دیكهنے دوباره كو مثال سی ساده ایک ہم آئیے لیے كے عدد كچه

كریں غور  
پلس ایک نمبر كمپلیكس ہمیں تو زاویہ كا تهیٹا كہ دیكها نے ہم میں كلاس آخری  ہے۔ كہنا كا i  pi 45 كرتے مشاہده جو ہم اور ڈگری  یا چار ہے  

ہے مطلب كا اس ہیں سكتے كر اضافہ كا آپ كہ ہے یہ وه ہیں 2دیكه بهی طرح اس كو نقطہ اس ہم ٹوپی سے محور مخصوص اس  k pi  t  
ہیں گهومتے سے ڈگری  آپ جب بار ایک گیا كیا شامل ساته كے ڈگری  میں لائن اس جیسے ہیں سكتے 360360  

م اس كو بات اس اور ہیں جاتے پہنچ جگہ اسی آپ تو
دو تهیٹا ہی ایک كہ ہیں دیكهتے ہم ہے جاتا كیا ظاہر ذریعہ كے افعال تواتر   k pi ہے ٹهیک ہے سكتا ہو ساته كے اضافے ساته كے

مائنس ایک جو ہوں سمجهتا جوڑ كا اس میں جسے نقطہ اور ایک كہ ہیں دیكهتے آئیے تو جو ہے   i  x كہ ہیں دیكهتے ہم ہے زاویہ بنا سے محور
مائنس یہ مائنس زاویہ یہاں  ہے سات جو اور ہے كو زاویہ اسی ہے برابر كے 2محور  pi  pi by 4 2  pi  pi by 4  pi x 4  x 

مائنس ہم جسے ہے سكتا جا كیا محسوس كر لے سمت كی گهڑی سے  pi ہم جب ہیں دیكهتے یہاں آپ كہ ہے یہ وجہ ہیں كرتے ظاہر سے چار كو
كو زاویہ  ہیں   x كی زاویہ ہم تاكہ ہے سمت مخالف كی گهڑی جو ہیں رہے بنا میں سمت مخالف كی گهڑی كو زاویہ ہم ہوئے ناپتے تک محور

ہیں رہے جا میں سمت مخالف ہم اب ہیں رہے لے پر طور كے طریقے مثبت كے پیمائش  
مائنس طرح اسی  ہیں ب ہم طرح اس تو pi 4 ہیں لكهتے سے حوالے كے ویلیو تهیٹا اس ہم اگر یہاں اور كرنا ظاہر سے  كو  

مائنس  وه ہیں دیكهتے ہم جو تو نمائندگی اور ہے 1 جڑ كہ جو ہے كرتا ظاہر كو ماڈیولس كے نمبر كمپلیكس  i  r 2  cos of 7 pi by 4 
تهیٹا یہ كہ ہیں سكتے كر تصدیق بهی یہ ہم ذریعے كے   ہے۔ plus i sine 7 pi 4پائی مائنس كہ جو ہے ہی ویسا سے حوالے كے  s  

كا پائی مائنس كہ جو ہے فور بائی مائنس اور ہے فور كا   cos by  pi  sine by 4 ہیں دیكهتے آپ كیونكہ ہے تصدیق قابل سے آسانی یہ
كہ   cos ہم پر طور فوری ہوئے كرتے استعمال كا اس كریں استعمال پر طور كے فنكشن طاق كو فنكشن سائن اس اور فنكشن ایون ایک  ہے فنكشن

مائنس ایک مقدار خاص یہ كہ ہیں دیكهتے كی پائی پاس ہمارے لہذا ہے برابر كے  i  cos طرح اسی اور سے دو جڑ ہے ایک سے چار قیمت كی
صرف علامت كی دوباره اب دہرائیں پر طور كے نمائندگی قطبی كو  z  r cos theta i sin theta  لیے كے كرنے نمائندگی منفرد ایک

ٹو پلس تهیٹا وه ہے كیا مشاہده نے ہم جو اور ہیں ركهتے محدود تک پائی دو سے صفر ویلیو تهیٹا كو آپ اپنے ہم   k pi اور ہے سكتا ہو ساته كے
  kنے ہم ہے فارمولا ڈیموریز جو ہے فارمولا كا شور وه تهی كی بحث نے ہم پر نتائج جس میں ون كلاس پچهلی ہیں كیا ہے۔ مختلف میں عدد اب

كا كرنے استعمال كو فارمولے اس كہ دكهایا  cos  i sin theta over n cos n theta plus i sine n theta پلس تهیٹا
بحث اپنی میں بارے كے تقسیم اس ہم اب اور كیں حاصل شناختیں مثلثی كچه نے ہم سے تعلق  دیكها ہوئے كرتے استعمال كا اس میں آخر نے ہم اور

ہیں اعداد پیچیده دو پر ایک میں نمائندگی قطبی پاس ہمارے كہ كریں فرض ہیں كرتے استعمال طرح كس كو نمائندگی قطبی اس ہم كہ ہیں ركهتے جاری
جمع دو   r one cos theta one plus i sin theta one z two sr two cos theta   i sinبراه ہم تقسیم دو تهیٹا

ہم جب ہیں سكتے كر اخذ راست  r one cos theta one i sin theta one r 2 cos theta two  i sin theta جمع
میں ضرب الٹا ہیں سكتے كر حاصل ہم یہاں ہیں كرتے ضرب ساته كے فیكٹر كو عدد ہم لہذا سے  two  conjugate  cos  iمائنس ٹو تهیٹا

جوڑ یہ كا ٹو تهیٹا سائن سے بلكہ نہیں كچه لیكن ہے جاتا كیا تقسیم میں بار z  z  mod z  t وه ہے ملتا جو ہمیں كہ ہے مطلب كا اس ہے مربع
ہے۔   he denominator cos  حصے حقیقی صرف ہے كرتا مشاہده كا عدد عددی اور ہے دیتا ایک جو مربع دو تهیٹا سائن جمع مربع دو تهیٹا
 پر

ہے كرتا مركوز توجہ كو  cos theta 1  cos theta 2  sin theta 1 sin theta جمع اصطلاح دوسری اور ضرب ساته كے
ہے نہیں بهی كچه جو ہے آتی ساته كے cos of theta 1 2   2 تهیٹا مائنس  

پلس  تهیٹا مائنس  تهیٹا ہمیں حصہ اصل تو كا  تهیٹا مائنس  تهیٹا سائن 12ہے۔ ملتا  i 12  cos  
جو ہیں دیتے ضرب كو شدت كی اس ہم كہ ہے كیا مشاہده نے ہم جو ہیں كرتے یاد كو ضرب كی نمبروں كمپلیكس دو ہم آئیے تو   r دو ر ایک  ہے۔

ہیں رہے كر تقسیم ہم جب ہے ہوا گهٹا زاویہ وه ہیں كرتے مشاہده كا چیز جس ہم اب ہے جاتا كیا خلاصہ كا زاویوں پهر اور  
پر طور كے مثال سی ساده ایک آئیے تو جمع ایک كو ایک اور   z  i  z یہ كہ ہوں دیكهتا پر طور ہندسی ہمیں میں كیونكہ سمجهیں پر طور كے دو

پلس ون پوائنٹ پاس ہمارے ہیں رہے كر نمائندگی میں طول كے اعضاء  ہیں؟ كیا نمبر i 45 اور ہے بناتا ڈگری  كو زاویہ جو ہے كہیں یہاں  i 
ہے ضرورت كی كرنے تقسیم كو ماڈیولس ماڈیولس كے اس ہمیں كہ كیا مشاہده نے ہم كیا ذریعہ كے تقسیم اب ہے رہا بنا نوے زاویہ ایک جو   z كا

اور ہے دو جڑ ایک   z ہے ایک اب ماڈیولس كا ٹو
ہیں لكهتے میں شكل قطبی ہم پہلے سے سب تو دو جڑ ہے ایک اور فور اور   z  cos pi by  i sin pi by four  z two ہے

اور ہے ایک ماڈیولس جمع دو   cos pi   i sine pi by two ہے ضرورت كی گهٹانے كو زاویہ ہمیں تقسیم اب
ہمیں سے اس تو مائنس جمع چار بذریعہ مائنس cos  pi  i sine  pi 45 كہ جیسا ہے ویكٹر ایک ساته كے ڈگری  مائنس ہے رہا ہو حاصل  

اسے كہ ہے كرتا ظاہر نشان كا مائنس  بتایا نے میں x 45 مخالف ساته كے ڈگری  یہ ویكٹر ایک لہذا ہے جاتا ناپا میں سمت كی گهڑی سے محور  
ہے جاتا میں سمت  

۔ جڑ بذریعہ   ہے۔ مائنس یہ یہاں اور ہے  جڑ بذریعہ  یہ دیكها كو سلائیڈ پچهلی نے ہم كہ جیسا آه پهر تو 1212  
مائنس ون مائنس صرف وه ہے ملتا جو كو آپ تو   i ہے رائٹ

ہیں كرتے تقسیم ہم جب كہ ہوں كرتا ریماركس سی ساده ایک یہاں میں تو  
ماڈیولس یہ كہ ہیں كرتے مشاہده ہم تو سے ایک  r  r ون اور ٹو زیڈ اور ماڈیولس كا ون زیڈ یہ ہے كیا ون آر كہ جانیں  ہم اور ہے گیا دیا سے دو

ہے كیا ماڈیولس كا امپو پر طور بنیادی ہم كہ چهوڑا كرنا ذكر نے میں پوائنٹ ٹو   rtant  z  s یہ ہے ٹهیک ہیں كرتے تقسیم ساته كے زیرو نان
ہم جب لہذا ہے بڑهاتا كو فارمولے ڈیموریس جو تبصره اور ایک اور ہے خیز معنی یہ ہی تب ہے جاتا كہا ہمیشہ پاور   z  n ہیں۔ رہے كر غور پر

ہم میں جس گے دیكهیں كو طرح اس ہے  مائنس  مائنس cos of theta plus i sin theta  n 12 كا اس ہے برابر كے ون مائنس  n 
گا كیجئے معاف مجهے كہ ہے یہ مطلب  

یہ تو سے ایک جو ہے ون مائنس پاور آپ كہ ہے مطلب كا جس ہے  z  z  cos  plus i sin theta one ہیں كرتے تقسیم سے تهیٹا
بهی  c یہ ہمیں لیے كے اس گا ملے فیكٹر كیا كو آپ كہ ہے مطلب كا جس ہے صفر صرف زاویہ جہاں ہے جاتا سمجها پر طور كے نمبر كمپلیكس

ہے ایک ماڈیولس لیے كے فیكٹر ہر كہ ہوگا كہنا  
پلس تهیٹا مائنس  صرف كہ جو ہے ٹهیک ہوگا گهٹانا كو زاویہ سے زاویہ لیے كے  نمبر ہمیں  اور ہے ایک صرف یہ تو 10تهیٹا مائنس  سائن  i 0  
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 ہے
پلس تهیٹا مائنس یہ كہ ہے مطلب كا اس تو كا تهیٹا مائنس i sin  n 1 تصدیق ہم سے طرح اسی اور ہے۔ ملتا یہ ہمیں لیے كے  مائنس ہے برابر  

كہ ہیں۔ سكتے كر بائے  یہ  مائنس پاور بذریعہ ایک جو ہے نہیں كچه سوا كے مربع سے ایک z 21 ہر كہ دیكها یہ صرف نے ہم ہے  z  z  z  
پلس تهیٹا مائنس فیكٹر كے تهیٹا مائنس سائن  i  cos جانتے پر طور بنیادی ہم جسے ہے مربع فیكٹر وہی پر طور بنیادی یہ پهر ہے آتا پر طور كے

پلس تهیٹا  مائنس اسے ہم ہے، كیا اخذ لیے كے عدد مثبت نے ہم جو ذریعے كے فارمولے مورس ڈی ہیں۔ كے تهیٹا  مائنس سائن 2كے  i 2  cos  
جب كہ ہیں سكتے دكها ہم ذریعے كے انڈكشن لہذا ہیں كرتے حاصل پر طور   n ہے عدد منفی

یہ كہ ہیں سكتے دكها ہم تو پلس تهیٹا كی ہے   n  i  cos   sine n تهیٹا
ہے كی تصدیق لیے كے عدد منفی نے ہم اب كے كر یكجا كو عددوں مثبت شده تصدیق سے پہلے نے ہم پر طور كے نتیجہ تو  

كہ ہیں دیكهتے ہم كر ملا كو دونوں ان تو كہ ہے ركهتا تعلق یہ طرح اس ہے تعلق كا انٹیجر لیے كے  n  cos  i sin theta پلس تهیٹا
ہے دیتا پلس  كہ گے چاہیں كہنا ہم ہیں دیتے مثال سی ساده ایک ہم اب تهیٹا این سائن آئی پلس تهیٹا  قیمت كی power n  n 1این پاور  روٹ  i 3

مائنس  پلس 1پہلے  ہے ضرورت ہمیں نمائندگی قطبی لیے كے اس ہے وه ہیں جانتے ہم جو اور لگائیں حساب كا قدر كی این پاور  روٹ  i 3  
سكتے كر تصدیق كی بات اس ہم ہے ضرورت كی لگانے حساب كا تهیٹا تهیٹا ہمیں اور لیے كے كرنے شمار سے حساب كے دو كو ماڈیولس ماڈیولس

یہ كہ ہیں   pi ہے تهری بذریعہ
یہ یہاں تو پاس ہمارے لیے اس ہے لیے كے كہنے یہ لیے اس ہے  tan inverse  pi by three  pi by three  i sin جمع

كا سے طاقت پوری تین  ہے مائنس  ہمیں طرح اسی pi  cos  n 1ہوگا كرنا لئے كے  روٹ  i 3  
ہے میں سمت مخالف كی گهڑی یہ كہ ہیں دیكهتے آپ اگر زاویہ اور ہے  جو ہے وہی ماڈیولس پهر تو 2  

ہے كنجگیشن ایک یہ ہے۔ تصویر كی آئینے صرف یہ كیونكہ ہے ایسا تو  
جمع  یہ تو یہ اگر لہذا ہے تین جڑ پائی مائنس ایک یہ اور ہے  جڑ 1ہے  i 3  pi pi by three  

مائنس زاویہ یہ تو   pi by three ہے
مائنس یہ تو پلس مائنس ہے  pi by three  i sine  pi by 3  demoris یہاں ہے مقدار وه ہیں دیكهتے جو ہم ذریعے كے فارمولے
طاقت دو یہ دلیل لہٰذا ہے طاقت كی ہمیں لیے اس ہے جاتی ساته كے ضرب میں دلیل n  n  n  cos n pi 3 جمع سے  كو  i sin n pi 

طاقت كو  اصطلاح دوسری اور اصطلاح  ہے پہلا یہ ہے ملتا  سے لہذا كریں استعمال كا حقیقت اس اور 32یہ دوباره وه  كریں۔ اطلاق كا  n  t  
یہ كہ ہیں دیكهتے ہم فارمولہ جمع   cos of minus n pi by three  i sine minus n pi by three كو حقیقت اس اور

كہ بعد كے كرنے استعمال اور ہے فعل جفت ایک    cos  sine ہم اور ہیں جاتے ہو منسوخ عوامل دونوں یہ كہ ہیں دیكهتے ہم ہے فعل طاق ایک
طاقت كی دو كہ جو كریں حاصل مرتبہ دو كا اصطلاح اس ایک جمع   n  cos by n pi ہے

آسانی ہم ہوئے كرتے استعمال كا نمائندگی قطبی كہ ہے لگتا ایسا ہیں رہے لگا حساب كا طاقت كی نمبر كمپلیكس ہم جب ہیں كرتے مشاہده جو ہم تو  
ہے جڑ نویں كی جڑوں كی وحدت كہ جو ہے حقیقت دلچسپ ہی بہت جو چیز ایسی ایک  ہیں رہے جا كرنے بحث ہم اب ہیں سكتے كر حساب سے  

طاقت كی جس ہیں كرتے تلاش نمبر كمپلیكس ہم كہ ہے كیا سوال یہاں تو   n ہے بڑهی سے
ہے ٹهیک ایک تو  

طاقت؟ كی جن ہیں سے كون نمبر پیچیده تمام وه كہ گے پوچهیں ہم تو  n  كی اتحاد كو نمبروں پیچیده كے طرح اس لہذا ہے دیتا قدر كی اوكے ایک
nكریں مشاہده ہم آئیے اب ہے جاتا كہا جڑ ویں  

ہیں كرتے مطالبہ كا نمبر پیچیده ایک ہم جب بار ایک تو  
ہے كرتا پورا كو مساوات اس تو  

كہ گے دیكهیں آپ پر طور فوری تو ہے۔ پہلے یہ ہے ٹهیک چاہئے ہونا ایک ماڈیولس كا  z   t كمپلیكس كہ ہیں كرتے فرض ہم ہوئے كرتے مشاہده
میں نمبرز كہ جیسے ہے نہیں چیز كوئی   az  z nout power n ہے دیتا ایک

كہ كیا مشاہده نے ہم فوراً  تو   z naught چاہیے ہونا ایک ماڈیولس كا
كہ ہیں دیكهتے ہم سے مساوات اس تو   z naught power n ہیں جانتے ہم اور رہیں مطمئن  ہے۔ ضروری یہ ماڈیولس كا ایک اور ماڈیولس كا

كہ   mod zn mod z power n غیر نمبر حقیقی ایک ہیں رہے پوچه ہم جو ہے وہی یہ اب اور ہے ایک صرف ماڈیولس كا ایک اور ہے جیسا
كو طاقت كی جس ہے نمبر حقیقی منفی جب ہے ہوتا تب یہ ہے برابر كے ایک  ہوگا كب یہ كہ ہے جاتا بڑهایا سے   n  mod z naught ایک

كہ جیسے ہیں كرتے كوشش كی كرنے بات ساته كے معاملات ساده ہم ساته كے مشاہدے اس اب لہذا ہے نہیں ٹهیک  n اقدار مخصوص ہی بہت كو
كو مساوات اس  ہیں كیا اعداد كہ گے كریں كوشش كی كرنے مشاہده ہم لینا برابر كے   n كہتے ہم آئیے ہے كرتا مطمئن ساته كے ویلیو فكسڈ كی

صرف ہم كہ ہیں اگر كریں شروع ساته كے كہنے ٹهیک ایک برابر كے   n  n ہے برابر كے ایک
ہے ٹهیک ایک صرف نمبر كمپلیكس سنگل ہے ایک صرف پر طور فوری یہ كہ ہے یہ مطلب كا اس ہیں اٹهاتے كو ایک صرف ہم جو پر طور بنیادی تو  
اس نمبر كمپلیكس بهی كوئی ہیں رہے كر تلاش جڑ نویں كی اتحاد ہم جب كیا نے ہم جو ہوں دہراتا كو مشاہدے اس صرف میں پہلے سے سب اب تو  

ہے كرتا پورا كو مساوات  
ہے ٹهیک جاؤ لیٹ پر دائرے كے اكائی ہے مطلب كا جس چاہئے ہونا ایک نمبر كمپلیكس كہ ہے كہنا كا ماڈیولس متعلقہ كے اس تو  

برابر كے ایک نے میں اب تو   n ہے لیا
جو پوائنٹ ایک صرف كہ ہے یہ صرف مطلب كا اس تو میں اگر اب ہے برابر كے   z  n ہوں لیتا برابر كے دو كو

كہ ہیں رہے كر مطالبہ ہم تو مطلب كا اس كہ ہیں سكتے دیكه ہم مشاہده كہیں۔ ساده اور برابر كے ایک كو مربع   z  z برابر كے ون مائنس یا جمع
 ہے

ہے ایک مائنس نمبر دوسرا اور ہے ایک نمبر پہلا كہ ہیں كہتے یہ ہم آئیے تو  
ہم جب ہیں كرتے مشاہده كیا ہم تو   n مشاہده ہم ہے ایک مربع كا جن اعداد وه ہیں؟ كیا كمپلیكس تمام كہ ہیں رہے پوچه ہم اور ہیں لیتے دو برابر كے

ہم جب كہ ہیں كرتے ایک كو   z  z ہیں سمجهتے برابر كے ون مائنس برابر كے
ہے كرتا ٹهیک كو مساوات اس یہ تو  

ہے۔ جاتا كیا تقسیم سے ٹهیک دو صرف طرح كسی اسے ہے طرح كی ڈگری  یہ ہیں رہے كر مشاہده ہیں رہے كہہ جو ہم طرح كسی نہ كسی تو 360
360 تین نے ہم پهر ہے دو طاقت پاس ہمارے اب ہوا حاصل عنصر ایک صرف بعد كے كرنے تقسیم سے ایک صرف اسے ہے طرح كی ڈگری  یہ  

كہ جو ہے ہوتا ظاہر پر زاویہ جیسے ایک جو ہے طرح كی فیكٹر ایک پر طور بنیادی جو اور كیا تقسیم میں عوامل دو كو ڈگری ساٹه  pi دوسرا اور
دوباره آپ اگر ہے ہوتا ظاہر میں صفر جو ایک  ہے۔   pi گهمائیں ذریعے كے

ہے ٹهیک  دوباره كہ جو ہے ملتا  ہمیں تو 3601  
صرف ہم ساته كے مشاہدے اس اب تو ہم لہذا ہیں۔ رہے جا لكهنے بغیر سوچے لیے كے كیس كے  كے n 3 اور ہیں سمجهتے برابر كے تین كو  n 

ہے ایک طاقت مكعب كی جن ہیں سے كون نمبرز كمپلیكس تمام وه كہ ہے یہ سوال  ہمارے  
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جا كرنے تقسیم سے حصوں تین كو زاویے كے ڈگری  اس ہم كہ ہوں رہا جا كرنے لاگو كو مشاہدے پچهلے صرف میں كہ بغیر سوچے یہ تو 360  
ہیں رہے  

ہوں كرتا خلاصہ میں اگر پهر ہے  پر طور كے ڈگری ایک كہ جو  ہے دیتا كچه پر طور بنیادی جو ہوں كرتا تقسیم میں جب تو 120  
یہ صرف آپ اب لیكن ہے ٹهیک ایک كہ ہیں كہتے طاقت كی اس آیا كہ ہے نہیں یقین مجهے اب ہے جاتی مل اصطلاح اور ایک یہاں كو آپ تو  

ہم آئیے ہے كیا یہ ناراضگی لیے كے نمبر اس  نمائنده ہیں كرتے كوشش كی لكهنے پولر صرف آپ كہ ہیں دیكهتے یہ صرف آپ كہ ہیں دیكهتے  
ہیں كہتے   z one as one z ایک سے ون ماڈیولس نے ہم كہ ہے یہ وجہ كی جس ہیں كہتے پر طور كے اصطلاح ساته كے زاویہ كو ڈو

ہیں بڑهاتے كو  پاور آپ اگر اب ڈگری  سائن ٹائم آئی پلس ڈگری  ہے  زاویہ اور ہے ایک ماڈیولس كا نمبر اس لہذا ہے كیا جمع نقطہ 1201203  
بیس ایک سائن آئی جمع ڈگری بیس ایک ہے مطلب كا جس گا جائے دیا ضرب سے دلیل كو طاقت ہیں كرتے حاصل سے فارمولے ڈیمورس یہاں ہم تو  

كے فارمولے مورس اور ہے كاس ڈگری ساٹه تین كہ جو ہے دیتا ساٹه تین ہمیں جو گا جائے كیا ضرب لیے كے دلیل ہر ہے جو تهری پاور ڈگری  
ذریعہ   i ہے ساٹه تهری سائن

ہے صفر عنصر یہ اور ہے ایک یہ ہے قیمت كیا كی اس كہ ہیں جانتے ہم تو  
كیا  كیا مشاہده كیا نے ہم تو ایک طرح اسی ہے دیتا ایک مكعب دو   z  z كر اپلائی طرح كس ہم كہ ہے یاد كو آپ اگر ہے سكتا كر تصدیق كی تهری

اس آپ كہ ہے مطلب كا جس ہے گیا كیا تقسیم برابر جہاں ہے زاویہ یہ پر طور بنیادی ہیں رہے كر حاصل طرح كس ہم كہ ہیں كہتے ہیں رہے  
كر ضرب اسے آپ جب ہے رہی ہو رقم كی زاویہ كہ ہے یاد كو آپ  یو اگر اور كریں اضافہ كا  اور ایک میں خاص اس سے لائن مخصوص 120  

ہیں رہے  
ہے ڈگری  پر طور بنیادی یہ كہ ہیں كہتے جب ہے ٹهیک تو اور ہے آتا سے آپ لیكن ہے نہیں بهی كچه 120ضرب كو خود سے  z 2  z 3  z 

كہ ہیں كہتے  ہیں كہتے ایک ہر كہ ہیں دیكهتے آپ ہیں لیتے  طاقت آپ اب ہیں كرتے 3ہے ایک كیوب  z2  
ہے ایک یہ كہ ہیں دیكهتے ہم تو  

ركهیں جاری مشاہده كہ ہیں كہتے كریں ہی ایسا بهی ہم اب تو چار برابر كے   n  z رہے پوچه اب ہم لیے كے ایک برابر كے چار طاقت لیے كے
ہے ٹهیک  ہے ایک طاقت چوتهی كی جن ہیں سے كون اعداد پیچیده تمام وه كہ ہیں  

اسے ہم سے جس ہیں رہے جا كرنے تقسیم سے چار كو زاویہ آپ كہ ہیں رہے جا كرنے لاگو كو مشاہدے اسی ہم كہ ہے یہ خیال پهر تو  pi كے
ہیں كرتے حاصل سے دو پر طور  

آپ جب ہیں كرتے مشاہده ہم پر طور شده طے سے پہلے كہ جو تو   z ہیں كہتے ایک
جو ہے نمبر پیچیده ایک پر طور بنیادی ہمیشہ ایک كہ ہے مطلب كا جس لہذا ہے كرتا پورا كو مساوات اس ہمیشہ یہ پر طور كے ایک  ہیں كہتے تو  

ہم مزید اور ہے كرتا پورا كو اس جو ہیں جوڑتے سے  كو مائنس اور  مائنس یہ اور ہے pi 2 سكتے كر تصدیق سے آسانی ہم اور ہے  i 1  i  
ایک ہے دیتا چار كہ ہے كہنا كا طاقت كی كس كہ ہیں  

كہ ہیں دیكهتے ہم یہاں تو ایک كیا  ایک ہے دو ایک مائنس ہے تین   z  z  iz  z دیكها بهی كچه جو تک اب نے ہم اب ہے ٹهیک میں مائنس ہے چار
تاكہ ہیں رہے كر غور میں بارے كے دلچسپی اپنی لئے كے كرنے تلاش جڑیں نویں كی اتحاد ہم لہذا ہیں لكهتے پر طور كے فریم عام ایک اسے ہے

كی جس ہیں ركهتے دلچسپی میں نمبر پیچیده ایسے ایک ہم كہ ہے یہ مطلب كا اس كہیں۔ جو ہم  nth نے ہم بهی كچه جو اب ہے دیتی كو ایک طاقت
كو ایک اب كریں كوشش كی كرنے استعمال اسے ہے كیا مشاہده جمع   cos of two k pi  i sine to k pi ok لكها پر طور كے

ہے جاسكتا  
طرح كی اعداد چار ہمیں كہ ہے یہ وه كیا مشاہده یہاں نے ہم جو تبصره مزید پر سلائیڈ پچهلی ہوں۔ كرتا اضافہ كچه میں پہلے سے جانے پر اس تو

زیاده سے اس یا ہیں كرتے مطمئن كو ان جو ہیں نمبر پورے صرف یہ كیا كہ ہے یہ سوال میں ذہن ہمارے ہیں كرتے پورا كو مساوات اس جو ملے  
ہے۔ ضرورت كی ركهنے یاد یہ اب ہمیں لہذا ہے نہیں جواب یہ ہے ٹهیک   z ہیں لكهتے اسے ہم آئیے ہیں رہے كر تلاش آپ نمبر كمپلیكس جو

جیسے اور یہ كہ ہیں جانتے ہم مطابق كے قانون كے ڈیمیری بذریعہ   cos theta  i sin theta power n  cos n theta پلس
جو ہے تهیٹا جمع ہے۔ دیتا جہاں  i sine n  cos two k pi  i sine two   k pi  kہم لیے كے سادگی ہے ٹهیک ہے سے انٹیجر
ہیں رہے جا كہنے یہ صرف  go from 0 1 2 ویلیوز تهیٹا تمام وه كہ گے چاہیں پوچهنا یہ ہم سے اس ہیں كرتے مشاہده جو ہم طرح اسی اور

كچه مساوات یہ لیے كے جن ہیں كیا   k لیے كے تهیٹا اگر كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے ہم جو پر طور قدرتی بہت انٹیجرز  ہے ہوتی مطمئن لیے كے
سے   ہم اگر تهیٹا 0 1 2ہیں كرتے انتخاب كا طرح اسی اور ساته كے  k 2  k pi  

ہے مطمئن لیے كے اقدار ان مساوات یہ كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے جو ہم تو  
جو ہیں قدریں ممكنہ واحد یہ كہ ہے بتاتی ہمیں مساوات خاص یہ لہذا ہے ركهتا ایک اب ایک لیے كے مساوات تهیٹا ہیں۔ كہتے مساوات اسے آئیے تو

پر عدد پیچیده ایک ہم جب ہیں ہی ایسے پر طور بنیادی ہم لہذا ہیں كرتے ہم جو ہے مشاہده پہلا یہ لہذا ہے ٹهیک ہیں سكتی كر پورا كو مساوات اس  
طاقت ہیں رہے كر غور  n میں آخر ہم ہے كیا دلیل كی نمبر كمپلیكس اس كہ ہیں كرتے كوشش كی پوچهنے یہ ہم اور سے ایک  چاہیے ہونا برابر كا

ہے ٹهیک ہے دیتا نمبر كمپلیكس الگ الگ یہ تاكہ ہیں كیا قدریں الگ الگ تمام كی تهیٹا كہ ہے یہ سوال اب چاہیے ہونا كا شكل اس تهیٹا كہ ہیں كہتے یہ

كہ جو مشاہده یہاں كہ ہوں كرتا استعمال كو حقیقت اس یہاں میں كہ ہوں چاہتا بتانا یہ میں  گا كروں میں یہاں تو  mod z چاہیے ہونا ٹهیک ایک ہے
نے ہم میں مساوات اس لیے اس  mod z اب ہیں كرتے پسند لكهنا نہیں كو حقیقت اس پر طور بنیادی ہم لیے اسی ہے كیا استعمال برابر كے ایک كو

ہے ٹهیک قدریں كی تهیٹا سے دلیل خاص اس ہے۔ میں كرنے تلاش الگ دلچسپی ہماری  
تهیٹا میں ہوں دیكهتا كیا میں تو ساته كے ہوں كہتا كہ جیسا ہوں كرتا وضاحت كی سے وغیره  ساته كے k 2 تک  مائنس  k pi n  k 1 0  n 1

صرف لیے كے تهیٹا ہر میں لہذا ہے ٹهیک سے  لیے كے ہوں۔ كرتا جمع قدریں كی  مائنس k 0 سكتا كر وضاحت كی نمبر كمپلیكس ایک  n 1  ki  
 ہے

اور آئیے تو جو كریں وضاحت كی نمبرز كمپلیكس متعلقہ پلس دوباره اب ہے  zk  cos theta k  i sine theta k  k سے ایک صفر
كی نمبرز یہ كہ ہے یہ بعد كے اس ہے سے اخذ وه ہوں جانتا میں جو یہ وغیره ہے طاقت كی اتحاد  ہیں۔ جڑ  nth  n   n اس سے ایک صفر

تمام تک ون مائنس میں كیا كہ ہے مطلب كا جس ہیں نمبر پیچیده واحد یہ كیا كہ ہے یہ سوال اب ہے ٹهیک ایک لئے كے   k  n علاوه كے ون مائنس
یا منفی شاید ہوں سكتا لے قدر كی یہ كہ ہیں رہے جا دكهانے ہم  ہوں لیتا میں اگر زیاده سے ون مائنس   k  n  zkہوگا برابر كے ایک سے میں

ہیں رہے جا كرنے ثابت اب ہم جسے  
كہ جو ہیں كرتے جمع كو سیٹوں ان آپ یہاں گے دكهائیں كیا دعویٰ  اپنا ہمیں ہم تو   zk لیے كے عدد ایک ہر اسے آپ طرح اسی ہیں كہتے

ہیں كرتے بیان سے   indiges   azkصرف جو ہے سیٹ محدود ایک صرف یہ كہ ہیں رہے جا كرنے ظاہر یہ ہم اور ہیں سكتے كر منسلک كو
ساته كے كیس سے  ساته كے z  k 1 0ہے ٹهیک تک ون مائنس  n  

مخصوص یہ كا نمبر كہ ہے ظاہر یہ كیونكہ  ہے۔ موجود یہاں سیٹ یہ صرف وه ہے ضرورت كی دكهانے جو ہمیں لیے كے كرنے ثابت كو اس تو
عنصر بهی كوئی یہاں كہ ہے ضرورت كی كرنے ظاہر یہ ہمیں ہے موجود یہاں سیٹ كہ ہیں دیكهتے ہم فوراً  اور ہے سیٹ سب یہاں سیٹ محدود  
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ہے ٹهیک ہے كا شكل اس  
ہیں كہتے ہم كہ جیسا ہیں كہتے اسے ہم آئیے كریں۔ غور پر عدد ایک آئیے لیے كے كرنے ثابت كو اس تو  r  zr ہم اور ہے میں عدد كہ جو

تهیٹا متعلقہ ہے مطلب كا جس ہیں سمجهتے تهیٹا كو سے پاس ہمارے طرح اسی اور ہے جاتا دیا ذریعے كے   rs  r  r pi  n  zr ہے ٹهیک
كو عنصر اس ہمیں ابهی لہذا  ہے۔ ضرورت كی كرنے مشاہده كا   r OK  r كہ جو تهیورم كا دہانی یاد  ہے۔ سكتا جا كہا سے لحاظ كے كونٹ كو

كیونكہ ہے سكتا جا كیا فیكٹر كو انٹیجر ہو بهی كوئی كہ بتائیں ہم آئیے ہے گیا دیا ساته كے دہانی یاد ہمیں جو ہے عدد مثبت ایک  n  k  q جہاں
اور ہے عدد عدد سے صفر عنصر   ks  n ہے میں ون مائنس

تهیٹا اس صرف اب تو دو كریں اطلاق كا  r  pi qnk  n بذریعہ
دو كہ ہے یہ وه ہیں كرتے مشاہده ہم كا جس عنصر پہلا تو دو جمع از pi q  k pi  n 2 انٹیجر دلیل كوئی اگر كہ ہیں جانتے ہم اور  pi  

ہے ہوتی مختلف سے ملٹیپل  
یہاں كہ جو نمبر ہے مطلب كا جس گا ملے نمبر كمپلیكس ہی ایک ہمیں تو ہے دو جمع  zr  cos of two pi q  k pi by n  i پلس

دو دو جمع اور اور  sine  pi q  k pi by n  cos  sineم كی فنكشن
ہمیں كہ ہیں دیكهتے ہم ہوئے كرتے استعمال كا تواتریت پلس  cos 2 k pi by  n  i sine 2 k pi by n  zk عنصر ہمارے یہ

تهیٹا یہ ہیں سكتے لكه آپ جو ہے منسلک سے اس آپ جو ہے نہیں كچه علاوه كے  k بارے كے انٹیجر بهی كسی ہمیں نے ہم لہذا ہے پر طور كے
یہ نمبر ہیں كرتے وضاحت كی كمپلیكس متعلقہ آپ جو كریں غور پر دلیل متعلقہ اس آپ ہے كہا بهی كوئی میں  z ہونا برابر كے ایک كسی سے میں

 k  چاہیے۔
جڑیں كی اتحاد ہم اب ہے، جڑ نویں كی اتحاد وه ہے كیا اخذ نے ہم جو اب كہ ہے مطلب كا جس تو   n كی اس كیونكہ ہیں سكتے كر وضاحت كی

طاقت دو ساته كے جس ہے صورت وه ہے كی سے جمع سے  ہے۔ گئی كی وضاحت كی n  k pi  cos  n  i sine 1 0 تک  مائنس  n 1
دو ساته كے ویلیو ہم پر طور كے مثال ہے كیا پہلے نے ہم جو دہرائیں وہی صرف دوباره اب ۔   k  k pi by n  nہیں لیتے برابر كے ایک كو

آئیے ہے بات معمولی یہ میں خیال میرے برابر كے ایک  ہم پهر لیں برابر كے دو كو   n  z ہیں رہے كر تلاش مربع
یہاں تو   z one ہے گیا دیا

ذریعے كے اشارے انڈیكس اس ہم تو یہاں طرح اس ہے گیا دیا جو پہلے اور ہے دو  z naught  n  k اور ہے ایک صفر لہذا ہے صفر قدر كی
ہے صفر صفر گناه   z ایک

پلس پائی یہ كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے جو آپ تو كی پائی سائن طرح اسی ہے ملتا ون مائنس ہمیں ہے  i  cos  n دیكهتے ہم برابر كے تین برابر
مساوا ان كہ ہیں

ہمیں ہے مكعب برابر كے ایک جو لیے كے توں ہے عام ایک جو پڑتا نہیں فرق كوئی سے ہے ایک كے ایک مساوی   z  z  k  cos  n تین برابر
 كے

دو تو ہے نہیں كچه سوا كے جمع ڈگری بیس ایک كہ جو تین اور كہ جو  pi by  i sine two pi by three  z two s  k كی ویلیو
چار یعنی ہے دو اور   cos  pi by three  i sine four pi by threeكریں كوشش كی دیكهنے پر طور ہندسی اسے ہم آئیے اب

نے ہم جو ہے دائره بڑا یہ پاس ہمارے اب كہ كریں تصور ذرا ہے ٹهیک ہے مشكل واقعی لیے میرے بنانا دائره لیں جڑ نویں كی اتحاد ہم جب تاكہ  
كی اتحاد ہم جب ہے كیا مشاہده ہیں لگاتے حساب كا جڑ ویں n ہے برابر كے  k 1  

دو یہ تو   pi by n ہے
اسے آپ اب ہے پائی دو كیا  ہے زاویہ پورا پاس ہمارے تو   n ہے ٹهیک ہیں كرتے سیگمنٹ سے لحاظ كے

ہیں رہے كر تقسیم پر طور یكساں اسے ہم تو  
اگر تو   n ہے

اگر كہ ہیں كہتے یہ ہم تو   n 8 ہے
ہیں رہے جا كرنے سیگمنٹ سے آٹه كو زاویہ ہم تو  

ہیں كہتے ہم تو ہمیں چار سے  pi  pi ہے رہا مل یہ ہمیں اور ہیں بناتے ڈویژن ایک یہاں آپ آگے پهر اور دو سے دو پائی چار  ہیں كرتے حاصل

دیكهیں سے قریب اسے آپ اگر تو  
ہے ٹهیک لیے كے زاویے كے ڈویژن ہر ہیں رہے كر تقسیم میں لمبائی آرک برابر آپ جو ہے لیے كے حصے ایک ہر وه ہے رہا مل كچه جو ہمیں تو  

بذریعہ زاویہ ہے پاس كے آپ  ہے ہوتا كیا بار ہر كیونكہ اور ہے بذریعہ جو ہوں لكهتا  تهیٹا میں جب 2اگلا اور ہے  pi  n   i 12  pi  n  
ہے رہا جا كرنے شامل جو زاویہ  

دو كہ جو ہیں رہے جا كرنے شامل كو اصطلاح اس آپ كہ ہیں كہتے  تهیٹا تو دو جمع 2ہم كہ ہے مطلب كا جس ہے  pi by n  pi by n  
كی ركهنے چیز جیسی كثیرالاضلاع پر خطوط عمودی ان میں اگر كہ ہے مطلب كا اس ہے ٹهیک ہوں رہا جا كرنے شامل اسے  ہیں۔ زاویہ برابر  

ہوں كرتا كوشش  
ہے ٹهیک تو  

ہے ٹهیک كثیرالاضلاع عام ایک گا ملے كیا كو آپ تو  
پر طور كے مثال تو n 8 ہوں چاہتا ركهنا كثیرالاضلاع میں اگر  برابر كے  

ہوں ٹهیک میں ہے ٹهیک ہے گیا كهینچا سے طرح بری كہ جو ہے مشكل كرنا تصور سے دائرے اس ہے ٹهیک وه ہے ملتا جو مجهے  تو  
ہم تعریف جو  ہے برابر زاویہ ہر اور ہیں برابر اطراف ہر كہ ہے یہ وه ہیں دیكهتے ہم جو اور ہیں فیز آٹه كے كثیرالاضلاع اس كہ ہیں دیكهتے ہم تو

ركهیں پر جڑ نویں كی اتحاد ہم اگر ہے الاضلاع كثیر باقاعده ایک وه ہیں رہے كر حاصل  
میں جس ہیں حصے عمودی كے الاضلاع كثیر باقاعده ایک تصویر ہندسی كی جڑوں نویں كی اتحاد كہ ہیں لكهتے كو مشاہدے ہندسی اس ہم آئیے تو  

میں یونٹ ہیں۔ ہوئی لكهی سائٹیں دائره ساته كے ایک سے میں عمودی پر n   o  ne  z تعریف آپ اگر ہیں كہتے ٹو ریماركس ون ریمارک كو اس
دیكهیں كو ایک  

تو كیس كریں غور آئیے اور ہے ایک جو ہے بات سی چهوٹی ایک ہے برابر كے صفر تعریف كی   z  k  z one z one is cos پائی ٹو
بذریعہ پلس بذریعہ پائی ٹو سائن پاور آپ اگر اب   n  i  n  z لیں مربع ایک

ہمیں تو ہمیں لہذا ہے كرتی ضرب كی دلیل طاقت كہ ہے ہوتا حاصل سے فارمولہ مورس بذریعہ پائی فور پلس  d  cos  n  i  pi فور سائن
بذریعہ یا میں اگر جنرل   n  in   kth ہوں لیتا پاور

دو ہمیں تو پلس دو صرف ہے ملتی   k pi by n  i sine  k pi  d آپ یہ ہے كیا یہ كریں یاد بس ہے ملتا یہ ہمیں سے فارمولے مورس
كے   zk ہے نہیں كچه سوا كے

صرف یہ جڑ نویں باقی كی اتحاد  ہے گیس كہ ہے یہ وه ہیں كرتے مشاہده جو ہم تو   z1 لكهوں سیٹ میں اگر لہذا ہے گئی كی تیار ذریعہ كے
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كی یونٹ تو جو ہے كیا سیٹ نے ہم كیا ہے جڑ نویں كی یونٹ جڑ ویں طرح اسی اور ہے ٹو n یہ تک ون مائنس  z naught z one z  zn  
ہیں كرتے حاصل ہم ون پاور ون زیڈ اور ہے صفر پاور ایک جو ہے گیا دیا ذریعہ كے صفر پاور ون زیڈ صرف ایک   z   self z دو طاقت ایک

ہمیں اور دو طاقت ایک ہمیں ہے ملتا ون مائنس z  z  n  zn  z عنصر اس صرف یہ جڑ نویں كی اتحاد كہ ہے مطلب كا جس ہے ملتا ون مائنس
صرف پاس كے آپ اگر ہے ہوتی پیدا سے ایک   z ہے ایک

كی اتحاد نے ہم میں كلاس كی آج ہوئے لیتے طاقت اپنی صرف عناصر باقی  ۔ ہیں سكتے كر حساب صرف ہم تو n ہم اور كرایا متعارف كو جڑ ویں  
لیے كے جڑ نویں كی اتحاد میں اس كہ كیا خیال تبادلہ پر بات اس صرف نے   n ہے ہوتا تیار سے عنصر واحد سیٹ اور ہیں ہوتے عناصر الگ الگ

پر طور كے مثال  z آپ گے ركهیں جاری كو خصوصیات دیگر كی جڑ نویں كی اتحاد میں كلاس اگلی ہم لہذا  ہے۔ كرتا پیدا كو عناصر تمام باقی ایک
شكریہ كا  
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