
 ਹੈਲੋ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਅਸੀ ਂਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰਾਂ ਦੀ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਸੀ, 
ਮੈਨੰੂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਿਕਸੇ ਵੀ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਨੰੂ ਗੁਣਾ z r cos theta plus i sin theta 
ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ  ਮੂਲ ਤୌ ਇਸ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਨੰਬਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਉਸ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇr 
ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ  ਦੇ ਕਾਰਨ ਇੱਕੋ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਵੱਖਰਾ ਕੋਣ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪੀਰੀਅਿਡਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪੀਰੀਅਡ cos 
ਦੋ ਪਾਈ ਨਾਲ ਸਾਈਨ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ  ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਥੀਏਟਾ ਮੁੱਲ ਲਈ ਰੱਖਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਦੋ k pi 
ਿਜੱਥੇ ਕੁਝ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ k 
ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ।  ਆਖਰੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਚਾਰ ਜਾਂ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂi pi 

ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਧੁਰੇ ਤୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ 360 ਿਡਗਰੀ ਦੇ 2 k pi t 
ਨਾਲ ਜੋਿੜਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ360 ਿਡਗਰੀ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਸੇ ਥਾਂ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਿਨਯਿਮਤ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇਸ 
ਕਥਨ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹੀ ਥੀਟਾ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋੜ ਕੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ k pi 
ਇਸਦਾ ਸੰਜੋਗ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਧੁਰੇ ਤୌ ਬਿਣਆ ਕੋਣ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ 2 ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ 4 ਹੈ।  ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਇਹ 2 x i pi pi pi
ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ 4 ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਸੱਤ ਪਾਈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਉਸੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਧੁਰੀ ਤୌ ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲੈ ਕੇ ਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂx 
ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਕਾਰਨ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਧੁਰੀ ਵੱਲ ਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਘੜੀ ਦੀ ਿਵਰਧੋੀ ਿਦਸ਼ਾ x 
ਿਵੱਚ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਘੜੀ ਦੀ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਲਈ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤਰੀਕੇ ਵਜୌ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਬੀ.  ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਨੰੂ 4 ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਣਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਥੀਟਾ ਮੁੱਲ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂpi 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ 1 ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਕੰਪਲੈਕਸ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 7 ਬਾਇ 4 ਅਤੇ ਦਾ ਮੂਲ 2i r pi i sine 7 pi 

ਹੈ।  4 ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਤਸਦੀਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਫੋਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ cos s 
ਫੋਰ ਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਇਹ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ  ਇੱਕ ਸਮ cos i sine of minus pi by 4 cos 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਉਸ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਔਡ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੋ, ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤੁਰਤੰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਖਾਸ ਮਾਤਰਾ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ i 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਾਈ ਦਾ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਰਟੂ ਦੋ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ।  ਨੰੂ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ cos z 
ਦਹੁਰਾਓ ਇੱਕ ਿਵਲੱਖਣ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਦੋ ਪਾਈ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂr cos theta i sin theta 
ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ ਹਣੁ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਕੀ ਹਨ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਕਲਾਸ ਪਿਹਲੀ k pi 
ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਨਤੀਜੇ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਉਹ ਸ਼ੋਰ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਜੋ ਡੈਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ cos i 

ਥੀਟਾ ਓਵਰ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ।  ਸਬੰਧ ਅਸੀ ਂਕੁਝ sin n cos n theta i sine n theta 
ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਪਛਾਣਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਵੰਡ ਬਾਰ ੇਆਪਣੀ ਚਰਚਾ ਜਾਰੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਿਕਵୈ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਮੰਨ ਲਓ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ 'ਤੇ ਦੋ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਹਨ r one cos theta one plus i sin theta one z two

ਦੋ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਦੋ ਭਾਗ ਅਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂsr two cos theta  i sin r one cos theta one i sin 
ਦੋ ਥੀਟਾ ਦੋ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਦੋ ਨੰੂ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਵਭਾਜਨ ਿਵੱਚ ਸੰਜੋਗ ਨਾਲ ਉਲਟ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਸਲਈ theta one r cos i sin 

ਅਸੀ ਂਅੰਕ ਨੰੂ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਥੀਟਾ ਦੋ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦੋ ਦਾ ਇਹ ਸੰਜੋਗ ਨਾਲ ਬਾਰ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਮਾਡ cos i sine z z z 
ਵਰਗ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ।  ਦੋ ਵਰਗ ਪਲੱਸ t he denominator cos theta 

ਵਰਗ ਜੋ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ ਅੰਕ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬਸ ਅਸਲ ਭਾਗ ਨੰੂ ਨਾਲ sine theta two cos theta 1 cos theta 2 
ਗੁਣਾ ਕਰਨ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਪਲੱਸ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਥੀਟਾ 1 sin theta 1 sin theta 2 
ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ 2 ਦਾ cos 
ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਹੱਸਾ ਸਾਨੰੂ ਥੀਟਾ 1 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ 2 ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ 1 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ 2 ਦਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। i cos 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਗੁਣਾ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ।  ਇੱਕ ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੋਣਾਂ r r 
ਦਾ ਿਨਚੋੜ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜੋ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਣ ਘਟਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਨ ਕਰੀਏ ਿਕ ਇੱਕ ਨੰੂ z 
ਇੱਕ ਜੋੜ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੰਨੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਸਾਨੰੂ ਰੇਖਾਗਿਣਿਤਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ।  ਅੰਗ ਦੇ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਸਾਡੇ i z 
ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਜੋ ਕੋਣ ਨੰੂ 45 ਿਡਗਰੀ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੱਬੇ ਨੰੂ ਵੰਡ ਕੇ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ i i 
ਇਸਦੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਵੰਡਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇੱਕ ਰਟੂ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਹਣੁ ਇੱਕ ਹੈ, of z z 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਧਰਵੁੀ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਰਟੂ ਦੋ ਬਾਇ ਚਾਰ ਅਤੇ ਬਾਇ ਚਾਰ ਅਤੇ ਦੋ ਹੈ z one is cos pi i sin pi z 
ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ।  ਦੋ ਜੋੜ ਹਣੁ ਭਾਗ ਸਾਨੰੂ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਮਾਇਨਸ cos pi i sine pi by two cos pi 
ਬਾਇ ਚਾਰ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਚਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮਾਇਨਸ 45 ਿਡਗਰੀ ਵਾਲਾ ਵੈਕਟਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ।  ਘਟਾਓ i 
ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਧੁਰੀ ਤୌ ਘੜੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਮਾਿਪਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵੈਕਟਰ ਇਹ ਉਲਟ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 45 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਤୌ x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਹ 1 ਬਾਇ ਰਟੂ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਹੈ।  ਰਟੂ 2 ਦਆੁਰਾ 1. ah 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਿਸਰਫ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਸਹੀ ਹੈ, i 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆr r 
ਮਾਡੂਲਸ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਜਾਣੋ ਿਕ ਆਰ ਵਨ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਜ਼ੈਡ ਵਨ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਅਤੇ ਜ਼ੈਡ ਟ ੂਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਅਤੇ ਵਨ ਇੰਪੋ ਹੈ  ਪੁਆਇੰਟ ਮ୊ ਦੱਸਣਾ ਛੱਡ rtant 
ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਡਵੀਜ਼ਨ ਨੰੂ ਮੂਲ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਨਾਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੀ ਇਹ ਅਰਥ ਰਖੱਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ z s 
ਿਟੱਪਣੀ ਜੋ ਡੈਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਪਾਵਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ। ਅਸੀ ਂz n cos of theta plus i sin theta 
ਦੇਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ 1 ਘਟਾਓ 2 ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਵਨ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਮਾਫ ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ ਵਨ ਜੋ ਿਕ n n z 

ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਵਨ ਨੰੂ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਵੀ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੋਣ z cos i sin c 
ਿਸਰਫ਼ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਫੈਕਟਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਕਿਹਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਹਰਕੇ ਫੈਕਟਰ ਲਈ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਹੈ ਅਤੇ  ਸਾਨੰੂ ਨੰਬਰ 1 ਠੀਕ ਲਈ ਕੋਣ ਤୌ 
ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ 0 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ 0 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਹੈ , i 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ i sin cos n 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਨ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਾਵਰ ਮਾਇਨਸ 2 ਇਹ 1 ਬਾਇ ਵਰਗ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਬਾਇ ਸਕਵਾਇਰ ਹੈ ਜੋz z z 
ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਬਾਇ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਧਆਨ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਰ ਫੈਕਟਰ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, z z i cos 
ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਫੈਕਟਰ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ। ਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲਈ ਿਲਆ ਹੈ, ਅਸੀ ਂd 
ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਓ 2 ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ 2 ਥੀਟਾ ਦੇ ਵਜୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਨੈਗੇਿਟਵi cos n 
ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਦਾ ਹੈ।  ਥੀਟਾ ਤਾਂ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕੀਤੇ n i cos sine n 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਨੈਗੇਿਟਵ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕੀਤੀ ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲਈ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਬੰਧ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਜੋ ਥੀਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ n cos i sin 
ਪਾਵਰ ਦੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਕਿਹਣਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਿਕ 1 ਪਲੱਸ n n cos theta plus i sine n theta i
ਰਟੂ 3 ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ 1 ਮਾਇਨਸ ਰਟੂ 3 ਪਾਵਰ ਲਈ ਮੁੱਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ n i n 
ਇਸ ਲਈ ਪੋਲਰ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ। ਸਾਨੰੂ ਲੋੜ ਹੈ  ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਡਊਲਸ ਮਾਿਡਊਲਸ ਨੰੂ ਦੋ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਗਣਨ ਲਈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ,
ਅਸੀ ਂਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹੈ, pi 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇਨਵਰਸ ਕਿਹਣ ਲਈ ਹੈ, tan 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਾਇ ਥ୥ੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਾ ਪਲੱਸ ਹੈ।  ਿਤੰਨ ਪੂਰੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦਆੁਰਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਨੰੂ 1 pi pi cos by three i sin pi n 
ਮਾਇਨਸ ਰਟੂ 3 ਲਈ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਮਾਿਡਊਲਸ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਘੜੀ ਦੀ ਿਵਰੋਧੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ i 
ਤਾਂ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੈ  ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸੰਜੋਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 1 ਪਲੱਸ ਰਟੂ 3 ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਹੈ i pi 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੋਣ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ 3 ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ pi pi pi i 
3 ਹੈ। ਡੈਮੋਰੀਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਪਾਵਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਥੇ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਪਾਵਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਪਾਵਰ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ n n n n 
ਨਾਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ 3 ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਦਆੁਰਾ 3 ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ  ਿਮਆਦ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਿਮਆਦ 2 ਨੰੂ cos n pi i sin n pi 
ਪਾਵਰ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ n 
ਇਸ ਲਈ ਲਾਗੂ ਕਰੋ  ਉਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ t cos of minus n pi by three plus i sine minus n

ਅਤੇ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਕ ਇੱਕ ਸਮ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਔਡ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ pi by three cos sine 
ਕਾਰਕ ਰੱਦ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪਦ ਦਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਦੀ 3 ਦੀ ਪਾਵਰ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌn pi n cos 
ਅਸੀ ਂਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਿਜਹਾ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਧਰਵੁੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ  ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਜੋ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਤੱਥ ਹੈ ਜੋ ਏਕਤਾ ਦੀਆਂ ਜੜ୧ਾਂ ਦੀ 9ਵੀ ਂਜੜ୧ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਵਾਲ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੰਪਲੈਕਸ
ਨੰਬਰ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਪਾਵਰ ਦਆੁਰਾ ਉਭਾਿਰਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਠੀਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਕੀ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ n 
ਪਾਵਰ  ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਠੀਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਿਜਹੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਰਟੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ n n
ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਮੰਗ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  z t 
ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਨਾਟ ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਰਤੰ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ az z n z 
ਨਾਟ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਨਾਟ ਪਾਵਰ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ।  ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋਵੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ z n 
ਿਕ ਪਾਵਰ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਗੈਰ mod zn mod z n 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਪਾਵਰ ਦਆੁਰਾ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕਦୌ ਹੋਵੇਗਾ।  ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਉਦୌ ਹੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ n mod z naught
ਇੱਕ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਦੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਸਧਾਰਨ ਕੇਸਾਂ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਹਤੁ ਖਾਸ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਲੈਣਾ ਅਸੀ ਂਇਹ n 
ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਕੀ ਹਨ।  ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇ ਿਨਸ਼ਚਤ ਮੁੱਲ ਨਾਲ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਠੀਕ ਕਰੀਏ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ n 
ਕਿਹਣ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰੀਏ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਨੰੂ ਉਭਾਰਦੇ ਹਾਂ, ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ n n 
ਇਸਦਾ ਤੁਰੰਤ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਿਸੰਗਲ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰਬਰ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਿਨਰੀਖਣ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਕੀਤੀ ਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ ਦੀ ਖੋਜ ਕਰ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਕੋਈ ਵੀ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕਹੋ ਿਕ ਕੰਪਲੈਕਸ n
ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ। ਇਕਾਈ ਚੱਕਰ 'ਤੇ ਲੇਟੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਇਕ ਲੈ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ n 
ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਸਰਫ ਇਕ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਇਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇ ਮ୊ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੰਗ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵਰਗ ਇਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹੋ ਅਤੇ z n z 
ਸਧਾਰਨ ਕਹੋ। ਿਨਰੀਖਣ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ, z 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਿਹ ਦੇਈਏ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸੰਿਖਆ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ , ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ n 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇਕੰਪਲੈਕਸ ਕੀ ਹਨ? ਉਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ z z 
ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ 360 ਿਡਗਰੀ ਵਰਗਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੋ 
ਠੀਕ ਨਾਲ ਵੰਡਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ  ਇਹ 360 ਿਡਗਰੀ ਵਰਗਾ ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਿਫਰ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਗੁਣਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਸ਼ਕਤੀ ਦੋ ਹੈ, ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਤੰਨ ਸੱਠ ਿਡਗਰੀ ਨੰੂ ਦੋ ਕਾਰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਾਰਕ ਵਰਗਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਪ୥ਗਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ pi
ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਹੈ।  ਇੱਕ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਘੁੰਮਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ 360 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ 1 ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂ3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੇਸ ਲਈ ਸੋਚੇ ਿਬਨਾਂ ਹੀ ਿਲਖਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ। n 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਡੇ  ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਕਹੜੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਘਣ ਸ਼ਕਤੀ ਇੱਕ ਠੀਕn 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਬਨਾਂ ਸੋਚੇ ਸਮਝੇ ਮ୊ ਿਪਛਲੇ ਿਨਰੀਖਣ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇਸ 360 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਭਾਗਾਂ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜਦୌ ਮ୊ 
ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਿਦੰਦਾ ਹੈ।  ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 120 ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ 
ਪੱਕਾ ਪਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਸਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਇੱਕ ਠੀਕ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਹ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਤੁਸੀ ਂਿਸਰਫ ਪੋਲਰ ਿਲਖਣ ਦੀ 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹੋ ਪ୥ਤੀਿਨਧੀ  ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਨਾਰਾਜ਼ਗੀ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਕੋਣ ਵਾਲੇ ਸ਼ਬਦ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ z z 
ਿਕ ਕੋਸ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਮਾਿਡਊਲਸ ਵਨ ਤୌ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਇਕੱਠਾ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਮਾਿਡਊਲਸ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਣ 120 ਹੈ  ਿਡਗਰੀ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ i 
ਸਾਈਨ 120 ਿਡਗਰੀ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਾਵਰ 3 ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਡੈਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਾਵਰ ਨੰੂ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ 
ਜਾਵੇਗਾ , ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕ ਵੀਹ ਿਡਗਰੀ ਪਲੱਸ ਆਈ ਸਾਈਨ ਵਨ 20 ਿਡਗਰੀ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਹਰੇਕ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਲਈ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ 
ਿਤੰਨ ਸੱਠ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਸੱਠ ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ ਸਾਈਨ ਿਤੰਨ ਸੱਠ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ i 
ਇਹ ਗੁਣਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਿਖਆ  ਕੀ ਦੋ ਘਣ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਲਾਗੂz z 
ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਦੱਸੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੋਣ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬਰਾਬਰ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਲਾਈਨ ਤୌ 
ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ 120 ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਕੋਣ ਜੋੜ ਉਦୌ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ yo  
ਕਹੋ ਿਕ ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 120 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਪਾਵਰ 3 z 2 z 3 z 
ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ  ਕਹੋ ਿਕ ਘਣ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਉਹੀ ਕਰੀਏ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ z2 
ਿਨਰੀਖਣ ਜਾਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਕੀ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦੀ ਚੌਥੀ n z 
ਸ਼ਕਤੀ ਇੱਕ ਹੈ  ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਿਫਰ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਹੀ ਿਨਰੀਖਣ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਚਾਰ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜਸ ਨਾਲ 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਨਾਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਡਫਾਲਟ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਇੱਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਇੱਕ z ah.  
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ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ
ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਪਾਈ ਨੰੂ 2 ਦਆੁਰਾ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ 1 ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਇਸ ਗੱਲ ਦੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ i i 
ਿਕਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਚਾਰ ਿਦੰਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਉਹ ਇੱਕ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ  z is one z two is iz 3 is minus one z 4 is minus i
ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਆਮ ਫ୥ੇਮ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੀਆਂ 9ਵੀ ਂਜੜ୧ਾਂ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਆਪਣੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਬਾਰ ੇ
ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ  ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਇੱਕ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਹਣੁ nth 
ਜੋ ਵੀ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਸਨੰੂ ਵਰਤਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਹਣੁ ਇੱਕ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ cos of two k pi i sine to k pi ok 
ਇਸ ਉਤੇੱ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਕੁਝ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ। ਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਹੋਰ ਿਟੱਪਣੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਚਾਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਸਾਡੇ ਿਦਮਾਗ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਕੇਵਲ ਪੂਰਨ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਹੀ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਹੋਰ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ 
ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਹਣੇੁ ਯਾਦ ਰੱਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ। ਉਹ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੱਭ ਰਹੇ ਹੋ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਤੇ z cos theta i 

ਕੀ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ ਹੈ ਜੋ ਦੋsin theta power n by deemery's Law cos n theta i sine n theta cos 
ਪਲੱਸ ਦੋ ਿਦੰਦਾ ਹੈ।  ਪਾਈ ਿਜੱਥੇ  ਸਾਦਗੀ ਲਈ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਤୌ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇਹ ਕਿਹਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਾਓ 0 1 2 ਤୌ ਅਤੇ ਇਸk pi i sine k k 

ਤਰ୧ਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੇ ਥੀਏਟਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਕੁਝ ਲਈ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ  ਪੂਰਨ ਅੰਕk 
ਬਹਤੁ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਥੀਟਾ ਲਈ ਥੀਟਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ0 1 2 ਤୌ ਦੇ ਨਾਲ 2 ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਣੁਦੇ ਹਾਂ, ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ k k pi  
ਿਕ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਥੀਟਾ ਸਮੀਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਹਣੁ ਇੱਕ ਰੱਖਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਖਾਸ ਸਮੀਕਰਨ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕੋ ਇੱਕ 
ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਿਨਰੀਖਣ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਾਵਰ n 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਇੱਕ ਨੰੂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਦਲੀਲ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਥੀਟਾ ਇਸ ਰਪੂ ਦਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੇ ਵੱਖਰੇ ਥੀਟਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇਵੇ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕਰਾਂਗਾ  ਇਹ 
ਦੱਸਣਾ ਪਸੰਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਨਰੀਖਣ ਜੋ ਹੈ ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ mod z 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ mod z 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਿਲਖਣਾ ਪਸੰਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਵੱਖਰਾ ਲੱਭਣ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਇਸ ਖਾਸ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਤୌ ਥੀਟਾ ਵੈਲਯੂਜ਼ ਠੀਕ
ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਕੀ ਮ୊ ਥੀਟਾ ਨੰੂ 2 ਦੇ ਨਾਲ ਆਿਦ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਰੇਕ ਥੀਟਾ ਲਈ ਤୌ k k pi n k 0 1 n k 
0 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਦੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਨੁਸਾਰੀ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ n ki zk 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਆਿਦ ਤୌ ਹੈ ਇਹ ਜੋ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ cos theta k i sine theta k k 
ਉਹ ਡੈਰੀਵੇਸ਼ਨ ਤୌ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਇਹ ਪਤਾ ਚੱਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਹੈ  ਜ਼ੀਰ ੋਵਨ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਇਸ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਤੱਕ ਸਾਰੇ ਲਈ ਏਕਤਾ ਸ਼ਕਤੀ n n k 

ਇੱਕ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕੋ ਇੱਕ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਹੋ n n k 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਜਾਂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਜੇ ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ  ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਜਾn zk 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਾਡਾ ਦਾਅਵਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸੈੱਟਾਂ ਨੰੂ ਇਕੱਠਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜੋ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਉਸੇ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹਰ ਇੱਕzk 
ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲਈ ਤୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ।  ਨੰੂ ਜੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੇਵਲ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਸੈੱਟ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0indiges azk 
1 ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਤੱਕ ਿਸਰਫ਼ ਕੇਸ ਹੈ, n z 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਉਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਸੈੱਟ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ।  ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਇਹ ਖਾਸ ਸੀਿਮਤ 
ਸੈੱਟ ਇੱਥੇ ਉਪ-ਸੈੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਰੰਤ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੈੱਟ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਵੀ ਤੱਤ ਇਸ ਰਪੂ ਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ। ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੋ ਿਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ r 
ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਅਨੁਰਪੂ ਥੀਟਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਠੀਕ ਹੈ zr r pi n rs theta r zr 
ਇਸ ਸਮୈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਫੈਕਟਰ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ।  r OK 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਭਾਗ ਦਆੁਰਾ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਰੀਮਾਈਡਂਰ ਿਥਊਰਮ ਜੋ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਕਹੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ, ਨੰੂ ਗੁਣਕ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ r n 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਰੀਮਾਈਡਂਰ ਨਾਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ ਿਕ ਿਜੱਥੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਤୌ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਐਲੀਮ୊ਟ k q ks 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ, n 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਇਸ ਥੀਏਟਾ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਦੋ ਬਾਇ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਗੁਣਕ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੋ r pi qnk n pi q k pi 
ਬਾਇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਆਰਗੂਮ୊ਟ 2 ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਗੁਣਜ ਨਾਲ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹੀ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਸੰਿਖਆ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ n pi 
ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਨੰਬਰ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਇ ਅਤੇ zr cos pi q k pi n i sine pi q k pi n cos 
ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਮਆਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਓ ਬਾਇ  ਪਲੱਸ ਇਹ ਕੁਝ sine cos 2 k pi n i sine 2 k pi by n 
ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਸਾਡਾ ਤੱਤ ਜੋ ਇਸ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਹੈ ਥੀਟਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਲਈ ਕੋਈ zk k 
ਕਿਹਣਾ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਸੰਬੰਿਧਤ ਦਲੀਲ ਨੰੂ ਸਮਝਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਨੁਸਾਰੀ ਕੰਪਲੈਕਸ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਸੰਿਖਆ ਇਹ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ z 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ  ਤਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਤਪੰਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੀਆਂ ਜੜ୧ਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ k n
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਕੀ ਉਹ ਕੇਸ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਦੋ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। 0 1 ਤୌ z n k pi cos n i sine n 
ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਮੁੱਲਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਦਆੁਰਾ ਦੋ । ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਦਹੁਰਾਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ k n k pi n 
ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਾਮੂਲੀ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ।  ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆn z z 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੂਚਕਾਂਕ ਸੰਕੇਤ ਦਆੁਰਾ ਕੋਈ ਵੀ ਨਹੀ ਂਜੋ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲੇ ਲਈ ਮੁੱਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰੋ z n k 
ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਪ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇੱਕ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਪਾਈ ਪਲੱਸ ਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ z i sine pi cos n 
ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਲਈ ਜੋ ਘਣ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਨਹੀ ਂਿਮਲਦਾ ਜੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ। z z k 
ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵੀਹ ਿਡਗਰੀ ਪਲੱਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ  cos n i sine two pi by three
ਅਤੇ ਜੋ ਮੁੱਲ ਦੀ ਹੈ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਚਾਰ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਚਾਰ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਹਣੁ ਆਉ ਇਸ ਨੰੂ ਰੇਖਾਗਿਣਿਤਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ z two s k cos pi i sine pi 
ਕਲਪਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਚੱਕਰ ਬਣਾਉਣਾ ਮੇਰੇ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਹਣੁ n
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਵੱਡਾ ਚੱਕਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ n k 1 n 
ਕੋਲ ਪੂਰਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ  ਕੀ ਦੋ ਪਾਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹੋ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਖੰਡ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ n 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕਹੀਏ ਿਕ ਜੇਕਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੋਣ ਨੰੂ ਅੱਠ ਨਾਲ ਵੰਡਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ n n 8 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਨੰੂ ਚਾਰ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਪਾਈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ  ਚਾਰ ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੱਗੇ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਡਵੀਜ਼ਨ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ pi 
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ਇਹ ਇੱਕ ਿਮਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹਰ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਚਾਪ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਵੰਡ ਰਹੇ 
ਹੋ ਹਰ ਇੱਕ ਿਡਵੀਜ਼ਨ ਕੋਣ ਲਈ ਠੀਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਵਾਰ ਕੀ  ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਕੋਣ 2 ਬਾਇ ਹੈ ਅਤੇ  ਜਦୌ ਮ୊ ਥੀਟਾ 1 ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ 2 ਬਾਇ pi n i pi n 
ਹੈ ਅਤੇ ਅਗਲਾ ਕੋਣ ਜੋ ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਥੀਟਾ 2 ਇਹ ਕਹੇਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਦੋ ਬਾਇ ਅਤੇ ਦੋ ਬਾਇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ pi n pi n 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਕੋਣ ਅਸੀ ਂਹਾਂ।  ਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਸਰਲੇਖਾਂ 'ਤੇ ਬਹਭੁੁਜ ਵਰਗੀ ਵਸਤੂ ਰੱਖਣ ਦੀ OK 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਠੀਕ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 8 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਹਭੁੁਜ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ  ਮ୊ ਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸ ਚੱਕਰ ਤୌ ਕਲਪਨਾ ਕਰਨਾ n 
ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬੁਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਮ୊ ਠੀਕ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਬਹਭੁੁਜ ਲਈ ਅੱਠ ਪੜਾਅ ਹਨ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ
ਹਰੇਕ ਪਾਸੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰੇਕ ਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਰਟੂ 'ਤੇ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ n
ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕਲ ਿਨਰੀਖਣ ਨੰੂ ਿਲਖੀਏ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦੀਆਂ ਵੀ ਂਜੜ୧ਾਂ ਦਾ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਿਚੱਤਰ ਇਕ ਿਨਯਮਤ ਬਹਭੁੁਜ ਦੇ ਿਸਰਲੇਖ ਹਨ ਿਜਸ ਿਵਚ n n 
ਸਾਈਟਾਂ ਇਕਾਈ ਿਵਚ ਿਲਖੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ।  'ਤੇ ਿਕਸੇ ਇੱਕ ਿਸਰਲੇਖ ਨਾਲ ਚੱਕਰ ਲਗਾਓ  ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਟੱਪਣੀ ਇੱਕ ਿਟੱਪਣੀ ਦੋ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ o ne 
ਤੁਸੀ ਂਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਇੱਕ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਕੇਸ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਮਾਮੂਲੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ z z k z 
ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਾਵਰ ਇੱਕ ਵਰਗ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਮੋਿਰਸ z cos two pi by n plus i sine two pi by n z d 
ਫਾਰਮੂਲੇ ਨਾਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਦੀ ਪਾਵਰ ਗੁਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਸਾਈਨ ਚਾਰ ਪਾਈ ਬਾਇ ਜਾਂ ਇਨ cos 4 pi n i n 
ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਜਨਰਲ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਾਵਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ  ਮੋਿਰਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਦੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂkth d k pi n i sine k pi 
ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਬਸ ਯਾਦ ਕਰੋ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਗੈਸ ਹੈ ਜੋ ਹੈ  ਏਕਤਾ ਦਾ ਬਾਕੀ zk 

ਵਾਂ ਰਟੂ ਇਹ ਿਸਰਫ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਸੈੱਟ ਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਯੂਿਨਟ ਦਾ ਵਾਂ ਰਟੂ ਯੂਿਨਟ ਦਾ ਵਾਂ ਰਟੂ ਹੈ ਕੀ ਅਸੀ ਂਸੈੱਟ n z1 n n
ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤੱਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਜ਼ੀਰੋz naught z one z zn z 
ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀ ਦੋ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ z z self z z z n zn 
ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਇਹ ਇਸ ਤੱਤ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂn z z 
ਿਸਰਫ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ।  ਬਾਕੀ ਤੱਤ ਅੱਜ ਦੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਆਪਣੀ ਸ਼ਕਤੀ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਅਸੀ ਂਏਕਤਾ ਦਾ ਵਾਂ ਮੂਲ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਚਰਚਾ n
ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਵੱਚ ਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਲਈ ਵੱਖਰੇ ਤੱਤ ਹਨ ਅਤੇ ਸਮੂਹ ਿਸੰਗਲ ਤੱਤ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਬਾਕੀ ਸਾਰੇ n n z 
ਤੱਤ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ  
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਏਕਤਾ ਦੇ ਵୈ ਮੂਲ ਦੇ ਹੋਰ ਗੁਣਾਂ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ n
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